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PATENTE DE INVENCION

Que por veinte afios se solicita a favor de BAXTER LABORATORIES,
Inc.,, de nacionalidad estaéqpnidense, con domicilio en Morton
Grove/Illinois (Estados Unidps), y que ha de recaer sobre:
"PERFECCIONAMIENTOS APORTAEOS A LOS APARATOS DE TRANSFERENCIA
DE MAsA"
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Memoria Descriptiva

El registro de la Patente de Invencidn que se solicita
tiene por objeto garantizar la explotacidén exclusiva en todo el
territorio nacional y sus posesiones de unos perfeccihonamientos
aportados a los aparatos de transferencia de masa, conforme se
deseribe a continuacidn y se representa grdficemente en los édjug

tos dibujos, a tftulo de ejemplo,
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El invento se refiere a la transferencia de masas, En
particular, se refiere a un dispositivo de transferencia de masas
del tipo dotado de una pluralidad de capas formadas a partir de
una membrana semipermeable, flexible, doblada para proporcionar
dos grupos de bolsas interconectadas para crear trayectos plura~
les de circulacidén de un primer flufdo a lo largo de una superfi-
cle de la membrana y trayectos piurales de circulacidn de un
segundo flufdo a lo largo de la otra superficie de la membrana,

Los dispositivos del tipo en cuestidn han sido utilizados
con éxito como oxigenadores de sangre extracorpéreos en los cuales
se transfieren ox{geno y 002 en direcciones opuestas a través de
una barrera constitﬁida por una membrana gque Ssepara la sangre y el
oxigeno., Entre las patentes representativas del estado de la téc-
nica anterior se hallan las patentes de los Estados Unidos
n? 3,370,710; 3.396.849; 3.318.747 y una Memoria copendiente de
Patente de los Estados Unidos n? de serie 712,066, solicitada el
6 de Marzo de 1.968, a nombre del solicitante de la presente.

De acuerdo con la primera patente, se ensambla una membra-
na semipermeable plejada con tornillos de fijacién para mantener
los pliegues de la membrana en estado comprimido. La unidad asi
formada se sujeta en una caja prevista para permitir la circulacifb
a través de ella de la sangre y del oxigeno. Dentro de la unidad,
la sangre circula a lo largo de unos trayectos aleatorios de modo
que no se asegura la uniformidad del intercambio gaseoso, La se-
gunda patente y la memoria copendiente se refieren a oxigenado~
res con soportes de membrana dispuestos en las bolsas formadas
en la superficie en contacto con oxigeno., Estos soportes pro-
porcionan unos trayectos de circulacidn ordenados para la sanbre a
través de las capas de la membrana. Por ejemplo, en dicha memoria

copendiente, cada elemento de soporte estd provisto de fibras
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cruzadas que crean unos canales de circulacfén dispuestos para
facilitar al méximo la transferencia de los gases. Sin embargo una
membrana plegada constituye una estructura dificll de controlar,

y su menipulacién de acuerdo con la tdécnilca conoclda hasta Lla fo=
cha de insercién de los soportes de membrana durante el ensamblado
de un dispositivo de transferencia de masas es, en el mejor de

los casos, un trabajo pesado., El gasto necesario para superar

esta dificultad tiende a poner los oxigenadores de la técnica an=
terior fuera del alcance econémico de numerosos usuarios potencia

les y representa una pesada carga econémica para otros,
RESUMEN DEL INVENTO

De acuerdo con el invento, la manipulaciédn de las membra-
nas plegadas durante el ensamblado de dispositivos de transferen-
cia de masas del tipo descrito se ve facilitado y se reduce de
manera correspondiente el coste de dichos dispositivos. Para lle-
var a la prdctica el invento, se sujeta en una superficie de un
soporte rigido en superposicidn sobre éste, una membrana flexible
semipermeable destinada a un dispositivo de transferencia de masas
tal como una célula de difusién del tipo caracterizado por una plu
ralidad de capas de membranas dotadas de dos grupos separados de
orificios opuestos y directamente interconectados que forman unos
trayectos miltiples en las superficies opuestas de la membrana
para facilitar la circulacién separada de un primer flufdo y de un
segundo flufdo respectivamente, Para realizar esta estructura, una
membrana y su soporte se doblan de manera que formen una plurali-
dad de pliegues para constitulr dos grupos de bolsas que se abren
en sentidos opuestos. A continuacién se cierran herméticamente las
extremidades opuestas de las bolsas y se conecta un grupo a los
dispositivos de entrada y de salida de un primer flufdo mientras

que el otro grupo de bolsas se conecta a los dispositivos de en-
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva de despiece de
unas porciones de una membrana, de los dispositivos de separacién,
y de un soporie rigido plegable, que constituyen un dispositivo
de transferencia de masas segiin el estado actual de la técnica,

La figura 2 es una vista en perspectiva de los componen-—
tes de la figura 1 en forma de subconjunto;

La figura 3 es una vista en perspectiva invertida de di-
cho subconjunto en estado plegado que sigue el estado represen=
tado en la figura 2;

La figura 4 es una vista en perspectiva de un divisor de
circulacidéng

La figura 5 es una vista en elevacidn que ilustra las
etapas del ensamblado de una pluralidad de dichos divisores y de
dicho subconjunto, segin el estado actual de la t&cnicaj

La figura 6 es una vista en perspectiva de una unidad de
membrana en la fase de realizacidén que sigue a la fase de la fi-
gura 5, siempre segin el estado actual de la técnica;

La figura '7 es una vista en perspectiva del aparato de
transferencia de masas;

La figura 8 es una vista en corte ampliada segfin la lfnea
8-8 de la figura 6 con unas partes ablertas para preservar la zZo=-
na de dibujo;

La flgura 9 es una vista en corte ampliada segﬁn'la 1inea
9-9 de la figura 6, con partes abiertas para preservar la zona
de dibujo;

La figura 10 es una vista en planta detallada de una por-

cién del soporté rigido segin la presente invencidng;
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La figura 11 es una vista en pérspectiva invertida de
la estructura ensamblada de la figura 10 en su estado plegado;

La figura 12 es una vista en corte detallada tomada a
travéds de un plano situado en el sentido de la longitud de la
estructura de la figura 11, la cual estd en posicién completa-
mente plegada, estando la tira de la pantalla de soporte intro-
ducida en su sitio, para mostrar la relacién miitua de las porcio
nes abiertas que se extienden longitudinalmente en ella;

La figura 13 es una vista en planta detallada de otro mo-
do de realizacidén del soporte rigido segén el invento; y

La figura 14 representa una variante de caja externa que

puede ser utilizada para contener los elementos descritos aqudl.
DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

Haciendo referencia nfs particularmente a las figuras 1
a 9, que representan el estado de la técnica anterior a la invensy
cién, la figura 1 representa un tramo de membrana 10 que tiene,
de acuerdo con la orientacién indicada en la figura 1, una super-
ficie superior 12 o de contacto con la sangre y una superficie in
ferior opuesta 14 o de contacto con el gas. La membrana incluye
un medio de transferencia de masas en un dispositivo de transfe-
rencia de masas tal como un oxigenador 16 (figura 7) y es flexi-
ble y semipermeable para que pueda transmitir el oxigeno v el
didxido de carbono procedentes de las superfifies opuestas, hacia
direcciones opuestas.

El oxigenador 16 estd adaptado para conectarse a un sis-,
tema circulatorioc humano con el objeto de permitir la oxigenacién
extracorpdrea de la sangre., A este efecto, tal y como podrd verse
en la descripcidn que sigue, la membrana 10 estd dispuesta de mo=-
do que separe eficazmente los dos flufdos de tal manera que la

sangre entre en contacto solamente con la superficie 12, mientras
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que (salvo el gas transmitido por 1la membrana) el oxigeno estard
en contacto solamente con la superficie 1k,

Un tramo de soporte rifgido 18 cuyas cimensiones corres-
ponden de manera caracterfstica a las de la membrana 10, estd
debilitado por una pluralidad de lineas ranuradas 20 que se ex-
tienden transversalmente y que estdn separadas paralelamdnte de
manera equidistante y a lo largo de las cuales el soporte puede
doblarse o plegarse para formar una pluralidad de segmentos 62 de
dimensiones uniformes, El1 soporte puede hacerse de'un cartén que
tenga aproximadamente el espesor del cartdn que sirve convencio-
nalmente de armadura de presentacidn de las camisas nuevas, Un
revestimiento hidréfobo o agente de estanqueidad tal como el po-
lietileno o sustancia parecida puede aplicarse sobre las superfi-
cies del soporte, El soporte se sitda en posicidn adyacente a la
superficie 14 en el sentido longitudinal de la membrana 12,

Un tramo de separador flexible 22 estd dispuesto entre la
superficie 14 y el soporte 18. Preferentemente, tiene la misma
longitud que la membrana.pero es mds estrecho. Preferentemente, el
separador 22 puede ser de malla o red de plédstico permeable a los
flufdos, hecha de fibras cruzadas tejidas o no tejidas para propor
clonar unos canales de circulacidén dentro de la membrana 10 v a lo
largo de ella cuando esta dltima es acoplada bajo presién contra
el separador al pasar la sangre u otro flufdo sometido a presidn
por un lado de la membrana 10, Una red no tejida adecuada consti=-
tufda por dos grupos de fibras paralelas dispuestas las unas con=
tra las otras, cada grupo en un plano diferente y formando 4dngulo
las fibras del uno con respecto a las del otro, puede adquirirse
en el comercio bajo la marca comercial "Polynet", procedente de
Nordeutschen Seekabelwerke Nordenham, de Alemania Occidental. Pue

den obtenerse también en el comercio redes o mallas tejldas adecua
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das hechas de fibras de vidrio revestidas con vinilo o de fibras
monofilamento de nylon. Las pantallas tejidas son generalmente
preferibles para ser utilizadas en el oxigenador de sangre descri
to aquf mientras gque las redes no tejidas se prefieren cuando el
dispositivo ha de ser utilizgdo para dié}isis de la sangré. Segin
otra variante conocida, el separador 22 puede estar constitufdo
por una hoja de pldstico flexible o parecida que tiene salienteso
lomos por el lado de la membrana para definir unos canales de cir
culacién del flufdo, similar por ejemplo al tipo representado en
la patente de los Estados Unidos n? 3.077.268, pero particularmen
te con salientes solamente en el lado frente a la membrana 10,
Utilizando los componentes de la figura 1, se prepara un
subconjunto 24 (figura 2) sujetando el separador 22 a la super-
ficie 26 de la membrana prdxima al soporte 18 de tal manera gue
se formen en el sentido longitudinal del soporte un'par de marge-—
nes paralelos 28 y 30. La sujeccidn puede hacerse por medio de
cualgquier adhesivo adecuado tal como una goma de silicona RTV
(Vﬁlcanizable a la temperatura ambiente). La membrana 10 estd
superpuesta al soporte y su superficie 14 estd dispuesta contra
el separador 22, Sus porciones laterales opuestas 32 y 34 estédn
situadas encima de dicho separador y estdn selladas en los mirge-
nes laterales opuestos 28 y 30 de dicho soporte, preferentemente
por medio del adhesivo mencionado mds arriba., Sus extremidades
opuestas estdn selladas en los extremos 40 y 42 de dicho soporte,
El subconjunto 24 as{ preparado puede doblarse facilmente
a mano, es decir aplicando una presidn manual en las extremida-
des opuestas 40 y 42 para obtener un par de grupos Uk y L6 de
bolsas que se abren en sentidos opuestos y de las cuales solamen-
te algunas han sido numeradas ( figuras 3 y 5 )o cadatbolsa del
grupo 44 estd revestida con un par de secciones o capas de mem-

brana adyacentes y cada bolsa del grupo 46 estd recubierta con
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un rigidificador constitufdo por un par de segmentos de soporte

"adyacentes 62, Generalmente, el soporte 18 se dobla de antemano

sobre sf mismo antes de integrarlo en el subconjunto 24 y a con~-
tinuvacidén se estira de nuevo para recibir la membrana 10. A con~-
tinuacidn se dobla el subconjunto 24 sobre sf mismo sin esfuerzo
v sin manipulacidén brusca ni abrasidén capaz de perjudicar la
membrana 10,

El subconjunto 24 dsf{ doblado puede ser manipulado fa-
cilmente vy puede mantenerse a mano o con miquina mientras que un
divisor de circulacién 48 (figuras 4, 5, 8 y 9) puede ser intro-
ducido en cada bolsa 44 en la direccién de la flecha 50 (figura 5).
Cada divisor de ecirculacién puede fabricarse utilizando el mismo
material que para el separador 22. Despuéds de introducir todos
los divisores de circulacién, se comprime a mano completamente
el subconjunto 24 y se sujetan sus extremos opuestos 52 y 54 selldn
dolos por medio de un agente adhesivo adecuado tal como la goma
de silicona RTV mientras se sigue manteniendo el subconjunto a
mano o con una mdquina, De este modo, las extremidades opuestas
de las bolsas 4l y 46 se cierran y se forma una unidad de membra-
na 64 (figura 6) con sus bolsas abiertas hacia lados opuestos de
dicha unidad definiendo una pluralidad de trayectos de circulacién
paralelos para la sangre y para el ox{geno en las bolsas separadas,
seglin se representa en la memoria copendiente.

La longitud de los divisores 48 es tal que las bolsas Ll
se llenan a partir de sus dngulos internos 56, (figura 9) hasta
sus orificios, Sin embargo, la anchura de cada divisor es aproxi=-
madamente la misma que la anchura del separador 22, de tal manera
que se forman un par de espacios 58 (figura 8) en cada bolsa 4l
entre las secciones o capas de membrana adyacentes de dicha bolsa,

Los espacios 58 corresponden con las porciones 60 de las secciones
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de membrana 10 que no estdn soportadas por el separador 22 en ra-
zén de su anchura mds reducida tal y como se ha dicho mds arriba.
Por tanto la presidn normal de la sangre en las bolsas 44 hard
que las porciones de memb?ana 10 se hinchen mds alld del separa-
dor 22 en las extremidades 52 y 54 de la unidad 64,

Un distribuidor de oxfgeno 66 estd sujeto de manera rigi-
da en un lado de la unidad de difusidn o de intercambio 64 de tal
manera que la seccién central de las bolsas 46 esté herméticamente
cerrada, dejando dichas bolsas abiertas en las porciones extremas
opuestas 52 y 54, Bl distribuidor tiene unos medios de entrada de
ox{geno 68 ¥y unos medios de salida de oxfgeno 72 que comunican
con las extremidades abiertas de las bolsas kL6,

Un distribuidor 72 adaptado para la sangre estd sujeto
rigidamente en el otro lado de la unidad 64, Estd dispuesto para
cerrar herméticamente una parte central de las bolsas 44 de modo
que dichas holsas estén abiertas solamente en las extremidades
opuestas 52 y 54, Bl distribuidor 72 estd dotado de unos medios
de entrada de sangre 74 y de unos medios de salida de sangre 76
que comunican con las extremidades abiertas de las bolsas UL, es-
tando los medios de entrada y de salida de los distribuidores
dispuestos preferentemente de manera que la circulacién de la san-
gre y la circulacién del ox{geno se hagan en sentidos opuestos.

Para que el oxigeno pueda atravesar el soporte que recu~
bre las bolsas U6, unos orificios constitufdos por una pluralidad
de ranuras alargadas 78 (figura 1, 3 v 9) de las cuales tan saolo
algunas han sido numeradas, estdn dispuestos en el soporte 18 en
los 4ngulos doblados entre los segmentos 60. Las porciones termiw
nales opuestas de dichas ranuras se extienden en los mérgenes 28
¥ 30 y corresponden con los medios de entrada y de salida 68 y 70.

Por consiguiente, el oxigeno que penetra a través del orificio ¢
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de entrada 68 atravesard el soporte 18 y el separador 22 para en~-
trar en contacto con la superficie 14 de la membrana 10.

Aunque el dispositivo de transferencia de masas descrito
méds particularmente en lo que antecede sea un oxigenador, los pew-
ritos en la materia se dardn cuenta de que el dispositive déscri-
to aqui puede ser adaptado para otras utilizaciones y propdsitos.

Por ejemplo, el dispositivo de transferencia de masas descrito

" puede emplearse también como rifién artificial,

Cuando se utiliza como oxigenador, la membrana semipermea
ble del dispositivo de transferencia de masas se hace generalmen-
te con un material impermeable a los liquidos pero dotado de una
permeabilidad suficiente para dejar que el dioxido de carbono
salga de la sangre y que el oxfgeno penetre en la sangre, Prefe-
rentemente este material es un material plédstico eldstémero tal
como una goma de silicona que es antitrombogénica o biolégfcamen-
te inerte, Puede fabricarse por medio de una base de pldstico,
por ejemplo una estera de fibras de vidrio 4 de poliester en la
que se aplica un delgado revestimiento de dicho elastdmero de ge-
ma de silicona, Otros materiales particularmente adecuados para
fabricar la membrana del oxigenador son las hojas fijas de poli-~
tetrafluoretileno (preferentemente dotadas de pequefios poros infe
riores a un micron) hojas de goma de silicona moldeadas, hojas
moldeadas de un copolimero de goma de silicona y policarbonato
asf{ como materiales plédsticos parecidos,.

Cuando se utiliza como dispositivo de rifién artificial,
la membrana semipermeable se hace generalmente de un material
impermeable a las proteinas de la sangre pero permeable a los
productos nitrogenados de desperdicio del cuerpo tales como la
urea, el 4cido Wirico, el agua y la creatina, los cuales saldrédn

entonces de la sangre atravesando la membrana y penetrando en la
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solucidén de dialisis de concentracidén ionica adecuada. Pueden
utilizarse materiales tales como los productos celulosicos por
ejemplo la celofana o la cuprofana, o peliculas sintéticas hidro-
fobas o hidrofilas, u hojas finas capaces de dejar/gZiZz productos
de desecho,

La circulacidén de los dos flufdos, que puede hacerse en
el oxigenador en cualquier direccidn la una respecto & la otra,
se hace generalmente a contra~corriente en el rifién artificial,
para obtener un funcionamiento mds eficaz del dispositivo de trans
ferencia de masas descrito aqui,

El dispositivo rigidificador doblado 18 que se utiliza
para rigidificar las capas dobladas o plegadas de la membrana
semipermeable estd hecho preferentemente con cartén de aproxima-
damente 0,25 a 0,50 mm, de espesor (lO a 20 milésimas de pulgada)
aunque pueda utilizarse otro espesor, dependiendo en parte del
material utilizado para la construccidn. El dispositivo rigidifi-
cador puede hacerse también con materiales pldsticos tales como
por ejemplo polipropileno o polietileno, plédsticos vinilicos, o
incluso tejidos, cauchutados, Los dispositivos rfgidificadores o
goportes 18 kechos de cartén se revisten preferentemente con un
plédstico elegido entre los que estdn mencionados mds arriba o con
goma de silicona.

EL dispositivo separador 22 que sirve para definir los
cahales de circulacién en las capas dobladas o plegadas de la mem=-
brana semipermeable puede aprisionarse entre la membrana semiper=
meable y el rigidificador doblado; puede sujetarse en uno o ambos
lados del soporte o rigidificador doblado; o puede incluir una
superflicie estampada en una o en ambos lados del soporte o del‘riu
gidificador. Djcha estructura podrf{a hacerse pegando fibras, mallas

0 redes en una superflcie del rigidificador o del soporte 18. En
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variante, el soporte o rigidificador 18 puede fabricawrse con una
superficie dotada de irregularidades en forma de fibras u otras
que corresponden al separador flexible 22 realizado en una sola
pieza sobre la superficie del soporte 18, Dicha unidén del soporte
18 y del separador 22 en una sola pieza laminada preporciona una
mayor facilidad de ensamblado del dispositivo de acuerdo con esta
memoria y un importante ahorro.

La sujeccidn del dispositivo separador en el soporte o
rigidificador 18 y/o la sujeccién del soporte o del rigidifica-
dor en la membrana puede hacerse por tornillos, atadura o utili-
zando adhesivos tales como la goma de silicona RIV, cemento epoxi,
v materiales adhesivos parecidos que sean compatibles con las su-
perficies en cuestidédn, Para impartir una flexibilidad adecuada a
los dispositivos separadores 22 y 48, pueden utilizarse para su
construccidén materiales tales como polietileno dé baja densidad,
vinilo, o fibras de vidrio revestidas con vinilo.

Haciendo referencia a las figuras 10~1l4, se representan
los perfeccionamientos introducidos segin el invento en el dispo-
sitivo de transferencia de masas hasta agufl descrito,

En la figura 10, se representa un soporte rigido 122
destinado a ser utilizado en lugar del soporte 18, v gque tiene
unas porciones cortadas 128 que se extienden longitudinalmen-
te, cada una solamente a través de una porcién de cada panel 130,
131, y separadas por unas placas 129, La configuracidn de las
porciones cortadas en los paneles adyacentes 130, 131 es dife=
rente de modo que una vez doblados los paneles, unos canales de
circulacién contfnuos que se extienden sobre toda la longitud
de los paneles sean definidos por las porciones cortadas coope-

rantes de los paneles adyacentes. Lo gue antecede se ilustra
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La ventaja de bsta disposicién consiste en que se forman

claramente en la figura 12,

unos trayectos de circulacidén uniformes para que el flufdo pueda
entrar y salir de las bolsas sin que se debllite sustancialmente
la resistencia del soporte rigido 122, Esta resistencla es parti-
cularmente conveniente durante la etapa que conslste en doblar el
elemento compuesto por el soporte rigido 122, el separador 120 y
la membrana 124 situada encima del separador 120 (representado en
la figura 11 con solamente un fragmento de la membrana 24 abierto)
para darle su configuracién plegada dispuesta para funcionar. Si
es preciso doblar rédpidamente un gran ndmero de estos dispositivos,
como trabajo rutinario en una lfnea de fabricacién, el soporte de
be tener una rigidez suficiente a pesar de las porciones cortadas,
de modo que se doble espontdnea y uniformemente a lo largo de sus
lineas de entalladura 126 en lugar de dbblarse en cualquier otro
emplazamiento,

‘Bl modo de realizacidn particular que se representa en
las figuras 10 y 11 es particularmente dtil cuando el dispositivo
de transferencia de masas estd destinado a presentar una elevada
resistencia a la circulacién (pérdida de carga) entre los extre-
mos de cada bolsa 132, 134, En este caso, debido a la elevada re-
sistencia a la circulacidén, no es nefesario proporcionar una ,
amplia wona de presidn reducida vy se necesitan solamente estre-
chas porciones cortadas 128 para proporcionar la circulacién de
cantidades adecuadas de flufdo uniformemente distribuides dentro
y fuera de las bolsas. Unas ventajas suplementarias de esta con-
figuracidn, consisten en que el dincremento del espesor de la pe~

l1fcula de sangre es menor debide a la menor superficie de las

porciones cortadas 128 y por tanto se reduce el volumen acumulado

en el trayecto de la sangre. El dispositivo presenta ventajas esw-
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peciales cuando se utiliza con membranas finas déﬁoxiéénador he-~
chas de pelfcula porosa hidrofoba por ejemplo de polipropilleno o
de politetrafluoretileno, de aproximadamente 0,076 a 0,101 milé~
simas de milfmetro ( 3 a 4 milésimas de pulgada) con dimensiones
de poros de aproximadamente 0,1 a 1 micron. Se ha comprobado que
estas membranas presentan propiedades de transferencia de masas
muy superiores para el dioxido de carbono y el oxigeno.

En esta realizacién objeto de la invencidn, la tira de
pantalla 120 puede ser bastante ancha para superponerse a las
finas porciones cortadas 128 con el objeto de ampliar la super-
ficie de transferencia éptima de las masas, ya que las porciones
cortadas 128 son bastante finas para impedir que la tira 120 pene
tre en ellas,

Haciendo referencia a la figura 13, se representa en ella
otro modo de realizacidén de soporte rigido igualmente objeto de
la invencién y que tiene las mismas lineas de doblez 126 y la mis
ma configuracidn general .de las porciones cortadas 128 que se ex-
tienden longitudinalmente, seglin se representa en la figura 10,
Esta configuracién es ventajosa cuando la pérdida de carga es re-
lativamente reducida en cada bolsa 132, 134, Debido a la mayor
superficie de las porciones recortadas, se proporciona un circui=~
to mds ancho y de menor resistencia para la circulacidn de la san
gre hasta el fondo de cada bolsa en el lado conectado a la san-
gre, y unos trayectos de circulacidn mds anchos para el gas en
sus bolsas correspondientes,, De esta manera se obtienen una re-
sistencia a la circulacidn reducida y mayores cantidades de fluf-
do en las bolsas, seglin se desea para evitar la formacidn de
trayectos de circulacidén preferenciales cuando la resistencia a
través de las bolsas es relativamente pequefia, Tipicamente, los
dispositivos de transferencia de masas para oXxigenadores con mem-

branas de goma de silicona utilizan preferentemente el tipo de
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separador representado en la figura 13. Las porciones cortadas
més anchas 128~a han sido también utilizadas ventajosamente en
los casos en los cuales una membrana porosa de polipropileno o

de politetrafluoretileno se une previamente a la pantalla 120
para facilitar su manipulacidén o, conjuntamente con aparatos de
dialisis con membranas de tipo celuldsico, en los cuales la panta
lla 120 es del tipo no tejido,

Haciendo referencia a la figura 14, se representa en ella
una caja externa para dispositivo de transferencia de masas per-
feccionada de acuerdo con la invencidén. La caja estd dotada de
un par de paredes laterales 136, de paredes muperior y de fondo
138 vy de paredes extremas 140 sujetas conjuntamente de manera
convencional por medio de dispositivos de fijacién deslizantes
para formar un recipiente cerrado. La entrada de sangre 142 estd
conectada a un canal transversal 144 que comunica con las emboca-
duras de todas las bolsas 132 (figura 11) en el lado del disposi-
tivo de membrana plegada que corresponde a la sangre. De este
modo la sangre que sale de las bolsas atraviesa el canal trans-
versal 146 y sale del dispositivo por el orificio de salida 148,
EL otro lado del dispositivo tiene un orificio de entrada, un
dispositive de canal transversal y un orificio de salida simila-
res con el objeto de distribuir el gas oxigeno a travéds de las
bolsas 134 y recoger el gas que sale del oxigenador.

Durante su utilizafidn, el dispositivo de transferencia
de masas del invento puede si se desea, someterse a una presidn
por medio de un cojfn inflable para contrarrestar la presién de
la sangre y del oxigeno en las bolsas de membrana y de soporte
plegados, gue tiende a separar la membrana y el soporte doblados,
aumentando asf la anchura del trayecto de circulacidn, Generalw

mente los me jores resultados se obtisnen fuando se ejerce sobre
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el dispositivo una presién positiva para reducir la anchura de

los trayectos de circulacidén a un valor predeterminado.

S8i se desea, pueden utilizarse grupos de dispositivos de
transferencia de masas segiin el invento, apilando los dispositivos
en posiciones adyacentes y conectando simultfneamente por medio
de tubos la sangre y el oxfgeno ¢ la solucién que ha de ser dia-~
lizada, a las entradas apropiadas de los dispositivos, y recogien
do los flufdos respectivos que salen de los orificios de salids.

Lo que antecede ha sido representado solamente a tituloe
descriptivo y no debe ser considerado como limitativo del alcan-
ce del invento que estd definido por las reivindicaciones que se
dan a continuacién,

El dispositivo de transferencia de masas descrito aquf
incluird generalmente una unidad que puede ser desechada después
de su uso y que estd montada en una caja, recipiente, o soporte,
de oxigenador normal y puede utilizarse igualmente como unidad
desechable después dé su uso en una méquina completa de rifién
artificial, en la cual la distribucién de los flufdos se realiza
por medios convencionales.

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencidn a favor
de BAXTER LABORATORIES INC., con domlcilio en Morton Grove/
Illinois (Estados Unidos), lo especificado en las sigulentes rei=
vindicaclones:

1t,~ Porfoecclommlientos aportados an los aparntos do trang
ferencila de ma;aa que lncluyen una nembraona semipermeablo y un sg
porte impermeable para dicha membrann plegada para definir dos gru
pos de bolsas gue se abren en sentidos opuestos, definlendo dicho
soporte plegade una pluralidad de paneles conectados por lfneas
d; doblez transversales, caracterizados en que dichos paneles

presentan porciones cortadas en el sentido longitudinal, en posi-
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ciones adyacentes a los bordes longitudinales de dichos paneles
para facilitar la introduccidén del flufdo en el espacio plegado
sobre sf mismo definido entre dicha membrana y dicho soporte y
para permitir su salida de este espacio, extendiendose cada por=
c¢ibén cortada solamente a través de una porcidén de cada panel,
siendo diferente la configuracién de las porciones cortadas en
paneles adyacentes, con lo cual, al doblarse dichos paneles, unos
canales de circulacidn contfnuos que se extienden sobre toda la
dimensidn longitudinal de dichos paneles quedan definidos en coow~
peracidn con las porciones cortadas de los paneles advyacentes,
28,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidén 1%, carac
terizados en que una tira de pantalla hecha de fibras cruzadas
estd interpuesta entre dicho soporte y dicha membrana, teniendo
dicha tira de pantalla unas proporciones y una posicién tales
que se superponga a dichas porciones cortadas que se extienden
longitudinalmente, siendo dichas porciones cortadas suficiente-
mentg estrechas para impedir que la @embrana ¥ la pantalla puedan
penetrar en dichas porciones cortadas,

2,- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 2%, carac
terizados en que dicha membrana es una pelficula porosa de mate-
rial hidrofobo tal como polipropileno o politetrafluorebileno con

dimensiones de poros inferiores a un micron,

e - Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1%, carac
terizados en que dicha membrana y dicho soporte estdn separados
por una tira de red no tejida que incluye un primer grupo y un
segundo grupo de fibras paralelas, estando cada grupo situado en
contacto con el otro grupo en un plano diferente y de manera gue
los grupos formen un dngulo enbre ellos,

52 ,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 42, carac-

terizados en que dicha membrana estd hecha de material celulésico.
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62,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1%, carag
terizados en que dicha membrana es una pelicula porosa de polite=
trafluoretilenoc o de polipropileno unida a una pantalla separacdo-
ra hecha de fibras cruzadas, estando dicha pantalla separadora
interpuesta entre dicho soporte y dicha membrana,

7%, ~"PERFECCIONAMIENTOS APORTADOS A LOS APARATOS DE
TRANSFERENCTIA DE MASAY.

Tal y como se dejaz descrito en la memoria precedente,
que consta de dieciocho hojas foliadas y mecanografiadas por una

sola de sus caras y cuatro hojas de planos,

Madrid, 8 de Agosto de 1.972

P.A. de BAXTER—RABORATORIES, INC,

il Vega
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