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Egta invenocién se relecione con un proocedimlento
para la nodulaecién de "finos" minerales absorbentes. '

Pare: los fines de esta invenoién, el término "mi
nerales absorbenteg" se dafine como aroillas, tierre de

5. diatomeas, tierra de batén y bentonite que tlenen una baja
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denpldad en masa o aparonbe Inferlor nomalMente & 720 g/l,
¥ que tienen la capaclidad de absorber 1iquidos en ous poros.
Los materiales absorbentes contienen normalmente mis de un
componente pero la mayor parte de las veces tlenen con fre-
cuencia un elevado porcenpaje de atapulgitn o montmorilloni-
te o sepiclite o diatomite. Generalmente un meterial absor-
bente que tlene oualquiora de los componentes anterloves como
componente principal es muy probable gque tenge cantidades
menores de uno o de todos los otros componentes. Normelmente
estén presentes cualquiera de los otros minerales arcillosos
conooldos, tales como caolinita‘e ilite y pueden ester pre~
sentes minerales no arcillosos y/o materiales siliceos que
no pueden ser clasificados como tierras de diatomeas. Ejem-
plos tipicos de estos Gltimos son la arena de silice, la
caliza, el éxido de hierro y el yeso. 4

Los minesrales absorbentes, que son utilizados co-
mo absorbentes industriales, cohﬁicionadores del suelo, pa-
ja decorativa, vehiculos para herbicidas e insecticidas,
absorbentes para casetas de gatos y absorbentes sanitarios,
para cosas tales como vémitos, son generalmente destruidos,
secados y/o caleinados, triturados y tamizados a un tamaﬁo'
de particula, que depende del uso particular para el cual
se aplicard. Este triturado y tamizado conduce inevitable-
mente & productos residuales conocidos como "finos" los
cuales para los fines de esta invencidén pueden ser defini-
dos como una game de particulas de un tamafio inferior a la
malla 50. A pesar de que pueden emplearse los "finos" de
algunos minerales ebsorbentes especialmente seleccionados
y/0 ulteriormente procesados, por ejemplo, atapulglta como

lodos de perforaciones, es generalmenge aceptado dentro
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de le industiria que lows minerales absorbentes que son még

adecuados tomo abaorbente 0 para fines decorativos y cuyo
grado se encﬁeﬁtra por debajo de 1a malla 50, tienen una
poca demande de mercado. En algunos productos, y en funcién
del tamefio de partfcula final deseado, 109_"finosﬁ pueden
generarse en unsa cantidad iguai al 10-60 %vdel producto fi-
nal comerciable y para algunos productos teles como los gra
dos insecticidas 16/30, 30/60 y,zﬁ/AB, la pérdide de "finos"
se encontraré en el lado elevado de la gama‘anterior. Eviden
temente, si estos "fings" no pueden ser utilizados, los mis-
mos representan una pérdida econémica para el fabricante y
crean de hecho un problema de distribucién o deshecho.

Se han prOpuesto_varids métodos pare la nodulecién
de los "finos", que en general implican el proceéado de los
"finos" mediante la compresién de los mismos en nédulos de
un temsfio utilizable. Estos métodos hen resultado ser satig
factorios para la nodulacidén de "finosg" de arcilla pldstica
no absorbente. También se han propuesto procedimientos pare
le nodulecién de "finos" minerales absorbentes que emplean
arcilla coloidal como aglutinante mediante una aglomeracidn,
pero la mayor parte de los misgos han resultado ser insa~
tisfactorios debido & lo dificil_que resulta controlar el

temafio de los nédulos y su resistencia, siendo los ndédulos

-resultehtes inestables bajo ¢lertas condiciones ambientales

¥ cerecen de las cualidades del mineral absorbente.

la presente invencion proporcioﬁa un método pars
producir nédulos abgsorbentes & pariir de "Ffinog" minerales
absorbentes, caracterizado por las etapas de humedecer los
"finos" con ague para llenar el espacio poroso de los mis-

. \
mos, sin formar une lechada; mezclar los "finos" humedeci-
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dogs oonLommar aomptotimearte Lok "Llnos" humoedeoldon prre
former néduloss y secar los nédulos para extrasr el &sus
del espaclio poroso pare hacer e los mlemos absorbentes.

Una caracteristica de esta invencidn consiste en
proporcionar'medios para nodulizar los "finos" minerales
absorbentes en nédulos de una resistencia dtil.

Otra caracteristica de esta invencién consisté en
proporcionar medios para nodulizer "finos" minerales absor-
bentes conformando & los mismos, compactamenfe, en nédulos
Utiles que tienen la deseade estabilided bajo la mayor par-
te de las condiclones ambientales.

Otre caracteristice ain de esta invencién consis-
te en proporcionar medios pare nodulizar "finos" de minera-
les absorbentes en ndédulos de un temafio Gtil que retienen
practicemente la misme capacidad absorbente y la misma den-—
gided en mase o aparente que el material original.

Ds acuerdo con una.forma preferida de esta inven-—
cién, los "finos", en forme de un mineral absorbente tal
como tierra de batédn o tierra de diatomeas, se mezclan con
suficiente humedad parqulenar eomplefamente el espacio po-
roso de las particulas, En un caso, se afiade agus en una
cantidad igual a 30-45 % en peso de los "finos". Una vez
mezclados los "finos" y humedad en un megzelador de tipo ce-
mento, mezclador de einte u otro dispositivo mezclador ade-
cuado, se colocan entonces en una méquina nodulizadore en
donde los "finos" humedecidos se conforman compactamente a
nédulos forzando le mezcla a través de una boquilla. Una
vez conformados los nédulos, se cortan al tamafio deseado.
Los nédulos se secan entoncesiextrayendo el agua del espa—

cio poroso, con el resultado de que los nédulos tienen
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practicamente la misma copacidad absorbente y la misme den-

sidad aparente que el material original,

En la realizacién de la'presenté invencidén, una

_ de las caracteristicas importentes consiste en el mezclado

de agua con las particulas de un mineral absorbente que o
bien puede ser la materia prime o bien la materia calcinada,
¥ que tiene tamafios de particulas inferiores a la malla 50,
Deberd observarse que aunque este procedimiento resulta
nuevo en lo que se refiere a la utilizacién de "finos" que
de otro modo serian depperdiciados, es posible que en el :
caso de que eltproducto no dispongs de un comprador paré
las perticulas de tamefio inferior a la malla 30, dichos
"finos" podrien ser utilizados.aa acuerdo con este procedi-
miento y, de hecho, se ha encontredo como prédctico noduli-
zar partioulas que pesarén & trevés de un tamiz de malla 20,
Ia cantidad de humedad que se afiade depende de la capacidad
absorbente del material y deberd ser solamente sufieieﬁte
para llenar el espacio poroso de la particula, Enldefiniti-
va, es deseable evitar la formacidn de una lecheda. En ge-
nerel, se ha encon trado que la adicién de humedad en una
gome. de 30-45 % en peso del minerel absorbente es satisfac-

torie mientras que une oantidad del 35 % en peso parece

‘ger lé mAgs éptime.

Parece ser que el error principel en los inten~
toa anteriores para nodulizar "finos" minerales absorbentes,
resldia en el fallo para conégguir que la méquine nodullza-
dore comprimiera realmente las particulas de mineral absor-
bente durente el proceso de conformecién, destruyéndose con
ello la porosidad de las particulas. Mediante la adiéién de

humedad & los "finos", teniendo cuidado de llenar el espacio
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poroso, puesio que los liquidos no.pueden éen~comprimidom,
las particuias cuando se conforman en ndédulos son compache-
das realmente entre si en vez de ‘ser compi'imidas, Presexr—
vando el liquido la integridad del espacio poroso original.
EL 1{quido actéa también como lubricante sobre -la superficie
de las particulas, para faciliter la conformaclién de los né-
dulos durante el proceso.

Los "finos" y la soluclén acuosa se mezclen com-
pletemente en cualquier mezclador adecuado y a continuacién
se alimenten a 1la mdquinae de nodulacién para compactar lqs
mismos & la forma de nédulos. Normalmente, 1ls méquina y la
boguillae no deberdn. permitir que‘el agua sea forzade desde
los boros del minerel absorbente, ya que ésto se traduciria
en un material denso con caracteristicas absorbentes inde-
geables. Por ejemplo, la méquina podrie ser una méquina no-
dulizadors del tipo conocido, tal como la fabricada por
Alexanderweri, Renscheid, Alemania, la cual utiliza un tam-
bor s61ido que gire contra un tambor perforado rotativo que
actia como boquilla. El tambor sélido fuerze & los "finos"
humedecidos a través del tambor perforado, pare compacter
e los mismos en forma de nédulos. Una cuchilla que se ex-
tiende por el interior del tambor perforado, corta & los nd
dulos en le longitud deseada. Otra mdquine adecuada para
conformar los nédulos es la fabricada por la California
Pellet Mill Co. En este dispositivo, un anillo perforado
gira alrededor de dos anillos sélidos mAs pequefios que ac-—
tdan para forzar los "finos" humedecidos a través del ani-
1lo perforado, conformando compectemente los nédulos. Una
cuchilla ajustable, adyacente 2l anillo perforado, corta

los nédulos en el temafio en el cual se formen. Es posible
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gontrolar el tamaiio de los nédulos producldos en los nodu~
'lizadorea, selaéoionando ol tamafio de 1 bogquillae y Ajuse-
tendo el cortador. | '

Una vez formedos los nédulos, se. tx'a.nsfiere'ﬁ me--

5. - dlante un transpértador, 8 un secador en donde son secé.dos
hasté que la humedad es eliminada del espacio poroso. la
temperature y tiempo de sécado,ﬁo constituyen unos factores
criticos en taﬁto en cuanto el egua sea evéporada del espa~
ecio poroso. Log nbédulos secos son entonces ﬁamizados paré

10. separar cualquler polvo que pqdria haberse. desarrollado en
el proéeso, ¥y se pasan, mediapte uﬁ transportador, 2 una
méquine ensacadore, en la cuel son envasgados pars su trens-
'porte.
Los nédulos que son formedos utilizando la invenw
15. oién, en lo que se refiere a la descripeién con respecto a
log "“finos" minerales absorbentes, soﬁ fuertes, de tamafio
y forme uniformeg y tlenen und.capaoidad absorbente y una
densidad aparente que alcenza & le del material original,
Cuando se enéuentran himedos se'desintegian a un polvo que
20, puede ser Qtil cuando los nédulos se utilizan como un
vehiculo parﬁ insecticlda.

Sin embargo, sé ha encontrado que realizandb la
invencién en una etépa wlterior, es posible fabricar nédu-—
los més eétables o conseguir ésto mediante la adicién de

25, un aglutinante a los "finos" humedecidos en el mezclador.
Puede emplearse cualguier agiutinante comin, tel como sili-
cato sbédico, yeso, cemento ?ortland, ercillas coloidales
aglomerantes y similares, en funcidn del grado de estabi-
lided requerido. En particulsr, se ha enoontrado que la

30. 8dlecién de cemento Portland en la gema de 5-15 % en peso
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de mineral absorbente, oe revigten los graenos sin que 8o
blogqueen significativemente los poros o se reduzce la cépg
cidad absorbente o se incremente la densidad aparente de
los nédulos. Los nddulos fabricados de acuerdo con el pro-
ceso antes descrito, después de permitir que cure o fragile
el sglutinante, resultaron ser muy estables cuendo se some—
tieron ulteriomente a humedad. Dichos nédulos haen encontrg
do utilided como abgorbentes de aceites y grasas, absorben-
tes para casetas de gatos, materlal para nidos, paja deco-
rative, absorbentes sanitarios y similares.

Una de las caracteristicas verdaderamente benefi-
ciosas de esta invencién consiste en la versatilidad que se
consigue. Es decir, variando las boquillas de la méquina de
nodulaecidén, por ejemplo, pueden conformarse compactamente
n"finos" minerales absorbentes para formar nédulos de dis- -
tintos tamafios y formas, Gtiles como absorbentes de casetas
de gatos, absorbentes de aceites y grasas, paja decorativa,
material pare nidos, condicionadores del suelo, absorbentes
sanitarios, para llevar a cabo las propiedades estéticas
deseadgs de 18 paje decorativa y diversos otros usos. Pue=
den afiadirse pigmentos colorantes tales como éxido de hierro
0 negro de humo en el caso de la paja decorativa y desécti—
vadores e insecticlidas o herbicldas pueden nmezclarse con el
mineral absorbente entes de la nodulacién para formar nédu-
los ttiles en la distribuciédn de estos productos quimicos.
Igualmente, puede efiadirse un desodorizante comercialmente
disponible, tel como aceite de pino o pirols, o similares,
pare neutralizar los derramemientos olorosos, -tales como
vémitos, o los olores de las casetas de gatos. i

Sin limitar la invencién pero con el fin de<que
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min la prepente lnvenclén, se proporelonan los nigmilentes
-ejemploa especificos:
1.  Abgorbente de cajas de gatos. (a) Se mezclan 45
5, kilos de tierra de batén calcinada procedépte de nuestre
mina de Mississippi, que pase a través de un temiz de mella
50, con 35 % eﬁ peso de agua, en un mezclador de tipo cemen-
t0, mezclédndose completamente con 10 % en peso de cemento
Portland.
10. (v) Ia mezcla anterior de (&) se alimenta & una
 méquina nodulizadore fabricada por la Celifornis Pellet Mill
Co., que forma nbédulos compactados & partir de la misma de
mella 8 aproiimadamente. '
(¢) Los nédulos se secén en un horno & una témpe-~
154 raturs aproximada de 1492C durante % hora aproximademente.
(d) Los nédulos se tamizan pare separar cualquier
pPolvo. _ ' ' .
(e) Los nédulos se embolsan.
2. Absorbente de aceites y grasas. Se repiten las
20. etopas (a) -~ (e) de 1 pero las boquillas y la méqﬁina de no-
dulacién se cambien de forme queé se producen compactamente
nédulos rectengulares de malle 8 aproximedamente. Los nédu~
los de este forme son los preferidos pare esta aplicacidn.
3.. Paja decorativa. En la etapa (&) de 1 anterlor se
25. afiade un pigmento de 6xido de hierro en una cantidad pare
proﬁoroionar el color deseado a la arcilla. .
 En la etapa (b) las boéuillas son cambiadas en la
méquine nodulizadors pare proporcionar uﬁ tamafio de nédulos
de 19,05 mm y de forma rectangular.

30. 4. Veniculo insecticida. (a) Se mezclan 45 kg de
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{lerre de diatomeas colcinade, de tamafio inferdor o lu me~
11a 50, con 35 % en peso de agua y 10 % en peso de cemento
Portland, y se mezclan completemente en uﬁ mezclador de ti-
po cemento.

(v) Ia mezcla de (&) se alimenta & una méquine
nodulizadora fabricada por la Alexsnderwerk y se forman né-
dulos de malle 1,59 mm aproximadamente.

(c¢) Los nddulos se secen en un horno & 1492¢ apro
ximademente durante % hora.

(d) Los nédulos secos son tamizados pare separar
cualquier polvo presente.

(e) Los nédulos son embolsados,

5. Vehiculo insecticida. (a) Se mezclan 45 kg de
tierra de batdn calecinada de tamafio inferior a la malla 50,
con 35 % en peso de agua, en un mezclador de tipo cemento.

(v) La mezcla de (a) se alimenta a una miquina
nodulizadora fabricade por la Alexandexrwerk y se formen né-
dulos de malla 1,59 mm aproximadamente.

(¢) Los nédulos se secan en un horno a 1492C apro-
ximademente, durante % hora.

(d) Ios nédulos secos -son tamlzados para separar
cualquier polvo presente. ‘

(é) Los nbédulos son embolsados.

Ios nédulos formados compactamente mediante este
proceso resuliaron tener la propiedad degeada de volverse
polvo cuando se humedecian. '

6. Absorbente pars cajas de gatos. (a) Se mezclan
45 kg de tierra de batén calecineda de nuestra mina de
Georgia, que pase por un temiz de malla 50, oon'4b % en pe-

so de agua, en un mezclador de tipo cemento, y se mezola com
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ple%amenhe odn ﬁb % en peso de cemento Portland.’

(v) Ia mezoln de (&) anterior se alimenta & una .
médquina nodulizadora fabricada por 1a Alexanderwerk que
forme nédulos compactados, & partir de la misme, de malla
8 aproximadamente, N

{e) Los nédulos son secados en un horno a 149¢C
aproximademente durante une % hd?a. )

(d) Los nédulos se tamizan pare separar cualquief
polvo residuel. -

| (e) Los nddulos son embolsados.

“Aunque los ejemplos deseritos utilizen minerales
absorbentes calcinados, se ha_podido comprobar con éxito
que la inveneidn se puede a@licar'tambiép & minerales ab-
sorbentes no caleinados.,

Por lo tento, la invenoién desoribe un procedi-
miento Ynico para la nodulacién de minerales absorbentes pa-
re. formar nédulos de una estabilidad controlada y de un ta-
mefio Wtil, que retienen practicémente la misma capacidad
absorbente y densidad aparente que el material original,

NOTA

Descrita suflcientemente la natuialeza del inven-
to, asi{ como la menera de realizarse en la préotica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indioca~-
das son susceptibles de modifioaciones de detalle en cusnto
no alteren su principio fundemental. Tembidn se hace cong~—
ter que el invento corresponde é una golicitud de patente
presentode en Norteeamerlca con el No. de Ser. 170.270 de
9 de agosto de 1971, acogléndose por lo tanto & los benefi-
cios que oconceden los Convenios Internacionales en vigor,

slendo lo que constituye la esencia del referido invento
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por lo que e sollielln Pakente de Invonelén poxr 20 aHon an
EBapafia, sohre: PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE NODUILOS
ABSORBENTES A PARCIR DB PINOS MIMERAILLS ABSOhBENTES; carfc—
terizéndose por lo siguiente:

1.— Procedimiento pare la produccién de nédulos
absorbentes & partir de finos minerales abgorbentes, carec—
terizado porque comprende las etapas de humedecer los finos
con ague para llenar el espacio poroso de los mismos, éin
formar una lechada; mezclar los finos humedecidos; confor-
mar compactemente los finos humedecidos & nédulos; y secar
los nédulos pare extraer el agua del espacio poroso para
hacer a los mismos absorbentes.

2.~ Procedimiento segin le reivindicaeién 1, ca-
racterizado porque comprende ademés la etape de afladir un
aglutinante a los finos humede&idos que revestird a las par
ticulas pero que no bloqueard al espacio poroso, y permitir
que. el aglutinante cure o fragiie. _

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque dicho aglutinante es silicato sébédico,
yeso, cemento Portland o una arcilla coloidal églutinante,
y estéd presente en una cantidad>del~orden de 5 2 15 % en pe-
g0 del mineral.

4.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, 2 6
3, caracterizado porque el mineral absorbente es tierra de
batédn o tierra de diatomeas. _

5.~ Procedimiento segin cualquiera de les reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porgue el mineral ab-
sorbente tiene un teamefio de particula inferior a la malla 50,

6.- Procedimiento segin cualquiera de las reivine

dicaciones anteriores, caracterizado porque el ague que se
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Te= Progodimiantio comin onnlguiern He Tam rﬁivin»
dleaclones anlberiores, éa.r‘ac terizado porque los uddu‘l.é)é.au
secan a 1499C aproximadamente durante % hora,

8.~ Procedimiento segin cualquieraAde las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado pbrque se aflade un pig
mento coloreado al mineral, para producir una paja decoratl
ve. 7

9.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque los nédu.fl.oé se
conforman compactamente con ung seooién trensversal sustan-
cialmente rectangular, para utilizarse como afsorbente de
aceites y grasas. ‘

10.~ Procedimiento pare la produccién de ndédulos
ebsorbentes a partir de finos minereles absorbentes, tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoriea.

Este Memoria consta de 1 3 hojas eseritas a méqui-
ne por une sola cara. g A, 1972

Madrid,
OIT~DRI CORPORATION OF AMERICA.

1. GOMEZ ACEBD Y MUSET
!' P. pu Flemados L. Goota FerfSadex
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