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1la prepara016n flna de portadores de hlerro calcinados con.

del material, lavado y secado. Dentro del marco - ‘del proce--

,por lo tanto que tener en si una densidad lo més alta pos1-.

' ble. Las demés propledades 1mportantes en cuanto- a laitéc-

'perior3016n en &L suspendiuo. Ll agcnte de uuiga debe asi~

—2—
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EL invento se refiere a un procedimiento para lé ob-

tencidn de agentes de carga para lavados de sondeo medlante

13

contenido de azufre, neutrallzac16n—de la dlsper516n acuosa ;

dlmlento ya con001do, el materlal ca101nado, con contenldo
de Sxido de hierro, se somete, de acuerdo con el 1nvento,
8 una claaiflca016n respecto & une composicidn grénniomé~
trica determinads del agente de_carga. o ; . | rrp,*"
| Esrconocido el cargar los liguidos de iéfédolﬁaré één,
deos'profundos‘a efectos de compensar la presidén dé fdrm;-
cién actuante. La misién més, 1mportante de los agentes der
carga estriba en elevar el peso - especiflco del agente de
lavado, empleando para ello cantldades lo menores posible.

Pales materlales, apropiados como agentes de carga, tlenen

anca de lavado en el lavado de sondeos no deben"ser~menos—
cabadus peraudlclalmente por los materlaLes de Ldrg¢. asi
por ejempro, el agente de c¢rga deoe 1n11u1r 10 mBHOS’pQSl-
vle sobre la viscosiaad rrenve al Lavado exenso de carga;—
kn Los lavados se Traiva en su mayor parte de Liqqidos,no;j
newtonianbs, que tengan efecios pequeﬁos de tixowropié.'
Una tixotropia erevada, unida a un Limive de Fluidez stO,
dificulta la aptivud para el ovombeo dei Liqulao de Llav ado
¥y reduce el progreso del sondeo. unsg tlxotlopia pequena,

por el contrario, es deseable para hacer pO&lule La’ eapa—b-

cided sustentadora del liquido dc l“vado para el pOLVO de

mismo manu%%er Lo menores posinle leg pérdidas de liqulao
/ 7 _ ,
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de lavado, a8l como La intiltracidén del agus de las rocas '
a través de las paredes del agujero de perroracién, rorman-
do para ello una,torta espesa de tiltrecién. Igualmente de—

ve el agente de carga Tener un pequefio efecto abrasivo en

atencién 81 equipo de sondeo, y no depe reaccionar quimica-

mente coh el Liquido de lavado ni con Las- distintas dapas,
del Terrenc . '

rars satisfacer estos requisitos se suele emﬁlear'pqr
lo general espato DPesado naturai 1avado, CON Un peso espe-
clrico de aproximadémenre 4,2¢ HL uésariollo de la’técnica
actual de los sdndeos alcanza’prqrundidades cada v¢z4mayo—
res., bara ello se pfécisan tiquidos de lavado'con un peso -
especi;ico a veces superior a <,0. Liquidos de 1avad6-der

tal condicién puedern ovtenerse con espato pesado, natural

lavado (peso especitico de aproximadamenme 4,4), si se con-

torma uno con otros inconvenientes, tat como el empeoramien
0 de 15 viscosidad del Lliguido de Luvado para sondeos. ia -
preparacldn pare ovtener productos de un peso especiilco
unitormemente alto, es costosa. utras prop051olones uono»i—
das prevén materiales a base de 6xido de hlerro, tales como
hematiia, magnevita o cascarilla formadz en la lawinacidn,
con pesos especilicos de 2 Lo méximo H,e (patente holandesu
nr bHU.%5%). wsvos materiales han natiado en ia préctlca tée
nica tan solo poca dueptacléu coro agenues de cargd, puesto
que son demasiado caros con relacidn al espavo pesado, pre-—
gsentando ademfis inconvenientes en cuanio a téenica qel la~
vado,,ta¢es como alta avrasidén y tendencia & la sedimentaé.
cidn., Le acuerdo con una p"09061cién conoulaa se ontlene

agenve de carga para lavados de r‘ondeos a partir de mxnera-

Les sulrurados de hlerro calcinados (pavente estadounidensel .

o

e
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0~ c.cY0.Y54). EL alto contenido vowal de ézuf}% de los re-

siduos calc1nados dedl procedlmlenco ya conocido, hace pre—
80 someoerlo- e una LaLClndLlén, en especial a una calcina~
cién por cloracidén a dprOxlmadamenGe IUUU ¢, empieanao pa-
ra. ello sales mevdlicas alualinas. Al mismo tlempo es pre-
ciso asimismo lavar los componentes nidrosolubles en uomul—
nacién cou una molienda en esiado hiémedo. L prooealmlento
ya oonouldo adolece de inconvenientses, en tanvo que elTpro—
ceso de calolna016n es caro y el agenue de presidn conmiene
todavia proporciones veriantes de gangs, por 1o que la 0D=
tencidn de un agentve de cargz con un peso especif;co unl-:
Tormemente 8lt0 no es posiule de manera repxoduolble.'

yorresponde a51mlsmo aL estado actuaL de la méonlua el
caLclnar mn.nera.:.es suLturosos, y somever el produwo c,aJ.c1-
nddo, una vez trio, a una Lixiviacién.

‘sl invento se ha propuesto prepara un agenue ‘de carga
para lavudos de sonaeos con un &LTo peso especirico, que
ascienda por Lo meros u 4,7 y que pueda ovtenerse & esuaia
industrial de maners sencilla y econémice, satistaciendo en
alLvo graaoc los requisinos_técnioos'de un agentge de cafga. |

EL presenterinvenpo parte de un proaedimiento'p;ra ¢é
0utenci§n de ayentes de carga para lavados de sondeoé-me—
diante la preparaciéa rina de portvadoces de hierro calciﬁau_
dos husta un contenico total.de azuire inferior & & w, con |
neutruiizaciduy del maverial dispersc en agua, extraccién ag
los compouentes éoluules mediante lavado yréecado sigﬁiente
del maverial. Denvro del marco del mét0uoide brabajo'indi—rf
cado, el pruueso del invento consisive envonces en que el
meteriul calcinado con couveniao de 6x1do de hxer;o se- ula-

girica en une Iintra de granmuacibén inrerior a 7o u, ascen—
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diendo la proporcién de grano inferior 2 10 u & 1o nés de

50 %, con preferencia a no més de 30 %. En especial se ob-
tiene un agente de cargaiexcélenteménte apropiado pafa la-
vados de sondeos si, conforme al'invento; 1a clasificacién
se practica segin una compos1clén granulométrlca de

50 a 55 % con un tamafio de particula de 30. & 75/

0e15g 0o omoomo o " 20 a 30
1015 % " u n no on O a 20/'(1
20 a 30 g uom u " o " hasata 10/ua

Con tal composicidén granulométrlca ge evitan la aeposicién.
del agente de carga y el espesamlento del liquido de_lévado
"pe acuerdo con otra forma de realizacidn -del snvento,
el material de éx1do de hlerro puesto a la temperatura de
calcinacién es enfriado repentl amente, mediante introduc-
cibn en agua, hasta temperaturas por debajo de 100° G, so-
metléndose el material inmediatamente a un proceso de lixi-
vigeién y lavado. El enfriamiento repentino se lleva a ca-
bo convenlentemente de manera que se orlglne en el materlal
calcinado un salto de temperatura de por lo mencs 200 c.
La temperatura del material calcinado es por lo general Su~-
perior a 350° ¢, ascendiendo.preferentemente a 400 hésta'
600° C. T cantided de agua se caleuls de modo que, 1na vez
que ha tenido lugar el enfrlamleqto repentlno, sea Sufl—
ciente para que el mate*lal enfriado se encuentre en forma
de tna suspensién acuosa 4cida. Bs sustancial asimismo que
el enfriamiento repentino se practhue de manera répida v
bajo exclu516n amplia de aire. Asi, por ejemplo, hay que
evitar procesos de agitado en que se emplee aire. De eate
modo se evita la formacién de faseu de ox1dac1én mas altas

de metales polivelentes. Las sales de metales polivalentes,
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" gl proceso de lixiviacidén giguiente. Las sales metdlicas de

co la clase de portador de hierro con contenido de azufre

tal como el sulLfato férrico, pueden por lo.tanta, en la fas

W

de oxidacién mds baja, ser extraidas f4cil y totalmente en

une fase de oxidacién més alta, tgl como el trisulféto de

hierro, unicamente pueden ger extraldas de manera costosa,

debido a ser dificilmente solubles. Su presencla en el agen
te de carga origine, como consecuencla de procesos hldroli—
tlcos, una indeseable reaccidén Acida del liguido de 1avado.

Los hidréxidos metélicos diflCllmente solubles que se for—

man en tales procesos hldrolitlcos en 1iquidos de lavado al

calinos, influyen en las nropledades de dldhos 1iquidos,r'

siendo espec1almente perjudiciales para las propiedades
feolégicas;

Para el procedimienio conforme al invento no es criti-

de que se parta para su conversién en 6x1do de hlerro Me-
diante la calc1nacién. Ahora bien, el contenldo total de;
azufre en &l producto calcinado debe ascender a 10 sumo a
15 % ¥ Preferentemente ser inferior a 1 %. Por lo general
no debe ascender a més de 0 9 %. Por cons1gu1ente se puede
obtener el residuo de 6xido de hierro mediente la celcina-
cién de portadores de hierro con contenidb de azufre,;tales
como sulfuros de hierro sintéticos o naturales, por éjemplo,
plrita, pirita magnética o ‘marcesita, o bieﬁrsulfato:de hie-
rro o mezclas de sulfuros de hierro y sulfato de hierro,
Como material de partida eéneéialmente épropiédo para
el procedimiento conforme al invento, ha demostrado ser la

pirita de flotacibn, que se calcina para obtener 611d0 de -

hierroc. Tal producto de la calcinacidn tiene, con anxerlori
dad 21 siguiente tratamiento conforme al invento, aprOxima-

damente la composicién siguiente:
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85 - 95 % de Fey0z
7T % de 8102
1,5 % de 4105
0,4 = 0,9 % de azufre total
3,6 % de oomponentes hldrosolubles
valor pH: 2,9
peso especifioo- 4 5.

Pars la puesta en préctlca del procedimiento de acuer-

do con el invento no es critlca ia clase de proceso de cal-

clnac16n para el portador de hierro con ‘contenido de azu~

fre. Puede tener lugar por consiguiente en dispositivos co-’

nocidos, tal como en un horno de tubo glratorio o: en un hox

no de platos mﬁltiples. Ahora bien, de manera conveniente y'

especialmente econémica se 1lleva a cabo la calc;nac16n en’

_Ha demostrado ser favorable as1mismo que. el material
oxidlco calclnado tenga contenidos de metales no férricos.
Convenlentemente contiene plomo, cine, cobre o} niquel, en
una cantidad de 0,05 a 10 % (ca*culado ‘como metal) “Prefe-
rentemente oscila el contenido de metal entre 0,05 ¥ 6 %,.
y en especiél son ventajosas proporciones de una magnitud
de 0,05 a 2 %, por-ejemplo,'o 05 a 2 % de plomb y/b cine,
Tales contenidOS de metales originan en los portadores de
hierro con contenldo de azufre, al ser calcinados, un re- -
t{cvlo -cristalino influenciado o perturbado en cierto modo

del'éxido de hierro, y confieren al prqducto propiedades,

extraordinarias como agente de carga. Siempre Que él portﬁ-

dor de hierro con contenldo de a?ufre no tenge contenido de
meteles no férricos, o bien un contenldo no comprendido en

la gama citada de 0,05 @ 10'% de Pb, Zn, Cu o Ni, se proce-
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de a llevar a cabo una correccidn. Asi, por ejemplo; se

puede ajustar el contenido en sulfuros de hierro sintéti-

cos, agregando y mezclando con el sulfuro de hierroidé“bar-

ticula fina los metales coﬁre, niquei, plomo'o"ciné; bien

sea individual o conjuntamente, en forma de sus sulfuros 0

mlnerales sulfurosos, sometléndose al proceso de calclna—,

cibn el material eventualmente granulado y que eventualmen—

e

te contlene sulfato de hierro. De igual manera puede tener

lugar tamblén el ajuste en portadores de hierro sulfurosos

naturales, agregando los sulfuros de metales o mlnerales

' sulfurosos, tales como galena, blenda de cine, plrlta de

cobre, cobre v1drloso o pirita magnetlca de nlquel. Para

rello se agregan sulfuros de particula flna -al portador de

hlerro ‘sulfuroso de particula flna Y, eventualmente después

una aglomeracién previa, para la que pueden servir tamblén

soluclones que contengan sulfato de hlerro, se procede a gu

calclnaclén. De manera ventagosa har demostrado ser apropla

dos para la obtencidn ‘del agente de carga conforme al 1n—

vento los llamados mlnerales complegos. Como tales deben ,

conelderarse mlnerales de plrlta aue presentan fusiones muy]

estrechas de pirita con sulfuros de metales no férrlcos,,
tales comp blenda de cinc o galena. En,algunos casos es -
conveniente ajustar el contenido de plomo, cinc,wcobie o

nlquel, medlante una flotacidn, y extraer la ganga. -

De acuerdo con el invento, el materlal puesto a la o

temperatura de,calclna016n es enfriado repentlnamente.mef

 diante au inmersién en agua. La suspersién deida obtenida

ge lxxiva inmediatamente durante wnos 15 a 60 mlnutos, agi-
tande constantemente, desnuéq ds lo GHPJ se separa 1a fase

acuosa y se lava el residuc. En algunos casos bastan’ tam-
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pos de llxlv1a016n superlores a 1 hora no son pre01sos por

“lo general.

versasg maneras para la obtenc16n del agente de carga confor

"521.05666'

bién +1empos de 11x1v1a016n inferlores a 15 minutos. Tiem-

jH S re51duo lawado nuede seﬂulr siendo tratado de di-

me al invento con una comp031q16n grapulométrlca,determina—
da. Se puede soméféi a.una molienda en himedo y una.01asi-
flca016n en. hﬁmedo, después de lo cual se lava y se seca;
ahora b1en, el re51duo se puede secar “también y ser someti-
do a una mollenda en seco y a su_claslflcgclén. Larpropo;e
cién dé grano inferior a 10 u en el agente de carga no- debe
ascender & éste'narticular a més de 50 %, con preferencia
no a més de 30 ‘%, En todos los casos se agusta un agente dd

carga con la sigulente compos1016n granulométrlca-

. 50 a 55 %» .30 a 75/u de tamafio de particula
10 a 157%, 20 & 30/u ," moon "o
10 a 15 % . 10 & 20/u. now e
20 a 30 % hasta 10/u woom " v,

ElL contenido de 6xido de hierro en el agente de carga osci—
la entre 85 ¥y 95 % _ ' ,
Ha . demostrado ser 1avorab1e as1mlsmo que el producto
de la ca101nac16n, enfriado repentlnamente ¥y lavado,,noi
precente una’ reacc16n éclda. Si el lavado es 1nqu11c1ente,
entonces se puede produ01“ pOT eJETplO esie caso. La torta
de flltra01§n se,su sperde por lo tanto convenlentemente en
agua de 60° ¢, y iq,suspens16n se,aausta a‘un valor pH de 7
& 8 con ayuda de 2O N80 auuosd.VDespués de ﬁn'tiempo{dé
traﬁamiento de_15.a.§o minutos & 60° G y:agitando constan—
temente, se separa él g6lido y se iéva;.ﬁl pfoducto_lavado

se seca gesuidamente hasta una humedad residqual de aproxim-
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:que eventualmente ha sido sometido también al tratemiento

_con reactivos neutrallzantes, se trata con compuestos de

~do de bario. Con este tratamiento, 1as ales que no pueden

dad todavia existente resulta molesta en lavados de sondeo,

71nclu1do en el sdlido, no teniendo en el agente de carga

tilcelulosa sédlca. La a0016n de esto ~aditivos que, yor

demente 0,4 Bo A
~ De acuerdo con otra lorma de realizacién del invento,

el produc’co calc1nado, eni‘rlado renentlnamente v lavado, ¥y

barlo hldrosolubles, tales como cloruro de barlo 0. hldr6x1-

ser extraidas totalmente medlante lavado, ¥y cuya solublll-_

tal como el sulfato cé101co, son tran°formadas en sulfato

de barlo 1nsoluble. Este permanece después de un nueVo 1ava

ya nlnguna 1nfluenc1a peraud1c1al sobre el lavado de son~
deo. o - ‘ ’
conforme a un perfecclonamlento del 1nvento, el agente
de carga, llberado de partes hldrosolubles, puede ser tra—
tado tamblén con sustancias que si. 1nfluyan sobre la super-
fICle del producto. Tales sustanc1as son, por eJemplo, ager]-
tes de la tensoact1v1dad, emulgentes ‘iénicos o no 1dn1cos,
asi como también trietanclamina o agentes contra la- nérdlde

de liquldo en el lavado de sondeos, tal como la carbox1me-

egemplo, pueden ser agregudos durante 1a nueva dLsner316n
en e nroceso de lavado, con51ste en una mejor dlsnersabl-r
lidad del agente de carga.- '

joiR agente de carga obtenldo conforme el 1nvento puede
ser empleado como material de carga en diversos tipoa de
lavado con liquidos. de pesos eSpPCiflCOS de hasta aproxi—r
madanente 1,7 g/bm y por eaenplo lavados con apta dulee,-

lavados con agua 9a1ada, Jlavados con magnesia, 1avadas in-

do
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“de 1,2, tienen aproximadamente la composicién,siguiente:

: enfrﬂamlenbo repentlno, se inflvnnCLa favorablemente la vis
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hlbldos o lavados para fines eSpeclalpo; tales como con

emulsiones béeicas en aceite. Los lavados con agua salada

de un.valor pH de aproximadamenté 11 y un peso especifico

1000 partes en peso de agué
40 « w w ge hentonita
30 .- U " " de carboximefiloelulosa'
2 , ."i noon ge diluyehte o
30 - meoowoon do clofuro sddicorr
0,75 " _— o do hidréxido sédico.

Mediante la adicién de 610 g del agente de carga obtenido
conforme al invenio a un litro de 1iqu1do de lavado no car-
gado, se ajusta un peso especiflco de 1, 6. Para consegulr
el mismo peso especifico con espato peqado, ge pre01san
650 g. De manera anéloga se obtienen también. liquldos de
lavado con pesos especifleos més gltos.

=L procedlmiento conforme al 1nventorpresenta ventajas..
Hace posible el empleo de un agente-de carga para lavados
de sondeos con ﬁn alto néso especifico; que Sé puede obte~
ner sin un gasto téenico dlgno de mencién y que puede ser
empleado de manera econémlca. La estruciura granular esne-

cial del agente de carga ootenldo conforne al invento im-

pide =u deposicién en el lavado de sondeo y permlte el ajus
te seguro ¥y senoillo del peso e=pecif4oo'al pié,del agujeror
de perforacidn. Cowo el arente de. carga ne contlene ningin
sulfato soluble, no se producen disociaciones hldrolitlcas .
beajo fonnaoidn da doxdo sulfdrico, que deﬂplacen al valor ;

pH del arente de carpga hacia la pama ficida. Debido & ]a a]i

mina016n de los sulfatos solubles a través del proceso de
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aéente de oarga obtenldo conforme al '1nvento.'

'lavado de sondeos, se ha glcanzado el peso especiflco pre—

_para ello el doble al trlple de tlempo. ol agente de carga

_de sondeo con pequefia v1sc031dad en un grado sugtan01almenr

'propledad ventajosa, puesto-que los 11 quldos de 1avado per—

tales no férrlcos, el agente de carga obtenido conforme al’

cibdn y de las bombas. A51m1amo orlglna el agente de cargs

_12 -

5&-05666

0051dad de los agenues de lavado que estén cargados con el

EL agente de carga obtenido por el procedlmlento de

acuerdo con el 1nvento es asimismo 1ncorporable fé01lmente

en los agentes de lavado de sondeos, y dlspersable de mahe~
ra excelente. Ya poco después de su adicidn, es de01r, ya.
al cabo de aproxlmadamente una clrcula016n del agente de
tendldo, nientras que al utlllzarse espato pesado se- precls

obtenldo conforme al invento. sedlmenta asimismo en liquldos

te menor, en compara016n con el espato pesado. Esto es una

manecen frecuentemente en renoso durante mucho tlempo, cuan'

do el varlllaJe de perforacién es sacado del aguaero perfo—

rado. A base de la forma espec1al de grano a;ustada con me—

1nvento posee frente a una barita corr1ente,en el comerclo
para-lavados de sondeos uns ‘menor abras1v1dad, aumentando

con ello la dura016n de serviecio. de los Gtiles de perfora-

obtenido conforme al 1nvento, debido a sus prdpiédades de

superflcle especiales y megoradas, una menor viscosidad en

los 1avadoq de sondeos. Los agentes de lavado para sondeos |

' dotados del agente de carga del 1nvento'poseen-asimigmo,fal'

alravesar capas que contienen gases 4cidos, una cierte capa
cidad para el &cido sulfhifdrico. Este efecto de ébsordiéﬁ.i
no modifica el peso espgcifico,ipérorsi provoca al mismo

tiempo un.efecto indicador, al virar el color del liquide
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Es a51m1smo una ventaja de loc liqu1do= de sondeo - pro-

de sondeo.

v1stos del agente de carga obtenldo conforme al 1nvento, el

que un agente de lavado que eventualmente se hubiers endu-

recido como consecuencla de derrumbamiento del terreno, pue
de ser esponjado de nuevo medlante la adicidén de écldo,
mlentras que al ser empleados 1iqu1dos de sondeo cargados
con espato pesado, son prec1sos trabajos costosos de aflo-

jamiento. En glgunos casos puede ser también necesario vol-

ver a reduc1r nuevamente el peso especiflco de los lavados o

de sondeo. Traténdose de lavados de sondeo cargados con ‘es—
pato‘pesado, se consigue ésto corrlentemente,con ayuda del
tratamiento del lavado de'Sbndeo en dn oicléh.:Con e1ld se
enriquece el}agente deﬂcérgé en la pérte:inferidr:dei ci~
clén con un menor contenido de agua ¥, debidora.éilo, de
densidad més alta, mlentras que 1a parte rebosante del ci-.
clén es més llgera que la suspensmén prlmltlva. il 1iqu1do'

saliente de la parte 1nfer10r del 01c16n se extrae de 1a

circulacién, eon51guléndose por con51gu;ente una reducolén

del peso especifico del lavado de sondeo. Ahora bien, este
nétodo de trabawo es nerrudlclal. En ef & *6{ por un lado
son los ciclones en nrimer término anarabos clas1flcadores
en 1os'que la accién clasiticadora es de 1mportan01aisub-

ordinada. Esto significa que al ser tratado el liquido de

 lavado en el ciclén, la composicidén grénulométriba del

egente de carga es desplazada hacia,la_gama'fina. Gdn:ello
puede influeﬁciarse en sentido negativo el comportamiento
del lavado de sondeo, sobre Lodo con respecto a 1a viscosi

dad. Por otra narte es evacuada en la salida inferlor del

ciclén la parte més baste delrpolvo de perforacién, al mig-
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mo tiempo que el agente de carga. El material éXtraidede'

‘este modo de la circulacién tiene; segin. la relacién entre

el agente de carga y el polvolde peﬁforacién, un pesd espe~|

cifico considerablementé ménor que el agente de-carga ﬁrimi
tlvo. con ello se dlflculta la utillza016n renovada de este
materlal,'reaultando incluso 1mp051ble en determlnadas clr-
cunstancias. ' '

- El empleo én'la&ados de sondeo del agente de carga db—

"tenido conforme alrinveﬁto a base de 6xido'de hiérrb,'ofie—

ce la p051bilidad de reducir el peso especiflco de un lava—
do de sondeo empleando para gllo un senarador magnétloo de

alte intensided. Si se desea reducir un qetermlnadoqusq f

'éspécffico ajustado, se puede conseguir tsto conduciendo

todo ‘el lavado de sondeo en 01rculac16n,' parte delrmismo,

a través de un separador magnético de alta - 1nten51dad, que

ﬂnlcamente extrae del bafio de lavado el’ agente de carga en -

si de manera selectlva y sin influir en la compos1czdn f

- granulométrlca. Se evitan con ello todos los 1nconven1entes

del t*atamlento en un c1c16n. El emnleo de un,separador mag

nético de alta 1nten81dad puede preverse aparte de para és-

to, tamblén para una regeneraclén contlnua del lavado de
sondeo. . '
Egemnlor 7

'  Una pirita de flota016n, con contenldos de cobre, nl—_
quel, plomo y cine, fub calc*nada en una capa fluidizada.

5 kg del realduo oxidico produc1do en la ca101nac16n, que

se encuentra a una temperatura de 550° C, fueron vertidos

1nmed1atamente en 10 l de agua, 31endo enfrlados repentlna—,'

mente hasta- aproximadamente 70° C. La svspen516n ge aglta

durante 30 minutos, a contlnua016n se deshldrata medlante ,
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,centr1fugac16n 0 flltraclén, y se lava con. 15 1 de agua ca~

llente. La torte de’ flltraclén lavada se suspende en 4 1 de

1 agua, agregéndose a- esta suspens:én 30 g de hidréxido de
bario. Esta suspen516n se muele en un mollno de- bolas, el

produoto molido se flltra, se 1ava y se seca, y se clasifi— _'

conforme a la flnura de grano sigulenter

'.30 hasta 75/u : 54 %
?_729" .o30m 1%
10 20/u R %
'"7 10/u - 23 %

- Los valores del anéllsls y datos tecnlcos de aplica-

cién pueden verse en la Tabla I. De ellos se desprende que

el agente de carga mantine constante ‘su valor pH neutro .

lo largo de un prolongado lapso de tlempo. -

Una calcmnaclén de 1la plrlta en hornos de platos miltd
ples o de tubo glratoric propor01ona los mismos resultados.
Ejemplo 2 o o _ 7'

Plrlta de particula flna con contenldo de cinc y plo-
mo, y sulfato férrico se mezelan a partes iguales y se cal-
cinan y slguen tratando conforme al método de trabaﬁo del
ejemplo 1. Tos valores han ‘sido resenados en la tabla I.-

Eaernlo 3
' Se emplea uns, plr;ta de flota016n como la del eaemplo

1y se prepara conforme ai método de vrabado del egemplo 1,

a diferencia exclusivancnie de que el residuo de la calei-

nacidn == deja enfriar lentamente al alre hasta temperatﬁra

ambient~. Los resultados han sido resefiados en la tabla 1."

Resultadss desfavorables similares se obtienen cuando ‘el -

productc calliente de la calbinaciGn de mezclas de birifa(& .

sulfato zérrico no se somete al tratamiento del enfriamien
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Una comparaclén de los valores de los eaemplos demues—

ffo repentino.

"

tra que el efecto del enfrlamiento repentlno repercute fa~

'vorablemente en espe01al sobre la viscosidad.de los agentes
,de lavado para sondeos.
Ejemplo 4

Se prepararon pirltas, 'edianté fiotaciéﬁ; hésté]con- 

seguirse ;Qs contenldos siguientes de plomd,'cinp,rqobre ¥y

Pirite 1: con 0,51 % de zn y 0,38 % de Pb
-Pirita 2: con 1, 20 % de 70 o :
Pirita 3: con 0,3 .%_de Pb PR ’
Pirita 5: ocon 0,12 % de Cu 7 0;08 %-aefNi{if:jf'
Pirita 63 con 0,25 % de Cﬁ T
..Plrita 7: con 0,08 % de Nirf

Ia pirlta 4 fub convertlda en pirita néturai égrégéﬁQ;

" dola blenda de cinc ¥ galena, hasta que contuvo 0, 38 % de

Zn y 0,42 % de Pb. ' SRR ',,-'f, ,
 Ia plrlta 8 fué convertida en pirita naturai agiégén—

dola plrlta de cobre ¥ pirlta de nlquel hasta que contuvo

0,20 % de Cu vy 0, 25 % de Ni, Las piritas fueron- ca101nadas

en cada caso en una caypa fluldlzada, ‘hasta obtenerse re31-

~ duos de ca101na016n de las comp051040nes 1ndlcadas en 1as

tablas Iy III. 2 kg en cada caso de eqtos r381duos fueron

molldos en un molino de bolas, c1a51flcéndose conforme a la

,comp031016n granulométrlca siguiente: |

30 hasta 75 u 54 %
20 " 30u 124
10" 20 13 %
0 " 10 21 % .

/
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_suspen516n durante algin tiempo a. 70° ¢, se flltrd y se la—

cinc, cobre y/o niquel se obtlenenfdatos,equivalenteg sobre

‘técnicas de aplicacldn. E - 1'1‘

siguientgs de plomo, cine, cobre y niquelz

~ lores de los andlisise, asi como eﬁ 1as.tabias,IV y V.lps

EL residuo de las piritas calcinadas, una vez clasifi-
cado, fué suspendido seguidamente en agua;hasta'una'concen-

tracién de 500 g de sélido/litro. Agitéﬁdd'ée mantuvd la.

vé. La torta de flltrac16n asl obtenlda fué dlspersada en

ague hasta une concentracién de 500 g/iltro, vy se calenté a

70 C. Agitando se’ agregaron g esta suspen516n ao 8- de hi—
dréxido de bario, degéndose que actuasen durante algﬁn tiem

po. Ls suspens;dn.fué flltrada & cont1nuacmén y se secé. B

materiel posee la composicién indicada en las tablas II y |

III. En las tablas IV ¥ v han sido recopilados los datos
técnicos de aplleacldn. Se comprobé que con re51duos de pl—

ritas calecinadas con contenldos inferiores a 2 % de plomo,

El procedlmlento de calclnaclén de la plrlta no tiene -
influencia dlgna de men016n sobre las propledades del agen-
te de cargs, obteniéndose resul tados eustanclalmente con-
cordantes cuando la calcinacién se 1leva a cabo en un horno
de tubo glratorlo o en un horno de platos mﬁltlplesﬂ:

Ejemplo 5

En este ejenplq se pusieron piritas a los donfeﬁidqsi

Pirita 9: con 2,1 % degay 1,8 % ae Pb

Pirita 10: con 5 2 % de 7n _
Pirita 11: con 1,5 % de Lu y 1,2 A de Ni

Pirita 12: con 4,1 % de Cu. - |

Las piritas fueron calcinedas y preparades conforme &l|

'ejemplo 4. En las tablas II y III se,ﬁan récopilado 1oé'va-"
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datos téenicos de apllcac16n. Se ha comprobado que los da-

tos técnicos de apllca016n de las piritas 9 y 10 calc1nadas

'y preparadas, asl como de 1as plrltas 11y 12 ‘son 1guales

'entre s, pero 1n51gn1f1cantemente 1nferlores con respecto

a los del e;emplo 4,
Eaemplo 6 » .
"Piritas con los contenidos 51gu1entes de cinc, plomo,
cobre ¥y niquel, fueron calcinadas ¥ preparadas conforme al
ejemplo 4: ' _" R - S ,{
'_Plrita 13s con 6,3 % de Zny 1,8 4 de Pb
Pirita 14: con 8,4 % de Zn
Pirita 15: con.5,8 % de Cuy 3,9 % de Ni -
 pirits 16: con 7,4 % de Wi.

Los valores de los anéllsls pueden verse en las tablas

*II ¥y III, v los datos técnlcos de apllcaclén, en 1as tablas

IV y V. Tos datos técnlcos de ap110a016n ya no son tan fa—r

'vorables frente a los de 1os eaemplos 4 y 5 pero presentan.
' valores superlores en compara016n con 1os del. egemplo 7

,E emplo 7

La barlta del comereio (peso especiflco. 4, 21) emplea-,
da en este eaemplo como sustan01a comparatlva, y tal como
se utlllza generalmente para liquldos de lavado en sondeos
proiundos en calldad de agente de carga, presenta en total

datos uéunlcos de aplicacidén peores que el agente de carga

'_obtenldo de acuerdo con el invento.
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' T4BLA T
EJEIPLO 1 |
..~ Composicion del producto final
% de Fe | 61,0
% de S10, | V 6,0
% de ALO | 2,0
% de S gesamb 0,7
% de Cu, i . - 0,64
. % Po, Zn - , . 0,83
PH medio inmediatsmente después de la obtencidn. 7
pH nedio 4 cabo de 3 meses ' ' 7
pH medio & cabo de 6 meses . : | 7 o
pH nedio ﬂ.caﬁc de 9 mesés . 7
Peso especifico | - o YY)

- Datos técnicos de mlicacidn (empleando un sgente-de carga alnacenad

Tavaedo con ua peso especifico de 1,6

Viscosidad aparente em ¢ . 26
Espesor del gel al cabo de 10 min. 7:-' - 14
Tixotropia" ' _ - 5

Disperssbilidad (tiempo hasta alcamzar un peso
especifico uniforme en el lavado, en minutos) - 15

NOTA;— Determinacidn de la viscosidad conforme a las 1ineas direct
la "WEG", Hannover, Junio 1.968. '
Determinacién del pH conforme a DIN 53%.200

———— ey o i 2 e Baw T e Tt et

- vt ———— ———
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mARLA T
EJEIPLO 1 EIEMPLO 2 EJEMPLO 3
61,0 . . 750 61,0
6,0 - l : 5,0 J 6.0
2,0 . 0,6 : 2,0
0,7 . 0,6 | © 0,7
0,64 - 0,68
0,83 1,01 0,83
, 1a obtencidn. 7 - 7. 7
7 ff‘ o 7 6
7.7 5
7 7 - B
5,79 4,78 B W
;ando unlagehte-de carga alpacenado durante 9 meses) ;
L6 '
| 26 - 28 o550
. - U | 19 S 43
| 5 1 5 . 36
e minutasy 15 . BT B 1o

3idad coanforme a las lineas directrices de la junta organizadora de
1.968.
>rme a DIN 53.200

T e T U
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TABLA | II
:
PIRITA Ne } '
1 -2 -3 -4 3 -9
inflisis del produeto finmal ;
caleinado y tratado: :
% de Fe 59,61 59,51 59,78 59,43\ 57,88
C%de s L 1,51 0,98 1,5 | 1,62
% de 810, 5,% 5,87 4,98 5,8 | 591
% de 41,0 N 2,44 2,45 2,13 2,5§ 2,58
% de Zn 051 1,200 - o,;é 2,10
% de P 0,38 - 0,30 0,4 1,80
Parte hidrosoluble ' ] |
entos dol rabomiento 1,68 2,10 0,90 1,9 3,2
después del tratemienmto 0,07 . 0,08 0,06 0,0% 0,09
Valor pH ‘ ﬁ | 7
antes del tratamiento 4 3 oL 7 3
después del tratamiecnto 7 | 7 R 7 : 7 7
Peso especifico ' 4,80 n,7% . 4,83 4,78 &,77
1

i e e
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TABTA XL
EJEIPIO & EJEMPLO 5 EJEIPLO 6
PIRITA Ne | _ ) "
-2 -3 -4 i -9 - 10 - 15 -
59,51 59,78 59,47 57,88 56,12 52,18 51,89
1,51 0,98 1,52 1,62 1,85 1,88 1,95
i
2,45 2,13 2,5 1 2,58 2,60 2,50 2,61
1,20 - 0,% 2,10 5,20 6,30 8,40
- 0,30 0,4 1,80 - 1,80 -
: 4 , :
2,10 0,90 1,9¢ 5,20 4,20 4,35 | H,40
0,08 0,06 0,68 | 0,09 0,10 0,10 0,11
3 4 3 3 5 3 3
7 7 7|7 7 7 7
4,75 4,83 4,78° | 407 a,72 4,75 4,70

e

——
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FABLA TIT

AW
[

PIRTTA Neo )
5 - 6 -7 -8 - 1
Anglisis del producto final
caleinado ¥ bratvado: 7
% de Fe 29,56 59,03 = 58,89 59,10 57,
% de S 1,43 1,67 1,38 1,56 1,
% de £i0, 5,89 5,04 6,12 5,7 5,
% de 4105 2,43 < 2,13 2,64 2,38 2,
% de Cu 0,12 0,25 - 0,20 I,
% de Wi 0,08 - 0,08 0,25 1,
Parte hidrosoluble | ‘
antes del btrabamiento 2,01 3,40 3,50 2,90 3,
Despues del tratamiento 0,10 0,09 0,11 0,08 0,
Valor pH o - |
antes del tratamiento 4 3 3 -3 4
despues del tratemiento 7 -7 7 7 7
Peso especifico 4,79 4,78 4,76 4,79 4,

e e o o

- e s At e e ot
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TABLA TII

EJEIELO & EIFIPLO 5 EJEMPLO 6

PIRTTA Ne — B ——

-6 -7 -5 -1 - 12 - 15 - 16
> 59,03 53,89 59,10 57513 55,92 50,06 52,14
5 1,67 1,38 1,56 1,62 1,86 1,96 1,79
) 5,04 6,12 5,74 5,67 2510 5,14 5,38
5 2,13 2,64 2,38 2,30 2,08 2,07 2,22
) 0,25 - 0,20 1,50 4,10 5,80 -
3o - 0,08 0,25 1,20 - 3,90 7,40
L 3,40 5,50 2,90 3,40 3,90 4,10 2,80
) 0,09 0,11 0,08 0,09 0,07 0,08 0,10

5 3 & 3 3 3

-7 7 7 7 7

) . 4,78 4,76 4,79 | 4,83 4,85 4,92 4,92
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Tastd IV

Datos técnicos de aplicacién EJEMPLO 4 | EJEMITIC 5 0§
(Pirita con cenbenido de Po y Zn)
Abrazidn (ug) & 9
Lavado con un peso especifico de 1,6

Viscosidad esparente (cP) 29 383

Espesor del gel al cabo ds 10 mi

nutos. 19 29

Tixobropia 10 9
Lavado con un peso especifico de 2,3

Viscosided aparente (cP) 58 63

Espesor del gel al cabo de 10 mi

nubos, %8 45

Tixotrepia 19 20
Dispersaﬁliidad N

Tiempo hasta alcanzarse un peso -~

gspscifico uniforme en el lavado, .

en minutos. 9 15

NOTA,~ La viscosidad fué determinada segin las "Richitlinien d. Arbed
verband Erdtlgewinnung®, Hannover, Junio 1,968.
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38
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a segin las "Richilinien c. Arbeitsausschusses im Wirtschaftse-

nover, Junio 1.568.
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Detos téenicos de aplicacidm 'EQEEELO'q EISIRIO0 5
{Pirita cen contenido de Cu y Ni)
Abrasibn ng) . 5 "1l
Laﬁ ado con un pesod éspecifico de 1,6 , .
Viscosidad aparente (c?) 25 A
Espesor del gel al cabo de 10 mi-
nutos, : 19 &3
Tixotropia ' ) C 5 Y
Lavado con un peso especifico de 2,3
. Viscosided sparente (cP) - o n8 7 3 -
Espesor del gel al cabo de 10 mi—
nubos : 29 =3
Tixctropia ' , 10 . 3
"Dispersabilidad |
Tiempo hasta alcanzarse un peso especifi )
co uvniforne en el lavado, en miLutos 10 12

FOTA.- Ta viscesidad fué deberminada segim las "Richtlinien 3. Arbe
Erdclgawinnung”, FaanoveJ, Junio 1, 9C
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..EJEE‘TELO 4 ‘_E_(_]_"___:_T_?IO 5 EJEMELO 6 EJEMPLO 7 \
) (Barita del Gomercio)
5 "11 , o6 48
s 1,6 '
25 23 32 25
10 mi-
19 29 38 38
5 10 19 2%
ie 2,3
48 =3 - 65 8L
10 mi~ - _
’ 29 =3 : 43 , 63
10 . 13 29 ' 38
peso especifi . v
n minutos, 10 , 12 : 15 . : 25

rminada segin las "Richtlinien 3. Arbeitsausschusses im Wirtschaftsverband

ver, Junio 1.968. ?
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~ por deoaao de 100° ¢, para lo cual se v1e*te en agua, 50—

405666 EH |

En resﬁmen, la Patente de Invencldn gue se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

- nEIVINDILAbIONES -

1. Un procedlmlento vara la obtencién de agentes de

carga para 1avados de sondeo medlante la preparaclén fina

de portadores de hlerro calclnados con contenldo de azufre,'

neutralizacién dél materlal dlsperso en agua, extracclén

mediante lavado de 105 componentes solubles ¥ secado del map

terlal, caracterlzado porque el materlal oxidlco caleinado

se cla31f1ca en una flnura de grano 1nfer10r e 75/u, no 88—

‘cendiendo la parte de grano 1nfer10r a 10/u a més de 20 %,
con preferencla a no ms de 30 %, -
2. Un procedlmiento de acuerdo con la re1V1ndlcacidn

1, caracterlzado porque la clasmflcacldn se 1leva a.cabo

de modo que resulte 1a comp051016n grannlométrloa 31gu1ente

50 - 55 % 30 - 75iu :
10-15% « 20-730
10-15% . . 10-20p
20 - 30 % - hasta lO/u

3. Un procedlmlento de acuerdo con una o las dos rei-

vindicaciones 1 y 2, caracterlzado porque el material oxidi

co calecinado, gque se encuentra 8. la temneratura de calclnap

¢idn, es enfriado renentlnamente hasta una temperatura de _'

metiéndose el meterial 1nmed1atamente desnué= a un proceso

de 11x1v1a016n y de lavado.

4. Un procedlmlento de acuerdo con una o varias de

las re1v1ndicac1ones 1 - 3,'caracter1zado porque el mate-

rial oxidico caleinado es enrrlado repentlnamentes desde
una ucmperatura de por. encima de 3500 C, con’ preferencla de

por encima de 400. y-de hasta,GOO C.

e
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5. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de

las reivindicaciones 1 - 4, caracterizado porgue él mate—

rialroxidico caleinado se empl ea éon contenidos de plomo,

clnc, cobre y/b niquel, de 0 05 =10 %, con preferencia de
0,05 - 6 %, -

6. Un prqcedimiento de acuerdoVCQn una o varias de
las reivindicaciénes 1 - 5, caracterizado porqﬁe'el mate~
rial oxidico calcinado se emplea con un contenido de 0,0S
a 2,0 % de plomo y/o cinc.

7. Un procedimiento de acuerdo con una o vafiés dé '
las reivindicaciones 1 - 5, caracterizado rorgue el mate-

rial oxidlco ca101nado se emplea con un contenido de O 05.

a 2 % de cobre y/o0 nlquel.

8. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de
las reivindicaciones 1 ~ 7, caracterizado porgue como ma-
terial oxidico calcinado se emplea pirita de flotacién cal-
cinada, ' _

79. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de
las re1v1nd1cac10nes 1 - 8, caracterizado porque el mate-
rial clasificado se somete a un tratamiento con sustanclas
que 1nfluyen sobre la superficie del agente de carga.

10. "Un procedimiento de acuerdo con una o varlas de -
las relVLndlca01ones 1 - 8, caracterizado porque el mate— E
r1a1 cla31ilcado se somete a un trauamlenuo con compuestos
de bario hidrosolubles. 7

1l. Se reivindica por ﬁléimo como objeto scbfé'e} qﬁé
ha de recaer la patente de invencidn que se soiicita-'"UN 
PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE AGENTES DE CARGA PARA
LAVADOS DE SONDEO".
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" Todo conforme queds descrito 'y reivihdicado en la

presente Memoria descriptiva que consta de veintiseis pé-

ginas mecanografiadas.

' Madrid, 8 Agosto de 1.972
- BERNARlﬁ UNGRIA

< - .
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