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La presente invencibn se refiere a ua proce-
dimiento perfeccionado de transportar por medio de tube-
r{as u oleoductos petrdleo crudo altamente parafinico y
fracclones del nismo, que bajo condiciones normales son
dificiles o imposibles de bombear a través de una tuberia,
fundamentalmente por la vendencia de estos crudos a taponay
y obstruir la tuberia con depdsitos de parafina, tratando
dicho petréleo crudo parafinico con un tensioactivo no id-
nico soluble en petrdleo que contiene constituyentes hidré-
fobos-hidrbfilos capaces de fragmentar los constituyentes
porafinicos de la molécula del crudo en pequeilas particulas
al ponerse en contacto con un liquido acuoso tal como el ;
agua, y former una suspensidn bombeable fdcil de manejar.

Han sido propuestos diversos métodos para trans-
portar petrdleo crudo paralinico y fracclones del mismo,
como 38 comprueba haciendo referencia a las Memorias des-
oriptivas de las Patentes de los Ei.UU. Hos. 2.53%.873,
2,927,978, 3.067.134, 3.076.757, 3.096,777, 3.244.188 ¥
%.,249,535, Un defecto importantc de estos métodos de ma-
nejar y transportar estos materiales es su corto perfodo
de efectividad, la tendencia de la composicidén tratadora
o mejoradora a formar emulsiones que causan un aumento
de viscosidad, gue debermina un mayor coste de bombeo ¥y
dificultades de manejo y separacibn, y la ineficacia gené= -

ral de estos métodos para resolver los problemas en dig-
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cusidn cuéndo se manejan liquidys hidrocarbonados altamen-
te parafinicos. EL método de la presente invencidn resuel-
ve estos defectos y da como resultado un procedimiento que
evita, impide y resuelve en general los problemas de acumu-
lacién de materiales hidrocarbonados parafinicos al poner-
se en contacto con superficies.

Resumiendo; los actuales métodos convencionales
empleados para nodificar. los materiales parafinicos para
su transporte por medio de tuberias incluyen: (1) diluir
el material con un aceite de baja viscosidad y bajo punto
de éongelacién; (2) tratar térmicamente el material para
alterar su composicidn (reduccidn de la viscosidad etec.);
(%) afiadir materiales para hacer descender el punto de cone-
relacidn depresores del punto de congelacidn y/o (4) calen-
tar la tuberia u oleoducto para mantener la temperatura por
encima del punto de congelacibn. Estas operaclones, aunque
téenicomente factibles, son antiecondmicas, o se deprecia

el valor del productoy y el maberial no puede ubilizarse

. de nodo completo,

Bs un ovjeto de esta invencidn prevenir e inhi-
bir la formacidn, deposicién y acumulacidn de materiales
hidrocarbondceos sobre superficies interiores de tuberias
en las que se manejan hidrocarburos parafinicos, tratando
dichos hidrocarburos con un nuevo tensioactivo no idnico
y poniendo en suspensidn dichos hidrocarburos tratados

con un liquido acuoso.
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Otro objeto mds de la presente invencibn eg
facilitar el manejo y transporte de petrdleo crudo para-
finico y sus fracciones a través de tuberias, tratando el
crudo con un tensioactivo no idnico que contiene constitu-
yentes hidréfobos~hidréfilos, y poniendo en suspensién
con agua dicho pebrdéleo crudo parafinico.

Otro objeto de esta invenciéﬁ es proporcionar
un método perfeccionado de manejar y transportar petréleo
¢crudo altamenté parafinico a bajos costes de bombeo y ba-
jo condiciones de friccidn reducida.

Otros objetos se deducirdn de la Memoria descrip-
tiva y las reivindicaciénes que siéuen.

Segln esta invencidn, se ha comprobado ahora que
el petrbleo crude parafinico y sus fracciones'pueden sexr

transportados de modo efectivo y eficiente a través de tu-

berias u oleoductos a través de grandes distancias sin pe-

ligro de obstrucciones, taponamientos o paradds, tratando
o modificando hidrocarburos parafinicos, tales como un pe-

trbdleo crudo parafinico, con un tensioactivo no ibnico.-so-

MER wagz evs £

luble en aceite, que tiene constituyentesAhidréfobos—hidré-'

filos en la molécula y que btiene la férmula:

en la que R es un radical alcohilo que tiene de 4 a 20 4to-
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mos de carbono y n es un ndmero entero de 2 a 7, petrdleo
tratado que, al ser puesto en conbacto con un 1iquido acuo-
S0, tal como agua, efectha la Tragmentacidén de los componen-
tes parafinicos en pequeflas particulas de desde aproximada-
mente 10 a aproximadamente 10,000 micras, lo que causa la
formacidn de una sﬁspensién de particulas parafinicas en
hidrocarburos dispersado en un liquido acuoso, que es fécil-
mente bombeable y transportable por tuberfas y a través de
grandes distancias, sin causar obstruceidn ni taponamiento
de las conducciones, coﬁﬂuccionesAque pueden ser puestas en
servicio ficilmenbe despuds de una parada,

Bl tensioactivo no idnico soluble en aceite usado
para fragmentar y dispersar la parafina en pequefias parti-
culas que son puestas fécilmente en suspensidn en un liqui-
do acuoso, tal como el agua, es un producto de réaccién de
alcohil-fenol-éxido de etileno, en el que el producto final
contiene de 3 a 8, y preferiblemente de 4 a 7, unidades de
bxido de etileno en la molécula,'y puede representarse por

la férmula:
R 0(C,H,0) =0, OF

en la que n es un nimero entero de 2 a 7, y R es un radical

alcohilo que tiene de 4 a 20 4tomos de carbono, preferible-
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mente de 6 a 10 Atomos de carbono., Hay disponibles tensioac-
tivos de esta clase con las marcas registredas de Triton X-
45, Triton N=57 (Rohm-Haas); Tergitol NP-14 (Union Carbide)
6 Igopal CO430 & 530 (GAF Corporation), de los que el prefe-
rido es el Triton X-45, 6 nonilfenoxitetraetilenoxietanol.
La cantidad de esta clase de tensioactivo que se afiade a un
hidrocarburo parafinico o parafina per se, puede variar en-
tre aproximadamente 0,}% ¥ aproximadamente 10 en peso.

Los hidrocarburos parafinicos tipicos que son extre-
madamente dificiles de transportar a través de tuberias o a '
través de cadenas de tubos de los pozos de perforacibn usa-
dos en la recuperacibén de crudos de este tipo con aceibe; ¥
que por tratamiento por el procedimiento de esta invencidn
gon bombeados y transferidos ficilmente, son los crudos de
Unitah que son crudos parafinicos de alta densidad, descri-
tos en el nlmero de Octubre de 1970 de #orld 0il, paginas
114-117, ¥ un crudo de Unideh tipico tiene las propiedades

siguientes:
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TABLA T .

Propiedades del crudo Valor
Densidad APT 38,6
Presibn de vapor Reid, Kg/cm2 pA 0,0
Punto de vaporizacidn instanténea, COC, 9C Z 0,0
Contenido de azufre, partes por cien en peso 0,05
Agua por destil., partes por cien en vol. 0,0 )
Residwos, sedimentos y agua, por centrifuga- |

cién, partes por cien en volumen 0,0
B8al, kg. por 1000 litros 0,006
Color 2,0
Indice de sscualano Z a,0
Punto de congelacibn 20 ) 49,0
Visc., SUS a 4,42C i 0,0
Visc. SUS a 37,890 2 0,0
Visc., 3U3 a 602C 51,8
Visc., SUS a 992C 33,7

Estos crudos presentan un problema especial, ya
que por debajo de une temperatura particular(punto de conge-
lacidn o punbo de fusidn) estos crudos se¢ hacen sblidos 6
senisdlidos y son dificiles de manejar y bombear. Cuando es-
ta temperabura estd por encima de la temperatura ambiente
normal de la tuberia u oleoducto, estos crudos no pueden ser

transportados fécilmente como tales sblos, sino que han de
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ser modificados de alguna manera para reducir las elevadas
caidas de presidn asociadas al bombeo de un semisdlido vig-
COSO0,

Ta invencidbn se refiere a un método para modificar
hidrocarburos que contienen parafinas para ponerlos en forma
de una suspensidn de baja viscosidad, facilmente =ovible,
continua y en agua, como se ilustra en la figura 1 anexa, Es=
tos se consigue afiadiendo ¢ mezclando ciertos tipos o clases
de bensioactivos no idnicos solubles en aceite con el mate-
rial paiafinico (estando 1iquido) y combinando después la
parafina liquida (o la parafina enfriada a un estado semisd-
lido) con un liguido acuoso, tal como agua, salmuera, etc,
para formér la suspensibn. EL tensioactivo mds efectivo es
un alcohilaril poliéter alcohol que contiene 5 grupos de
bxido de etileno, tales como el Triton X-45 (Rohn and Haas
Company). Cuando se afiade al crudo de Uniteh, este material
(aproximadamente 0,2% en vol.) hace que el crudo parafinico
forme una suspensidn bombeable cuando se combina con 1-40%
de agua,

Asi pues, y como se ve en la Figura, la invencidn
se realiza como sigﬁe: el crudo parafinico 10, po; ejempio
el crudo de Unitmh recuperado de una formacibn subterrdnes,
es puesto en contaéto con aproximadamente 0,2-0,5% en volu-
men de Triton X~45 a través de 11, y después se afiade agua

(1-60%, y preferivlemente entre 20% y 40% en volumen) a ‘tra-
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vés de 12, para formar una mezcla en suspensibén que es bom~
beada a través de la bomba o mezclador 1% a la tuberfa 1%,
para su transporte a una instalacibén terminal, en la que se
conduce a un separador 15, tal como un filtro, un sedimenta-
dor, un ciclén, ete, en el que el petrdleo es recuperado en
la tuberia 16 para su manejo posterior, y el agua es dese-
chada o reciculada a través de una conduccidn 17. Asi, en
el terminal.del oleoducto el hidrocarburo parafinico puede
separarse ficilmente de la fase de agua de la suspensién
por filtraéién 0 caientamiento y sedimentacidn.

Ia esencia de la invencidn es que causa la forma-
c¢ibén de un material parafinico modificado que puede ser trans-
portado ficilmente por la tuberia u oleoductb, ¥ no es degra-
dado como resultado del proceso de tratamiento. El aditivo
es fhcil de mezclar con el material parafinico, y la mezcla
es fécil de poner en suspensidn en wm vehficulo liquido acuo~
s0, tal como un vehiculo de agua. La suspensidn resulbtante
es separada fdcilmente al final o terminal de la conduccibn,
bien por filtracidn o por calentamiento y sedimentacidén. Co-
no el tensioéctivo no es soluble en agua, el agua recuperéda
no presenta problema de eliminacidn.

Ademds de los hidrocarburos parafinicos, téles co-
mo un petrdleo crudo para;inico, las propigs parafinas pueden
ser fragmentadas en pequefias particulas pof el procedimiento

de esta invencibn, para conseguir un fécil menejo, envasado,



10

20

| 5-8~72

e
e
&
S

moldeo, etc, En estos casos, la parafina, por ejemplo para-
fina de petrdleo, es diluida con un hidrocarburo o disolven~
te polar de bajo punto de ebullicibn o disuelta en el mismo,
tal como ciclohexano, hexano, benceno; cetonas, éteres, etc,
¥ se le aflade una pequefia c¢antidad de tensioactive (0,1-5%
en vol.), tal como Triton X-45 § Tergitol NP-14. Después se
afiade agua en una cantidad suficiente (5-40%) para formar
una suspensidn. Se recuperan particulas de parafina (1-1000
micras) separando la fase de agua de la fase de particulas
de parafina-disblvente por filtracidn, y el disolvente és
extrafdo sometidndolo a .evaperacilh: instantéﬁea, dejando
particulas de parafina que no se aglomeran,

Ia Gescripeibn precedente de la invencidn estéd
destinads simplemente a ser explicatoria de la misma. Pue~
den hacerse diversos camblos en los detalles dél nétodo
descrito, comprendidos dentro del objeto. de laé relvindica-
ciones anexas, sin apartarse del espiritu de la invencidn,

Esta solicitud que cor;esponde a la presentada en
EE,UU. el dfia 10 de Agosto de 1971 bajo el nlmero 170.563,
se acoge a los beneficlios del Articulo 51 del vigente Eéta—

tuto sobre Propiedad Industrial,

-10~-
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REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencién propia y nuveva, que se pre-
sentan para éué gean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en Esééﬁa, por ViIIWIE aﬁoé, son los siguientes:

1.~ Un método de transportar por tuberia u oleoduc-

to un hidrocarburo parafinico sin causar taponamiento u obs~

truceidn en la tuberfa, que comprende las operaciones de: (a)

afladir al hidrocarburo parafiniéo una pequeiia cantidad de un
tensiocactivo no idnico soluble en aceite; (b) sfiadir un ligqui-
db acuoso a (a) para formar una suspensidn del tensioactivo
no_iénico y soluble en aceite, que contiene hidrocarburos pa-
rafinicos, con el liquido acuosoj (c¢) inyectar.la suspensibn
(b) en una tuberia u oleoducto; (4) transporter la suspensidn
en la tuberia u oleoducto hasta una estacién terminal, y (e)
gseparar la guspeﬁéién en una fase acuosa y una fase de hidro-
carburo parafinico. '

2,- Un método seglin la reivindicacibén 1, en el que
el hidrocarburo paralinico es un petrdleo crudo parafinico,
el tensioactivo no ibnico ez un aicohilaroxipolietilenoxieta—
nol soluble en aceites, y ¢l liquido acuoso es agua.

3.~ Un método segln la reivindicacidén 2, en el que
el tensioactivo es nonilfenoxitetrsetilenoxietanol.

4o Un método segln la reivindicacién'B, en el que

la cantidad de tensioactivo usada es de entre 0,1% y 5% en

5.8-72 _/ | 11~
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volumen y la cantidad de agua usada para formar la suspen-
gidn es de entre el 5 y el 40%.
5.~ Un mitodo de fragmentar parafina en pequeiias
particulas, que comprende las operaciones de: (a) mezclar
5 la parafina con un disolvente; (b) afiadir a (a) una pequeila
cantidad de un tensioactivo no ibnico; (e) mezelar (b) con
un liguido acuoso hasta que se forma una suspensibn; (&)
geparar la fase liquida acuosa de la fase de parafina-disol=-
vente; (e) vaporizar stbitamente o evaporar el disolvente,
10 y (£) recuperar las particulas de parafina.

6.= Un método segin la reivindicacidn 5, en el que
el tensioactivo es un alcohilaroxipolietilenoxietanol.

7.~ Un método segln la reivindicacibn 6, en el que
el tensioactivo es nonilfenoxitetraetilenoxietanol.

15 8.~ Un método de transportar por tuberia u oleoduc~
to un hidrocarburo paxrafinico,

Tal ¥ como se ha descrito en la Memqria que antece=~
de, representado en los dibujos que se acompafian y con Los
fines que se han especificado.

20 ' Esta Hemoria consta de doce hojas escritas a mé-

quina por una sola cara,

ladrid, ¢, #60. 1972
P
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