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Nuevos productos bituminosos

Se sabe que en el curso de la realizacidn
de emulsiones de asfelto pigmentado, estables, una -
etapa preliminar consistis en trater el asfalto con
amines de cadens corta & una temperstura de unos
16020,

El presente invento ha permitido poner en
ovidencia que el producto intermedio en la fabrica-

cion de las emulsiones de asfalto pigmentado, a sa-

ber el betdn tratado por aminas constituye en si.mig

mo un nuevo producto que posee propiedades interesag
tes,

Se ha constatado en efecto que el tratamien
to del asfalto bruto por aminas de cadena corta a una
tem@eratufa sitvuade entre 1409‘y 2002C permite obtener
un asfalto que presenta cualidades del todo nuevas,

Bl presente invento tisne por lo tante por objeto, a
t{tulo de nuevo producto industrial, un asfalto.desig
nado & continuacidn como asfalto “activo" debido o sus
notables propiededes de adhesividad con respeéto a los
materieles de carreteras.

Se sabe en efecto que el asfelto producto'dé
la destilacidn del petrdleo bruto se utiliza principal
mente para los trabajos de carreteras y especielmente
en forms de mezclas con agregedos minerales obtenidos
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por malaxado en central, en caliente, en las proximida
des de 150¢C, '

En la mayor'parte de los casos, los materis
les previamente calentados y secados en’un tambor secg
dor, se mezclan en el malaxador con el betdn caliente
(1a proporcidn de betin puede variar de 2,5 a T%).

Dichas mezclas, una vez preparadas sonwexteg
didas en caliente, en el lugar de empleo, en capa de mg
yor o menor espesor, segin el objeto busecado, y compag
tadag por medio de méquinas especiales,

Esta téenica se utiliza tanto para construir
los cimientos de las carreteras nuevas, como para refor
zar o mantener las carreteras existentes. En terminolo
gla de carreteras, diches mezclas pr¢paradas en celien-
te se llamen revestimientos, revestimientos ‘densos, hor
migones bituminosos, gravas asfilticas, arenas asfdlti-
cas, ete., sin que esta enumeracidn sea limitetiva,

El asfalto extendido en caliente, en la mesa
de los materiales, asegure, una vez que el conjunto se
he, enffiado, la unidn entre los diferentes elementos del
esqueleto minersl y 1a cohesidn del conjunto. Se conci-
be gque cuanto mds fuerte sea la unidn entre el asfalto y
el mineral, mejor serd el comportsuiento de ls construg
eidn, y en particular, mejor serd la resistencia el desg

revestido por el agua, que siempre puede aparecer & lar
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go plazo debido a alteraciones superficiales o g miorg
fisuras causadas por las acciones mecdnicas debides g
1a oirouwlacién,

Ia unidn del asfalto sobre los materiales de
carreteras es mejor, si ademds de las interacciones me
cdnicas debidas a la formacidn de nudos de las estruc—
turas geométricas, intervienen fuerzas mucho mds impor
tantes debidas a las uniones quimicas; esta adherencis
del aglutinante al esqueleto mineral proviene de una
afinidad entre molécules del aglutinante y moléoulas del
minerél. -

La adhesividad del asfalto depende por lo tan
%o de la nstureleza mineraldgice del mineral; asi pues
ge sabe que la adhesividad del asfelfto sobre los mate-
rieles dcidos, es decir los granitos, gres, cuarcitas,
gflice, etc, que se utilizan para los trabajos de carre
teras es muy pequefia, y & veces incluso inexisténte.

El asfalto activo, segin el invento, presenta
la particularided muy importante de tener una energ{a
superficial muy pequefia, ¥y pbseer por lo tanto propieda
des de mojado y de adhesividad notables con respecto a
todds los minerales, y especialmente con respecto a los
minerales dcidos, '

Este nuevo asfalto activo se obtiene tratendo

el asfaltbto brubo ordinario corrientemente suministrado
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por las refinerfas de petrdleo por aminas de cadenag
corte a una temperatura de unos 1402 a 2002C duran-
te algunas horas. En el curso de dicho tratamiento,
algunos elementosrdel asfalto, especialmente los écg
dos caboxilicos, reaccionan con las citadas aminas
para dar productos diversos, en particular del tipo
imidagolina. El andlisis de los espéctros infrarrojos
pone en evidencis dicha reaccidn quimica,

Dicha reaccidon quimica provoca en el senb
del asfalto la formecidén de productos tenso-activos
que son en la mayor parte de los casos, grasas,

Entre las aminas que convienen para la pues
ta en prdotica del presente invento, se pueden citar
la etilenc-dlamina, la dietileno~triamina, la tirieti
leno=tetraminea, sin que esta lista sea limitetiva,

La centidad de amine a introducir en el as=
falto varfe, segin la naturaleza de este Ultimo, en-
tre 0,1 y 1 %, |

Ia pequefla energie superficial y las cantie
dades de adhesividad del asfalto activo han sido pues
tas en evidencia por diferentes ensayos, entre ellos
los descritos a continuacidn a titulo ilustfa%ivo. '

Se considera un asfalto corriente de penetra
cidn 80/100, de indice de doido 1,85, cuya tensidn in-

terfacial con respecto a una solucidén clorhidrica cen-

b
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tinormel es de 23 dinas/om.
Se mezcla shora intimamente dicho asfalto con

etileno-diamina en la proporcidn de 1000 para el asfal~

t 0 y 2 para el etileno=diamina. Ia mezcla se lleva 8 -

15550 durante 3 horas y se obliene el asfalto activo sg
gin el invento,

Se comparan las propiedades del asfalto corrien
te testido y del asfalto activo 12/ tensidén interfacial
con respecto a una solucidn clorhidrica centinormals

Mientras que la tensidn interfacial del ésfg;
40 ordinario era de 23 dinas/cm, la del asfalto.activo
es nula,

Del mismo modo la mezcla asfalto activo-kerosg
no en la proporeicn de %5 pare ol asfalto activo y?25 8
va ol keroseno tiene una tensién interfacial nula con reg
pecto & la solucién clorhidrica centi-normal.

29 Resistencia & la compresién,

Los ensayos de resistencia se han practicado so
bre probetas DURIEZ confeccionadas segin el modo operato
rio del "Laboratoire Central des Ponts et Chaussées",7

a) ensayos_sobre revesiimientos 0/15 siliciosos

formula del revestimiento

Grave triturada 5/15 del Loire 30 %
" podeda = 2/16 25 %
Arena rodeda 0/6 del Loire . 15 %
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~Arene molida 0/2 del Loire 0%
Asfalto 80/100 | 5,8 %
Resultados de los ensayos
Asfalto Asfalto
5 corriente  activo
Densidad aparente 2,19 2,19
Capacidad 89,% 89,%
Resistencia & la compresidn a 189
sin inmersidn R, 67 bars 67 ‘bars
10 Resistencia & la compresidn a 18¢
después de inmersidén durante 8 dfas
Ri 1l 57 bars 67 bars
Resistencis & la compresidn s 18¢
después de inmersidn durante 16
15 ddas Ri 2 54 bars 66 bars
Registencia & la compresidn a 188
después de inmersidn durante 24
dies Ri 3 52,5 bars 66 bars
Relacidn Ri 1/Re 0,85 1,00
20 " Ri 2/Re 0,8 0,985
" Ri 3/Re ° 0,78 0,985

b) Ensayos sobre gravas asfilticas

_con meteriales de dragados del Ain
Grava 8/20 - 45 %
25 " 3/8 10 %

26-7-72 -7 -
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Arena o/3 44 %
Filler silicioso 1 % (total filler 5,6 %)
Asfalto 80/100 | 3,6 %
Resultados de los ensayos
Asfalto Asfalto
aetivo
Dengidad 2,29 2,29
compacidad - 90,5 90,5
Resistencia & la compresidn a 18¢
sin inmersidn R0 46 bars 48 bars
Ril 34 bars 46 bars
Ri 2 26 bvars . 46 bars
Ri 3 26 bars 45 bars’
Relacién Ri 1/Ro 0,74 0,9
Ri 2/Re 0,565 0,96
Ri 3/Re 0,565 0,94

. Esbos enssyos muestren que la resistencia a la

desagregacion por el ague del asfalto activo es netamente

superior & la del asfalto ordinario, lo que prueba a las

oclaras le mayor adhesividad del asfalto activo sobre los

© meteriales minersles de carreteras,

Los revestimientos en calisnxe realizedos con

dioho esfalto activo son extremsdamente resistentes & las

intemperies,

Por lo demds los asfaltos fluildizados o cut-back

-
! w8 -



10

15

20

25

28-2-75

405629

obtenidos por adicidn de keroseno al asfalto activo del
invento presentan las mismas propiedades que las que se
han puesto en evidencia para el asfalto activo en si. Di
chos productos permiten por lo tanto el revestimiento en
frio de materiales himedos y la realizacidn incluso en
tiempo humedo de revestimientos superficiales de muy buen
comportamiento en el tiempo.

Se describe a continuacidn, haciendo referencia
al dibujo adjunto, un ejemplo que ilustra la preparacién
del "asfalto activo" de acuerdo con el invento.

El asfalto estd contenido en una cisterna 1 que
incluye un cuerpo de caldeo fubular de manera que Se pue
da llevar el asfalto a la temperatura deseada.

Una vez alcanzada esta temperatura, se pone en
marcha la bomba de circulacidn 2 que permite - por inter-
medio de las tuberias 5 - bombear el asfalto gue hay en
la parte inferior de la cisterna e impulsarlo a la parte
superior opuesta. Esta disposicidn asegura un mejor re-
movido del asfalto.

Con el depdsito 3, que contiene, por ejemplo,
etilendiamina, estd conectada una bomba dosificadora 4
que permite - por medio de los conductos & - inyectar la
etilendiamina en la aspiracidn de la bomba 2 de circuls-
cidn del asfalto., Esta disposicidn de inyeccidn de 1a eti

lendiemina en la aspiracidn de la bomba permite, por el

-9 -
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removido que se efectia en el paso por la bomba, ob-
tener una mezcla Intima del asfalto y la etilendiami-
na,

El depdsito 3 incluye un dispositivo de lec-
tura de nivel (por ejemplo un tubo de vidrio, lo que per
mite conocer en cada instante las centidades de amina in
yectadas y detener la inyeccidn en el momento deseado.

Con objeto de reducir al mdximo la evaporacidn
de la etilendiamina, es de interés llenar la cisterna
casi completamente de asfalto.

En gensral, el céudal horerio de la bomba de
circulacidn de asfalto debe corresponder a la capacidad
de le cisterna. Para una cisterna de 30 n3 conviene te-
ner una bombs de alrededor de 30 m3/h. Se regula el cau
dal de la bomba dosificadora de amina para que, en fun
cidn de la cantided a inyectar, la inyeccidn dure una
hora aproximadamente.

Después de cesar la inyeccidn, es conveniente
continvar removiendo el asfalto durante un cuario de ho~
ra. Se podrd detener la rotacidn de la bomba durante una
hora aproximedemente y reanundar seguidemente el removido
durante una hora a fin de asegurar una homogeneidad lo
méé perfecta posible y obtener asi el mejor rendimiento
de la reaceidn quimica.

El asfalto preparado de este modo presente las

w 10 -
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cualidades segin el invento.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Francia, el 16 .de Marzo de 1972, bajo el
ne 72.09118, se acoge & los heneficios del Artfculo 51

del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Procedimiento para preparar un nuevo as-—
falto, caracterizado porgque comprende celentar asfalto
ordinario en une clsterna hasta une temperatura compren
dida entre 140 y 2009C, bombear con una bomba de circu-
lacién el betin de la parte inferior de la cisterna a la
parte superior opuesta de la misma, asegurdndose asi un
buen removido del asfalto, e inyectar de manera dosifi-

cada una amina de ocadena corta en la aspiracidn de la

bombe, de circulacidn del asfalio, de modo que resulte

- 11 -
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una mezcla intima del asfalto y la amina, prolongsndose
el tratamiento del asfalto con amina durante algunas ho
ras.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1e,
caracterizado porque, después de cesar la inyeccidn, se
continda removiendo el asfalto durante un tiempo deter-
minado, detenidndose luego la rotacidn de la bomba de
circulacidén para reanudarla transcurrido un cierto perio
do de tiempo con el fin de asegurar una homogeneizacidn
lo mis completa posible de la mezcla de reaccidn.

38.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque se controlan las cantidades de ami-
na inyectadas para detener la inyeccidn en el momento de-
seado. s
48 .- Procedimiento éegﬁn cualquiera de las fei
vindicaciones precedentes, caracterizado porgue, con ob=-
jeto de reducir al mdximo la evaporacidn de la amina in-
yectada, se llena la cisterna casl completemente de asfal
to.

58,- Procedimiento segin cualguiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porgque se fija
el caudal horario de la bomba de circulacidn de asfalto
de manera que se corresponda con la capacidad de la cis-—
terna, y porque se regula el caudal de le inyeccidn de

amina en funcidn del régimen de recirculacidn del asfal-

- 12 -
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to y de la cantidad de amina a inyectar.

68.- Procedimiento segin la reivindicacidn
12, caracterizado porgue se forman productos tensioag
tivos, en particular imidazolinas, en el propio seno
del asfalto.

fé.- Procedimiento para preparar un nuevo ag
falto.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas eseritas a

mdquina por una sola cara.

Madrid, '1 MAR. 1975

P.A,
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