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EERFECCICNAMIENTOS EN LENTES PARA DISTRIBUIR OBLICUA-

'MENTE LUZ EMITIDA DESDE UNA FUENTE LUMINOSA."
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dente en 8100 Florissant,,St; Louis, WMissouri,
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Este invento se refiere a-disposifivos de alumbng'
do y, de un modo mids particulaer, a una lente para dis-
tribuir luz emitida desde una fuente luminosa.
En el campo del alumbrado vertical se han reali
- 5. zado extensas investigaciones en el sentzdo de que los rg
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yos luhinpsos emitidos oblicuamente con respecto a la ho-
rizontal o vertical producen las condiciones de alumbrado
més agradablea ¥y cb6modas para oficinas y en muchos otros lu-
garés donde se emplea alumbrado verticai. Verdaderamente
los ingenieros dé luminotecnia consideran conveniente con-
centrar, si no orécticamente toda, al menos la mayor parte
de la luz emitida de aparatos de luz de techo en zonas obli-
cuas comprendidas aproximadamente entre 25° vy 60° con rsgpec—
to al nadir, o sea con respecto a una linea gue parte verti-
calmente desde el aparato. |

La luz que sale del aparato en dngulos mayores, o
sea en dngulos que se aproximan a la horizontal, producen
un estado conocido como brillo directo. Esto Quiere decir
simplemente que cuando se mira a través de la habitaelén o
sala se observa brillo de los apéfatbs de alumbrado verti-
cal, & cuando la intensidad de iluminacién en esta>zbna es
elevada, el brille o reflejo directo resulta molesto y extre
madamente incémodo, ‘

Por otro lado, los fayos luminosos que salen del
aparato con édngulos menorés, 0 sea con #éngulo que se aproxi-
man a la vertical o nadir, producen un estado-conocido como
brillo reflejado. Este egtado produce una gran cantidad de
réflexién desde las superficies horizontales de trabajo,
tales como los tableros de las mésas de despacho ¥y cualquier
.materia impresa colocada sobre dichas supefficies, ¥y cuan-
do dicha reflexién es de alta intensidad, el trabajo realiza-
do en dichas superficies resulta ineémodo, aun cuando el ori
gen de dicha incomodidad no resulte evidente a la persons
qﬁe realiza el trabajo. Con fines de comparacién, el brillo

rafiejado puede equiparse al brillo que se observa cuando
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se les un periddico bajo la luz directa'del gol, mientras
que el efecto de alumbrado mis confoftable derivado dg ra-~
yos luminosos oblfcuos en la zona oblicua puede eguipararse
a la lectura del mismo periddico en la sombra. Los ingenie-
ros de luminotecnia describen la concentracién-de ilumina-
cién oblicnua deseada como forma o distribucién en "ala de
murciélago"; ‘ |

Con anterioridad a éste invento, los ingenieros
de luminotecnia han elimimio el brillo directo en gran me-
dida ingtalando deflectores en lbsVaparatos de luz. No .obs-
tante, estos deflectores mon grandes nada atractivos e in-
compﬁtibles coﬁ'las prﬁcticas a?qnitedbnicn presente, Ade-
mds, hacen que los aparatos de luz sean innecesariamente
complicados; Aparte de los defiectores, se han desarrollado
las llamadas lentes prisméticas para apérgtos de alumbrado,
cuyas lentes reducen notablemeﬁtella intensidad del brillo
directo procedente de aparatos de alumbrado vertical,

En lo que se refiere al ﬁrillo reflejado, se han
desarrollado paneles difusores.qug reducen considerablemen-—
te dicho brille, pero no suficienteménte para eliminar toda
la incomodidad de los aparatos de alumbrado de gran inten-

sidad, Ademés, los paneles difusores no eliminan 6l brillo

directo ni siquiera lo reducen notablemente.

Actualmente se han producido lentes prismdticos que
reducen notablemente tanto el brillo directo como el refle-
Jjado, No obstante, estas lentes exigen revestimientos opa-
cos en zonas criticas sobre su superficie y, como resulta-
do, bloquen parte de la luz que de otro modo se podria emi-
tir desde los aparatos de alumbrado. En otras-palabras,re-
ducen la eficacia del'aparato. Ademds, los revestimientos
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opacos exigen una operacién adicional de produccibn, sumdn-
dose notablemente al costo de las lentes,

Uno de los objetos principales del presente invento
es producir una lente que concentra la luz emitida desde apa-
ratos de alumbrado vertical en zonas oblicuas, Por consiguien
te, el presente invento proporciona una lente para distribuir
oblicuamente la luz emitida desdé una fuente luminosa, cuya
lente comprendepor lo menos un segmento de lente formado con
un material transmisor de luz y qﬁe tiene una superficie con
vexa en un lado, teniendo dicho segmento de lente una depre-~
sién en el lado opuesto, cuya depresién se sitda directamen-
te por detrés de la superficie convexa y se extiende hacia
el interior desde una suferficie lateral que se sitda direc-
tamente por detrds de los bordes ‘de la superficie convexa,
refractando 1uz el segmento de lente desde la fuente lumi-
nosa ¥y concentrandolo en zonas oblicuas a la lente,

La lente de 4ste invento elimina précticamente tan-
t0 el brillo directo como el brillo reflejado y, por consgsi-
guiente, distribuye luz desde'unraparato de alumbrado verti-
cal de manera que resulta cémoda vy agradable a:-una persons
dne travaje por debajo del mismo, Ademds, la lente del pre-
sehte invento es de gfan eficacia, de fabricacitn féeil y ¢
conémica, y de apariencia atractiva y no desentona de la ar-
quitectura contemporfnes,

En los dibujos a&juntos que forman parte de la me—
moria deseriptirva 'y donde los nimeros y letras iguales se
refieren a partes semejantes en todas las vistas:

La figura 1 es una viéta en seccidén y en alzado
que 1lustra un techo que contiene un aparato de alumbrado
provisto de una lente fabricada segin el presente invento,
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habiéndose omitido detalles de contorno de la lente pussto
que se ilustran a mayor escala en la figura 2.

La figura 2 es una vista en seccidn transversal
de la lente. o | | .

La figura 3 es wna vista en plenta tomada g lo lar-
£0 de la linea 3-3 de la figura 2 e ilustra el lado inferior
de la lente. .

Ia figufa 4, és una vista en planta tomada & lo
largo de la linea 4-4 de la figura 2 e ilustra la superfi-
cie superior de la lente. |

La figura 5, es una vista en seccibén del aparato
de alumbrado e ilustra su distribucién de luz con.y sin la
lente, representandose en gréfico la distribueidén de luz en
coordenadas polarés. '

' La figura 6, es una vista en seccién de la lente,
que ilustra varios rayos luminosos en dicha lente.

Ta figurs 7, es wa vista en planta que ilustra
el lado inferior de una lente modificada.

Las figuras 8 y 9 son vistas tomadas a lo largo
de las lfneas de corte 8-8 y 9-9, respectivamente, de la
figura 7. _ .

La figura 10, es una vista en planta que ilustra
la superfioie superior de la lente modificada ilustrada en
la figura 7, .

Ia figura 11, es una vista en planta que ilusira
el lado inferior de otra lente modificada. |

, La figura 13 es una vista en seccién tomada a lo
largo de la linea 13~13 de la figura 12,
. Refiriéndonos ahora & los dibujos, el mimero 2
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indica una habitacién o sala que tiene un techo 4 del que
se suspende un falso techo 6 por medio de alambres 8 y una
rejilla o celosia formada por barras en T cruzadas 10, Ade-
nds de las barras en T 10, el falso techo 6 comprende pane-
les de techo 12 que ocupan parte de los espacios de la celo-
sfa y aparatos de alumbrado 20 que ocupan los espacios res-
tantes de dicha celosias. Realmente, logs lados y extremos de
los pangles 12 y los aparatos 20 descansan sobre las alas
horizontales de las barras en T 10 y se desmontan fAcilmente
desde el acceso al techo 4 o los tubos y otros conductos que
se extienden entre el techo 4 y el falso techo 6,

Géda aparato de alumbrado 14 comprende un reflectior
22 configurado para reflejar luz en sentido descendente en
la habitacién o sala 2, comprendiendo una pluralidad de cas-
quillos 24 situados delante del reflector 16, y una serie
de ldmparas fluorescentes 26, cuyos extremos se adaptan y
acoplan con los casquillos 24, Ademds, cada aparato de alum-
brado 22 estd provisto de una lente prismdtica 30 que se ex-
tiende completamente de un lado 8l otro del reflector 22 de~
lante de las ldmparas fluorescontes 26 y queda generalmente
a rds de los paneles del techo 12. lLa lente prismdtica 30
enmecara completamente lag lémparas 26 y el reflector 22
y concentra la luz emitida desde las lémparas 26 en zonas
oblicuas que se extienden a cada lado del nadir.

La lente prismética 30 se fabrica como un conjunto
enterizo empleando cualquier material transparente, como
puede ser plédstico acrflico o de policarbonato o vidrio. ILa
lente 30 posee una forma lenticular, lo cual significa que
sus superficies de refraccién y reflexidén de la luz szon de

wma longitud sensiblemente mayor que la anchura y se extien-



5.

10.

- 15,

20.

25.

30,

den normelmente longitudinales ala lente 30 y el aparato.20.
Por consiguiente, la lente prismdética 30 se puede formar en
una operacién de extrusién, en el'gﬁpuesto 16gico de que el
material transparente de la lente 30 se pueda extruir,
Segﬁn'se ilustra en las figurap 2y 3, la cara pre-~
sentada hacia abajo en la lente 30, 0 sSea la cafa presentade
en sentido cpntrario‘a las ldmparas 26 y hacia el interior de
la habitacién 2, estd compuesta por una_pluraiidad de super-
ficies arqueadas extendidas longitudinalmente 32 que se situan
lado con lado ¥y se intersectan en linea x. Cada aﬁperficie
32 forms un segmento de un arco que tiene un radio R que sale
de un centro P situado hacia 1aparto trasera de la superficie
32, De hecho, la superficie 32 forman lenticulas convexas o
segmentos de lente 34, que son lupas oilindricas en la lente
30, Bl punto focal de cada segmento de lente 34 se sitia en
un punto £, 0 con mayor pre01916n en una linea £, que ge situd
detrds de la lente 30 y se centra con relaoién a la superfi-
cle arqueada 32 que forma el sagmento de lente 34, La distan-
cia desde el centro de la superficie arqueada 32 hasta el
punto focal £ representa la distancia focal F del segmento
de lente 34, y como oocurre con las lentes cilindricas en gene-
ral, esta distancia F es aproximadamente dé,2 veces y 1/2
a 2 veces y 3/4 mayor que el radio R de las Bupeificies arquea
das 32, La distancia entre las lineas x-x 4 cada lado de cada
segmento de lente 34 se dénomina como la anchura A del segmen~

.%o de lente 34.

Segn se ilustra en las figuras 2y 4, la cara opues-
ta o ftrasera derlaAleﬁte 30, o sea ia cara presentada hacis
1as lémparas 26, esta combuesta por una p;uralidad de canales
en forma de V 36 que se dispongn directamente por detrds de
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las superficies arqueadas 32 ¥ se separan por superficles in-
termedias 38 que se sitdan directamente por detrds de las 1i-
neas x que forman las intersecciones de 1ag superficies arquea-
das 32, Ias superficies intermedias 38 son normalmente plana-
res y coplanres entre si, y descansan en un plano paralelo y
gituado por encima del plano centiral horizontal de la lente 30,
No obstante, cada superficie 38 se puede curvar ligeramente

o estar compuesta por un par de superficies planas intersecan-
tés situadas en un dngulo no superior a 15° con respecto al
plano central horizontal de la lenté'30; La meyor distancia
vertical entre la superficie intermedia 38 y el punto inferior
a lo largo de las superficies arqueadas 32 se denomina como el
espesorig de la lente 30. Las lineas qué interconéctanrel punto
focal £ y las 1lineas x~-x & los lados de1 segmento de lente 34
intersectan el plano definido por lés superficies intermedias
38 en puntos, o con mayoerrecisiSn en.lineas, W=w que se so-
paran una distancia W, o ’

Cada canal 36 estd definido por un par de suberficies
1atera;ea'p1anares 40 y 42 que sé situan en un éngulo X entre
sf y se intersectan en una 1linea ﬁvcéntrada con relacidn a la
superficie arqueada correspondiente 32. La distancia entre las
lineas t de canales adyacentes 36 representa la separacién C
entre canales adyacentes 36, Las superficies laterales 40 y
42 intersectan también las superficies intermedias 38 y 1a
separacién entre las lineas de iﬁterseccién asi formadas se
denominan la anchura D del canal 36.

Como los segmentos de lente convexa 34, los canales
36 y las superficies intermedims 38 son de una longitud sen-

siblemente mayor que la anchura y poseen ademds la misma for-
ma en seccién transversal en cualquier parte a lolargo de la



Je

10,

154

20,

25

30,

[

lente 30, dicha lente 30 se clasifica como un dispoaitivo len-
ticular en lugar de un dispositivo de lente esﬁérico.

En la lente prismédtica 30 deberén'existir las rela-
clones siguientes entre las dimensiones anteriores:

A) La anchura A del segmento de lente 34 debersi ser
iguael a la separacién C entre los canales 36.

B) El espesor B de la lénte 30 deberd estar compren-

‘dido aproximadamente entre un 0,75 y un 1,50 del radio R de

la superficies arqueadas 32,

C) La anchura D del canal 36 deberd estar comprendi-

do entre 0,50 y 1.25 de la distarcia W entre las lineas w-w,
D) El édngulo del canal K deberd estar comprendido
entre 40° y 780, siendo preferiblemente de 60°. _

En la préctica, las lémparas fluorescentes 26 emi-
ten rayos luminosos que salen a través de la lente prismatica
30 e Lluminan la habitacién o sala 2, Detrds de la lente 30
el efecto combinado de 1los rayos emitidos directamente desde
las lémparas 26, asl como los rayos.reflejados desde el reflec-
tor 22, d4 por resultado una gran concentracién de rayos di-
rectamente por debajo de las lédmvaras y esta concentracién
disminuye a medida que gumenta el éngulo desde la vertical o
nadir, (Véase el lado de la izquierda de la figura 5). En otras
palabras, la iluminaeién proporcionada solamente por el aparato
20 tiene su mayor intensidad directamente por debajo de dicho
aparato 20 y la intensidad se reduce progresivamente a medida
que aumenta el éngulo desde la vertical, Asf{, sin la lente
30,'el apargto 20 produciria una iluminacién de gran intensi-
dad en la zona reflejada situada direotamente por debajo del
mismo y esto, a su vez,produciria una reflexién incémoda y
wolesta desde las superficles horizontales de trabajo en la ha
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bitacién o sala 2 asi como desde los objetos colocados en
esa superficies., El aparato 2 sin su lente 30 proporcionaria
también una notable iluminacién en las. zonas oblicuas a cada
lado de la zona reflejada y producifia una notable ilumina-
cifn en la zone de brille directo, Este Wltimo efecto seria
molesto légicamente a cualquiera que mirard directamente a
través de la habitacidén o sala 2, La lente prismética 30,por
refraccién de los rayos luminosos, vuelve a distribvuir los ra-
yos de une forma mds agradable y en particular distribuye los
rayos de forma que la intensidad de iluminacién sea mayor en
las zonas oblicuas (vease el lado de la derecha de la figura
5)., Loa rayos luminosos emitidos en las zonas de brillo refle-
jado y btrillo directo son verdaderamente minimos y evidente-
mente no resultan ofensivos, ) )

La distribueidén de la luz producida por el aﬁarato
20 con y sin su lente-se ilustra mejor en el gréfiéo polar de
la figuré 5.0Bservese que sinnla lente (lado de la izquierda
del grafico)la intensidad de iluminacién es mayor directamente
por debajo del dparato en la zona de brillo reflectado yAa me-
dida que aumenta el éngulo a partir del nadir 0 perpendicular,
la intensidad de la iluminacién disminuye progresivamente. E1
lado de la izquierda del‘gréfico de la izquisrda representa
la distribucién del alumbrado por detrds de la lente 30 o,
en otras palabras, la orientacién y concentracién relativa.
de 10s rayos que penetran en la lente 30. Observese ademés
que, con la lente 30, la iluminaciém tiene su mayor intensidad
en las zonas oblicuas y en las zonas de brillo reflejado ¥y
brillo direéto la intensidad se reduce considerablemente.

A pesar de que 1los rayos luminosos que emansn de las
lémparas 26 atraviesan en sentido dencendente la lente prig-



10,

15

20.

25.

30.

.

405592

“

mética 30 y penetran en la habitacidén o sala 2 por razones
de andlisis resulta mas conveniente considerar los rayos
como sl emanaran de la habitacién o sala 0, de una forma més
varticular de los ojos de una peréoné que trabaja en la sala,
y se los trazara después en retroceso hasta el aparato de
alumbrado 20, como si de hecho penetraran en ol interior del
aparato 20, Esta practica es normal y estéd aceptada en el cam-
po de la 6ptica y se deriva del hecho de que los rayos lumino-
sos son perfectamente reversibles,Trazando los rayos en retro-
ceso se pﬁede determinar con un grado acepiable de precisién
la intensidad relativa de la 1muminipidn en varios éngulos por
debajo de la lente 30. : o X
Refiriéndonos shora a la figura 6 y siguiendo toda-
via los rayos en su retrdceso, précticémente todos los rayos
perpendiculares o rayos de 0° que se pﬁeden trazar hasta la
lente 30'a traﬁés‘de una de las superficies arqueadas 32 de
la misma, se reflejan hacia fuera a través de superficies ar-
queadas adyacentes 32. Por ejemplo, cualquier rayo G penetra
en la lente 30 a través de la superficie arqueada 32 en rela-
cién desplazada a la linea t que representa el centro del canal
correspondiente 36, Al penetrar en la lente 30, el rayo G'se
refracta ligeramente hacia el canal superyacente 36 y se apro-
xima a la superficie lateral 42 de dicho canal 36 con un éngulo
mayor que elléngulo eritioco para el material transparente, que
en este andlisis gr&fico es plédstico acr{lico vendido por
Rohnm and Haas con la marca registrada PLEXIGLASS. A este ros-
pecto, se 6bservaré que los édngulos criticos, asi como otros
éngulos de refraceién, se miden desde la perpendicular hasta
la zona interfacisl aire—produéto acrilico, en el punto donde
los rayos se encuentran con dicha zona interfacial, Como el re-

yo G se aproxima & la superficie 42 con un éngulo mayor que
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el 4ngulo critico, la supcrficie 42'refleja el rayo G hacia
la superficie intermedia 38, y el rayo G se aproximz a di-

“ oha superficie también con un éngulo mayor que el dngulo cri-

tico, La superficie intermedia 38 refleja por lo tanto el

rayo G hacia la superficie lateral 40 del 6anal adyacente 36,
y como el rayo G se aproxima también a dicha superficie con

un éngulo mayor que el angulo critico, se refleja de nuevo,la
reflexién final dirige el rayo Glacia la superficie arqueada
32 del segmento de lente convexa adyacente 34, y el rayo G ss-
le de la lente 30 a través de dicha superficie,refractandose
segin efectia esta accifn. Por consiguiente, cualquier perso-
na que mire a 1olérgo de la trayectoria anterior no observard
las lémparas 26 o cualquier luz derivada de la iémparab26,

g8i no que simplemente observaria una reflexién de algin objeto
situado en el cuarto o sala 2 por debajo del falso techo 6.

No obstante, un rayo H que se pueda trazar.en 1la lente 30
préximo al centro de una superficie arqueada 32, pasard con
poca réfraocién hacia la parte de =0 superficie lateral 40
situada cerca de la linea 1t del cénal ;uperyacente 32, El1 rayo
H se aproximard ademds a la superficie lateral 40 con un éngu-
1o mayor que el dngulo critico, y como resultado, dicho rayo
se reflejard hacia la superficie lateral 42 del cana} adyacente
36, E1 rayo H se presenta casi pérpendicular a las superfi-
cies 42 del canal adyacente 36, y evidentemente, con un angu~
lo meﬁor gque el éngulo critico, Como resultado, sale de la len-
te 30 a través de dicha superficie lateral 42, y cuando se en-
cuenfré de nuevo en el aire, se dispone en un énguIO“relativa~
mente grande con respecto a la vertical o nadir, El rayo H
demuestra que los rayos luminpsos que emanan de las lémparaa

26 y se orientan con un éngulo pronunciado por detréds de la
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lente 30, penetrarin en la lente 30 a través de las superfi-
cies 40 y 42 cerca de la juntura de estas superficies y las
superficies intermedias 38 y pasaran ademds a través de la
lente 30, saliendo de la misma con una trajectoria descendente
vertical comprendida dentro de la zona de brillo reflejado.Por
el dnalisis anterior resultard totalmente evidente que relati-
vamente muy pocos rayos, después de pasar a través de la lente
30, se dirigiran verticalmente ¥y aquellos rayos gue pasan se
orientan con un éngulo pronunciado por detréds de la lente 30.
Teniendo presente que el aparato dé alumbrado 2,:sin la:lente
30, produée su mayor concentracidén- de iluminacién directamen—
te hacia abajo y que con éngulos pronunciados la iluminacién
os extremadamente baja de intensidad, la iluminaciénAQue sale
de la lente 30 a lo largo de la vertical es tanbién de baja
intensidad, Evidéntemente, la intensidad no es suficiente para
producii un brillo ofensivo en la gzona de brillo ofensivo en
la zona de brillo reflejado, '

Si continuamos todavia trazando los rayos en proce-
so (figura 6), = 15° la mayor parte de los rayos gque se han
trazado en la lente 30 desde débajo se vuelven a reflejar &
la habitacién o sala 2, aingue algunos pasan., Aquellos rayos
que pasan a través de la lente ss orientan adicionalmente en
dngulos muy pequeffos con respecto a la vertical, y cuando
se consideran una situacibén real,representan trayectorias a
lo largo de las cuales.pass la luz a traves de la lente 30
¥ sale de la misma a 150. Como log rayos sin reflejar se
disponen en dngulos relativamente peguefios por detrds de
la lente 30, son de hecho rayos de gran intensidad emitidos
por las ldmparas 26, Por consiguiente, a 15° exlste més ilumi-

racifm en el lado inferior del anarato de alumbrado que a O°,
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pero la concentracién no es guficientemente graﬂde bara pro—

ducir molestias o incomodidades, pese al hecho de que los ra-
yos de 15°-se encuentran también dentro de 1a zoﬁa de brillo

reflejado, '

A 250, 35° y 45° (figura 6) todos los cuales se encuen
tran dentro de la zona oblicuas, es evidente que para todos los
fines, la lente 30 es totalmente transparente puesto que todos
los rayos pasan completamente a través de la lente 30. Ademés,
en el lado posterior de la lente 30, los rayos asi tragzados
se reoresentan en éngulos relativamente pequefios con respecto
a la vertical o nadir y, por consiguiente, corresponden con
rayos de graﬂ intensidad emitidos_directamente'desdé las 1lém-
paras 26 o reflejados del reflector 22.

A 60° (figura 6) se pueden ﬁrazér muy pocos rayos
a través de la lente 30, indicando que se emite poca Juz a
dicho éngulo. A 70° y 80° (figura 6)'se pueden trazar rayos
en retroceso solamente en una mitad de cada superficie arquea~

32, mientras que con dngulos menores los rayos ée pueden.
trazar en méds de la mitad y, en la mayoria de los casos, en
toda la superficie 32. En virtud de éste hecho, la luz que pa-

.88 a través de la lente 30 a 70O y‘SOo disminuye notablemente

A pesar de todo, loa rayos de 70° ¥y 80° pasan a través de
la lente 30 y se disponen con éngulos moderados por detréds

- de la misma, Asi, corresnonden a rayos de intensidad modersda

emitidos por las lémparas 26, pero en virtud del drea limita-
da de emergencia en la supérficie arqueada 32 no se concen-
tran notablemente para producir brillo notable en la zona de
brillo directo,

No obatante, el brillo directo producido por los ra-

yoa de 700 y 80° se puede reducir ain més situando una plancha
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0 c¢chapa superpuesta similar a la'désérita en la patente Es-
tadounidense nimero 3,288,990 sobre la cara presentada hacia
arriba de la lente 30.

Por el dnalisis anterior, es evidente que la-lente
prismética 30 distribuye la luz desde las lémparas 26 y el
reflector 22 con la méxima intensidad en las zonas obl{cuas
¥y con intensidad considerablemente reducida en las zonas de bri
110 reflejado y brillo directo. Como la luz procedente de
las lémparas 26 se distribuye en su mayor parte oblicuamente
en las zonas oblicuas, proporciona un méximo de comocidad al
mirar en cualquier direccién en la habitacién o sala.2, La len~
te 30 no contiene superficies opacaé s pof oste hecho absorbe
tan solo una cantidad minima de luz emangnte de la lémpara 26,
Por.consiguiente la lente 30 es altamente eficasz,

Segin se ilustra en las'figuraé 7-10, se pueden in-

corporar los principios anteriores en una lente prismética

50 que sea similar a la lente 30, pero que tenéa sus superfi-
cles de reflexién y refracecién disvuestas en una configura-
cién esférica en lugaf de una configuracién lenticular, Asi,
an lugar de superficies arqueadas extendidas longitudinalmente
32 gue crean los segmentos de lente cilindricos 34, las lentes
50 en su cara inferior estén proﬁistas de superficies adyacen-~
tes 52, cada una de las cuales forma un segmento de esfera.
Las superficies 52 crean salientes a modo de botones o, con
mayor precisién, lenticulas esféricas o segméntos de lente
convexas 54 (figuras 8-9) en la lente 50, cuyos segmentos CO~
rresponden a los segmentos de lente cilindrica 34 de la lente
30, En lugar de canales 36, la lente 50 por detrds de cada seg-
mento de lente esférico 54 tiene una cavidad (figuras 8-10)
gue posee la forma de una pirédmide de cuatro lados invertida.
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1a cabidad 56 puede tener también la forma de un cono inver-
tido, pero es preferible la configuracién piramidal. Las ca-
vidades 56 se separan por una superficie intermedia planar
58 que es paralela y se dispone por debajo aél plano central
horizontal de la lente 50,

La lente 50 funciona de una forma similar a la len-—
te 30, solamente la zona oblicua de iluminacién de alta in-
tensidad creada por debajo de cada segmento de lente esaféri-
co 54 es generalmente cénica en lugar de tener forma de ala
como ocurre con la zona oblicua situada por debajo de cada
segmento de lente cilindrico 34 de la lente 30, En virtud a
eate'hacho, la lente 50 es més conveniente donde la colocacién
¥ orientacién de las superficies ¥y secciones de trabajo en
el cuarto o sala 2 no se conoce por adelantado o es probable
que cambiaran de lugar. En otras pslabras, la lente 50 resul-
ta anropiada para la disposicidén universal de superficies o
secciones de trabajo, mientras que se debe ejercer con mayor
cuidadao al gituar superficies o seéciones de trabajo por de-
bajo de la lente 30.

Con una excepcién, las dimensiones indicadas ante~
riormente para la lente 30 son también aplicables a la lente
50, solamente su pertinencia es tridimensional en lugar de
bidimensional, "‘como ocurre con la lente 30. La dnica excepcién
se refiere tan solo a las cavidadéslpiramidales 56 y, en par-
ticular, al éngulo comprendido K entre sus superficies latera-
iee opuestas, El valor miximo de ese féngulo no deberd exceder
de 66° en lugar de 78°, Esto radica en el hecho de que ‘el én-
gulo entre las superficies opuestas en una seccién transversal
tomada diagonalmente a través de la cavidad piramidal 56 (fi-

gura 9) medira 78° cuando el dngulo en una seccién transversal
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tomada perpendicular a lag superficies (figura 8) mide;66°,
Esto 1lustra también el porque; lﬁs-cavidades 56 que tienen
forma piramidal son preferibles g las de forma.cbnica. Ver-
daderamente, si ge emplean cavidades de configuracién cénica,
el brillo directo aumentarfia a lo largo de lineas de visiém
diagonales con respecto a la cuadricula creada. por la disposi-
cién de segmentos de lente convexo 54 y las cavidades 56 y
apareceridn imdgenes de las lémpnras,

En el caso de fuentes puntuales o concentradas de
luz, tales como lémparas incandescentes, se puede emplear otra
lente modificada 70, ilustrada en la figura 11, La lente 70
posee la misma forma en secclén transversal que la lente 30,
pero las lenticulas se cierran sobre of mismas, De una forma
nis parficular; la lente 70 posee una serie de lentioulas cir-
cularés 72 que son concéntricas alrededor de uﬁa lenticula es-
férica central 74. Cada lenticula 72 tiene una superficie ar-
queada presentada en sentido'descendénte que se dispone frente
a un canal circular (no ilustrado) de seccidn transversal en
forma de V situado en la superficie posterior de la lente 70.
La lenticula central 72 se dispone frente a una cavidad coni-
ca., En lugar de ser circulares las lenticulas 72 pueden adop-
tar también la forma de cuadrados o recténgulos de tamafio en
aumento,

Todavia se puede emplear otra lente prismatica modi-

ficada 80, similar a la lente 50, pero que posce lenticulas

esféricas de dos tamafos diferentes. En particular, segin

se ilustra en 1a.figura 12, la lente 80 en su superficie pre-
sentada hacia abajo tiene una serie de lenticula menores se-
paradas 82, que se separan por medio de lenticulas mayores ad-
yacentes 84. Ambas lentfculas 82'y 84 son de la variedad esfé-
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rica, 6 sea sus superficies presentsdas hucin ubujo vouy

tituyen segmentos de esferas, No obgtante,las lentlcu~
lag menores 82 cuadradas en planta,mientras que las lentl
culas mayorss 84 son octagonales. En su lado opuesto,ilug
trado en la figura 13, la lenfe 80 tiene una superficie
intermedia planar 86 que rodea & una serie de cavidades
cénicas 88 y 90. Las cavidades 83 se disponen por de-
tras de las lentlculas menores 82 y se centran sobre la
misma, mientras que lay cavidades 90 se disponen por de
trds de las lenticulas mayores 84 y se centrun sobre las
misﬁas.

N O T A

Descrita suficientemente la naturalesza del inven-
t0, asl cowo la manera de realizarlo en la prédctica,dg
be hacersce constar que las disposiciones anteriormente
indicadas,son éusceptibles de modificaciones de detalle
en cuento no alteren su principio fundamental; siendo
1o que constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Invencién por 20 afios en
Espafia,sobre: Perfeccionamientos en lentes para'distri-
buir oblicuamente luz emitida desde una fuente lwninosa;
caraéterizéndose por lo siguiente:

18 - ferfeccionamientos en lentes para distribuir
obl;cuamente luz emitida desde una fuente luminosa, cu-
yas lentes comprenden, por 1o menos, un segmento de 193
te de material transmisor de la luz y que tienen una su
perficie convexa en un lado,caruacterizados porque se do
ta a dicho segmento de lente de una depresién en el la
do opuesto,situéndose dicha depresién directamente por

détrés de la superficie convexa y extendiéndose hacia el

4
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interior desde unu uuperficie lateral yue se altdu di-~
rebtamehte por detrds de los bordes de la superficile
conveka, refractando luz el segmeﬁto de lente desde la
fuente luuminosa y concentrdndolo en zonas oblicuas a
la lente.,

28 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
18, cargeterizados porque dicha superficie convexa tig
ne la formae de un segmento cilindrico y dicha depresién
es un canal en forme de V.,

38,~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién
18, oaragterizados poryue dichalsuperficie convexs tiene
la forma de un segmento esférico y dicha depresidn e
cénica.

42 ,~ Perfeccionamientos segun ls reivindicacién.
18, caracterizados porque dicha superficie convexa tig'
ne la forma de un segmento esférico y dicha depresién
tiene la foruma de uwna pirdmide de cuatro lados. ‘

58,~ Perfeccionamientos segun cualquiera de las

relvindicaciones 1 a 4, caracterizados porque lay super

. ficies laterales son planares.

68,~ Perfeccionamientos segun cualquiers de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizados porque cada len-
te comprende unae pluralidad de. segmentos de lente, cen-
tréndose las depresiones de dicho sepmento de lente con
relacion a las superficies convexas y situandose las su
perricies laterales directamente opuestas a las juntas
de superficies convexas adyacentes.

T% .~ Perfeccionamientos sezun la reivindicacién
6, caracterizados porque la separacidén dntre los centros

de depresiones adyacentes es igual a la anchura de la

.
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’ 82 .~ Perfeccionamientos sertin cuulquiera de
las reivindicaciones 1 a 7, caracterizados porque ca
da superficie convexa se forma alrededor de un céntfo
por 1o que forma al sezmento de un circulo;

98 .~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindica-
cién 89, caracterizados porqgue la anchura de cada sgeyz
mento de lente estd comprendide entre 1.00 y 1,87 ve-
cea el radio de la superficie convexa.

102 .- Perfeccionamientos segin las reivindica
ciones 8 6 9, caracterizgdos~porque el eupesor de la
lente estd comprendido entre 0,75 y 1,5 veces el ra-
dio de la superficie convexa.

118 .~ Perfoccionamientos gegin las reivindi-
caciones 2, 3 o 4, caracterizados porque el édngulo de
meyor valor entre las superficies inclinadas opuestas
que forman la depresidén estd comprendido~entre 40¢ y
789,

12.-Perfeccionamientds en lentes pars distri
buir oblicuamente luz emitida desde una fﬁente lumi-
nosa; tal y coeme gueda sustancialmente descrito en la
presente Memoria é dlustrado en log adjuntos dibujos.

Esta Memoria constae de Veinte hojas,escritas
& maguina por una sgola cara. ‘
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