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Aparato detector de desplazamientos relativos
entre lo# distintos componentes de una prensa,
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Este invento se refiere a prensas hidrdulioas,
por ejemplo prensas de extrusién y de perforacién de to
chos o palanquillas y, de un modo mis particular, propor
ciona un aparato para detectar el desplazamiento relati-

5, vo del componente de una prensa desde su posicién Iconve-

POOR
QUALITY
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| En las prensas utilizadas para la extrusién en caiien%
te de tubos, se pueden causar pérdidas de producecidn y product s
estropeados por falta de alineacién de la prensa o por ﬁesplaz —.
miento relativo de los utiles de la prensa durante la carga.
Se Otros varios fnctores asotiados con el proceso de elaboracién
pueden hacer también que la prensa genere un produbto excéntrid
co.Actualmente resulta dificil establecer una diferencia entre
los diversos factores y detectar cudl de ellos es el responsa- :
ble de la falta de precisiin del producto, Por consiguiente, sye .
10. le ocurrir que se pierde mucho tiempo'ajustandoila alinencidn
_|de la prensa sin mejorar el producto resultante; Los fabrican-
tes de prensas proporeionan muy pocos datos, si es que dén algy-
no, que ayuden a comprobar o corregir la alineacién.

Las mediciones de las posiciones relativas del vés—
15, ' tago, recipiente, troquel y mandril, ete,, durante la extrusién,
|presentarian al usuario un cuadro de alineacién de la prensa
'dur;nto la extnusién.nicho cuadro ayudaria al usuario de la
prensa a determinar las causas de excentricidad del producto y
permitirian corregir la desalineacién de la preﬁsa.

20, Segtin un aspecto del presente invento; se propor-
ciona un aparato para facilitar el funcionamiento cqrreoto

de una pfensa provista de un recipiente de produeto'y un vés-
tago de premsar, cuyo aparato comprende un primer dispo-
sitivo para detestar el desplazamiento relativo del eje geo- |
25. - 'métrico del recipiente y el eje geométrico del védstago

| durante 1a extrusién, ocomprendiendo dicho dispositivo dos
detectores dispuestos prdcticamente en éngulo recto y adya~
cente al extremo de entrada del récipiente,'estgndo conod%i-
30, dos dichos detectores para indicar cualquier desplazamien  «
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' to relativo de la superficie periférica del véstago en di-

reccién al miamo o en sentido contrario. Los detectores
se puaden montar en canales previstos en. la cara extrema
de entrada del recipiente, Los detectores son preferible~
nente manémetros de separaciébn.

El aparato puede comprender-ademésrunbsagundo
dispositivo para detectar el desplazamiento -relativo entre
la cara extrema de salida del recipiente y la cara de en-
trada del plato o soporte de la prensa, comprendiendo di-
cho segundo dispositivo dos detectores dispuestos prdcti-
camente en é4ngulo recto y adyacente a la cara de entrada
del plato o soporte de la prensa, habiéndose concebido di-
cﬁ&s detectores para indicar cualgquier desblazamiento réw-
1étivo de la cara extrema de salida del recipiente hacia
los mismos o0 en sentido contrario..LOS detectores del se-
gundo dispositivo se wueden montar en canales previstos
en la cara extrema de entrada del soporte o plato.

‘Cada detector del segundo dispositivo se puede
adaptar para indicar el desplazamiento relativo de.un 68X
tremo de un elemento de Sonda correspondiente, cuyo otro
extremo se adapta para hacer tope con la cara extrema'de
aalida del recipiente. Cada elementordo sonda puede ir
montado en un soporte giratorio del conjunto del troquel
de la prensa, El soporte puede terer dos secciones de con-
jun%o de matriz, asocidndose dos sondas con cada seccién.
Cada sonda puede comprender una Varilla, uno de cuyos
extremos estd empujado por un muelle en una direccién de
contacto con el recipiente, estando el otro extremo pro-

visto de un elemento ajustable axialmente, Los detectores

del segundo dispositivo son preferiblemente manémetros de
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-adaptados para detectar el desplazamiento relativo desde

-zamiento relativo desde un plano horizontal, Los detecto-

separacién. ,

E]l aparato puede comprender ademds un tercer dis
positivo para detectar el desplazamiento.nelatiwo entre
ol véatago de la prensa o el cabezal mévil, o el pistén
principal y la bancada de la prensa durante la extrusién,
comprendicndo dicho tercer dispositive una pluralidad>de
detectores montados en el cabezal mévil y adaptados para
indicar cualquier desplazemiento relativo hacia la'bénca-
da o en sentido contrario en dos direcciones que se encuen
tren précticamente en dngulo recto. El tercer dispositivo

puede comprender seis detectores, dos de los cuales egtén

un plano vertical, colocdndose los otros cuatro detecto-
res dos a cada lado del cabezal para detectar cualquier
desplazamiento relativo desde un plano horizontal., Los
detectores del tercer dispositivo’sonxreforibleméhte mané
metros de separacidn, A ' .
El aparato puede comprender ademis un cuarto

dispositivo para detectar el desplazamiento relativo enire
el plato de la prensa con relacién s la bancada durante
1a’extrusién, comprendiendo dicho cuarto dispositivo ﬁna
pluralidad -de detectores montados en el'plato de la pren-
sa -y adaptados para indiear cualquier desplazamiento rela
tivo hacia la bancada o en sentido contrario en dos diree
ciones comprendidas précticamente en dngulo recto. El éuéy
to dispositivo puede comprender sein detectores, dos de
los cuales detectan el desplazamiento relativo desde un
plano vertical, colocdndose los otros cuatro detectores

dos a cada lado del plato para detectar cuélquier.déspla-
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res del cuarto dispositivo son preferiblemente manémetros

./na de la prensa, comprendiendo dicho quinto dispositivo

| principal o plato en dos direcciones précticamente enéngu-

plato de la prensa y la bancada durante la gxtrusién, en
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de seraracién,
. El aparato puede comprender ademds un quinto disposi4

tivo para medir cualquier esfuerzo o flexién de'cadg colum-

una pluralidad de extensimetros de resistencisg eléctriéa
o tranductores lineales, ,

" Un procedimiento para facilitar el funcionamiento
correcto de una prensa que’tiene un recipiente de producto
y un védstago de prensar, comprende la operacién de'medir
el desplazamiento relativo del véstago con relacién al re-
cipiente durante la extrusién en dos direcciones pricticae-
mente en éngulo recto, -

El procedimiento comprende la opefaciéﬁ adicional
de medir el desﬁlazamiento relativo entre la cara extrema g

salida del recipiente y la cara de entrada del soporte

lo recto. _

El procedimiento puede comprender la operacidﬁ
adicional de medir el desplazamiento relativo entre el vés-
tago de la prensa o cabezal mévil o pistén principal y la -
bancada de la prensa durante la extrusién, en dos direc-
ciones prdcticamente en Angulo recto, o

El procedimiento pu:de comprender la bberacién
adicional de medip el desplazamiento relativo entre el

dos direcciones practicamente en éngulo recto.
El procedimiento puede comprender la operacién

adicional de medir cualquier esfuerzo o flexién de cada co-

lumna de la prensa,

e
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|de ambos manémetros de separacidn,

El invento se describe a continuacién con mayor
detalle, a titulo de e¢jemplo solamente, toméﬂdo como’ refe—
rencia los divmjos adjuntos, en los que: «

La figura 1 es un esquemna explicativo~ﬁue répre-
senta una disposicién tipica de los ¥tiles de una prensa
de extrusién.,

La fizura 2, es una vista esquemdtica de costado
de una prensa de extrusién que incorpora la disposicién
de fitiles representada en la figura 1 con ciertas modifi-
caciones, | 7 '

La figura 3, es una vista tomada a lo largo de
la linea de corte 1-1 de la figura 2. - . A

La figura 4, es una vista tomada a lo largo de
la l4neca de corte 2-2 de la figura 2,

'La figura 5, es una vista tomada a 1o largo de
la linea 3-3 de la figura 2,

La figura 6 es una vista a mayor escala del re~
eipiente ilustrado en ls figuré'z ¥y representa la poasicién
de uno de los manbmetros de separacién.

La figura 7, ©s una vista a mayor escala del reci-

pilente ilustrado en la figura 4 y representa la posicién

La figura 8, es una vista a mayor escala de par-
te de la rueda de la motriz ilustrada en la figura 8 y re-
presenta el dispositivo de sonda y manbmetros; y

La figura 9 es una vista frontal de la rueda de
la matrlz.

Refiriéndonos a los dibujos, el dispositivo de dtl

les de una prensa de extrusitn de tubos se ilustra con de-
talle en la figura 1 y consiste en un recipiente cilindric%



5e

- 10.

* 150

20,

25

3 0,

- precisién en la cara extrema del recipiente en el que se

'goopla el conjunto de la matriz. El tocho se empuja en el

eio anular a través del cual se extruye el tocho, va monta+

1l en cuya 4nima 2 se carga wn tocho 3 que se ha de extruir,
Un extremo del recipiente se cierra por un conjunto de
matriz de agujero circular 4 que se sitds"concéitricamen-

te con el eje del recipiente por un rebajo mecanizado con

dnima del recipiente y contra el conjunto” de la matriz 5
por medio del véstago 5, interponiéndose un disco eilindri
co de prensar 6 entre el tocho y el véstago.

Un mandril 7, sue atraviesa un agujero preformado

en el tocho y aue penetra en la matriz para dejar unarifi-

do en un soporte del mandril 8 que se aloja dentro del vés+
tago 5. . . ' 7

_ Segin se ilustra en la figura 2, el conjunto de
Utiles descrito se monta dentro de la prensa hidraulica
utilizada para la extrusyén. La prénsa consiste en una -
piaoa de bancada 9 montada sobre un bloque de gran tamafio
de cimientos de hormigén 10, La bancada lleva en un extre-
mo un conjunto de cilindro hidrdulico que comprende un ci-
lindro principal 11 montado en un éabezal 12 y un pistén
13 sujeto a un cabezal movil 14, Este Ultimo se acopla
con superficies de guia 15 (vease la figura 3) adab%adas
pata deslizarse en guias 16 previstas en la bancada,

E1 cabezal del cilindro 12 se une al plato de

la prensa 17 dispuesto en el otro extremo de la bancada pox

medio de cuatro columnas 18, El recipiente 1 se monta dene.
tro de un soporte 19 que se gula y deslize axialmente en

las guiam 16 previastas en la bancada (vease la figura 4), .

La prensa ilustrada es para extruir acero y en co.
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‘|8 los goportes de los \tiles o pléto.

min con dicha prensa el'conjunto de la matriz 4 se sujeta en
una rueda giratoria de mafriz 20, Segun se ilustra en laAfigu-
ra 8, eata rueda se comnone de dos partes pero se ‘puode hacér,
y de hecho se hace con mayor frecuencia, de construccién unita
ria,

La rueda 20 tiene dos secciones 21 y 22 de alojamien-
to de la matriz, dismetralmente opuestas, (vease la figura 9,
¥ se monta sobre un eje giratorio (no representado) que queda
paralelo a la linea central de la prensa, por 1o que mientras
que un conjunto de matriz queda a lo larso de la linea central
de la prensa, el otro conjunto de la matriz queda fuera de la
prensa, donde se puede cambiar con mayor comodidad,

Para poder detectar el movimiento de los componentes
de 1a prensa cuando sevdesalinean durante la extrusién, el in-
vento propone un sistema de manémetros segin se ilustra en la
figura 2, utilizdndose los diversos grupos de mandémetros para
detectar tipos diferentes de desplazamiento que tiene lugar en|
condiciones de carga, Refiriéndonos a la figura 2, las medicio
nes tomadas pbr cada grupo de¢ manémetros se realizan como se
indica a continuaecibn, correspondiendo los epigrafeé con letras
a las letras de refearenci, de los dibujos:

4) Alineécién del véstago con el recipiente medida en
coordenadas rectangulares. -

B) Angulo de basculamiento del recipiente con relacié$

C) Alineacién del vdstago o cabezal mévil o conjunto
de pistén principal con relacién a la banceda,
D) Alineacién del plato con relacién a la bancada,

E) Esfuerzos y flexiones (sl los hubiera) de cada co-
luma de 1a proensa.
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|ra extrema del recipicnte. (Veanse las figuras 4, 6 y 7). En

‘|res, pero para todo £in prdectico, esta falta de precisién se

|el aire abastecido a los mandmetros se puede mantener en todo

Para medir la desviacién de la boca del recipiente cop
relacién al eje del vdstago, se sittan dos mandmeiros de sepa-

racién 81y 8p en canales rectangulares 23 mecanizados en . la ca

lugar de formar canales, 1os manbmetros se podrian montar y pr:

A4

tegerse por pletinas soldadas sobre la cara extrema del reci-
piente, El manémetro g, se monta para que quede 'a 10 largo de
la linea central vertical del recipiente y el manémetro g, a
lo largo de la linea central. horizontal, Los dos manémetros
pueden medir una separacién de hasta 10 mm y la medicidén toma=~
da por cada uno se convierte en una sefial eléctriqa por medio
de un transductor del tipo de extensimetro de resistencia eléc)
triéa, no ilustrado, y se emplea para hacer funcionar un indi-
cador de bobina mévil, no ilustrado, o un instrumento equipado
con un registrador de grédfico. El.propio vdstago 5 se emplea
como dato de medicidn y, por consiguiente, deberd ser verfecta
mente cilfndrico, pero si tiene forma conificada, se pueden ha
bilitar dos pequeRlas partes planas sobre su pefiféria exterior
desde las cuales se tomarfan las mediciones. En el primer caso

se produce una ligera imprecisién en la medicién cuando ocurren .

desviaciones distintas a las tomadas en coordenadas rectangula

puede despreciar, ‘

‘ Para esta medicién particular se utilizan manémetros
de separacién por las razones siguientes. En primer lugar, las
boquillas de los mandmetros se pueden montar ligeramente por
debajo de la superficie del 4dnima del reoipianfe para que suw

fran dafio durante el cambio de reciﬁiente. En segundo lugar,

momento a excepcidn quizas del periodo en que el tocho oalien-
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| cuarto lugar, no se produce contacto de Trotamiento entre el

| tago., La medicién del "basculamiento" o inclinacién del eje

no es prdcticamente posible por ciertas razones, principalﬁen—

- 10 ~

te pasa por las boquillas de los mandmetros. En tercer lugar,
el paso continuo de aire a través de la; boquillas ayudard a
mantenerlas 1ibres de particulas de polvo y cascarilla ¥y tien-

de también a mantener las boquillas razonablgmente frias, BEn

manémetro y el véstago, Finalmente, se pucden emplear manéme-
tros simples, medidores eléciricos de bobina mévil o medidores
del tipo de gréafico de rngistro, dependiendo de las condicio-
nes y de la velocidad de reaceciédén necesaria, . ]
El sistema descrito anteriormente proporciona medicig
nes absolutas del desplazamiento del recipiente, También se po
drian hacer mediciones diferenciales disponiendo cuatro manéme

tros en dos pares diametralmente opuestos, separados angular-

mente 90 Dicho sistema saria de autocompensacién con relacidp .

a los cambios de temperatura, pero puede dar lugar a dificultal
des, En particular, dehido a las céndiciones reinantes en la
zona y alrededor de la zona del recipiente de la prensa, los
manémetros situados por debajo del eje de la prensa serfan s@g
ceptibles al taponamiento u obstruccién por parte de vidrio
fundido, polvo de vidrio, etc, en la atmésfera,

El dispositivo anterior permite medir cualquier desa

lineaoién paralela del recipiente con respecto al eje del vég

del recipiente con respecto al eje del véstago se harfa ideal-
mente mediante dos manémetros édicionales que midieran entre -
el recidiente y el‘véstago y se secpararan a clerta distancia

apreciable de los manémetros &, ¥ 8,. However, dicho sistems

te el desgaste del 4nima del recipiente, dificultades de aco-

plar dispositivos de medicién en el véstago y obturacibn de
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._,Emntadas aproximadamente 90° unas de otras y lo més préximas a
_Pos ejes vertical y horizontal de la prensa que permita la cong
:truccién de la rueda, soporte principal y plato. En particular,

_'Eas figuras 8 y 9, consiste en dos pares de varillas de gtaque

. los 24 atornillados a la rueda de la matriz 20, Los conjuntos

las boquillas por el material del tocho, lubricante de-vidrio
fundido o éascarilla como una medicién directs .de la inclina=-
cién mediante dos pares de manbmetros colocndos en eobrdenadas
rectangulares no es posible por 1lng razohes expuestas, se debe
adoptar otro sintema de medicién indirceta., Este sistema exige |
hacer la medicidén del desplazamiento de 1la boca del fecipiente
con relacién al véstago seguin se ha deserito y ﬁedir también 19
inclinncién del recipiente con relacién al plato principal o sg
porte segiin se describird m4s adelante, Se pueden emplear cier-
tos refinamientos adicionales, v.g., verificando la’alineaéién
del véstago y ol plato respecto a la banceda y verificando la
Ccarga en cada coluﬁna de la prensa, ségﬁn se describird también
méé adelante,

Para medir la inclinacién del recipiente con relacién
a la superficie del soporte o plato, es necesario trensmitir
cualquier movimiento del recipiente por la rueda de la matriz

20, Esto se consigue esencialmente mediante varillas de ataque

el equipo que se ilustra en la figura 2 y con mds detalle en
ccionadas por resorte P1 y P2; P3 Yy P4 alojadas en portacasqui

de varillas de ataque estdn completamente cerrados por fuelles
jretdlicos 25 para proteger los casquillos de cojinete'cOntra el
polvo de vidrio, cascarilla, ete,.las vérillas de ataque'tienen
extremos hemisféricos endurecidos o templeados 26 qﬁe se apoyaq

contra la superficie extrema del recipiente. En el extremo del

soporte principal, las varillas de ataque tienen tapones roaﬁg
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de varillas de ataque.

_{transductor del tipo de extensimetro de resistencié eléctrioa

"lgistrador de gré&fico,

|voca del recipiente descritos anteriormente, se pueden “tomar

dos de superficies duras 27 y tuercas de fijacién 28 para qué:
las dos varillas de ataque se ajusten con longitudes idénticas

entre sf. En cada seccién de la matriz 21 y 22 se adapta wn pax

Dos manémetros de separacién, de 1os cuqles solo se
ilustra uno g3, se montan en rebajos 29 mecanizados en el sopox
te principal 30 y se separan angularmente unos 90 , situdndose
las boquillas de los mandémetros a unos 2 mm por debajo de la
superficie del soporte principal. Como variante, 1os.man6matro?
3e podrian montar en el plato de la prensa 17,

Las varillas de ataque montadas en la rueda giratoria
de la matriz se disponen de forma gque, cuando el recipiente se
cierra contra la matriz, empuja 1aé varillas hacia el plato pox
lo que; cuando se cierra el recipiente, queda un espscio de
unos 3 mm entre las boquillas de los manémetros-y los tapqhes
roscados en el extremo de las varillas de ataque, )

Las sefinles de aire a presién procedentes de los mand
metros se convertirin en seflales eléctricas por medio de un '

(no ilustrado) y se emplean para hacer funcionar un indicador

eléctrico de bobina mévil o un instrumento equipado con un re-
Como ocuxrria con los manémetros de desviacidén de la

mediciones visuales de uno u otro manémetro o indicadorés de
bobina mévil, o las mediciones se pueden registrar en un instry
mento del tipo de gréfico, ,

Para esta descripcién se han elegido manémetros de set
paracién por las mismas razones que asistian a la medicién de

la deSV1ac16n de la boca del recipiente con relacién al véatag%
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| 1inea‘eentral de la prensa,

tas anteriormente en el caso de la désviacidn de la boca del

' Para verificar la desviacién del vééfégo; éabézal mé-
vil o conjunte de plstén principal con relacién a la bancada,
se montan sels manémetros de separacién en soﬁbrtéé 31 unidos

al cabezal mévil 14, Lon seis manémetros, de los cuales solo

12

se.ilustran cincos 841 gé, 8gr &g ¥y &g, se montan segin se 1ly|
tra en las figuras 2 y 3 y miden dos varillas de medicién rec=-
tangulares 32 ilustradas esquemAticamente enhla:figura 3 suje-
tas a la bancada de la prensa, Las yarilias de ‘medicién se aco
plan con precisién a la bancada mediante soporéeé (no ilustra~

dos) para que sus dos superficies de datos éeah;baralélas a la

Dos de los mandémetros 841 85 miden;cualqﬁier desvia-~
cién de la alineacién precisa del cabezal en un plano vertical
y se conectan a un instrumento que indioca la diferencial entre|
los dos manémetros,

Los otros cuatro ﬁanémetros, de los cuales solo se
ilusﬁran tres: Bgs g7 ¥ 8gy se colocan éos acada 1ado'del oaﬁg
zal ¢ indican cualquier desviacién de un plano horizontal del
cabezal, bien en forma de desviacidén a partir del eje geométni
¢co de la prensa o cualquier tendencia que pud;era tener el caw~
bezal mbévil a rodar sobre la superficie de guié de la bancada.

Los seis manémetros propuestos son manbmetros de sepa
racién ¥y, como en las medicioneé descritas anteriormente, cada
medicién de manémetro se convierte en seﬁalneléctrica por me-
dio de un transductor del tipo de extengimetro de resistencia
eldctrica, no ilustrado, y sc emplea para hacer funcionar un
indicador eléctrico de bobina mévil.o un instrumento‘eéuipado
con un registrador de gré4fico, Para este caso se han elegido

manémetros de separacidén por razones semejantes a las expues-
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Iplato e indican cualquier deaviacién de la horizontal del platd

recipionte con relacién al védstago. No obstante, éh este caso
ge podrfan emplear manémetros que funcionaran en un menor espa
cio de separacién, porque en este caso los manémetros:se montan
en una poéidién mds protegida en un componente de la prensa qug
no se ve sometido al manejo de gria durante el cambio de 1los -
tiles. | ' .

Para verificar la posicién del eje del plato y la su~
perficie de asiento del soporte priﬁcipal durante la extrusién,
se propone un método similar de medicién al empleado para veri-
ficar la alineacién del pistén principal., (veanse las figuras
2y 5). De nuevo, se utilizan seis manémetros, de-los cuales 89
1o se ilustran cinco: gg, glo, gll’ g12 ¥y ng.'

Los mandmetros se montan en soportes. 33 sujetos al plg
to y miden dos varillas de medicidén rcctangulares 34 sujatasra
la boncada, segun se ilustra en las figuras 2 y 5, ’

Dos de los manémetros gg y glo miden cualqgier desvia
cién de la alineacidén precisa del plato en una vista en planta
y se conectan a un instrumento que indica la diferencie entre
los dos manémetros.

Los otros cuatro manémetros, de los cunles solo se
ilustran tres: 8111 810 Y gl3, se colocan dos a cada lado del

Los seis manémetros pueden ser del mismo tipo empleado para me-
dir el desplazamiento del cabezal mévil con relacién a la bance
da. - '
Aunque en las mediciones descritas anteriormente es
preferible emplear manémetros de amplia separacién por las ra=-
zones expuecstas, légicamente se pueden emplear manémetros nor-

males u otros tipos de detectores como pucden ser células fotog

|1éctricas, aparatos de medicién dc contacto eléetrico, ete,
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. Una pluralidad de extensimetros de resistencia eléétqi
cg o transductores liheales 3e sujetan a las cp;upngs,d? 1a prég
sa y las lecturas de cada columna se comparanaﬁgrﬁntp laAext:g
sién., En la figura 2 se ilustran cuatro de dichoshéﬁaratos,
g14! 8159 816 ¥ g17, montados e@ cada columna para medir los
eafuerzos y fleviones de las columnas, monténdgse los cuatro

aparatos de medicién en dos pares diametralmente opuestos,
NOTA

Descerita suficientemente la naturaleza del invento asi
comohla manera de realizarlo en la préctica, qebe hacerse ocons
tar que las disposiciones anteriormente indicadas sOn;suscepti
bles de modificaciones de detalle en ouanto no alteren su prin<
cipio fundamental, También se hace constar que el invento co-
rresponde a una solicitud de patente presentada en Inglaterra
con el ne 36865/71 de 5 de Agosto de 1971, acogiéndose por 1o
tanto a los beneficios que conceden los CoﬁveﬁiOS.Infernacioqg
lés en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por Jo que se solicita Patente de Invencidén por 20
afios en Espafia sobre: APARATO DETECTOR DE DESPLAZAMIENTOS RELA
TIVOS ENTRE LOS DISTINTOS COMPONENTES DE UNA PRENSA; caracteri
zéndose por lo siguiente: . ‘ '

1,~ Aparato detector de desplazamientos relativos en-
tre los distintos componentes de una prensa, especinlmente en
prensas que tienen un recipients receptor del producto y un vég
tago de prensar, caracterizado porque comprende un primer dise
positivo para detectar el desplazamiento relativo del eje del
recipiente y el eje del védstago durante la extrusidn, compren-—
diendo dicho dispositivo dos detectores situados préciicamente
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len éngulo recto y adyacentes al extremo de entrada del recipien

te, estando adaptados dichos detectores para 1ndlcar cualquier
Jmovimiento o desplazamiento relativo de la superficie periféri
ca éxterior del véstago en direccién al mismo o en sentido con
trario, ‘ |

v

2.~ Aparato segin 1la reivindicacién 1, Qa;acterizado
porque los detectores se montan en cansales prgvigtos en la su-
perficle extrema de entrada del recipiente, A .

3:- Aparato segin las reivindicaciones 1 o 2, caracte

rizado porque los detectores son manémetros de amplia separa-

“leibn,

4.- Aparato segin cualquiera Qe las reivindicaciones
|1 a 3, caracterizado porque el aparato comprende ademis un se-
gun@o'dispoéitivo para detectar el desplazamiento relativo en-
tre la cara o superficie extrema de salida del recipiente y la|
superficie de entrada del plato o el soporte de la prensa, com
prendiendo dicho ssgundo dispositivo dos detectores situados
pféoticamente en 4dngulo recto y adyacentes a la cara de entra-
da del plato o soporte de la prensa, adaptédndose dichos detsctd
res‘para indiear cualquier movimiento o desplazamiento relativd
de la cara extrema de salida del recipiente hacia ei mismo o en
sentido contrario, . '

"5,= Aparato seguin la reivindicacién 4, caracterizado
porque los detectores de dicho segundo dispositivo se montan en
canales previstos en la cara extrema de entrada del soporte o
plato.

6,~ Aparato segin las reivindicaciones 4 o 5, caracte
rizado porque cgdg detectof del segundo dispositive se adapta

para indicar el desplazamiento relativo de un extremo de un elg

mento de sonda correspondiente, cuyo otro extremo se adapta DA

L



5

10,

15,

20.

25,

30.

|vil y adaptados para indicar oualquier desplazamiento relativo

- 1] -

ra hacer tope con el extremo de salida del recipiente, .

7.~ Aparato segin la reivindicacidn 6, caracterizado
porque cada elemento de sonda va montado en un soporte girato-
rid para el conjunto de troquel de la prensa.‘ i '

8.~ Aparato segin la reivindicacién 7,.caracterizado
porque el soporte citado ticne dos secciones- de conjunfo del
troquel, asocidndose dos sondas con cada seccibny it -

9.~ Aparato segin cualquiéra de las reivindicaciones
6 a 8, caracterizado poraue cada elemento de sonda comprendé
una varilla, uno de cuyos extremos es empujado por resorte ha-
cia el contacto con el recipiente y el otro extremo estd provi
to de un elemento axialmente ajustable, ‘

10.~ Aparato segtn cualquiera de-las reivindicaciqnes
4 & 9, caracterizado porgue los detectqres,dei segundo disposi
tivo son manémetroz de amplia separmcién;

, 11.~ Aparato segin cualquiera de las relvindicaciones

1 é 10, cargeterizado porqué comprende ademfs wn tercer dispo=
sitivo para detectar el desplarzamisnto relativo entre el v4sta
go de la prensa o el cabezal mévil o el pistén principal y la
bancada durante la extrusién, comprendiendo dicho tercer dispo
sitivo una pluralidad de detmetores montados en el cabezal mé-

hacia la bancada o en sentido contrario en dos direcciones com
prendidas précticamente en dngulo recto,

12.- Aparato segtn la reivindicacién 11, caracteriza-
do porque dicho tercer dispositivo cdmprende geis detectores,
dos de los cuales estdn ndaptados para detectar el desplazamie:
t0 relativo desde un plano vertical, colocdndose los otrbs cug
tro detectores dos a cada lsdo del cobezal para detectar cual-

T

quier desplazamiento relativo a partir de un plano horigzontal.

X

N
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13,- Aparato segun las reiﬁindicacionea 11 o X2, carag
terizadé porque los detectores del tercer dispositivo son maqé
metros de amplia separacién, -_

14, - Apérato segin cualquiera de las Teivindicaciones
1 a 13, carpcterizado porque comprende ademéis un cuarto dispo-
sitivo para detectar el desplazamiento relativo entre el plato
de la prensa con reiacién a la banoada durante la extrusién,
domprendiendo dicho cuarto dispositivo una plufalidad deAdetqg
tores montados en el plato de la prensa y adaptados para indi-
car cualquier desplazaniento relativo hacia la bancada o en s
tido contrario en dos divecciones comprendidas précticamente :i
?éngulo recto,

. 15,- Aparato segin la reivindicacién 14, caracterizadT
porque el cuarto dispositivo comprende seis detectores, dos de
los cuales detectan el desplazamiento relativo desde un plano
vertical, colocdndose los otros cuatro detectores dos a cada -
lado del plato para detectar cualquier desplazamiento relativo
desde un plano horizontal, |

16,~ Aparato segin las reivindicaciones 14 o 15, oa-
racterizado porque los detectores del cuarto dispositivo con
manémetros de amplia separacién. '

17,- Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones|
1l a 16, cargcte:izado porque comprende ademés untéuinto dispo-
sitivo para medir cualquier esfuerzo o flexidén de cada columa
de la prensa, comprendiendo dicho quinto dispOsitiVO una plura
lidad de extensimetros o transductores lineales,

18,~ Aparato detector de desplazamientos relativos
entre los distintos componentes de nuna prensa, tal y como que-
da sustancialmente descrito en la presente Memoria y en los di

tujos adjuntos,

AN
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quina por una sola cara,

Madrid, {9 SFT, 1972
PFIFIDING PLANT DESIGN LIMITED,

o MODE,
2 AGEBO ¥ MODEY”
!!' g?Eﬁmadoi L. Guela Fuendnflez

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas a mi
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