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PERFECCIONAMIENTOS EN PILAS DE DESPOLARILZACION
MEDIANTE EL OXIGENO DEL AIRE,

e
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77
Solicilandey COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES PILES ELECTRIQUES CIPEL,

entidad francesa, residente en 125, rue du Président

Wilson, 92-LEVALLOIS-PERRET, Francia,

La presente imvencion tiene por ob-
jeto una pila de despolarizacién por aire que puode ser
conservada, incluso durante largos tiempos de almacona-

mienfo.

Se La invencidn se refiere a un elemonto
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despolarizable por e) oxigeno del aife, almaoonaﬁio,
inderramable, con cuerpos de electrodos pogitivos, po~
roso, repeledor del eleétrolito, por ejemplo, de polvo
de carbon activo, com una capa seﬁaradora y coﬁ un elgc-
trodo negative de virutas de zinc o esponja de zihc coﬁ
electrolito alojado fijamente en él, En los elementos
de esta clase se ha,de disponer, durante la toma de. co-
rriente, de oxigeno en la zona ¢legtroquimicamente actiw
va, Segun el consumo se ha de renovar continuamente ol
oxigena, a través de la estructura porosa de una de

de los electrodos, desde la atmdésfera libre. En'oste '
caso se presenta entonces el problema de que por la via
de la renovacidn del oxigemo, en direccién inversa, las
sustancias gaseosas y 1{quidas se pueden salir hacia el
exterior, Si blen la salida de los productos de reaccidn
gaseosos es permisible, la pérdida de los componentes
liquidos, por el contrario es perjudicial e impermisi-
ble,

A través del eleotrodo poroso, que
ha de estar accesible al aire o bien al oxigeno del aire,
no debe de poder llegar desds un cuerpo de carbdn poroso
el liquido de eleotrolito hacia el exterior., Una medi~
da conocida consiste en hacer repelente el electrolito
el producto de partida para el electrodo. Se ha de bus-
caf por lo .tanto, un alto grado de porosldad, pnfa el
efocto alterno del oxigeno del aire con la sustancia de
carbdn activa, combinado con suficlonte resistenclia del
cuerpo del electrodo, Por la via del aire a través de
la estructura porosa se han de filtrar hacia el extoxdior

ademds, el didxido de carbono y la humedad en caso dado
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existentes. Con respecto a estas exigenclas se han
acreditado, por ejemplo, los cuerpos-denominédoa como

electrodos de agitacién de polve de carBén activo, con

‘un diametro de granulos de umas 5 u (DOS 1 471 638), ElL

polvo se hace repeledor del electrolito segiin uno de los

métodos conodidos, por ejemplo, con parafihas, y bajo lige

‘ra presién se introduce en un revestimiornto que se puede

componer de una fina red metélica, E1 ancho de ;a malla
de -esta red se determina esencialmente por la granulacién
del polvo de oarbén activo, En direccién hacia el otro
electrodo se puede reforzar por una red mas basta que‘

de resistencia., La siguiénte-capa es una capa seéparado-
ra impregnada de electrolito que esta desarrollada para

los procesos electroquimicos, A continuacién de la capa

_ separadora se encuentra el electrodo negative que pre-

ferentemente se compone de virutas o raspaduras de zinc
amalgamadas ode esponja de zinc, esto es, en un estado
en el cual el electrolito queda capilarmente £ijado,

La invencién parte de la consitruc-
cién descrité. o una similar, de las partes activas del
elemento (veame Siller "Luftsaueratoffelementa" 1858y
VDI-Verlag, pag. 106) y tlene por cometido evacuar los
geses, que se forman en la zona del eleotrélito 1 jado
hacia la atmésfera de manera que, por una parte, Qe avite
la zona activea del eleotrodo.de carbon y no sea arrastra-
do ningan liquido electrolito y,‘por obtra parte, el airo
u oxfgeno del aire, por esta via, en sentido contrario,
no pueda llegar haclia el electrodo negativo.

La invenolén se ocaracterize porquo

en un elemento despolarizable por el oxigeno del uive,
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trodb negativo, se oxtiendeh recintos libres como pore-

des porosas perheabloa al gas, como recintos reoogédores de
gas y, como minimo, a través de uma valvula » una capa

que actua como tal, a través del electrodo negatiyo, estén -
en oconeddn con el recinto colector del éaa, desde el

cuak los gases formados en el elemento, a través de como
minimo un canal, y a través de la parte superior del cuer=
po de electrodo poroso, repeledor de electrolito pﬁéden
pasar haclia el exterior, La invgncibn asegurae que los
gases, que sa encuentran en el ﬂleménto, sean conducidos
secos hacla el exterior y el efecto de valvula garaniiza
que ya durante el almacenimiento antes de la puesta en ser-
vicio o durante las pausas de serviclo, por el contrario,
el oxigeno no pueda llegar en forma continua a través

de esta via hacia el electrodo negativo.> Mientras la
salida de los gases formados en el elomento sé facilita

a trawés de canales se puede considerar bloquedﬁ.el otro
camino a través del separador impregnﬁdo y el ouorpo'do
carbdn poroso,

El dispositivo de valvula se puedoe
disponer entre los recintos recogedores del gas y el re-
cinto coleoctor del gas y, por ejemplo, ser'unalmembrana
elastica con una ranura o con perforaclones  nornglmente
cexrradas., Ejecutado como capa.so ha acreditado una goma
esponjada, basta, igualadamente impregnadé con parafina,

Le valvula o las capas que actinn
como valvulas no representan agudl, en'forma alguna, el
soguro contra una sobrepresion interior neocesario en otros

elementos, Ysta no es de esperar toeniendo on consldera-
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eleatrodo ds carbdon, Is de nocenluar sin swbargo la do-
ble funclén del dispositivo de valvulas Para permitir
bajo una pequeila presidén la sorriente desde dentro hacia
fuera para les gases form;dos, pero para evitar un in-
tercambio, sin presién, del alre desde fuera hacia denfro
por difusidn, dafiando ei electrodo negati?o..

Para dificultar también mas ain el paso del
gas, que se presenta en el sopérador impregnado de eleo-
trolito,.haoia el cuerpo de carbdn poroso se puede cqmpo—.'
ner el separador de materiales ligadores de e;ectrilito,
féoilmente humeotables por el electrolito o esponjables,
También se ha de ouldar de que la superficle del electro-
do de carbén se mantenga himeda, El1 carbén mantiene asi
su actividad durante mayor tlempo., En caso ae que la
m;ncionada fina red de metal no de pueda humectar sufie-
clentemente por un tratamiento de 1# superficie corres-
pondiente, debiera componerse la red como minimo de dos
clases de hilos, siendo umo de ellos no conductor, pero
aceptor de eleotrolito, el otro, por el contrario, cone
ductor, Una ulterior simplificacion se presenta si un
casquillo o una copa se emplea, como separador de sufi=
clente estabilidad dimensional, como réoipiente para el
polvo de carbdém., Aqui puede servir también una parte
de cebeza del elecltrodo de carbdn, de desarrollo estable,
positivo,como electrodo, del elemento,

Ulteriores detalles y ventajaa de la invencién
se desprenden dela descripcién a continuacidén de un ejem-
plo de jeoucidn que se ha representado en el dibujé. Muos-

trany
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La figura 1 una seccién longitudi-

nal a través de un elemento de oxigeno del aire; la fi-
-gura 2 una seccidén a través del elemento segiin 1aA£igura
1 con dos ojemplos de forma de secclon de canales colec-

5 tores de gas; la figura 3 y la figura 4, en mayor esca-
la, dos ejomplos de desarrollons de valvula, .

En la figura 1 se ha representad§
un elemento de oxigeno del aire segiin la invencilén, La
carcasa puede ser clrcular, rectangular o cuadrada o

1o,v tener cualquier seccidn adecuada. |

El electrodo de carbdén se denomina
con 1, el eleotrodo de zino con 2. A través de_perfora-
clones, 24 en la tapa 4, y 21 sb el fondo 5, astd el es~-
pacio.cilindrioo hueco interior 3 en conexién con la at-

15, mésfera, A través de uno o dos casquillos cilindricos 9
y 10, permeables al gas, por ejemplo de un velldén, tiene
el alre acceso haclia la estructura porosa del electrodo
positivo 1 de polvo de carbom hacla la estructura porosa
del electrodo positivo 1 de polvo de carbon activo y pue-

20. de peqetrar la superficie aotiva del electrodo,

En el ejemplo tiene la zona entre
el electrodo de carbdén y el zinc tres capas de ung red de
metal de mallas finas 6, una red de metal de forma esta-
ble 7 y un separador 8 improgﬁado de olootrﬁlito.

25, A la red 6 6 7 puede estar coneota~
da, a través de un conductor 23, ia tapn metAlica 4 como
polo positivo., En su lugar puede formar también una por=
te de cebeza del cuerpo de carbdn deserrollada en’ forma

estable, el polo positivo.

0. Los recintos recogedores de gas sopin
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la presente invencién se han denominado con 12, Sus pare- ,

des 11 deben ser permeables al gas, su secoldén puede ser

arbitraria en correspondencia con la forma de la carcasa;

en la mitad izquierda de la figura 2 es ciroulaf,'én la
mitad derecha en formﬁ de segmento de circulo, El1 feoin-
to recogedor de gas 14, Eegﬁn la presenie invencidén se
desarrolla entre la.tapa 4 y un disco de.cobertura 13
perfilado,

En la construcoién del elemento se de-
sarrolla su parte de fondo para un clerre hermético y ase-
gurar la posioién de sus plezas, Para‘centrar las plezas
9 y 10, el cuérpo de carbén 1 del separador 6, 7 sirve,
en concordancia con el disco de cobertura 13, 31 disco
de fondo 16 en el cual se ha encajadd el borde del fondo
metalico 5 bajo interconexién de una empaquetadura 26, E1
disco de fondo 16 genetra con un saliente anular 17, con
borde vivo, en la masa de cardon no solo con fines de
centrado, sino para comprimir agui la masa de carbdén po--
rosa y dificultar el trayeocto de fuga haclia el exterlor.

ELlL fondo 5 gifve, en el ejemplo representado, come polo
negativo que, a través de como minimo un lugar de contac-

to 19, esta unido con el casquillo de metal 18, FEl cas~
guillo, contra cuya pared interior asienta en el ejemple
representado la masa de eleotrodo negativa, esta rodeado g
de una manga no metalica 20 y forma con la tapa y el dis- '
oo de fondo, la carcasa del olemento,

Como material para el casquillo 18,
contra cuya pared asienta la &asa dé eleotrodo negative, '
no entra en consideracidén el zinc debido a sus proplode-

des especiales, Otro metal, por ejemplo, el acero, pxro-
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duce con la masa negativa una reacciodn indeseada que pue-~
de estar ligada comim desarrollo de gas. Segin la ulte-
rior invencién se galvaniza la pared del césquillo com=
puesto por ejemplo de acero, tccada por la masa negatis
va v esta capa de zinc se pasiviza segin un procédimiemn
to que no influencia su conductibilidad eléctrica, o solo
on un grado muy reducido., Tales revestimientos pasivizado:
ofrecen, ademis de ventajas econdémicas, solo reducidas
tensiones de corrosidén con respecto al zinc y un reducl-
do desarrollo al zinc y un reducido desarrollo de hidré-
geno,

El fondo metalico 5 estéd provisto,
en la zona del hueco 3, de taladros para el aire 21, La
entrada de aire a traves de estos agujerﬁs, durante la
descarga, puede estar garantizado, por.ejemplo, mectiane
te un desarrollo no plano del fondo cuando en la tapa
se hayan previsto agujeros para el aire,

' En el lado supérior del elemento
se encurga el disco de cobertura 13, con su saliente
anular 22 introducido con su borde agudo en la masa de
carbon. de la funcién del disco de fondo 16t del centra-
do de las plezas del elemento y de la comprensién de la
masa de carbén porosa, para, también aqui, prolongar el
trayoecto de fuga hacla fuera y el trayeoto de fuga ha-
cla el separador., BEl1 mgterial del disco de cobertura 13
es permeable al gas y repeledor de agua, Para ello se han
previsto en el tubo o varios canales 15 para la salida de

los gases desde el recinto coleoctor de gas 1k, Asfmismo

se han previsto, para la salida de los gases desdé los

recintos recogedores de gas 12, en el disco de cobaxrtu~
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ra unos oanales 31 que convemiontemonte Y hun despla-

aedo angularmente con relacién a los canales 13. Para
la distribueidn de los oanales A5 y 31 ge deben observar
siempre las mayores distanciau posibles. Los anillos
5, 25 se han insertado en al‘casquil;o 18; sirven para el
gpoyé'de los discos .16 y 13 cuando, al cerrar el 8 lemen~
" to, 165 ﬁordei del casquillo 181 son enrxrollados,
También g8 una ventaja de ;a_cons-'
. fruccién, seglin la preseﬁté invencién tdel elemento que,

10, al egt&f de cebeza; su recinto soleotor de_gas}:i 2000~
sible a tra?éa de las cépgs permeables al éaa, desde
los recintos recogedores de gos 12, La experiencin ha

V demostrado que en este caso se puede lograr por efecto
capllar una unién segura del algotrolito con elrzind.des~

15, . monuz@do. Pero también una estructura repeledora del
pleotrolito de lg; paﬁedes 11 puede ayudar a evitar la

‘séiida‘dol’eiéotrolito. Para ello es adecuado una reti- ’
culacion de las ﬁare&es'oon, o’su fabricecibn de, por
eJemplo, polipropileno o polietileno.,

20, : ' Para el oomportamiento del eleotro-
1ito se ha de considerar adicionalmento el oconslderabls
aumento en volumen de la masa negativa on el transcurso

_ de ;a-desoarga. Las oscilaciones de la tomperatura duran
te el almacenamiento y desoarge. so éémﬁonaariun por una

25, - humectacién en &erqofb del electrodo negativo con éleo~
trolito,'euto'es; aiimonﬁando menos eleotrolito a la
oantidad que. 80 pudiora liger en ol zino; naturulmont.
deboran sin embargo, astar todos los 1ug|res de la mesa

negativa accesibles para los procesos elootroqﬂimiOOI.

"30. Las variaciones enrvolumén, debido a la temperatura,
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son sin embargo reduclidas en conparacidn con el aumen-

to do volumen de la sustancia nogativa dobido R la reao-
oién gquimion, Esto no se puede componsar coil tmn bHuneo-
taoclén en defecto.

54 Debido al considerable aumento del
volumen de la masa del electrodo negativo 2 en ei tra@s-
curso de la daséarga se han dispuesto por enolma y por
debajo de este wlectrodo unos anillos 17 y 36 de matarial
comprimible que se defjan comprimir por ella al dilatarse

10, la masa. El anillo 27 debe ser poroso all gas; también
se puede pensaf en una ejecucidén con capilares éifiéidbs.'
Para una estructura porosa ha demostrado ser.adecuado el’
neopreno 6on redondelas aepaxradoras 18 y 29, 'A la fune
olom de recoger una variaclon de volumen de la masa de

15. electrodo negativa, por variacidn de formd, se puede
unir otra funcién, la de almacenar una reserva de elec-
tfolito en este material éue se consume segln progresa
la descarga.

En el proceso de la comprnensién,

20, durante la dilatacién de la masa de electrodo negativo

. pueden incluirse ventajosamente'también los réoint;s
recogedores de gas 12 que se rodean ampliamente por esta
masa (figura 2) cuando sis paredes pueden ceder sin que
se perjudique la funcldn de la reéogida d; gas, Esto

25, vale especialmente cuando tienen la secoidn en gorma de
aegmento de ciroculo, como se representa en la parte_dere-.
cha del dibujo en la figura 2. Meﬁiante escﬁlonamientb
de la flexibiiidad de los anillos 27 y 30 contra la ri-
gldez de las para@es, diriglidas aproximadamente en direc-

30. clén radlal, de los recintos recogedores 12 se puede lo~
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carga, cedan ante la pfesién de la masa negativa, ouando
disminuya el desarrollo de gas.

En el sentido de la invencidén se pue-
de tranamitir la funcion de flexibilidad y de.la dcumula-
oidén tembién solo a los anillos inferiores 30, mientras
el anillo superior 27 ejerce una funcién dé valvula. Con
una presién interior, formada por el desarrollo de gas,
se deberd abrir en é1, baj? deformacién el astica, tna
ranura, una perforacidm o una estructura porosa en direc-
cidon de la corriente de gas neoesarié. Para evitar una
;ntrada de aire en direoci6n oﬁuesta, queo tambign sSe pree
senta por'difusién sin que haya difbreﬁcia de pfosién,
doberé e;ranillo ser hermético bajo presion equilibrada.

. En 1as.figu£éa 3 y 4 se ha combinado
el dispositivo de valvula con el oénal 31.

La figura 3 muestra una capa porossa
32apor ejemplo, de material espumado, que esta mezclada
igualmente con parafina y fijamente unida con el disco de
cobertura 13, En la figura 3 se logra el efe&ﬁo de val=- .
vula por un asiento de goma espumada ranufado 32b,

| Segin la presente invencidén se ha
de ouidar de una permeabllidad desde los recintos reco-
gedérea de gas 12 hacia el recinto colector de gas 1u'
blen en las capas de material o a través de canales.
Como minimo una de las capas de tejido poroso o similar
debiera ser con seguridad repeledor del elootrplito.
En este caso de repeler el electrolito no es arbitraria
1a estructura de los poros con respeotb a su ancho de

poro, Contra mas estrechos sean los proros mas puede
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compensar el efeoto,capilap asd{ aumentado, el efecto
repeledor del elesoctrolito del material, En el sentidp )

de la inveneidn se debe combinar por lo danto el repelido

‘del electrolito con una unos poros bastos,

Para recoger unea salida de ele?tro-

lito sucedida a pesar de todas las medidas, por ejemplo,

pbr aumento de volumen, se ha previsto, segin la presente
invencién, como seguro adicional, el empleo de materiales
aceptores de eleotrolito, KEn el hueco central 3 del

ejemplosegin la figura 1 se pueden disponer materiales

desmenuzados y preferentemente porosos, aceptoxres dél olec~

trolito, que se encargan de ligar las gotitas, Si estos
materiales en el hueco se dotan,‘ oomo mihimo en sus ex-
tremos, de una sustancia que, al ponerse en contacto con
eleoctrolito varie su color, y estos extreﬁos se cubren,

0 blen un exéremo del hueco, en forma transparente, en-
tonces por el cambio de color se apreéia la brésencia del
electrolito, . .

‘La ejecucion de la invencién no esté
limitada a este ejemplo de ejscucién desorito., Segin las
condiciones de sexrvieio se puede recomendar, como eie-
mento individual o en una bateria, una construceidén in-
versa a como se muestra en la figura 1, es decif,‘cén
electrodo de carbén en el exterior. También puede ser
ventajosa una construccion asimétrica de las cagas. La
capa separadora 8 y las redes 6,74puedé# sustituirse por
el empleo y feticulaci6n.de difbrenteﬁrmatorialog for-
mando una sola capa que Se encargue de'todas las funoionesA
&, especlalmente, por ligado de eléotrolito, mantohgd

himeda la superficie activa del electrodo de carbdn.
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Descrita suficlentemente la natura-
leza del invento asi como'la f&rma de realizaflo en la
practica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
tefiormenté descoritas son suceptibles de modificaciones

de detalle en cuanto no .alteren su principio fupdamental.

" También se hace consbar que el invento dorresponQQ a una

solicitud de patente presentada en Aleménia, el 5 de Agos=
to de 1971; bajo el N P 21 39,227.8, acogiéndose por lo
tanto a los beneficios que concedén los Convenilos Inter-
nacionales en vigor; siendo lo que c§nstituye la esencia
del-referido invento y por lo que se solicita una'Ratente
de Invencidn por 20 aﬁoé en Espafia, sobres bERFECCIOﬁA-
MIENTOS EN. PILAS DE DESPOLARIZACION MEDIANTE EL OXIGENO
DEL AIRE, caracterizéndose por lo sigulente: ‘

1o~ ?effeccionamien%os en pilas de
despolarizacidn mediante el oxigeno del airve, almacenas
ble, inderramable, con cuerpo de‘eleotrodoé positivos
porosos, repqlgdof del éleotrolito, por e jemplo, de pol-
vo de carbéﬁ activo, con una capa separadoras y con un
electrodo negativo de viruta; de zinc o esponja de zinc
con electrolito alojado fijamente en é1, caractériza&os
porque a lo largo del electrodo negativo de cada pila
se disponen recintos libres con paredes porosas permeg-
bles al gas, como recintos recogedores de éas y, como
minimo, a través de una valvula o una capa que actia
como tal, a través del eleotrodo negativo, estén en co-
nexidén con el recinto colector del éas, desde el cual
los gases formados en el elemenfo, a través de como mi-

nimo un canal, y a través de la parte superior del
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cuorpo de oloctrodo poroso, ropeledor de eloctrolito,

7pueden pasar hacia el exterior.

2.~ Perfeccionamientos segium la red-
vindicacidén 1, caracterizados pérque las paredes pérmea*
bles al gas de los recintos recogedores ge gas se compa—
nen- de material repoledor de elodtrolito, preferantemeﬁto
del elegido del grupo consistente en poliproplleno y
polietileno,

Fem Perfecci onamientos éegﬁn la rei-
vindicacién 1, caracterizados porque poi‘ encima y/o por
debajo del electrodo negativo se dispone una capa.de amor-
tiguaclién permeable al gﬁs, preferentemente, de neoﬁreno,
que al aumentar sl volumen do la masa del electrodo en
el transcurso de la>descarga, se deja comprimir pof ella.

li,- Perfeccionamientos segin las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque, en como
minimo uno de los recintos recogedores de gas, lg rigidez
de las paredes se dimensiona de manera que éstas, al- pre-
sentarse un aunonto del-volumen de la masa negativa. pre-
ferentemente hacin el final de la descarga,- cedan ante la
prgs;én de la dilatacidn.

5.- Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidon 1, caracterizados pordue el recinto colector
de gas se forma entre un disco de cobertura Superior'dotas

do de una ranura anular y de una tapa de carcasa unlda

herméticamente con su borde,

6.~ Perfecclonamientos segin la rei-
vindicacibén 1, caracterizados porque como minimo una de
las capas permeables al gas enfre el electrodo negative

¥y el recinto colector de gas tiene poros bastos y es repe=-

W
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ledora del olectrolito,

Te~ Perfoccionuientos segtn la‘rei;
vindicaciobn 1, curaotorizédos porque la capa quo notha
como vAlvula se compone de materinl ospumado basto quo
51multaneamente esti mezclads en forma 1gua1ada con para=
fina.'

8.~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidn 1, caracterlzados porque en los elementos
con eleoctrodo de carbon dispuesto en el interior, su hue~-
co se rellena de materiales porosos ligadores de electro=
1itp,'desmehuzados en forma basta,

‘9,= Perfeccionamientos segin la rei-

vindicacidn 8, caracterizaﬁos porque por lo menos uno de

los ]ados frontales del hueco se cubre en forma transpa-

rente y porque los materiales aceptores del electrolito
se mezclan con un materlal que se colorea al ser humede-
clide por el electrolito,

10.~ Perfeccionamientos segim la
reivindicacidn 5, caracterizados porque el disco de co~
bertura y/o el disco de fondo impermeable correspondicn-
te muestran unos bordes qué penetran en la masa de car-
bén aotivo, E |

1.~ Perfoccionaﬁientos en pllas

‘de despolarizacidn mediante el ox{geno del aire, tal y com

mo queda desorito en: la presente Memoria, e ilustrado
en los dibujos adjuntos, | »
Esta memoria consta de 15 hojas es-
critas a maquina por una sola cara.
Madrid, -5 AGO, 1972
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