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PATENTE DE INVENCION 
CL 0283.______

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE REVELADO EN AUDIO LIQUIDO 
DE PAPELES ELECTROFOTOGRAFICOS Y ELECTROSENSIBLES.

LA CELLOPHANE, entidad francesa, residente en 110, 
Boulevard Haussmann, 75-Paris 8bme, Francia.

La calidad de las reproducciones electrofotogra- 
fioas, aunque el revelado sea efectuado por medio de un 
revelador de polvo o un revelador líquido, está limitada 
por un fenómeno bien oonocido denominado "efecto de borde". 
Se comprueba en efecto que las particular de revelador se5
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acumulan cerca de los bordes de los aplanos cuya parte 
central no es revelada mas que débilmente. Cuando se 
trata de reproducir un texto, éste inconveniente no pre- - 
senta mas que una pequeña incidencia aunque se acompaña 
de un empaste de los trazados, visible con la lupa, pero 
es extremadamente sensible cuando se quieren reproducir 
imágenes que comprenden necesariamente aplanos. Frena 
sobre todo considerablemente la difusión de la electrofotogra 
fia en el campo de la reproducción de los clichés fotográ 
fioos y de los documentos a medias tintas, continuos o 
tramados.

El fenómeno del efecto de borde es provocado 
por la desigualdad de la repartición de la líneas de 
fuerza del campo electrostático engendrado por la car­
gas depositadas sobre una superficie apta para recibir- 
lar y para conservarlas incluso si au depósito es uniforme.

La distribución de estas líneas de fuerza es 
mas densa a lo largo de las lineas de separación entre 
superficies no cargadas (o descargadas) y superficies 
cargadas adyacentes, que constituyen la imagen latente.

Los reveladores de polvo o líquidos están cons 
tituidos en especial por partículas coloreadas, cargadas 
susceptibles de ser atraídas por los campos electrostá­
ticos desarrollados por las cargas depositadas. Estos 
campos son mas intensos sobre los bordes que en el cen­
tro de los aplanos, por lo que se deduce que una cantidad 
mas importante de revelador será retenida lo que provoca 
una desigualdad visible/la densidad óptica. Después de la 
revelaoión, por ejemplo, los bordes serán mas negros que 
los centros.
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Para remediar este inconveniente, ae ha tra­
tado de igualar la distribución de las lineas de fuerza 
y si ello es posible de hacerlas perpendiculares al 
plano de la superficie cargada de modo a obtener un 
flujo de fuerza uniforme, todo a lo largo de una re­
partición de cargas uniformes, permitiendo asi fi­
jar cantidades iguales de revelador.

Diversas soluciones han sido propuestas a es­
te efecto: un medio oonocido consiste en sumergir en 
el medio de revelado un eleotrodo conductor conectado 
a un potencial de referencia determinada que tiene por 
efecto canalizar las lineas,de fuerza. De ello resulta 
una ligera mejora pero el papel se descarga al mínimo 
contacto con el eleotrodo y no deja por ello de produ­
cirse ya que para que la solución sea eficaz, es indis­
pensable que el electrodo esté dispuesto cerca de la 
trayectoria seguida por el papel. Para evitar ello, se 
ha tenido la idea de aislar el electrodo, por ejemplo 
por medio de hilos de Nylon pero estos provocan por 
frotamiento sobre la oapa sensible del papel rayadurns 
que deterioran la imagen.

La presente invención tiene por objeto un pro 
cedimiento de revelado eleotrofotográfico en medio li­
quido que permite hacer desaparecer completamente el 
efecto de bordes y, suprimiendo todo el empaste de los 
trazados y signos reproducidos, permite reproducir por 
electrofotografia, en la fineza.de sus detalles, los 
clichés fotográficos o documentos en tinta continua o 
tramados.

Se consigue ello imponiendo al campo electros
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tátioo encerrarse sobre superficies conductoras de po­
tencial fijo determinado con respecto al campo, para­
lelas a las superficie a revelar y a una distancia 
apropiada de ésta. Evita en espeoial el contacto de 
las partes cargadas so pena de destrucción de las car­
gas y por ende de borradura o de deterioro de la imagen 
latente.

Este sistema de revelado permite en efecto 
utilizar al máximo el poder de resolución y la curva 
sensitométrica de la superficie sensible, y asegura el 
depósito de una oantidad de revelador proporcional al. 
oampo residual, recibiendo dos elementos de superficie 
de igual densidad de campo la misma cantidad de toner; 
permite asi una reproducción de las medias tintas tan 
rigurosa como lo permita la sensitometria de la capa.

La presente invención tiene por objeto un 
procedimiento de revelado en medio liquido, que oon- 
siste en hacer pasar el papel portador de una imagen 
de cargas entre dos superficie conductoras unidad a uno 
o a unos potenciales determinados, estando el reverso 
del papel en contacto oon una de entre ellas, su cara 
sensible vuelta hacia la segunda pero sin contacto con 
ella, estando constituida esta por un rodillo conductor 
que se baña parcialmente en el revelador, y que gira a 
una velocidad suficiente para que el revelador forma un 
menisco en contacto con el papel. La invención se refie 
re igualmente a un dispositivo de revelado susceptible 
de poner en práctica el procedimiento indicado.

Por papel portador de una imagen de cargas 
se entiende tanto los papeles electrofotográficos por30
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ejemplo revestidos de una capa fotoconductora constituí 
da de óxido de cinc y de un aglutinante, como los papeles 
electrosensibles revestidos de una capa dieléctrica 
susceptibles de reoibir unas oargas.

Sogdn la invención, se hace pasar el soporte 
portador de imágenes de cargas a revelar* entre dos cuerpos 
conductores unidos en oonjunto o por separado a poten­
ciales determinados. Situados uno con respecto al otro 
y con respecto al papel a unas distancias apropiadas, 
estos cuerpos canalizan el flujo de las fuerzas electros­
táticas perpendiculamnente a la superficie del soporta 
de cargas de modo uniforme para una misma densidad de 
cargas. '

Se obtiene asi una atracción de las partícu­
las cargadas del agente revelador que es uniforme para 
una repartición uniforme de las cargas lo que suprime 
los "huecos" en la zona aentral de los aplanos y que es 
rigurosamente proporcional a la densidad de las cargas, 
lo que asegura el reproducido de las medias tintas. Esta 
atracción es por último extrictamonte imitada al contor­
no de los espacios cargados lo que suprime el empaste de 
los trazados.

Para comprender mejor el alcance de la invención 
se ha representado en las figuras 1 y 2 anexas la dis­
posición de las lineas de fuerza que rigen la atracción 
de las partículas de revelador en el sistema clásico 
(figura 1) y conforme a la invención ( figura 2).

En el primer caso, el soporte oonductor 20 
representado en sección a gran escala, sobremontado de 
la capa 21 apta para recibir unas cargas, comprende trás



- 6 -

405584

5.

10.

15.

20.

25.

30.

la formación de la imagen de cargas unas zonas provistas 
de cargas por ejemplo negativas representadas figura­
tivamente aqui por el signo - en el interior de un cir­
culo. Las líneas de fuerza 22 se reparten segtin la con­
figuración representada oon una densidad muy fuerte sobre 
los bordes y que va disminuyendo hacia el centro de la 
zona constituida por la imagen de carga.

Cuando conforme a la invención el soporte con­
ductor 20 sobremantado de la capa 21 revestida de las 
mismas oargas negativas pasa en contacto sobre su reverso 
con un órgano oonductor 23 unido a un generador 24 re­
gulado a un potencial apropiado, mientras que enfrente 
está dispuesto el órgano conductor 25 unido igualmente 
a un generador 26 regulado al potencial apropiado, las 
lineas de fuerza 22 que rigen la atracción de las partí­
culas de revelador son dispuestas perpendicularmente al 
soporte conductor y repartidas igualmente sobre toda la 
superficie de la imagen de carga, proporcionalmente a 
la densidad de estas.

Preferentemente, en el caso de un revelador 
normal, es decir cuando la superficie sensible y el reve­
lador están provistos de cargas de signos contrarios, 
las dos masas conductoras son eléctricamente enemigas 
y llevadas a tierra. En caso de revelado inverso, la 
superficie sensible y el revelador están provistos de 
oargas de igual signo, siendo la masa conductora dispues­
ta a la espalda del soporte llevada a tierra y la niasa 
conductora situada del lado cargado del soporte llevada 
a un potenoial fijo determinado experimentalmente en 
funoión de la naturaleza del soporte y del revelador.
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Este potencial está comprendido preferentemente entre 
0 y - 300 voltios según el signo de las cargas deposi­
tadas.

La masa conductora dispuesta al reverso del 
papel puede ser fija o estar constituida por un rodi­
llo liso, aooionado o no, que gira a la velocidad del 
papel y faoilita el arrastre de éste.

La masa conductora dispuesta enfrente de la 
oara cargada del papel se baña parcialmente en el líquido 
revelador y tiene como misión aportar una cantidad sufi­
ciente para asegurar continuamente la formación de un 
menisoo que viene a rozar el'papel sin que éste llegue 
a ponerse en contacto con el rodillo giratorio unido a 
un potencial fijo lo que tendría por efecto descargar la 
superficie sensible y destruir la imagen de cargas que 
alli se forma.

El rodillo metálico debe por tanto ser dispues­
to de modo que su superficie periférica se mantenga a 
una distancia del papel suficientemente pequeña para 
que pueda formarse allí un menisoo de líquido pero bas­
tante grande para evitar todo riesgo de oontacto. Se ha 
determinado que está distancia debe ser superior a dos 
veces el espesor de la capa sensible y del órden.de 10 
veces aproximadamente este espesor. Para una capa sensi­
ble de espesor corriente de 3/100 de milímetro, la se­
paración se sitúa preferentemente ceroa de 30/100° . Una 
distancia superior a 15 veces el espesor de la capa no 
permitirla ya una canalización suficiente de las lineas 
de fuerza del campo electrostático y por consiguiente 
no mejorarla el revelado.
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La formación del mecanismo es asegurada por 

la aportación de una cantidad importante de liquido.
Esta aportación es favorecida por el estado superficial 
del rodillo metálico que esá preferentemente moleteado,

5. estando constituido su moleteado por un moleteado cru­
zado, profundo de aproximadamente 5/10° de milímetro.

Se forma un menisco que el rodillo gira en ol 
sentido de avance del papel o en sentido inverso, pero 
se comprueba que la formación del menisco es facilitada 

10. en este último caso.
Es regulando la velocidad de rotación del ro­

dillo conductor como se puede determinar la formación de 
un menisoo de amplitud suficiente. Ha lugar en efecto 
para aportar líquido revelador en cantidad suficiente, 

15. hacerle girar tanto mas deprisa cuanto que la visoosidad
de este liquido.es más pequeña. La velocidad mínima de 
rotación del rodillo es aquella a la que no se formaría 
film continuo de espesor notable en la superficie del 
rodillo; la velocidad máxima es la que provocarla unas 

20. proyecciones de líquido. Se ha establecido que para un
liquido de viscosidad dada la velocidad óptima es igual 
a aproximadamente los 2/3 de la velocidad máxima.

El revelador está a menudo en suspensión en el 
isopar & disolvente derivado del pretoleo, muy utilizado 

25. en electrofotografia, a la vez fuertemente dieleotrico
y muy volátil y por este motivo susceptible de secar 
muy deprisa. Para dicho produoto de viscosidad com­
prendida entre 0,5 a 4 centipoises, la velocidad de ro­
tación favorable de un rodillo de 25 milímetros de diá­
metro es entonces de 400 r.p.m. aproximádamente.30
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El papel electrofotografico, se ha visto, se 

descargaría en superficie si viniera en contacto con el 
rodillo conductor, lo que haria desaparecer la imagen 
de cargas, y también se impediría este contaoto por 
cualesquiera medios apropiados. En oaso de tirada hoja 
a hoja por ejemplo, se puede asegurar el apoyo del papel 
en el reverso sobre un contra-electrodo constituido por 
un rodillo giratorio conductor por medio de roldanas la­
terales revestidas de una materia aislante.

Preferentemente, se utiliza papel eleotrofoto- 
grafico de banda en cuya trayectoria se va una ligera 
convexidad cuya buena aplicación, en el reverso, sobre 
el contra-electrodo, fijo o móvil, es asegurada por una 
ligera sobretensión dadá a la salida donde están dispuestos 
además unos medios de secamiento y de oorte, conocidos 
de por si y que se salen del marco de la presente inven­
ción.

La invanolón se refiere igualmente pün disposi 
tivo de revelado electrofotografico por revelador liquido 
que permite la puesta en práctica del procedimiento ante 
rior, constituido por un órgano oonductor enfrente del 
cual se mueve un rodillo oonduotor que gira a gran velo­
cidad y parcialmente sumergido en un tanque de revelador, 
viniendo el papel electrofotografico portador de una ima 
gen de cargas, desfilando entre el órgano y el rodillo 
conductor, un oontaoto sobre su reverso con el órgano 
oonduotor, caracterizado porque el órgano y el rodillo 
conductores son cada uno conectado a uno o a unos po­
tenciales fijos, y porque una separación es mantenida en­
tre la superficie del rodillo conductor giratorio y la del
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rodillos 2, viene en contacto sobre su reverso con un 
Órgano metálico fijo 3, unido por mediación del generador 
14 a un potencial determinado#

Un rodillo moleteado 4, de materia conductora 
de electricidad, unido por mediación del generador 15 a 
un potencial determinado y que gira a gran velooidad en 
sentido inverso al del desfile del papel está parcialmente 
sumergido en el tanque 5 que contieneel liquido revelador 
6.

Al girar a gran velocidad, el rodillo moleteado 
4 arrastra al liquido revelador que forma un menisco 7 
en contacto con la cara sensible del papel electrofoto- 
gfafioo. '

Este, mantenido tenso en contacto con el ór­
gano conductor 3 bajo el afecto de los rodillos 2, 8 y 9 
no se pone en ningún momento en oontacto, sobre su cara 
sensible, con el rodillo conductor 4 unido a un potencial de 
terminado# Se ha tenido cuidado para evitar todo riesgo 
de oontacto de aoodár ligeramente la trayectoria del pa­
pel alrededor del órgano conductor 3.

Por debajo de los rodillos de seoado 8 está 
dispuesto un tanque 10 que recoge el excedente de liquido 
escurrido, y una lámina de fieltro 11 que concluye de lim 
piar la superficie metálica del rodillo escurridor situado 
del lado de la capa sensible.

Entre los rodillos escurridores 8 y los rodi­
llos de accionamiento 9 está dispuesto un órgano de cor­
te, compuesto por una cuchilla 12 y una contra-ouchilla 
13 que corta en formatos las reproducciones obtenidas que 
son llevadas por los rodillos 9hacia un órgano de fijación.
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N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, asi como la manera de realizarlo en la rpáo- 
tica, debe hacerse oonstar que las disposiciones ante- 
riormente indioadas son susceptibles de modificaciones 
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. 
También se hace oonstar que el invento corresponde a una 
solicitud de patente presentada en Francia na 71.28732 
de fecha 5 de agosto de 1971, acogiéndose por lo tanto 
a los beneficios que conceden los Convenios Internacio­
nales en vigor y siendo lo que constituye la esencia del 
referido invento, se solicita Patente de Invención por 
20 años en España sobre: Procedimiento y dispositivo 
de revelado en medio liquido de papeles electrofotografi- 
oos y electroaensibles; caracterizándose por lo siguiente:

18.- Procedimiento de revelado en medio líquido 
de papeles electrofotograficos y electroaensibles, ca­
racterizado porque oonsiste en hacer pasar el papel por­
tador de cargas entre dos superficies conductoras uni­
das a uno o a unos potenciales determinados, estando el 
papel en contacto por su reverso con una de entre ellas, 
su cara sensible vuelta hacia la segunda pero sin con­
tacto con ella, estando constituida ésta por un rodillo 
conductor que se baña parcialmente en el revelador y que 
gira a una velooidad suficiente para que el revelador 
forme un menisoo en la superficie del papel'.

28.- Dispositivo para la realización del 
procedimiento según la reivindicación la, constitui­
do por un órgano conductor enfrente del cual 
se mueve un rodillo conductor que gira a gran velo-

Y
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oidad y parcialmente sumergido en el tanque de revelador, 
viniendo el papel portador de una imagen de carga en 
desfile entre el órgano y el rodillo conductores, en 
oontaoto, sobre su reverso, con el órgano oonductor, 
caracterizado porque una separación definida es mante­
nida entre la superficie periférica del rodillo gira­
torio y la del papel en desfile, de modo que el liquido 
revelador aportado continuamente por el rodillo forma un 
menisco en la superficie del papel sin que áste se ponga 
en contacto con el rodillo.

33.- Dispositivo según la reivindicación 23, 
caracterizado porque el órgano y el rodillo conductores 
están cada uno conectados a unos potenciales bien deter­
minados idénticos o diferentes.

4-3 . -  Dispositivo según la reivindicación 28 o 
33, caracterizado porque la superficie del rodillo con­
ductor está provista de un moleteado cruzado, profundo.

53.- Dispositivo según las reivindicaciones 28, 
3§ o 4-3, caracterizado porque la velocidad periférica 
del rodillo giratorio es superior a la velocidad de 
desfile del papel."

63.- Dispositivo según las reivindicaciones 
2a, 3 8 , 4.8 o 53, caracterizado porque la separación 
prevista entre la superficie periférica del rodillo 
y la del papel en desfile está comprendida entre dos 
y quince veces el espesor de la capa fotosensible.

73.- Procedimiento y dispositivo de revelado 
en medio liquido de papeles electrofotográficos y elec- 
troaensibles, tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjun-
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Esta Memoria consta de catorce hojas escritas 

a máquina por una sola cara. " 5 A6Q. 1972
Madrid,
LA CELLOPHANE
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