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PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE REVELADO LN MiZzDIO LIQUIDO
DE PAPELES ELECTROFOTOGRAFICOS Y ELECTROSENSIBLES.
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Salicitante T CELLOPHANE, entidad francesa, residente en 110,

Boulevard Haussmann, 75-Paris 8dme, Francia.

La calidad de las ‘repro&ucoionea electrofotogra-
fiocas, aunque el revelado sea efectuado por medio de un
revelador de polvo o un revelador 1iquido, estd limitade
por un fenomeno bien conocidu denominado "efecto de bords",

Se comprueba en efecto que lag particular de revelador se



acumulan cerca de los bordes de los aplenos cuya parte
central no es revelada mas que debilmente. Cuando se
- truta de reproducir wun texto, éste inconveniente no pre~
senﬁa'mas que una pequefia incidencia aungue se acompafia
53 de un empaste de los trazados, visible con la lupa, pero
es extremadamente sensible cuando se quieren reproducir
imagenes que comprenden necesariamente gplanos., IFrensg
gobre todo considerablemente la difusién de la electrofotogra
fia en el campo de la reproduceidn de los cliches fotogrd
10, ficos y de los documentos a mediass tintas, continuos o
~ tramados.

E1l fenomeno del efecto de borde es provocado
por la desigualdad de la reparticidn de la lineas de
fuerza del campo electrostdtico engendrado por la car—

15, gas depositadas sobre una superficie apta para recibii~
lar y para conservarlas incluso si aﬁ depdsito es wniforme.

La distribucién de estas lineas de fuerza es
mas densa & 10 largo de las lineas de separacién entre
superficies no cargadas (o deseargadaa) y superficies

20, cargadas adyacentes, que constituyen la imagen latente.

Los reveladores de polvo o liquldos estédn consg
tituidos en especial por particulas coloreadas, cargadas
susceptibles de ser atraidas por los campos electrostd-
ticos desarrollados por las cargas depositadas, Estos

25, campos son mes intensos sobre 1os bordes que en el cen-
tro de los aplanos, por lo que se deduce qus una cantidad
mas Importante de revelaggr serd retenida lo gwe provoca
una desigualdad visible/la densidad Sptica. Despuds de la

revelacién, por ejemplo, los bordes serdn mas negros .que
30. los centros.
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Para remediar este lnconveniente, se ha tra—
tado de igualar la distribucién de las liness de fuerza
y 81 ello es posible de hacerlas perpendioulares el
plano de la superficie cargada dé mogo a obtener un
flujo de fuerze uniforme, todo a lo largo de wna re—
partiolén de cargas uniformes, permitiendo asi fi-

Jjar cantidades iguales de revelador.

Diverses soluciones han gido propuestas a es-
te efecto: un medio conocido consiste en sumergir en
el medio de revelado un electrodo conductor conectado
a un potencial de referencle determinada que tiene por
efecto canalizar las lineas de fuerza., De ello resulta
una ligera mejora pero el papel se descarga al ninimo
contacto con el electrodo y no deja por ello de produ-
cirse ya que para que la soluclén sea eficaz, es indis-
pensable que el electrodo esté dispuesto cerca de la
trayectoria seguida por el papel. Para evitar ello, se
ha tenido la ldea de alslar el electrodo, por ejemplo
por medio de hilos de Nylon pero estos provocan por
frotamiento sobre la capa sensible del papel reyadurag
que deterioran la imagen.

La presente invencidn tiene por objeto wn pro
cedimiento de revelado electrofotogrdfico en medio 1{-
quido que permite hacer desaparscer completemente el
efecto de bordes y, suprimiendo todo el empaste de log
trazados y signos reproducidos, permite reproducir por
eléctrofotografia, en la fineza.de sus detalles, los
cliches fotograficos o documentos en tinta continua o
tramadog. 7

Se consigue ello imponiendo al campo electros
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tdtico encerrarse sobre superficies conductoras de po-

tenclal fijo determinado con respecto al campo, para-
lelas & las superficie a revelar'y a‘una distancia
aproplada de ésté. Evita en especial el contacto de
laa partes cargadas so pena de destruccién de las car-
gas y por ende de borradura o de deterioro de la imagen
latente., |

Este sistema de revelado permite en efecto
utilizar al mdximo el poder de resolucién y la curva
sensitométrica de la superficie sensible, y agegura el

depbsito de una cantidad de revelador proporcional al

“campo residual, recibiendo dos alementos de guperficie

de igual densidad de campo la misma cantidad de toner;
permite asi una reproduccién de las medias tintas tan
rigurosa como lo permita la sensitometria de la capa,

Le presente invencidén tiene por objeto un
procediniento de revelado en medio lfguido, que con-
siste en hacer pasar el papel portador de una imagen
de cargas entre dos superficie conductoras unidad a uno
0 a unos potenciales determinados, estando el reverso
del papel en contacto ocon una de emtre ellas, su cara
sensible vuelte hacia la segunda'pero gin contacto con
elle, estando constituilda esta por un rodillo conductor
que se bafia parcialmente en el revelador, y que gire a
una velocidad suficlente para que el-ravelador forma un
menisco en contacto con el papel. La invencidén se refie
re lgualmente a un dispositivo de revelado susceptible
de poner en prdctica sl procedimiento indicado.

Por papel portador de una imagen de cargas

se entiende tanto los papeles electrofotogrificos por
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ejemplo revestidos de una capa fotoconductora congtitui
da de éxido de cinc y de un aglutinante, como los papeles
electrosensibles revestidos de ﬁna‘capa dielectrica | -
susceptibleb de réoibir unas cargas, ,

Segin la invencidn, se hace pasar el soporte
portador de imagenes de cargas & revelar entre dog cusrpos
conductores unidos en conjunto 0'p6r separado a poten-
ciales determinados. Situados uno con respecto al otro
¥y con rospecto al papel a unas distancias epropladas,
estos cuerpos canalizan el flujo de las fuerzass electros—
tdticas perpendicularmente s la supérficie del soporte

de cargas de modo uniforme pars una misma densidad de

cargad.
Se obtiene asi una atraccién de las particu—

las cargedas del agente revelador que ea uniforme para
una repartieidén uniforme de las cargas 1o que suprime
los "huecos" en la zona central de los aplanos y quo es
rigurosemente proporcional & la densidad de las carges,
lo que assgura sl reproducido de ias medies tintas. Esta
atraccidn es por Ultimo extrictamente imitada 21 contor-
no de los espaclos cargados lo que suprime el empaste de
los trasgedos. '

- Para comprender mejor el alcance de la invencién
s8¢ ha representado en las figuras 1 y 2 anexas ls dilas-
posicién de las lfneas de fuerza gue rigen la atraceién
de las particulas de revelador en el gistems cldsico
(figure 1) y conforme a la invencién ( figura 2).

En el primer caso, el goporte conductor 20
representado en seccidén a gran escala, sobremontado de

la capa 21 apte para recibir unas carges, comprende trds
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la formacién de ia imagen de cargas unas zonas provistas

 de cargas por ejemplo negativas representadas figura-

tivamente aqul por el signo - en el interior de un-cir-
culo, Las lIneas de fuerza 22 se repa&ten segin la con-
figuracidén representada con una densided myy fuerte sobre
los bordes y que va dieminuyendo hacia el centro de la
zong congtituids por la imagen de carga.

Cuando conforme a la invencién el soporte con-

-ductor 20 sobremantado de la capa 21 revestida de las

mismes carges negativas pasa en contacto sobre su reverso
con un Srgano conductor 23 unido a un generador 24 re—
gulado a un potenclal apropiado, mientras que enfrente
eatd dispuesto el 6rgano conductor 25 unido igualmente

e un generador-26 regulado al potencial aproplado, las
lineas de fuerza 22 que rigen la atraccién de las parti-
oulas de revelador son dispuestas perpendicularmente al
goporte conductor y repartidas igualmente sobrg toda la
superficie de la imagen de carga, proporcionalmente &

la densidad de estas,

Preferentemente, en el caso de un revelador
hormal, es decir cuando la superficie sensible y el reve-
lador estan provistos de carges de signos contrarios,
las dos masas conductoras son eldctricamente enemigas
y llevadas a tierra. En caso de revelado inverso, la
superficie sensible y el revelador estén provistos de
cargas de igual signo, siendo la masa conductora dispuea-
ta a la espalds del soporte llsvada a tlerra y la masa
conductora situada del lado cargado del goporte llevada
a un potencial fijo determinmdo experimentalmente en
funcidn de la naturaleza del goporte y del revelador.
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Este potencial estd comprendido'preferentemente entre
Oy x 300 voltios segin el signo de las cargas deposi-
tadas. |

La masa conductora dispugéta gl reverso del
papel puede ser fija o estar constituida por wn rodi-
1lo liso, acolonado o no, que gire a la velocidad del
papel y facllita ol arrastre de éste.

La mage conductora dispueste enfrente de la
oara cargada del papel se bafia parcialmente en el llquido
revelador y tiene como migidén aportar una cantidad svfi-
ciente pars asegurar continuamente la formacién de un
menisco que viene a rozar el'papel sin que édste llegue
& ponersc en contacto con el rodillo giratorio wnido a
un potencial f£ijo lo gque tendris por efecto descargar la
superficie sensgible y destrulr le imagen de cargas que
alll se forma.

' El rodillo metdlico debe por tanto ger dispues-
to de modo que su superficie periferica ge mantenga a
wne digtencia del papel suficlentemente peyueiia pare
que pueda formarse alll un menisco de liquide pero basg—
tante grande pare evitar todo riesgo de contacto. Se ha
determinado que estd distanciz debe ser superior a dos
veces el espesor de lé capa sengible y del érden. de 10
veces aproximadamente egte espesor, Para une caps goensi-
ble de espesor corriente de 3/1000 de milimetro, la se—
paracién se situs preferentemente ceroa de 30/1000 + Una
distancls superior a 15 veces el espesor de la capa no
permitiria ya unse canalizacldén suficiente de las lineas
de fuerza del campo electrostdtico y por consiguicnte

no mejoraria el revelado.
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La formacién del mecanismo es asegurada por

la aportacién de una cantided importante de 1lfquido.

Esta aportacidén es favorecida por el estado superficial'
del rodillo metdlico que esd preferentemente moleteado,
egtando oconstituido su moletsado por un molsteado cru-
zado, profundo de aproximadamente_s/loo de milimetro.

Se forma un menisco que el rodillo gira en ol
gentido de avance del papel o en sentido inverso, pero
se comprueba que la formacidn del menisco es facilitada
en este Wltimo caso,

Es regulando la velocidad de rotacién del ro-
dillo conductor como se puede determinar la formacidn de
un menisco de amplitud suficiente, Ha lugar en efecto
para aporfar 1{quido revelador en cantidad suficieute,
hacerle girar, tanto mas deprisa cuanto que la viscosidad
de este liguido es mas pegquefia, La velocidad minima de
rotacidén del rodillo es aquella a la que no se formaria
film continuo de espesor notable en la superficle del'
rodillo; la velocidad méxima es la que provoocaria unas
proyecciones de liquido. Se ha establecido que para un
1iquido de viscosidad dada la velocidad éptima es igunl
a aproximadamente los 2/3 de la velocidad mdxima.

El revelador est4d a menudo en suspensién en el
isopar G disolvente derivado del pretoleo, muy utllizado
en electrofotografia, a la vez fuertemente dielsctrico
vy myy volatil y por eate motivo susceptible de secar
nuy deprisa. Para dicho producto de vigcosidad com~
prendida entre 0,5 a 4 centipoises, la velocidad de ro-
taoidn favorable de un rodillo de 25 milimetros de did—

metro es entonces de 400 r.p.m. aproximddemente,
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El papel electrofotografico, se ha visto, se
descargaria en superficle ai viniera en contacto con el

" rodillo conductor, lo que haria desaparecer la imagen

de dafgas, ¥y tambien se impediria este contacto por
oualesquiera medios apropiados. En cago de tirada hoja
a hoja por ejemplo, se puede asegurar el apoyo del papel
en el reverso sobre un contra—elecfrodo congtituido por
un rodlllo giratorio conductor por medio de roldanas la-
terales revestidas de una materia aislente,

Preferentemente, se utiliza papel electrofobo-
grafico de benda en cuya trayectoria se va una ligera
convexidad cuya buena aplicacidn, én,él reverso, sobre
el contra—-electrodo, fijo o mdvii,'es ésegurada por una
ligera sobretensidén dadd a la sali@a donde estén dispuestos
ademds unos medios de secamiento y de oorfe, conocidos
de por sl y que se salen dei-marcoAde la preéente inven~
cidn, y - |

Lo invenclén se refierg igualmente gl disposi
$ivo de revelado electrofotografico porevelador liguido
que permite la puesta en préctiéé;del procedimiento ante
rior, constituido por un 6rgano obnductor enfrente del
cusl se mueve un rodillo conductor Que glire a graen velo-
cidad y parcialmente sumergido en un tanque de revelador,
viniendo el papel electrofotografico portador de una img
gen de cargas, desfilando entre el 6fgano ¥ el rodillo
conduotbr, un oontacto sobre su reverso con el érgano
conduotor, oaracterizado porqué el 6rgano y el rodillo
conductores son cada uno conectado’ & uno 0 & unos pO-
tenciales fijos, y porque uma separacién es mantenida en-
tre la superficie del rodillo conductor giratorio y la del
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Papel en desfile, de modo due el lfguido revelador apor-
tado. por el rodilio &lratorio forma un menisco en contao

t0 con el bapel sin que -éste venga_a'ponerse en contaocto
con el rodillo conductor glratorio,

El rodillo conductop estd provisto Prefeorene—
temente, en 1g Buperficie de un moleteado'eruzado,rpré;'
fundo de 5/10° aproximadamente de milimetro; gu velqcidadj
de rotacién eg elevads y tal que ay velocidag periferics
sea al menog Superior a la gde desfile del bapel,; agiendo-
su sentido de rotacién Preferentemente Opuesto al del ci-
tado desfils, La separacidén Previsia entre 1g superficié
periférioca del rodillo conductor ¥ la del papel en deéfilé

83 superior g 2 Veces el espesor de la capa slectrosengi-
ble .

camente (figura 3) ung forma de realizacidn entre otras,

T e et v = ———s o



rodillos 2, viene en contacto soﬁré gu reverso con un
érgano metdlico fijo 3, unido por medimeién del generador
14 e un potencial determinados. '
Un rodillo moleteado 4, de materia conductora
5.' de electricided, unido por mediacién del generador 15 a
un potencial determinado y que gira a gran velocldad en
sentddo inverso al del desfile del papel estd parcialmente
sumergido en el fangue 5 que oontiehaél 1liquido revelador
6o _
10.; Al girar a gran velocidad, el rodillo moleteado
4 arrastra alrliquido'revelador qué'forma . menisco 7T
en contacto oon la cara sensible del papel electrofoto~
gfafico. ‘
.Eate, mentenido tenso. en contacto con el ér—
15,  gano oonductor 3 bajo el efecto de los rodillos 2, 8y 9
no se pone en ningén momento en oonfacto, gobre su cara
sensible, con el rodillo conductor 4 unido & un potencial de
terminado, Se ha tenido cuidadb pard'evitar todo rieasgo
de ocontacto de acodar ligeramente la tfayectoria del pa-
20, pel alredodor del 6rgano conductor 3e |

Por debajo de los rodillos de secado 8 estd
dispuesto un tanque 10 Que recogefel éicedente de 1igﬁido
escurrido, y una lédmina de fieltrOvll que concluye de lim
plar la superficie metdlica del rodillo esourridor situado

25, del lado de la capa sensible, )

Entre los rodillos eaburridores 8 y los rodi-
1llos de accionamiento 9 estd dispuesto un Srgano de cor—
te, compuesto por una cuchilla 12 y wna contra—ouchilla
13 que corte en formatos las-reproducciones obtenides que

306 son 1levadas por los rodillos 9hacia wn Srgano de fijacién.
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Descrita suficientemente la naturaleza del

_invento -a81 como la manera de realizarlo en la rpdo-

tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundemental,
Tambien se hace congtar que el invento corresponde a una
solicitud de patente presentada en Francia n® 71,28732
de fecha 5 de mgosto de 1971, acogiéndose por lo tanto
a los béneficios gque conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor y siendo lo que constituye la esencia del’
referido invemto, se solicita Patente de Invencién'pof
20 afios en Espaiia sobre: Procedimieﬁto ¥ disposiﬁivp
de revelado en medio liquido de papeles electrofotografiF
co8 y electrosensibles; caracterizénﬂqserpor Jo signiente:
18,~ Procedimiento de revelado en medio 1lfquido

de papeles slectrofotograficos y electrosensibles, caf.'
racterizado porque consiste en hacer pasar el papel por-
tador de cargéa entre dos superficies conductoras uni-
dag a uno o a unos potenciales determinados, estando el -
papel en contacto por Bu reverso con uns de entre ellas,
gu cara sen51ble vuelta hacia la segunda pero sin con=
tacto con ella, estando constituida ésta por un rodillo
conductor que se bafia parcialments en el revelador y que
gira a una velooidad suficiente para que el revelador
forme un menisco en la superficie del papel.

- 28,~ Dispositivo para la realizacién del ,
procedimiento segin la reivindicacién 18, constitui-
do por un érgano conductor enfrente del cusl
8¢ mueve un rodillo conductor que gira a gran velo- |

W
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cidad y parcialmsnte sumergido en él tanque de revelador,
viniendo el papel portador de uns imsgen de cargs en
desfile entre'el érgano y el rodillo oonduétores, en
oontacto; sobre su reverso, oon el 6rgano conductor,
caracterlizado porque una separaéidn definide es mante-
nida-entre la superficie periferica del rodillo gira-
torio y la del papel en desfile, de modo que el liquido
revelador aportado continuamente bor el rodillo forma un
menisco en la superficie del papel sin que date se ponga
en contacto con el rodillos ' _

38,~ Dispogitivo segin la reivindicacién 28,
caracterizado porque ol Srgano ¥y el rodillo conductores:
estdn cada uno conectados a unos pofénciales bien deter-
minados identicos o-diferentes.;'

48 .~ Disposltivo segin la revindicacién 28 o
38, caracterizado porque la superficie del rodillo con~

‘ductor estd provista de un moleteado cruzado, profundos

58 .~ Dispositivo segtn.lss reivindiocaciones 28,
38 o 48, caracterizado porgue la yelocidad periferica
del rodillo giratorio es éuperibi a la velocidad de
desflle del papels

' 68,- Dispositivo segin las reivindicacioncs
28, 38, 48 o 5%, caracterizado porque le separacién
prevista entre la superficie periferica del rodillo
¥y la del papel en desfile estd comprendida entre dos
¥ quince veces el espesor de la capa fotosensible.

78 .~ Procedimiento y dispositivo de revelado
en.medio liquido de papeles electrofotogrdficos y elec-
troseneiblés,_tal ¥y como queda. sustencialmente descrito
en la presente Memoria e ilustfado en .los dibujos adjun~

03,
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Esta Memoria congta de catorce hojas escritas
a midquina por una sole cara, -5 AGO, 1972
‘Madrid,
LA CELLOPHANE

. GOMEZ AGEBO Y MODET
s Elenadot by Gaata Eerafa
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