De

405583 v

PATENTE DE INVENCION
CL 0282,

'Int. Clx___ B 29D

|

(:2/%%0%’(/; @edcez/zﬁfz/a

aiﬂ%ﬂ.‘
PROCEDIMIENTO ¥ DISPOSITIVO PARA EL ESTIRADO IE
FIIMES DE MATERIA PLASTICA.

g it e g o o g

!

C/p . .
elicilante TA CELLOPHANE, entidad frencess, residente en 110

Boulevard Haugsmenn, 75~Paris Séme,'Francia.

Se sabe que el estirado modifice y mejora consi-
derablemente les propiedadess de los f£ilmes de materia
pldstioce de los que orienta las moleculas, es 4sta la
razén por la que la mayoris de los filmes de calidad
pueatos en el mercado han experimentado un tratamiento
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de egtirado generalmente operado en dos direcciones per—

pendiculares, .

‘ Practicamente, se procede a eéte egtirado biaxial
sucesivemente en el sentido longitudinal y en el sentido
transversal o inversamonte. Ahora bien.se encuentra que'
el estirado efectundo en segundo lugar destruye parcial-
mente el efecto del estlrado operado previamente. Es por
lo tanto necesario, en caso de estirados operados sucesi-—
vamente, evitar estas repercusiones.lo que se oconsigue de
un modo muy aproximado,.

Por tanto se ha buscado proceder como previo
g un estirado biaxial simultanec, ilsto ea lo yue se rea-
liza corrientemente efectuando la extrusidén tubular, téc-
nica bien conocido que es inutil de describir aqui y gque

conduce a la fabricacién del £ilm bajo forma de unma en—

voltura que se raja ensegulda. Esta becnica, largamente
practicada, conduce sin embargo & una cierta falta de
homogeneidad y a unas irregularidades de espesor del film
producido que no conviene mas que para empleos de técnica
reducida., A
Para efectuar el estirado en plano simultanea-
mente & 1lo largo y & través, se tratan en general unas
bandas de materia pldstica reportadas en sus bordes, ‘se
las eatira en el sentido longitudinal entre dos grupos de
cilindro que giran a unas velocidades diferentes y, en
el sentido transversal, entre une multiplicidad de pinzas
que ge agripan en los orillos y deslizan en unas corré—
deras que van separandose entre los dos grupos de oilin-
dro. Ia regulecidén ea efectuada para obtener un estiredo
final que corresponde a lag condiclones impuestas.
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Se ha comprobado que no era posible por eate

medio dar a los filmes caracteristicas isotropas o ani-
sotropas bien determinades, Mientras que transversalmente
o8 faell 1legar a un estirado progresivo y controlado
regulendo la geparacidén de las pinszas, la regulacién del
estirado longitudinal se efectus regulando las velocldades
relatives del foulard de galide y del foulard de entrada
8in que se pueda imponer uns ley de estirado, regulando
su desarrcllo con el tlempo,

Por tanto se ha buscado imponer un estirado
longitudinel de caracter progresivo. Se he buscado para
ello dar la mdxime libertad al estirado longitudinal evi-
tando arrastrar positivemente las pinzas cuye separacidén
agsegura el estirado transversal, ¢ incluso dando a las
pinzas una clerta posibilidad de bascular sobre si mismas
de modo & evitar la imposicién al f£ilm de los esfuerzos
inutiles. Este medio no permite sin embargo conferir una
progresividaa controlada al estirado lonygitudinal.

Pars hacer el estirado longitudinsl progresivo
en ung clerta medide, se han propuesto diversas soluciones
en las cuales las pinzas que sirven pars geparar el film
para asegurar el estirado fransversal estdn dotadas de un
arrastre a velocidmd variable., Se ha llegado a este re-
sultado por medio de dispositiwe complejos, siendo unidas
las pinzas meoanicamente las unas a las otras, siendo el
mecanismo de unién tal que la distancia entre dos pinzas
consecutivas aumenxa'aegﬁn una 1qy.preciaa. Esgte sistenes
propone una solucidén mejorada pero muy costose y poco-
prédctica, imponiendo el meqanismb adoptado una progresivi-
dad regida por la ley que le ea'prOpia ¥y que no puede
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adaptarse a las miltiples exigencias de fabricacidén de
los filmes,

Une solucién igualmente acercads consiste en
arrastras las pinzas que aseguran el estirado transversal

5e por medio de érganos que les aaeguran, por grupos sucesi-
vos, una separaclidén y una velocidad gqus va aumentando por
escalones. Egte aumento es obtenido por sjemplo por arras—
tre de las pinzas por medimeidpde una serie de correas que
ciroulan a velocidades creclentes o incluso por el ajusie

10, ' de roldanas laterales & intervalos fijos reunidas pof
grupos, siendo cada grupo accionado a velocidad creciente,
tal ocomo se describe en la patente francesa 1 282 598,

Todos estos procedimientos exigen que los
filmes que salen de extrusidén esten provistos de rebordes

15, que ge deben refrigerar energicemente contrariamente a la
parte central del f£ilm que debe ger llevada por el contrario
a una temperatura elevada, lo que constituye una causa
de compliocacién del procedimiento y de fragilidad del
£ilm obtenido,

20, En todos los procedimientos anteriores que com—
ponen el sstado de la téonica, no sé controla de una forma
total las condiclones a las que se efectua el estirado,

Si se traducen estos resultados por curvas que
figuren en adscisa los espacios y en ordenadas las velooi-

254 dades de avance longitudinal del film en la zona de estirado,
ge obtienen las curvas representadad en la figure 1 anexa.
Se observe que wn alargamiento longitudinal de grado dedo
expresado por la relacién de las velocidades de arrastre
V/v aplicadesa un film que ciroula entre un punto Ey y un

304 punto E2 entre los que se procede a su estirado bilaxiel,
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puede traducirse por wns multitud de curvas comprendidas
entre la curva I de estirado biaxiél en gecuencia denominada
normal, sucediendo el esgtlrado transversal al estirado lon-
gitudinal y le curva II de estirado en gecuencia denominada
De inversa, sucesdiendo el estirado iongitudinal al estirado

transversal., Un eatlirado blaxial simultdéneo puede correspon-
der a une infinided de disposiociones intermedias represen~
tadas por las curvas situadas a una y otra parte de la
diagonal III que corresponde a un eatirado regularmente

10, progresivo en ambos sentldos, ,

Al depender la calidad del film obtenido esen-—
olalmente de las condlciones a las que se efectua el estirado,
es importante que este sea realizado segin una cinemdtica
bien determinada, ceracterizada por'una curva previamente

15, eleglda lo que los procedimientos aotuélmente conocidos
no permiten obtener, .

Ie presente invencién permite hacerse duefio
totalmente de la cinemdtica de estirado biaxial simultaneo
de los filmes de materia pldstica, estirado que no se pro-

20, duce ya de forma imprevista o desordensda, tributaria del
material del que se dispone, sifo segfn la voluntad del

realizador.
' Tiene por objeto un procedimiento de estirado

en pleno en continuo, simultdnesmente en dos direcciones
25, perpendiculares, de filmes de materia pldstica, segin el

cual el estirado longltudinal puede ser regulado y con-

trolado en todo momento, gue oohsiste en eatirar el £ilm

entre unas pinzas auto-méviles, estaﬁdo asociade cada pin-

Z& & un carro que se desplaza libremsnte entre unos 6rganos

304 de guiado ouya separaeidén progresiva asegura el estirado
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tranagversal de la pelicula, mientras que el desplazamien=
to del film en el sentido longitudinal es asegurado por
la fuerza eleotromotriz producide por una serie de mo~
tores linsales cuyos inductores fijos, estan dispuestoa
a 1o largo del érgano de guiado y cuyo inducido es soli-
dario de cade uno de los ocarroas,.

Este procedimiento permite hacerse duefio no
solo del estirado, si-no igualmente de le relajacidn;
la tensidén puede decrecer en efecto de forma controlada
durante la termofijacidn, por el mismo procedimiento,
lo que permite hacerse dueflo de forma directa de la
retraccién y de la planeidad del film .

Segtin le invencidn, el film es asido lateral-
mente en la zona de estirado simultaneo entre unas pin-
zag Iindependientes las unas de las otras, solidaris cada

uno de un ocarro provisto de érganos de guiado y sugceptible

de desplazarse entre unos carriles cuyas separacidn ase-
gura sl estirado transversal del film segin una configu~
racién precstablecidas la disposiocidén de los carriles
eatd concebida parz anular las odmponentes de peso aéi
como las que resultan del esfuerzo de estirado del f£ilm,
Los carros estén igualmente provistosde un indueido de
caracteristicas apropiadas que se desplaza entre unos
inductores, f£ijos, dispuestos a lo largo de la trayecto-
ria. '

La variaocidn de velocidad de cade pinza es
obtenida por la variacidén de tensién y/o de frecuencia
de la corriente alterna proporcionada a los inductores
fijos repartidos a lo largo de la treyectoria, o por
cualguier otro medio.
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Cada pinza es aut04m6vilij Se observa gque es
poaible aplicar un programa de acéleracién que super-—
pone al estirado transversal un estirado longlitudinegl
dogificado y controlados. Se pusde asi reguler sin di-
fioultad en cualquisr momento las fensiones aplicadas
al £1lm, durante cada une de las fagses de precalenta-
nlento, estirado o termofijacidén, ligedas ceda una a
‘temperaturas bien delimitedas, sin ser tributarias de
le relacién de velocided pre-establecids del foulard
de salida y del foulard de entrada gue pueden ser Su-
primidos, sin ser tributarios tampoco de la cinemdtica
de un dispositivo cualquiers de variacidén de velocidad,
Este procedimiento permite p&r le simple regulacién de
las caracteristicas de la corriente enviada a cada induc
tor elegir, en funcidén de la calidad de la pelicula a
producir, la curva de estirado entre dos puntos El vy E2
entre las que estdn represcntadas en la figura 1.

Controlando asi em todo momento el estirado
v la relajascién, se hace duefio dg'las caracteristiocas
egenciales de los filmes bilaxialmente estirados, por
sjemplo de su resistencia, de su alargamiento a la rup-
tura, de su médulo de eldsticidad asi como de su contrag
c¢ién y tambien se su pluneidad, escapando a log compro-
misos limitados que resultan del estirado por seouencias
sucesivasg,

Estas posibllidades resultan del empleo de
motores lineales de inducoidn, 6rganog conoeidos cuyo
empleo se generaliza, en eapeoiél.en el campo de la mand
pulacién y de los trensportes,

Estos motores, recordemos, obedecen o las mismas
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leyes generales que log motores asineronos rotativos

de jaula de ardilla que se compohen de un estator pro-
visto de un bobinado cepaz de crear un'campo nagnético
giratorio en el entrehierro ds una mdquina y de un rotor
compuesto de une culata de hierro para cerrar las lineas
de flujo emitidas por el estator y de una jaula de ar-
dilla de metal conductor por la que circulan las corrien-
tes inducidas. El campo emitido por el primario da origen
en lasg barras de la jaula de ardille del rotor a unsas
corrientes inducidas,

Ia interaccién entre el campo giratorio emi-
tido por el estator y las corrientes engendradas en el
rotor crean fuesrzas de Laplasce que se aplican sobre las
barras de la jaula de ardilla perpendicularmente a la
vez al campo giratorio y a las corrlentes; se trata de
fuerzas que hacen glrar al inducido alrededor de su eje.

Los motores lineales derivan directamente de-
éste principio y son asimilables a unos motores asine
cronos que sSe habrian cortado diametralmente y heoho
planos. Si el inductor es f£ijo, las fuerzas de Laplace
producidas ocasionsn el deslizamiento del inducido.

El ocampo que desliza de un motor lineal, es
de 1gual neturaleza que el de los motores saincronos,
La reparticidn es sinusoidal en el espacio y la varia-
c¢ién sinusoidal con el tiempo. La velocidad de desli~
zamiento del ocampo es igual al producto del paso polar
por la frecuencia de alimentacién del inductor. Se puede
por tanto hacerls variar aotuando'por ejemplo aobre la
tensién o la frecuencia de la corrienta alterna enviada
al inductor.
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Este princlpio puede ser ilustrado esquemdtice
mente por la figure 2 snexa en la que el circuito magnéti
co 1 del inductor comprende un bobinadoe 2 cuyo campo mag-
nético da origen a unas corrientes inducidas en unas ba~-
rras 3 alojadas en un circulto megnetioo, o oculata, 4
del inducldo, 1o gue engendra unas fuerzas que se aplican
a les barras 3 y hacen deslizar el inducido en el sentido
de la flecha.

Partiendo de este principio conoclido, es posi-
ble desolidarizar las barras de metal conductor donde
se forman las corrientes inducidas y el oircuilto magné-
tico, o culata, que sirve para cerrar el flujo; se de-
golidariza asl el cirouito eiéotfico y el cirocuwito magné-
tico del rotor primerio y se hace la culata d¢bste parte
integrante del inductor., Por dltimo se puede sustituir
ung placa conductora en el montaje indcial, en barras,
del circuito eléctrico del inducido. Este montaje es
el que estd ilustrado en la figura 3 anexa en el que
el inductor estd eonstituido por el circuito magnédti-
co 1 y el bobinado 2 y también por la culata 4.

Es igualmente posible modificar la culata ho-
radendo uness muesoas revestidas de arrollamlentos ¥y
obtener asi motores de inductor doble, tales ocomo el re—
presentado en la figura 4, lo que permite alimentar eco-
nomicaments las condiciones de trabajo. '

La apliceoidn en el estirado de los f£ilmes de
materia pldstica de estos motores de tipo conocido, ou~-
ya ooncepeidn procede del campo de la presente invencidn,
permite, como se ha visto mejorar de forma considerable
la calidad de los filmes bi-estirados.
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Dichos motores lineales pueden estar concebidos
con inductores fijos e inducidos deslizantes o inversa-
mente inducidos fijoa e inductores dealizantes. Para'el
estirado de los filmes se preferird la primera disposi-
o¢idn, pudendo igualmente concewirse la segunda.

ILa invencién cae igualmente sobrs los disposi-
tivos de realizacidn del procedimiento de estirado, en
plano; en oontinuo, biaxial y simultdneo de las peli-~
culas de materia pldstica, descrito anteriormente, Di-~
chos dispositivos estdn constituidos por la combinacidn
de wn sistema de guiado a correderas y de una multipli-
cidad de motores lineales dispuestos a una y otra parte

a lo largo de las correderas, compuestos ocada uno de

al menos un inductor f£ijo y solidario de las correderas
y ouyos induéidos, méviles, son llrados por unos carros
que pueden desplazarse libremente en unas correderas y
que llevan a su vez unas pinzas que ajustan los bordes
del film y los arrastiran a su velocidad propia, todo a
lo largo de la zona de estirado.

Segin la invencidn, el intervalo entre dos
elementos inductores adyacenteé es £fijo y elegldo de
tal forma que las placas que forman inducido gean bag-
tante lergas para hacer la Jjunta entre dos induchores
suceaivos, Contra mayor es el numero de los inductores
¥ la longitud de las placas gque forman inducido es nmas
corta, el control del estirado 1ongitudinal es mds pro-
gresivo.

Las ocaraateristicas de la corriente alterna
que alimenta los inductores de dos motores colocados

frante a frenfte sobre las correderas son reguladas, prew-
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ferentemente de un modo simultaneo, por cualesquiera me-
dios conocidos, de modo a agsegurar una velocidad predeter
mineda idéntice a los carros que pasan por su vertical,
slendo aumentada ésta velocidad a voluntad, de un par

de induotores al sigulente, de nodo & operar el estirado
segin la cinemdtica elegida. »

‘ I.a‘regulacidn de la velocidad ds cada unidad
de motor lineal puede efectuarse por ocualesquiera medlos
aproplados conocidos, medlos gque salen del campo de la
invencién, Estos medios pueden opér’a.r por modificacidn
del paso polar, por variacién de -la tensién, por ocambio
de la frecuencia y en especial por el empleo de ondule-
dores estdticos de frecuencis variable.

Dicho dispositivo conforme a la invencién eatd
ilustrado por las figuras 5 y 6 anexas; la figura 5 repre
senta esquemdticamente, en planta, una rama de estirado
conforme a la invencién, la figﬁra 6 representa esquemd-
ticamente, en seocidn, un carro mévil que soporta al
inducido de uno de los elementos de motores lineales
¥ las correderas solidaries de los inductores fijos, de
los motores linealess ' '

Quede bien entendido que el dispositivo des-
crito no limite la invencidn de ninguna manera, pudiendo
ger ésta reslizada por oualquier disposicidn relativa de
los diferentes 6rgenocs - inductores e inducidos de los
motores lineales, correderas, roldanass, carrcy pinzasg -
propia para hacerles cumplir la misidén que les estd agig-
nada dentro del marco de la presente invencién,

La rame de estirado simultanea representada es—
quematicamente en la figura 5 en la que se desplza el
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Tilm 5 en el sentldo de la flecha, comprende tres zonas
en las ounles reina la temperatura apropiada:

~ Una zona de precelentamiento en la que el
film 5 es ajustado y arrastrado a velooidad constante
Vo por unas pinzas solidardias de los carros 6, que se
desplazan bajo el efecto de los motores lineales no re-
presentados, a lo largo de ocorrederas dispuestas a lo
largo de la trayectoria 7. En eaté zong los carros son
acercados al mdximo;

- Una zona de estirado proplamente dicha en la
que la pelicula es estirade simultanesmente en el sentldo
trangversal y en el sentido longitudinal, ciroulando los
carros 6 portadores de las pinzas, arrastrados por los
motores lineales no representados, cade uno, a su velo=-
cldad propia gque va de V, a V, ¥ que quedan en cada ins-
tente simétricos dos a dos con respecto sl eje longi-
tudinal de le mdquins, llendo acentudndose su separacidn;

- Una zona de termofijacién y/o de enfriamiento
oontrolada en la oual la pellicula, estirada, circula a
une velocidad congtante V3 hagta el momento en que deja
de ser arrasgtrada por los carros ocuyas pinzes se abrem
¥ que continuando la trayeotoria 7 en el sentido de la
flecha, vuelven a la zona de precalentamiento, mientras
que la peliouls estirada arrastrada por unos medibs pPTO-
pios que no estdn representados, continua su camino con
vistas a wnos tratamientos ulteriores.

El carro 6 representado de perfil en la figura
6 anexa, es solidario de unas roldanas 8 que ciroulan
entre las correderas 9 solidarias a su vez del baatidor

10, En la diapoaicién representada, 10s carros comprenden



cada uno 8 roldanas de las cuales 4 solamente estan re-
presentadass an la figura, que ciroculsn entre dos corro-—
deras superlores y dos correderas inferiores que absor-
ben los esfuerzos producidos por el peso del carro y poxr

Se la tensidn de la pelicula 5 que es ajustade sobre sus
bordes entre las pinzas 11 y las mordazas 15,

ELl bestidor 10 soporte los inductores fijos
12, de los motores lineales, que abfuan gobre los indu~
cidos 13 solidarios de 1os carros 63 En la disposicidn

10, reprosentada, cada elemento de motor lineal comprende
dog inductores y dos inducidos lo que refuerza las ca-
racter{sticas de los motores y asegura un desplazamiento
nés equilibrado de 108 carrose '

Ias pinzas 11 que ajustan el film 5 pueden gi-

154 rar alrededor del eje 14 dispuesto en el soporte 15 for-
nando mordaza, soliderio del carro,..

Cuando los bordes del £ilm a estirar 5 llegan
en A en la zona de precalentamiento, son ajustados por
los carros entre lag mordazas 15 y las pinzes 11 cerradas

20, por acolén de un dispositivo a resorte no representado
ouando no estdn ya en contacto con la leva 16, y arras-
trados hasta el punto D por unos motores lineales regulados
para desplazar los carros a una velocidad Vo .

A partir de D la pelicula entra en la zons de

25, estirado proplemente dicha donde permanece hasta el punto
Fe All{ es estirada transversalmente hajo el efectodéla
separacién progresiva de las pinzas y longitudinalmente
bajo la accidn de los motores lineales dispuestos a lo
largo de las correderas y que desarrollan velocldades

304 progreaivas que van de vV, & V2, segin la ocinemdtica elew
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gida,

De F hasta B la peliocule pasa por la zona de
termofijacidén donde los motores lineales desarrollan une
velocidad constante V3.

En B, la leva en perfil 16 interviene de nuevo,

y les pinzeaes 11 dejan de ser cerradas sobre las mordazas

15 lo que libera al film estirado que continua su camino
mientras que los ocarros, por cualesyuiera medios aproplados
asiguen la trayectorie de retormo 7 que lea_lleva al pun-
to A,

Le presente invencidn permite también asegurar
eventualmente el avance de los carros a velocidades decre
cientes en curgo de la termofijacidén y obtener asi una rg
lajacidén de la pelicwla segin una ley predeterminada.

Asimismo las fases descritas en este ejemplo de
reelizecidn, pucden ser seguidas de fases sucegivas de
sobre estirado transversal o longitudinal o incluso biaxial,
sin salir por ello del campo de la invencidn.

Es posible, bien entendido, igualmente, sin sa-
1lir del canmpo de le invenocidn, limitarse 8l estirado lingi-
tudinal de la pelioula manteniendo paralelas las correderas
9.

N O T A

Descrita sufioientiemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de remlizarlo en la prdectica,
debe hacerse constar que laé dispbsioionea anteriormente
indioadas gon susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamentel., Tembien
se hacetongtar que el invento corresponde a una solici-
tud de patente presentads en Francia n? 71 28731 de fecha
5 de agosto de 1971, acogiéndose por lo tanto a los bene-

A\
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ficios que conccden los Convenlos Internacioﬂales en
vigor y siendo lo que constituye laz. esencla del reférido
invento, se solicita Patente de Invencién por 20 afios
en Espafia sobre: Prooedimiento Y dispositivo pera el
estirado de filmes de materie pldstica; caracterizéndose
por lo siguientet '

l8,~ Procedimiento para el estirado de filmes
de materie pldstica, en plano, en continuo, caracterizado
porque consiste en msir el film sobre sus bordes, en la
zone de estirado, entre unns pingzes aubo-méviles inde-
pendientes les unag de las otras, siendo asociada cada
pinza a wn carro que se desplaze libremente entre unos
érganos de gulado y ouyo deaﬁlazamiento o8 aseguradb
por la fuerza electromotriz produclide por una serle de
motores lineales cuyos inductores, fijos, estdn dispuea-
tos a lo largo de los d8rganos de guiado y ouyo inducido
es golidario de cada uno de los carroa, o inversamente,

28 ,~ Procedimiento segin la reilvindioacidn
le, caracterizado porque cuando se eatira el film si-
multaneamente en dos direcciones perpendioulares, el
egtirado longitudinal puede sermgulado y controlado en
todo momento, consistiendo entonces el procedimiento en
estirar el £ilm entre unas pinzas auto-méviles, indepen-—
dientes las unas de las otraé, siendo asociada cada pin~
z@& 8 un carro que se desplaza libremente entre wnos &r-
ganos de gulado ouya separacién progresiva asegura el
estirado transversal del film mientras que el desplaza-—
miento del film en el @entido longitudinal es asegurado
por la fuerza electromotriz préducida por wna gerle de
motores lineales ouyos inductores,fijos, estdn dispuestos



- 16 -

e lo largo de unos 6rgenos de guiado y ouyo inducido es
solidario de cada uno de los carros, o inversamente,

38 ,- Dispositivo para la realizacidén del
procedimiento segin las reivindicaciones 18 o 28, es-

Be pecislmente para el estirado biaxial simultaneo y pro-
gresivo de los filmes de materis pldstica, caradterizado
porque comprende un sistema de guiado de correderas cu-—
ya separacidén progresiva asegurs el estirado transver-
sal del film, y une multipliocidad de motores lineales
10, compuestos cada uno de al menos un inductor fijo, soli~-
dario de las correderas, ocuyos inducidos, méviles son
1levados por unos carros que pueden desplazarse libre-
mente en las correderaes y que llevan g su vez unas pine
zas que ajustan los bordes del film y les arrastran a
15, au velocidad;pr0pia todo a lo largo de la zona de estirado,

Yy que les liberan a continuacién,

48,~ Procedimiento y dispositivo para el es-
tirado de filmes de materia plédstica, tal y como queda
sustencialmente descrito en la presente Memoris e ilus-

204 trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri-

tas a2 mdquina por una sola cara.

Madrid, - 5 Aﬁﬂ. 1972‘
LA CELLOPHANE

J, GOMEZ ACEBD Y MQ2E
 pe Flemadot L. Gaoto Ferffindes
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