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La invencién se refiere a una instaelacién de
enqendi&o para motores de combugtién interns con un
transformador de encendido a cuyo arrollamiento pri
mario estd conectado un condensador como acumulador

5. de energia capacitivo, con une bobina de encendido



como acumulador de energoa inductivo'y con por 1o menos una
bujia de encendido que estd conectada a los arrollamientos
secundarios del transformador de encendido y de la bobina de
encendido desacoplados uno de otro por elementos de conexién
5. dependientes de la tensién. '
En los dispositivos dé encendido semejantes el con-
densador se carga sobre un coﬁver%idor de corriente continua
alimentado por baterias y, el arrollamiento primario de la bg
biﬁa de encendido estd conectado a una bateria-acumulador,
10. En el instante de encendido el condensador se des-
carga sobre el arrollamiento primario del transformador de
encendido, y se le interrumpe al misﬁo tiempo la corriente
primaria en la bobine de encen@ido.
La alta tensidén que se induce en ésto en el arrolla
15 miento secundario del transformador de encendido, asl como en
la bobina de encendido, e conduce directamente, 6 sobre un
distribuldor de encendido,a ung buJia péra producir una ohig
pa de encendido fﬁerte ¥y aufiéientemente larga. .
Es conocido impedir la influencia reciprocae de ambos
20, arrollamientos secundarios conecténdélos en paralelo entre si
¥ con la bujla sobre un diodo de alté tensidén en cada caso.
Bin embargo ésta solucldén tiene la desventaeja de que
la tensién a bloquear por los diecdos de alta tensibén sobrepe-
8a en el caso de una interrupcidén del encendido 6 de una suspTg
25. s8ién de la descarga de la chispa en la bujla, la tensién méxi
ma de vacio de 20 a 25 kv, eh el arrollamiento secundario,del
transformador de encendido. Egta alta tensién se provoca de
bido a que la linea sobre el lado secundario del transforme—~

dor de encendido se carga, a causa de su capacidad al suspen

30. derse el encendido, al méximo negativo de la tensién en vacio.
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Tan pronto como la tensién en vacio fluctua pasando desde el
méximo potencial negativo al positivo aparecé en el diodo una
tensidén a bloquear que es aproximadamente el doble de alta -qu
la tensidén de pico en vacio en el arrcllamiento secundario de
transformador de encendido. Mediante ésta alta tensién ge ye
turba el diodo y queda fuera de servicio la instalacién de en
cendido, »

La invencién se fundamenta en el cometido de evitar
ésta desventaja mediante una conveniente disposicion de ele-
mentos de conexién dependientes de la.tensién en el circuito
de corriente secundarias de la instalacién de encendido, y de
elevar la seguridad de funcionamiento de la instalacidén de en
cendido, '

Esto se consigue seéﬁn la inveneién porque un primer
elemento de conexidn dependienté de la tensién se halla entre
ambos arroliamientoe gecundarios, porgque un.segundo elemento
de conexidn dependiente de la tension puentee el arrolamiento
secundario de la bobina de encendido asi como el primer ele-
mento de conexidn dependiente de la tensioén, y porqgue le bu-~
Jia estd enlazada entre las conexionés libres de ambos arro-
llamientos secundarios., Los elewmentos de conexién dependien
tes de la tensidén son en esto preferentemente diodos de alta
tensidn oconectados entre sl en igual direccidén de paso.

Log detalles de la invencidén se aclaran en un e¢jemn-

Plo de ejecucidén representado en el dibujo.

Lg figura 1 muestra el esquema de una instelacién
de encendido con un acumulador de energia capacitivo y uno
inductivo. _

La figura 2 muestra el curso de la tensidén en los

diversos elementos del circuito de alta tensidn de la insta
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telacidén de encendido para el caso de marcha en vacio, en el

que no tiene lugar ninguna chispa de encendido.

La instalacién de encendido se abastece por una ba
teria acumulador 1 a la que estd conectado un convertidor de
corriente continua 2 en sl conocide. Ia salida del converti-
dor de corriente continua 2 estd enlazada con un condensador
4 que sirve como acumulador de energia capacltiva que estd
en serie con el arrollamiento primario 5 de un trausformador
de encendido 6. _La otra conexidén del arrollamiento primario
5 estd aplicada 8 masa, ZIn paralelo & .esta conexién en serie
del condensador 4 y el arrollamiento primario 5 se halla un
tiristor 7 unido igualmente con masa en el lado del cdtodo.

El polo positivo de laibatefia estd enlazado ademds
con el emisor de un transistor 8; cuyo colector estd enlazado
sobre una resistencia 9 con una conexién del arrollamiento
primario 10 de una bobina de encend-~ido 11, que sirve como
acunulador de enérgia inductive y cuya otra conexidén estd aplil
cada & masa. Los arrollamlentos secundarios 12 y 13 del trang
tormador de encendido 6, y la bobina de encendido 11 estéd co~
nectados en serie. En la linea de enlace emtre ambos arroilg
mientos secundarios 12 y 13 se halla un primer diodo de alta
tenaién 14, Upsegundo diodo de alta tensién 15 puentea el
arrollamiento seocundario 13 de la bobina de encendido 11 asi
como los diodos de alta tension 14. Apbos diodos de alte ten
s8ién 14 y 15 se hallan en igual direcciodn de paso y estdn en-
lazados uno con otro en el lado del anodo. Un segundo diodo
15 se halla aplicado a musa en el lado delddtodo. Entre las
conexiones libres de ambos arrollamientos secundarios 12 y 13

esbd conectada una bujia de encendido 16.

La capacidad de lo9 grrollamientos secundarios 12
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¥y 13 y las lineas conectadas a ellos estd representada por un

condensador 17 dibujado de trazoh paralelo a la bujiz 16. - Ya
que uno de bs éxtremos del arrollamiento eec@ndario 12 del
transformador de encendido 6 estd aplicado a masa sobre el
arroliamiento secundario 13 de la bobina de encendido 11 y sg
bre los diod&s de alta tensién 14 y 15, y no directamente comd
en conocido, &l funcioner la instalecién de encendido se hace
oficaz entre el arrollamiento secundario 12y el arrollamiento
primario 5 que se halla con une conexidn en masa del transfor
mador de encendido 6, una capacidad de arrollamiento que estd
dibujada de trazos como condensador 18 paraslelo a los diodos
de alta tensién 15.

Al estar conectada la instalacién de encendido el
convertidor 2 carza el condensaddr 4 sobre el diodo 3 a una
tensién positiva de aproximadamente 400 V. El tiristor 7 eg
¥4 en ésto blogueado. Ademés fluye una corriente sobre el
transistor 8 y la resistencia 9 por el arrollamiento primario
10 de la bobina de encendido 11 en la qué ge crea en ésto un
flerte campo magnético. Ep el instante de encendido se conmu
ta ahora al e stado conductor el tiristor 7 mediante aplicaciéy
de un impulso de tensién a su electrodo de mando., El condeﬁ
sador 4 se dscarga ahora sobre el tiristor '/ y sobre el srrg
llamiento primario del transformedor de encendido 6. El cho
que de corriente de descarga del arrollamiento primario 5 tie
ne como consecuencia en el errollamiento secundario 12 del
transformador de encendido & un impulso de alta tensidn que
llega a la bujia 16 sobre el diodo 55. El fuerte impulso de
tensidn d4 lugar a una chispa de encendide fuerte incluso con

bujias muy sucias 6 con hollin. Sjp,ltdneamente a la aplica-

cién de un impulso de mando al tiristor 7, ¢ un poco antes ¢
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después, se bloquez el transistor 8 mediente un impulso de

tensidn eplicado a su base, y con ello se interrumps la co-
rriente en el arrollamiento primaurio 10 de la bobina de en-
cendido 11, El campo magndtico de la bujia de encendido 11
ge deshace y en el arrollamiento secundario: 13 se induce ahg
ra una alta tensién que, sobre‘el diodo de alta tensidn 14
y el arrollamiento secundario 12 del transformador de encen-
dido 6, mantiene la chispa de encendido en la bujia 16 sobre
un tiempo suficientemente larso. )

Se ha mostrado shora como conveniente bloquear el -y
transistor 8 algunosxicrosegundos antes de la conexidén del +ti
ristor 7. De éste modo se asegura qﬁe deapuds de la apari-
cién del fuerte impulsc de tensién en el airoilamiento secun
dario 12 del transformador de encendido 6 se mantenga la chig
pa en ls bujla 16 sin interrupcién mediante la alta tensidén
existente entonces ya en el arrollamiento secundario 13 de
la bobina de encendido.

En esta disposicién de conexiones de 1os dlodos
14 y 15 se influencia en verdad la tensidén secundaria de la
bobina de encend ido 11 por el arrollamiento secundario 12
del transformador de encendido 6; pero ésta influencia es in
significante ya que la inductividad secundaria de la bohina
de encendido 11 es eseuncialmente mayor que la del transformg
dor de encendido 6. Mientras que el diodo 15 desacopla el
arrollamiento secundario 13 de la bobina de encendido 11,del
arrollamiento secundario 12 del transformaddr de encendido
6, puentea la bobinua de encendido 11 en el lado sscundario,
el diodo de alta tensidn 14 debe impedir que al conectar el
transistor 8 afluya por el lado secundario la energia a acy

mular en la bobina de encendido 11.
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Los transcursos temporales de la tensidén que se mani;
fiestan en vacio en los distintos elementos del circulto de
corriehte de alta tensidén de la instalacién de encendido es-
t4n representados en la figura 2. La tensién U12 aparece en
el arrollamiento secundariec 12 del trangformador de encendi-
do 6,‘1a tensidn U13
bobina de encendido 11, 1la tensién’U16
ta tensidén de la bujla 16, la tensidn U14 en el dliodo de al-
ta tensién 14 y la tensidn U,. en el diodo de alta tensién 15

en el arrollamiento secundario 13 de la

en la conexidén de al-

15
En la descarga del condensador 4 aparece en vacio pri

meramente un fuerte y eupinado impulso negativo de tensién en
el arrollamiento secundario 12 del transformador de encendido
6. La tensidn U,, oscila a continuacién a traves de cero a
la zona positiva y transcurre finalmente hacia gero con una
pequeiia semjonda de tensidn negativa. '
Al interfumpir el clrcuito de corriente primaria de la
bobing de encendido 11 se induce en ¢l arrollamiento secundg
rio 13 una tensidén U13 ascendente a su valor negativo méximo,

lentamente en comparscidén & la tensidén U que después de '

12°?
un tiempo de varios cientos de microsegundos oscile pasando
paulatinamente a un pequefio valor positivo v4 hacia cero en
une oscilacidén amortiguada. ILa tensidén U16 en la conexidn
de alta tensidén de la bujla 16 se hace negativa igualmente
a saltos al d@scargarse el condensador 4 por la tensién secun
darié U 5+ Durante la semionda negativa de la tensidén secun
daria U13 de la bobina de encendido 11 se superpone é8ia a
1la tensidn secundaria U12 del transformador de encend;do 6

y el condensador 17 se carga mediante ésto a una tensidén ne-

gativa de aproximadamente 20 kv, Como0 nuestra el transcurso

de la tensidén U16 éste condensador se dkascarga a continuscidn
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paulatinamente sobre los diodos 14 y 15 solicitados en direg

c¢ién de blogueo. ILa tension U14 en el diodo dé alta tension
14 correspondse antes del instante de encendido Z z p a la ten
sién U16' Tan pronto coho ahora aparede la tensidn negativa
013 en el arrollamiento secundario 13 llega el diodo 14 a la
zona de paso. La tenslén U14 cae ahora a la tensgidén de paso
del diodo 14. Una vez gque shora la tensidn secundaria UiB
ha sobrepasado su valor méximo se hace de nuevo negatlva la
Tensidén U14 en el dlodo 14. E] diodo 14 bloguea y el trans-
surso de 1& tensidn U14 resulta ahora_de la diferencia entre |
la tensidén U13 y la tensién U6 (U16-U13); esta supone apro-
ximadamente 25 kv, como méximo. Tambien la tensidn U15 en el
diodo de elte tensién 15 corresponde primeramente a la tensid
Uqg on el condensador 17 6 bien én la bujia 16. Durante la
primers semionda negativa de la tensién Uiz en el arrollamieg
to secundario 12 del transformador 6 el diodo de alta tensién

15 estd en direccidn de paso. La tensidon U __ cae en ésto &

la pensién de pasp del diodo y el condensadlz 17 se carga a
aproximadamente 30 kv. Durante la segunda»semionda, poaiti-
ve, de la tensién U,, en el arrollamjento secundario 12 el
diodo de alta tensidén 15 estd en direccidén de bloqueo. De
ésto resulta que durante ssta sezunda semionda de tensién el
arrollamiento secundario 12 estéd conectado al circuito en sg
rie de los condensadores 17 y 18. El condensador 18se car-
ga ahorsa parcialmente por el condensador 17 y tiene lugar un
fraccionamiento de la tensién entre ambos condensadores 17

y 18, Este fracolonamiento origina una limitacién de la ten

s8ién U15 a blhquear por el diodo de alta tensidén 15 a un va-
lor de aproximadamente 25 kv.

El objeto de la in#encién no estd limitado a la ins- !
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talacién de encendido representada &n la -figura 1« En lugar

del diodo de alta tensién 14 puede emplearse por ejemplo tam-
bién un chispometro 6 un diodo Zener con une tensién Zener 'de
més de 1 kv, En todos los casos en los que el transformador
de encendido estd enlazado a masa en el lado primario y al os
cilar la tensién de vacio el lado sscundario eastd desacoplado
de masa por un primer elemento de conexion dependiente de la
tensién y del arrollamiento primario 13 de la bobina de encen
dido por un éegunddelemento de conexidén dependiente de la tep
8i6n, se limita por la capacidad entre el arrollamiento prima
rio y el arrollamiento secundario del traxm_fbfmador de encendi|
do la tensidn U15 8 bloquear en el elemento de conexidén 15 de
pendiente de la tensidén & un valor inofensivo para este elemen
to. '
I

Nt

Descrita suficlentemente la naturaleza del fpven-
to, asi como la manera de realizarlo en la p'réctica', dc;be ha~
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas,
son susceptibles de modificaclones de de,taile en cuanto no

alteren su principioc fundamsntal; También se hace cbnstar que

Alemania,con fecha 6 de Agosto de 1971, ne P 21 39 360.2; aco
giéndose por 1o tanto a los benéfioioa gque conceden log Con-
venios Internacionales en vigor,siendo 1o gue constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn por 20 aiios en Espaia,sobre Perfecoionamientos
en ingtalaciones de encendido para motores de combustidén in-
terna; caracterizdndose por lo siguliente:

1.=- Perfeccionamientos en instelaciones de encenw

DN
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dido para motores de combustiodn interna; oon un brampsformador
de encendido a cuyo arrollamiento pri@ario estd conectado un
condensador como acumulador de energia capacitivo,con una bo
bina de encendido como acumulador de emnergila iﬁductivo Yy con
por lo menos una bujia que estd conectada.a los arrollamienfod
secundarios del transformador de encendido ¥y de la bobina de

encendido desacoplados uno de otro mediante elementos de co-

nexién dependientes de la tensidn, caracterizados porque entr

ambos arrollamientos secundarioa, se dispone un primer elemenj
to de oonexién dependiente de la tensién, porque un segundo &
elemento de conexién dependiente de la tensién puentea el arrg
llamiento secundario de la bobina de encendido .asi como el pr

mer elemento de‘oonexién dependiente de la tensién y porque 1j
bujia se enlaza entre las conexiénes libres de ambos arrolla-

mientos gecundarios., A

2o PerfeccionamientOB segin reivindicacién 1, cg
racterizados porque, por 1o menos, uno de los elementos de co
nexidén dependientes de la tensién es un diodo de alta tensién.

3e= Perfgccionamientos segun reivindicacién 2, ca-
racterigados porque los dos elementéé de conexidn dependien-
tes de la tensidn son diodos de alta tensidén que se disponen
en igual direccidén de paso.

4 .- Perfeccionamientos segin reivindicacién 3, ca
racterizados porque ambos diodos de alta tensién se enlazan’
uno con otro en el lado del énodo y porgque el sezundo diodo
ge aplica a masa en el lado del catodo;.

5.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizados porque el elemento de conexion

que ge halla en el enlace entre ambos arrollamientos secunda

rios es un.diodo Zener.
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6.~ Perfeccionamientos segun reivindicmscién 1 6 3,

caracterizados porque el elemento de conexidén que se halla
en el enlace entre ambos arrollemientos secundarios es un
chimpdémetros. |

. ‘T~ Perfeccionamientos sesun reivindicaeion 5 6 6,
caracterisados porque la tensidn de reaccion del elemento de
conexiénfes mayor de 1 kv.

8.~ Perfeccionamientos en instalaciones de encendi

do raras motores de combustidén interna; tal y como queda sus-
tancialmente descrito en la presente ilemorie é ilustrado en
los adjuntos dibujos.

Esta liemoris consta de Once hojas,escritas & mayuina

por una sola cara.

Madrid
7 -9 SET, 1972
ROBERT BOSCH GMBH, '

1, GOMEZ Acaeu' Y
g & M
5Bty G o
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