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Esta invención se relaoiona con la  produooión de 

productos cementosos reforzados con fib ra  de vidrio  y 00118-  

tituye una mejora o modificación de la s  invenciones descri­

ta s  en l a s  Patentes Británicas Nos. 1.200.732 y 1.243<978 

Los reoientes desarrollos en el campo de loe aa-
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fe r ia le s  compuestos de cemento reforzados con v id rio , se 

han traducido en e l  establecimiento de c r ite r io s  con res­

pecto a la  compatibilidad de la s  f ib ra s  de v idrio  con lo s 

m ateriales oementosos, ta le s  como oemento Portland y otros 

tipos de cementos en lo s  cuales e l  fraguado y endurecimien­

to del m aterial dependen de l a  reacción entre m ateriales 

calcáreos y s i l ic io s o s .  Estos c r ite r io s , incluyendo l a  re­

sisten c ia  a lo s  á lc a l i s ,  han sido descritos en nuestras Pa­

tentes B ritán icas Nos. 1.200.732 y 1.243.972.

Entre lo s vidreos re sisten te s a lo s  á lc a l i s ,  se 

ha encontrado que aquellos que contienen zirconia son par­

ticularmente sobresalientes para u tiliz a r se  con matrices 

cementosas. De este modo, con cemento Portland, curado ba­

jo condiciones prácticamente!normales, por ejemplo a  tempe­

ratura ambiente, l a s  fib ra s  de lo s  c r is ta le s  de zirconia 

proporcionan m ateriales compuestos con excelentes propieda­

des. Sin embargo, cuando se u tiliz a n  condiciones de ourado 

extraordinarios, incluyendo e l empleo-de a l ta s  temperaturas, 

incluso dichas fib ra s  no son totalmente capaces de soportar 

l a s  condiciones corrosivas severamente a lca lin as que reinan 

en la  matriz y, por lo tanto, no ha sido considerada oomo 

posible hasta e l presente l a  sustitución , en ta le s  s itu a­

ciones, de lo s  asbestos por la s  f ib ra s  de v id rio . Los con­

tinuos problemas que surgen del uso práctioo de asbestos, 

nos ha causado, sin  embargo, e l in v e rtir  la  investigación 

hacia un sustitu to  y, a l  contrario de la s  suposiciones an­

terio re s y de todo lo que se esperaba, se ha descubierto 

ahora que la s  f ib ra s  de v idrio  de zirconia son de heoho a lta ­

mente v a lio sa s como elementos de refuerzo en m ateriales da 

s i l ic a to  cálcico autoolaveados.
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Los m ateriales de s i lic a to  cálcico auúoclaveados 

se u tilizan  enormemente en la  industria de la  construcción 

en foima de briquetas de arena-cal, láminas reforzadas con 

asbestos, tuberías y otros diversos productos. Los productos 

consistentes en s i l ic a to  cálcioo autoclaveadó reforzado con 

diferentes tipos de fib ra s  de asbestos, son ampliamente 

u tilizad o s a causa de sus propiedades a islan te s del calor 

y de resisten cia  a l  fuego. En general, estos m ateriales se 

producen sometiendo la s  mezclas de ca l y s í l i c e ,  con ad icio­

nes opcionales de otros aglomerantes, ta l  como cemento 

Portland, a vapor de a lta  presión en un autoclave. Las f i ­

bras de asbestos pueden ser introducidas en la  matriz antes 

de proceder a l  autoclaveado. Las proporciones de cal a s í l i ­

ce y e l tipo de m ateriales de partida, se eligen con e l fin  

de proporcionar la s  propiedades deseadas a l  produoto acaba­

do, en términos de resisten cia , densidad y conductividad 

térmica, por ejemplo, como se esp ecifica  en la  Norma B ritá­

nica B.S. 3536:1962. En general, l a  relación molar de cal 

a s í l ic e  es del orden de 0,8 a 1,2 y lo s  m ateriales son auto- 

claveados a 150-2003C, durante 5 a 10 horas.

Sin un refuerzo fibroso adecuado, e stos m ateriales 

no tienen una resisten cia  mecánica adecuada. Las fib ra s  de 

asbestos han sido u tilizad as hasta e l presente para propor­

cionar este refuerzo, debido a su bajo precio, a l ta  r e s i s ­

tencia y a su compatibilidad con la  matriz a temperaturas y 

presiones elevadas. Recientemente, se ha especulado en re- 

laoión con lo s  posib les peligros para la  salud asociados con 

e l empleo de m ateriales que contienen dichas f ib ra s . Se orae 

que la s  d ificu ltad es particu lares surgen cuando dichos ma­

te r ia le s  se u tilizan  en l a  construcción de paredes, puertas,
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techos y otros componentes. Las operaciones ta le s  como cor­

tado, serrado, taladrado y acabado de e sta s láminas, en un 

espado confinado, son consideradas como particularmente pe­

l ig ro sa s . Por consiguiente, se han realizado intentos para 

encontrar un su stitu to  de la s  f ib ra s  de asbestos para u t i­

l iz a r se  en ta le s  aplicaciones.

Las f ib ra s  de v id rio , que llevan zirconia r e s i s ­

tente a lo s  á lc a l i s ,  constituyen una promesa sobresaliente 

como sustitu to  de la s  f ib ra s  de asbestos en lo s  productos 

cementosos anteriormente mencionados. Se obtienen excelen­

te s  resultados con fib ra s  de vidrio  que contienen por lo  me­

nos 6 ,0  moles % de vidrio incluyendo ZrOg, basado en e l 

sistema SiOg/ZrOg/Na^O, por ejemplo, la s  d escritas en la  So­

lic itu d  Británica No. 1.243.972 y en l a  So lic itu d  Británica 

No.37.862/69. Las láminas reforzadas que contienen estos 

m ateriales se preparan mediante pulverización de mezclas 

de ca l hidratada y un m aterial s i l ic io so  adecuado (arena 

o t ie r ra  de diatomeas) y fib ra s  de v idrio  cortadas, en un 

molde de vacio, de acuerdo con l a  técnica d escrita  en la  

Patente Británica No. 1.200.732. La lechada da ca l y s í l i ­

ce puede prepararse v aria s  horas antes de su pulverización 

y calentarse, s i  es necesario, para re a liz a r  una reaooión 

prelim inar.

Inmediatamente antes de l a  fabricación  del oartón, 

puede añadirse convenientemente una cantidad de cemento 

y/u otros aglomerantes. La cantidad de fib ra  de vidrio  in­

corporada en e l cartón, depende del uso f in a l del produoto, 

pero para lo s  m ateriales que se ajustan  a la  Norma Britán i­

ca B.S. 3536:1962, es apropiada una adición de 2 -  10 % da 

f ib ra  con respecto a l  peso de lo s  cartones húmedos (5 ** 20%
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de vidrio en el cartón acabado. Los cartones de m aterial 

de s i l ic a to  cálcico autoclaveado, reforzado con fib ra  de 

v id rio , se han preparado empleando cal y diversas fuentes 

de s í l ic e  con una fib ra  de vidrio  portadora de zirconia, 

resisten te  a lo s  á lc a l i s .

Resultan muy prometedores lo s  resultados obteni­

dos sobre cartones que tienen una relación molar nominal 

de cal a s í l ic e  de 1,0, fabricados a temperaturas compren­

didas entre 150 y 1809C, con tiempos de curado que oscilan  

entre 3 y 8 horas. En l a  siguiente Tabla, se resumen algu­

nos ejemplos típ ico s de m ateriales, condiciones de opera­

ción y propiedades resu ltan tes.

Las unidades de densidad se expresan en kilogramos por me-

La resisten cia  a l doblado se proporciona en

tro cúbico (kg/^n^).
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COMPOSICION: 1 2
—

3 4 5 6

Peso de CafOH^, kg. 19,6 18,7 18,7 18,7 19,9 19,5

Peso de cuarzo, kg. 7,6 - - - - —

Peso de kieselguhr, kg 8,8 17,3 17,3 17,3 20,1 22,8

Peso de cemento, kg. 4 4 4 4 - 4
- ¡ t

Relación c a l/s i l io e 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 . 0,8

Contenido en v id rio , % 
en peso

5,5 6,2 6,4 7,3 5,8 6,4

REGIMEN DEL AUTOCLAVE: -

Temp. se 150 180 161 180 150 180

Tiempo, horas 5 3 2 3 5 "20

PROPIEDADES FISICAS: - -

Resistencia a l  doblado 8,36 5,03 6,08 7,10 5,65 6,97

Resistencia a l  impacto 7,53 5,25 7,53 5,78 8,41 7,36

Densidad 857 625 609 657 577 593

Resistencia a l  arran­
que de to m illo s , kg. 22 - 43 - 13 16

Espesor (mm) 8,5 7,4 15,0 8,3 7,5 7,7
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5 6 7 8 9 10 11 12

¡9,9 19,5 23,9 24,3 21,3 18,7 18,7 22,6

- - - - 6,8 - - 9,04

!0,1 22,8 16,1 18,04 7,8 17,3 17,3 10,4

- 4 - 4 4 4 4 -

0,8 0,8 1,2 1,2 1,2 1,0 1,0 0,8

5,8 6,4 6,4 5,9 5,5 10,7 2,1 5,7

¡0 180 150 161 180 180 180 180

5 5 3 8 10 10 8

5,65 6,97 5,10 5,27 7,07 10,45 1,54 8,44

8,41 7,36 8,06 4,90 6,30 16,11 3,33 6,65

Í7 593 641 641 817 641 577 721

!3 16 11 15 16 17 9 22

7,5 7,7 7,2 7,6 8,8 7,4 7,3 7,8
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La invención es aplicable a la  producción de car­

tones en la  categoría del."cartón  de aislamiento" y tam­

bién a la  produooión de productos sim ilares de una densidad 

superior normalmente de como mínimo 913 kg/m^, denominados 

cartones de pared (B.S. 3536:1962). La re sisten c ia  a l  im­

pacto de lo s  nuevos productos es evidentemente superior a 

l a  de lo s productos convencionales y su re sisten cia  a l fue­

go es extremadamente buena.

N O T A

D escrita suficientemente la  naturaleza del inven­

to, a s i  como la  manera de realizarse  en la  práotioa, debe 

hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente indica­

das son susceptibles de modificaciones de detalle  en ouanto 

no alteren  su principio fundamental. También se hace oons- 

ta r  que e l  invento corresponde a una so lic itu d  de patente 

presentada en Inglaterra con e l ne 36855/71 de 5 de agosto 

de 1971, acogiéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que oon- 

ceden lo s Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 

constituye l a  esencia del referido invento por lo  que se 

s o l ic i ta  Patente de Invención por 20 años en España, sobre: 

PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN MATERIAL DE SILICATO 

CALCICO REFORZADO CON FIBRAS; caracterizándose por lo  s i ­

guiente:

1 .-  Procedimiento para l a  produoción de un mate­

r ia l  de s i l ic a to  cálcioo reforzado con fib ra s , caracteriza­

do porque comprende incorporar, en una mezcla húmeda de oal 

hidratada y m aterial s i l ic io so , f ib ra s  de un vidrio .re sis­

tente a lo s  á lc a l i s  conteniendo zirconia; separar e l axoe- 

so de humedad y conformar la  mezcla en l a  configuración de­

seada; siendo la  proporción de fib ra  del orden de 2 a 10 %
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en peso, basado en a l producto inmediatamente antes del 

curado; y curar finalmente e l producto a una homporahum y 

presión elevadas.

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, ca­

racterizado porque e l  vidrio contiene por lo menos 6 ,0  mo­

le s  % de ZrOg.

3 .  -  Procedimiento según l a  reivindicación 1 ó 2, 

caracterizado porque el vidrio  está  basado en e l sistema 

SiOg/ZrOg/NagO.

4 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 1, 2 ó 

3, caracterizado porque e l vidrio  contiene por lo  menos

65 % de SiOg y como mínimo 10 % de ZrOg, en peso.

5 .  -  Procedimiento según cualquiera de la s  reiv in­

dicaciones anteriores, caracterizado porque se incorpora de 

5 a 20 % en peso de fib ra  de v id rio .

6 .  -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque la  mezcla se 

conforma en un cartón.

7 .  -  Procedimiento para la  produoción de un mate­

r ia l  de s i l ic a to  cáloico reforzado con f ib ra s , t a l  y oomo 

queda sustancialmente descrito en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 8 hojas e so rita s  a máqui­

na por una so la  cara. „
- 5  ABO. 1972

Madrid,

NATIONAL RESEARCH DEVELOPMENT CORPORATION.
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