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PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN MATERIAL DE
SILICATO CALCICO REFORZADO CON FIBRAS.
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SJolécitants NATTONAT RESEARCH DEVELOFMENT CORPORATION,. entided
inglesa! residente en 66 -~ 74 Victorie Street, Londres,
Sowo1¢, Inglaterra. . V

Int. Cl& co4p

Bsta invencidén =se relaciona con la produooldén de
productos cementosos reforzedos con fibre de vidrio y oone=-
tituye una mejore o modificecidén de las invenoiones demori-
tas en las Patentes Britémicas Nos. 1.200.732 y 1.243.972

5e Ios reclentes deserrollos en el ocampo de log ma=
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'térialeS'compuestos de ceméento reforzades con vidrio, se

han traducido en el establecimiento de eriterios con res-
pecto a la compatibvilidad de lés fibras de vidrio con los
materiales oementosos,rtales como qemento Portland ¥y otros

5. tipos de cementos en los cuales el fraguado y endurecimien-
to del material -dependen de la reécoién'entre materiales -
calolreos y siliciosos. Estos criterios, incluyendo la re-
sistencia & los dlcalis, han sido descritos en nuestras Pa-
tentes Britdnicas Nos. 1.200.732 y 1.243.972.

10. Entre los vidreos resistentes a lbs dlcelis, se
ha eﬁcontrado que aquellos que contienen zireconia son par-
ticulamente sobresalientes pare utilizarse con matrices
cementosas. De este modo, con cemento Portland, curado ba-
jo condiciones practicamente;ﬁormales, por ejemplo & tempe-

15. ratura ambiente, las fibraes de los cristales de zirconia
proporcionan materiales compuestos con.excelentes propleda~
des. Sin embargo, cuando se utilizan condiciones de ouredo
exbtraordinarios, incluyendo el empleo- de altas jemperaturas,
ineluso dichas fibras no son totalmente capaces ds goporiar

20. las condiciones corrosivas severamente alcalinas que reinan
en la metriz y, por lo tanto, no ha sido considerada como
posible hasta el presente la sustitucién, en tales situa=
clones, de los asbestos por las fibras de vidrio. Los con-
tinuos problemas que surgen del uso préctico 65 asgbestos,

25, nos he causado, sin embergo, el invertir la investigeoidn
hecie un sustituto y, 8l contrario de las suposioiones an=-
terioreg ¥y de todo lo .que se esgperaba, ss ha desocublerto
ahora que les fibras de vidrio de zirconia son de hocho Gl taw
mente valiosas como elementos de refuerzo en materiales da

30. silicato célecico autoolaveados.
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Los materiales de silicato cdloico autocleveados
se utilizan enormemente en la& industria de la construcclén
en formma de briquetas de arena-cal, ldminas reforzadas con
asbestos, tuberias y otros diversos productos. Ios productos
consistentes en silicato céleico autoclaveads reforzado con
diferentes tipos de fibras de asbestos, 'Sbn ampliaments
utlilizados a causa de sus propiedades aislantes del calor
vy de resistencia al fuego. En general, estos materiales se
producen sometiendo las mezclas de cal y silice, con adicio-
nes opcionales de otros aglomerentes, tal como cemento
Portiand, a vapor de alta presién en un sutoclave, Las fie
bras de asbestos pueden ser introducidas en la matriz anteé
de proceder al autoclaveado. Las proporciones de cal a gi{li-
¢e y el tipo de materiales de partida, se eligen con el fin
de prpporcionar'las propiedades deseadas al producto acaha-
do, en témminos de resistencia, deﬁsidad ¥y conductividad
térmica, por ejemplo, como se especifica en 1la Norme Brité-
nica B.S. 3536:1962. En generel, la relacién molar de cal
alsilice es del orden de 0,8 a 1,2 y los materiales son auto=
claveados a 150-2002C, durante 5 2 10 horas.

Sin un refuwerzo fibroso adecuado, estos materiales
no tienen une resistencia mecénice adecuasda., Las fibras de
asbestos han sido utilizadas hasta el presente pare propor-
cionar este refuerzo, debldo @& su bajo precio, alie resis=
tenoié ¥ & su compatibilided con la matriz a tempereturas y
Presiones elevadas, Reclentemente, se ha especulfdo en rew=
lacién con los posibles peligros para lea salud asocimdos con
el empleo de materiales Qpe contienen dichas fibras. Se oree
que las dificultades particulares surgen cuando diochos maw=

teriales se utilizan en la construceién de paredes, pusrtes,
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techos y otros componentes. Las,bperaciones tales como cor-
“tado, serrado, taladrado y acabado de estas ldminas, en un
espaolo confinado, son consideradas como particularmente pe-
1ingBas. Por consiguientg; ege han realizado intentos pare

5 encontrar un sustituto de las fibras de asbestos pare uti-
lizarse en tales aplicaciones. '

' Ias fibras de vidrio, que llevanizirconia regis~
tente & los‘élcalis,.constifujen una promesa sobresaliente
como sustlituto de las fibras ds asbestos eri los productos

10, cementosos anteriormente menoionados.VSe obiiensen excelen=~
tes resultados con fibras de vidrio'que,éontienen por lo me=
nos 6,0 moles % de vidrio inecluyendo 4r0,, basado en él
sistema SiOZ/ZrOZ/NaZO, por ejemplo, las descrites en la So-
licitud Briténice No.r1.243.972 ¥y en la Solicitud Briténica

15, ' Noe37.862/69. las léminas reforéadas que contienen estos
materiales se preparan mediante pulverizacién de megzelas:
de cal hidratade y un material silicioso adecuado (arena
d tierra de diatomeas) y fibras de vidrio cortadas, en un
molde de vacio, de acuerdo con 1a,técnica—desc:ita en la

20, - Patente Britdnica No. 1.200.732. Ia lechada de cal y sili-
ca'puede prepararse varias horas.antes de su pulverizaolén
¥ calentarse, sl es necesariv, pare realizar una reacolén
preliminar, |

~ Inmediatamente antes de la fabricacién del oartén,

25, puede afiadirse convenientemente una cantided de cemento

. y/u otros aglomerantes. La.cantidad de fibra de vidrio in=
corporeda en:el cartén, depends del uso final del producto,
pero para los materiales que se ajusten & la Norme Brdtdni-
ca& B.S. 3536:1962, es apropiade una adicidn de 2 - 10 % da

30, - fibra cqn'respecto al peso de los ocartonss himedos (5 = 20
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de vidrio en el cartén acabado. Los cartones de materiel

de silicato cédlclco autoclaveado, reforzado con fibra de

vidrio, se han preparado empleando cal yrdiversas fuentes

de sflice con une fihre de vidric portadore de zirconia;
5. resistente & los &lcalis. '

' - Resulten muy prometedores los resultados obfeni-
dos sobre cartones que tienen una relacién molar nbminal
de ocal a siiice de 1,0, fabricados a tempereturas compren-
didas entre 150 y 1802C, con tiempos de curado que oscilen

10, entre 3 y 8 horas. En la siguiente Tabla, se resumen algu-~
nos ejemplos tipicos de materisles, condiciones de opera=
cién y propiedades resultantes.

Ia résistencia al doblado se proporciona en
Meganewtons por metro cuadrado (MN/m2) . Ie resistencia al

15 impacto se expresa en kilojullos por metro cuadredo (Kﬂ/ﬁz).
Ias ﬁnidades de densidad se expresen en kilogremos por me-
tro clibico (kg/m3).

N
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COMPOSICION: 1 2 3 4 5 6

Peso de Ca(OH)Z, kg. 19,6 | 18,7 [.18,7 18,7 19,9 - 19,5

Peso de cuarzo, kg. 7,6 - - - - v, -

Peso de kieselguhr, kg 8,8 | 17,3 | 17,3 1743 20,1 22,8

Peso de cemento, kg. 4 4 4 4 - 4

1

Relecién cal/silice 1,0 | 1,0 | 1,0 1,0 0,8 0,8

Contenido en vidrio, % 5,5 | 6,2 | 6,4 | 7,3 5,8 6,4

en peso :

REGIMEN DEL AUTOCIAVE:

Temp. 2C 150 180 161 180 150 180 |1
| Tiempo, horas 5 3 2 3 5 ,’ib

PROPTEDADES FISICAS: 7 -

Reslstencia al doblado 8,3%}| 5,03| 6,08 7,10 5,65 6497

Resistencie al impacto 7,53 | 5,25| 7,53 | 5,78 8,41 7,36

Densidad 857 625  |609 657 577 | 593 |€

Resigtencia al arran- o

que de tornillos, kg. 22 .- 43 o~ 13 16
 Espesor (mm) 8,5 7,4 | 15,0 8,3 Ty5 _ Ty 7

\\\
~_
~
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2 6 7 8 9 10 11 12
9,9 | 195 | 23,9 | 24,3 | 21,3 | 18,7 | 18,7 | 22,6
- - - - 6,8 | - - 9,04
20, 1 22,8 | 16,1 | 18,04 | 7,8 | 17,3 17,3 10,4
- -4 - 4 4 4 4 -
0,8 | 0,8 1,2 1,2 1,2 1,0 1,0 0,8
5,8 634 | 6,4 | 5,9 | 5,5 | 10,7 2,1 5,7
i0 180 150 161 180 180 180 180
5 20 5 3 8 | 10 10 8
8,41 .7,36| 8,06| 4,90| 6,30 16,11 3,33 | 6,65
7 :593 | 641 641 | 817 641 577 721
13 16 | 11 15 16 | 17 9 22
7,5 T T2 | T8 | 8,8 | T,4 743 7,8

St
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Ia invencién es aplicable a la produccidén de car-
tones en 1a categorie del."cartén de aislamiento" y tem-
biéﬁ a la produceién de productos similares de une densidad
superior normalmente de como minimo 9137kg/h3, denominados
cartones de pared (B.S. 3536:1962). Ia resistencia 8l im-
vacto de 1ps'nugvos produoctos eé evidentemente superior a
la de los produotos convencionales y surrGSistenoié gl fue-

go es extremadamente buensa.

Desorita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manere de realizarse en la prdctica, debe
hacerse constar que las digposicilones anteriormente indiocg-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no'alteren su prineipio fundamental. También se hace oons-
tar que el invento correspbnde a une sgolieltud de patente
presentade en Inglaterra oon el ne 36855/71 de 5 de agosto
de 1971, acogiéndose por lo tento a los benefibios que oon=-
ceden los Cbnvenios Internacionales en vigor, siendo lo qué
constituye la esencia del referido invento por lo que se
solicita Patente de Invencién por 20 afios en Egpefie, sobre:
PROCEDIMIENTO PARA IA PRODUCCION DE UN MATERTAL DE SILICATO -
CALCICO REFORZADO CON FIBRAS; caracterizdndose por lo mi=
guigntex -

1.~ Procedimiento para la produccidén de un mate=
riel de silicato cdlcico reforzado con fibraé, caracteriza=
do porque comprende incorporar, en una mezole himeds de éal
hidretede y material silicioso, fibras de un vidrio resis=
tente a los élcélis conteniendo zirconiaj separar el ekoa-
so de humedad y conformar la mezela en la oconfigureoién de=-

séada; siendo la proporcién de fibre del orden de 2 a 10 % -
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10,

15,
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ne por une sola cera.

en peso, basado en el producto .inmedia'teme_n't;e antes del
curadojy y curar finalmente el prcﬁucto a una tempornturm y
pregién elevadas. |

2.- Procedimiento segin la reivindiocaeién 1, oca-
raoterizado porque el vidrio contiene por lo menos 6,0 mo-
les % de Zr0,. ,

3o~ Procedimiento'segdn la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porque el vidrio estd basado en el sigtems
SiOz/Zroz/Nazo.

~4.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, 2 6
3y ceracterizado porque el vidrio'contiene por lo menos
65 % de 510, y como minimo 10 % de Zr0,, en peso.

5.—- Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, oaractgrizadO'porque se.incorpore de
5 & 20 % en peso de fibre de vidrio.

6.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
Qicaoiones aﬁteriores, caracterizado porque la mezcla se
conforme en un cartdn.

| Te= Procedimiento pare la produccién de un mate=
rial de silicato cédleico reforzado con fibres, tal y oomo
gueda sustancialmente descrito en 1é presente Memoxria,

Este Memoria conste de 8 hojas eseritas & méqui -

~5 ABO, 1972
Madrid, )
NATIONAL RESEARCH DEVELOPMENT CORPORATION,

1, GOMEZ ACEBO Y mpfiEy
£1 8« Elrmador L Gaota Feradndex
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