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Extracto de la descripeidn

Método y aparato para determinar la profundidad-
de un articulo sumergido con el uso de una sonda de pre- -
sidn, y en particular la profundidad de una lanza sumergi-
da empleada para suministrar un agente de reaceidén gaseoso
a un bafio metdlico. La sonda se encuentra junto o dentro -
de un conducto que suministra el agente de reaccidn gaseo-
so al bafio, La presidén existente en la sonda se compara -—-
con la que hay encima del bafio, siendo la diferencia de —-
anbas presiones proporcional a la pfofundidad° El sistema-
puede emplearse en instalaciones en las que la presidén en-
la superficie del bafio es igual al valor atmosférico o en~
los casos en que el espacio sitnado encims de la superfi--—
cie se encuentra en vacio, como en la descarburizacidén al-
véefo de aceros inoxidables y similares. En el primer caso,
la sonda es ?rdinariamente sometid; a presidén para evitar—
el atascamiento de su extremo. En el dltimo caso, la pre-—
gidén ambiente en el extremo de la sonda se compara con la-
existente por encima de la superficie del bafio y la sonda-
se somete a presidn por impulsos periddicamente para evie-
tar su atascamiento.

Antecedentes de la invencidn

Como es sabido, muchos procedimientos metalirgi-
cos requieren la introduccidn de un gas sobre la superficie
0 dentro de un volumen de metal fundido con el fin de reac
cionar los elementos de impureZas de la masa fundida con =
la fase gaseosa para formar productos de reaccidén volati--
les. Ta desiliconizacidn, la desgasificacidn y la descarbu
rizacidén son algunos de los procedimientos en los que se =

emplea tal técnica. En el proceso de oxigeno bisico, el =
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oxigeno refinador se introduce en forma de chorro que sale
de una lanza situada encima de la superficie del bafio., La-
interaccidn del chorro de oxigeno con el metal liguido tig
ne por resultado la oxidacidén de carbono y otros elementos
capaces de reaccionar quimicamente con el gas oxidante, —-
Sin embargo, el insuflado de oxigeno u otro agente de reac
cidn gaseoso sobre la superficie de un bafio de metal fundi
do d& lugar a un considerable salpicado y derramamiento de
liquido en el recipiente y 2 una indeseable oxidacidn de -
Utiles elementos aleadores.

Para un minimo salpicado, el extremo de la lanza
de inyeccidn de gas deberd sumergirse en el bafic de metal,
Ademés, la profundidad de immersidén es critica. Cuando la-
lanza se encuentra a 1 pulgafia o més por encima del bafio -
o se halla sumergide 10 pulgadas 0 mas, se incrementen no-
tablemente el salpicado y derramemiento del bafio de metal.
Ademés, cuando el extremo de la lanza se sumerge mas de 6-
pulgadas por debajo del nivel del liquido del bafio de me-~
tal, se produce una grave erosidén de la lanza. La deseada-
profundidad del extremo de la lanza serd preferiblemente -

no superior a 2 pulgadag,

Resumen de la invencidn

De acuerdo con la pfesente invencidn, se propor-
cionan un método y un aparato para determinar la profundi-
dad del fondo de una lanza de gas en un bafio de metal fun-
dido, disponiendo un conducto o sonda provisto de un extre
mo que termina en el fondo de la lanza y midiendo la dife-
rencia de presidén entre la existente en la sonda y la que-
hay encima de la superficie del bafio de metal fundido. Bs-

pecificemente, se dispone un conducto dotado de un extremo



5’.0

10,

15,

20,

25.

30.

inferior esenciglmente coincidente con el fondo de ung « -
lanze de salida d¢fas en un bafio de metal fundido y un ma~
németro para comparar la presibén del conducto con la atmog
férica encima de la superficie de dicho bafio, con 1o que -
puesden determinarse la profundidad del extremo inferior y-
el fondo de la lanza mediante una consideracidén de la dife
rencia de presiones en el conducto y encima de la superfi~
cie del bafio, La diferencia de presidn es la medida real -
de la profundidad de inmersién del fondo de la lanza, pues
t0 que la presibén dentro del citado conducto junto a la --
lanze varia en funcidn de la presidn hidrostética del metal
fundldo en el extremo del conducto o sonda. '
Puede ocurrir que el extremo de la sonda, mien-—-
tras la lanza estd sumergida, se atasque por solidifica- =
cidn del metal fundido en dicho extremo. Esto puede aliviar
se sometiendo a presién la sonda, lo cual es enteramente -
aceptable eniel caso en que el gas existente encima del --
nivel del bafio de metal fundido sea aire a presidn atmosfé
rica. Sin embargo, en un proceso de descarburizacidn al va
cio, en el que el espacio situado encima de dicho bafio es-
evacuado, se ha observado que la presidn en el interior de
tal espacio evacuado varia, posiblemente debido al hecho -
de que se produce un desigual desprendimiento de gases de-
la masae fundida. Por esta razdn, es necesario someter & —-—
presidn 1e sonda 2 un ritmo de flujo volumétrico constante
o de lo contrario presionar por impulsos la sonda periddi-
camente & fin de evitar el atascamiento de su extremo. Aun
que la lectura de la profundidad se interrumpird durante -
la aplicacién de presidén por impulsos, el sistema volverd-

inmediatamente a la condicidn de estado normal o estable -
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después de cade impulso, a fin de que pueda determinarse -
le profundidad,

Los citados y otros objetos y caracteristicas ——
de la invencidn resultaran evidentes con la siguiente des-
cripeidn detallada, considerada en relacidén con los adjun-
tos dibujos que forman parte de esta Memoria, y en los - -
cuales:

Ia figura 1 es una ilustracibn esquemdtica de —-—
una versién de la invencidén, en la que el gas situado en—-
cima de la superficie de un bafio metdlico estd a presidn -
atmosférica.

La figura 2 es una vista en seccidén transversal-
de la lanza mostrada en la figura 1, tomeda sustancialmen—
te a lo largo de la linea II-II de le figura 1. .

Las figuras 3 y 4 son vistas en seccién*transveg
sal, similares a la figura 2, dque muestran versiones va- -
riantes de la construccidén de lanza de la invenciodn.

La figura 5 es un trazado que muestra la manera.
en que varia la diferencia de presidn al aumentar la pro——
fundidad; y

La figura 6 es una ilustracidn esquemdtica de ——
una versidn de la invencién, aplicada a un parato de des--~
carburizacién al vacio.

Con referencia ahora a los dibujos, y particular
mente a la figure 1, se muestra un recipiente de reaccidn-
10 que comprende un revestimiento metdlico exterior 12 do-
tado -en su superficie interna de un revestimiento refracta
rio 14, Dentro del recipiente 10 hay un bafio 16 de metal -
fundido, tal como acero, cubierto con una capa de escoriae-

17. El recipiente 10 tiene un extremo superior abierto 18-
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que recibe una lanza 20 de suministro de gas. Como se nues

tra, la lanza 20 comprende una tuberia o tubo metdlico 22-
cuya porcidén inferior estd rodeada por une camisa refractg
ria 24. Pasando a través de la pared de la tuberia 22, hay
un segundo conducto 26 conectado o solidario de una sonda-
28 que se extiende hacia abajora través de la tuberia 22 y
tiene un extremo. inferior 30 coplanar con el fondo 32 de -
la lanza 20 y que termina en tal fongo. Si la lanza 20 es-
consumible, la sonds 28 deberd hacerse de material anilow—
go al de la porcidn consumible, de manera que la sonda se-
consume aproximadamente al mismo ritmo. Si la lanza no es-
consumible, la sonda deberd ser también no consumible. Nor
nelmente, tanto la tuberds 22 como 1s sonds 98 serén de —-
acero. Se ha observado mediante ensayos reales que la sonda
debe colocarse preferiblemente junto = la pared interior -
de la tuberia 22 y en contacto con ella, como se muestra -
en la figura 2. Con este disposicidn, la tuberia 22 se que
mére o consumiré aproximadamente al mismo ritmo que la son
da 28, asegurdndose asi que el fondo o extremo de ésta dl-
tima sea coplansr con el fondo de la lanza 20 en t0d0 moO--
mento.:’

En las figuras 3 y 4 se mue;tran versiones va~ -
riantes de la lanza 20, aunque no preferidas. En la figura
3, 1o sonda 28! es concéntrica con la tuberia 22!, que es-
+4 rodeads por una camisa refractaria 24%v. En la figura 4,
1la sonda 28" estéd empotrada en la camisa refractaria 24% -
que rodea a la tuberia principal 22% de suministro de gas;
Las disposiciones de las figuras 3 y 4, aungue practicables,
no "se consideran tan seguras como la mostrada en la figue——
ra 2 para el quemado o consumido de la sonda al mismo rif;

v
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mo que el conducto principal de suministro de gas, tal co-
mo la tuberis 22,

El extremo superior de lg tuberia principal 22 -

de suministro de gas estd consctado a una fuente de gas a-

presibn. A efectos de ilustracidén, se supondréd que esle —

ga8 es oxigené usado para guemar carbono y otras impurezas
contenidas en la masa fundida 16, Para una maxima eficacia,
el extremo o fondo 32 de la lanza deberd sumergirse en el-
bafio 16 de metal fundido; sin embargo, la profundidad de -
inmersidn es critica. Cuando el extremo de la lanza se en-
cuentra a 6 pulgadas o més por debsjo del nivel del bafio,-
se produce una répida erosidén de aquella, y cuando la lan-
za se encuentras & no mas de unas 2 pulgadas por debajo de-
la superficie, tienen lugar un salpicedo y derrame minimos.

Naturalmente, es necesario disponer algin medio-
paraz determinar cuando se encuenira a la profundidad desea
da el fondo de la lanza, lo cual se complica por el hecho-
de que ésta es erosionada como se indica anteriormente. En
consecuencia, la sonda 28 contenida en la tuberia 22 se --
conecta a través del conducto 26 y la valvula 36 o un lado
de un manémetro 38. ELl otro lado de este mandmetro estd —-
abierto a la atmdésfera. En consecuencia, se encumntra a la
misma presidn que el aire sifuado encime de la superficie-
del bafio de metal fundido 16.

A pesar del hecho de que tiene lugar una violen~
ta reaccidn quimica bajo el fondo de 15 lanza 20 cuando se
suministra dxigeno al bafio de metal fundido 16, y a pesar-
del hecho de qué la presidén en el extremo inferior de la -
sonda 28 es la del oxigeno que pasa a través de la tuberia

22, se ha observado que la diferencia entre la presidn en-
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ol extremo 30 de la sonda y la presién atmosférice constin

tuye une indicecidn de la profundidad del fondo de la lan-
za, 20. Asi, obserVandb los niveles diferencisles en el ma-
németro 38, puede determinarse la profundidad del fondo de
le lanza, '

En le anterior exposicidn se ha supuesto que la~
sonda 28 no estaba conectada a una fuente externa de pre--
sién y que la presidén dentro de la sonda era la del fondo-
de la tuberia 22. Cuando la sonda no estd sometida a pre-
gidén de esta manera, es posible que el ?etal fundido se —-
adhiera al extremo 30 de la misma y posiblenente se solidi ‘

fique, en cuyo caso la sonda quedard blogueada. Pars evi--~

tar este condicidn, puede someterse a presidn la propia -~ . -

sonda. Asi, puede conectarse una fuente de gas a presidén -
40, a través de un regulador de presidn 42 y de la vélvula
44, al conducto 26. El gas de la fuente de suministro 40 -
es preferiblemente un gas inerte; sin embargo, puede N —
plearse aire o incluso oxigeno. Con la sondavsometida 8 =
presidn, la lectura de presidn diferencial obsefvada CON——
el manbdmetro 38 serd mayor que en el caso en que la sonda~
no se halle sometida a presidn; sin embargo, la diferencia
de presidn es todavia proporcional a la profundidad del ==
fondo de la lanza, pudiéndose calibrar el mandmetro 38 pa-
ra mostrar este profundidadi

En 1ugar'de someter & presidn constentemente la sonda, es-
también posifle hacerlo por impulsos., Fn este Wltimo caso,
se conecte una fuente de ges a presidn 45, a través de una
védlvula 46, e la sonda 28, cuya vilvule 46se abre y -cierra
intermitentemente por medio de un mecanismo pulsante 48. -

El gas pulsado puede hacerse fluir luego al interior del -



conducto 26 a través de la vdlvula 50, con la vilvula 44 -
cerrada y la vélvula 36 abierta. En este caso, la diferen-

cia de presiones observada en el mandmetro 38 serd la exig
tente entre la del interior de la tuberia 22 y la presidn-

5, atmosférica, salvo cuando se introduzca un impulso de gas-

- presién a través de la védlvula 50. Se aplicard un impul
so a la sonda, por ejemplo, solamente una vez cada minmuto,
de tal manera que pueda determinarse una lectura en el na-

németro 38 entre los impulsos,

10. En lugar de usar el mandmetro 38, es posible ce-

rrar la vdlvula 36 y abrir la 52, en cuyo caso el conducto

26 queda conectado a una célula de presién diferencial 54..

que produce una sgeflal de sglida por el conductor 56 propor
cional a la diferencis de presidn entre la existente en lz

_ sonda 28 y la presidén atmosférica., Como se comprenderd, el
e selpicamiento y derrame del bafio de metal fundido causara-
una variacidn de presidn dentro de la sonda 28, BEsto tiene
por resultado un movimiento més o menos continuo del mercu
rio en el mandmetro 38, suponiendo que la vdlvula 36 esté-
20. abierta. Sin embargo, aun con este movimiento continuo, es
posible obtener una indicacidn positiva de la profundidad-

de inmersidén de la lanza, obteniendo una lectura media de-
escala en el mandmetro., Esta lecturs media puede obtenerse

antomdticamente aplicando la salida de la célula de presidn

o5,  Giferencial 54 a un integrador 58, aplicéndose ls salida -
del integredor 58 a un medidor 60 que indice directamente-

la profundidad. En muchos casos, es deseable usar tanto el
manbémetro como la célula eléetrica de presidn diferencial.

Esta célula puede emplearse para generar una seflal eléctri

30, ca cuya magnitud media represents la profundidad indicada-~

en el medidor 60, por ejemplo, mientras que el movimiento-
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del mercurio en el maAdmetro 38 actua como indicador exce
lente del salpicamiento y derrame del bafio durante la ine
yeceioén, Como el mendmetro 38 y la célula de presién dife
rencial pueden usarse intercambiablemente, el término mg,
németro® empleado en las reivindicaciones se refiere a —-
ambos indistintamente.

En la figura 5 se muestra un trazado de diferenr

cia de presiones frente a profundidad de inmersidn, Asi,-

- cuando el extremo de la lanza se encuentra en la atmdsfe-

ra. gaseosa por encima del nivel del bafio de metal fundi--
do, la diferencia de presiones es relativamente 6scasa, -

Cuande el fondo de la lanza entra y pass a través de la -

capa de escoria 17, le presién aumenta 2 1lo largo de una-

linea recta. Finalmente, cuando el extremo o fondo de la~
lanza se sﬁmerge en el bafio de metal, la diferencia de —--
presiones asciende linealmente al aumentar la profundidad,
Pero a un ritmo muy superior a cuando pasa a través de ls
escoria, que es de menor densidad.

Con referencia shora g la figura 6, se muestra -

otra versién de la invencidn aplicada a la descarburiza- -

cibén al vacio. Un bafio de metal fundido 62 se encuentra —-

también dentro de un recipiente 64 revestido de material -
refractario. Sin'embargo, en este caso, el recipiente 64 -
estd provisto de una cubierta 66 en forma de clipula, coneg
tada al recipiente 64 a través de un dispositivo sellador-
anular 68, La cubierta cupuliforme 66 estd conectada a su~
vez, a través del conducto %O, & una bomba evaduadors, no-
mostrada, de tal manera gque el espacio sitﬁado encing del-

baiio de metal liquido 62 sea sometido a vacio. La descarbu

rizacibén al vacio de este tipo se emplea en ciertos casos,

particularmente con aceros inoxidable y similares, puesto-
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que la actividad del carbono (es decir, el ritmo con que -
se combina con oxigeno pare formar mondxido de'carbono) es
inversalmente proporcional a la presibh existente encima -
del bafio. Por oénsiguiente, evacuando la zona dispuesta en
cima del bafio, el oxigeno refinador que pasa a trevés de -
la lanza 20 se combina preferentemente con carbono en lu-—
gar de con cromo u otros deseables constitutivos aleadores,

la lanza de la versién de la figura 6 es esenciel
mente la misma que se muestra en la figura 1, y , en conse-
cuencia, los elementos de la figura 6 que corresponden a —-
los de la figura 1 se identifican mediente nimeros de refe-
rencia andlogos.Sin embargo, en este caso, la tuberia 22 pa-
se ascendentemente a través de un cierre hermético %2 dig~—
puesto en la cubierta cupuliforme 66. El conducto 26 se co-
necta también a un extremo de un mandmetro 38; sin embargo,
en este caso el otro lado del maidmetro estd conectado, a -
través del conducto 74, al espacio evacuaéo gque hay encima~
del bafio 62.

A diferencia de la presién atmosférica, la pre- -
gidn existente encima del bafio 62 en la versidn de la figu-
ro 6 variard debido sl desprendimiento de gases y/o al sal-
picamiento y derrame del bafio de metal. Por consiguiente, -~
si la sonda 28 ha de ser sometida congtanbtemente a presidn,
sers necesario suministrarla con uns fuente de gas 76 a un-
ritmo de flujo volumétrico constantg; Egta fuente de gas —-
puede conectarse al conducto 26, por ejemplo, a través de -
la véalvula78. Como variante, es posible usar la técnica de-
impulsos explicada anteriormente en relacidn con la ficura 1.
En este Ultimo caso, se abriréd la vilvuls 80 y se cerrard -

le78. Entonces pasaré gas a presidén desde la fuente de sumi
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nistro 82 a través de la vélvula pulsénte 84 conecteda al~

mecanismo pulsante 86 y luego, & través de la.vilvula 80,-
al conducto 26. De nuevo, la sonda s6lo ha de pulsarse - -
aproximadamente una vez cada minuto. Asi, puede derivarse-

5. una lectura medis del mendmetro 38 para determinar la pro-
fundidad de la lanza. Como variante, la célula de presidn-
diferencial 54 de la figura 1 puede emplearse conjuntamen—
te con el circuito promed;ador 0 integrador en un medidor-
de lectura directa, tal como el 60,

10, Aungue la invencidn se ha mostrado en relacidn -
con ciertas versiones especificas, resultard ficilmente -
evidente para los expertos en la materis que pueden efec—-—
tvarse varios cambios en la forma y disposicidn de las - -
partes paradlaptarse a las necegidades, sin apartarse del-

15,  espiritu y émbito de la invencidn.
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Ld Patente de Invencidn, que se solicita por vein
te afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recamer sobre: "METODO Y APARATO PARA DETERMINAR L4 -
PROFUNDIDAD DE UNA LANZA DE SATIDA DE GAS SUMERGIDA EN UN -~

20 BAKO DE KMETAL FUNDIDO", con Prioridad de la Demanda de Pam-
tente en EE.UU. n@ 1}2.69%, de fecha 18-8-1,971, segin las-
caracteristicas esenciales de las siguientes: '

REIVINDICACIONES
25% 18,~ Método para determinar la profundidad de una

lanza de salida de gas sumergide en un bafio de metal fundi-
do, que comprende la comparacién en un mendmetro de la pre-
sibén del gas que sale del extremo de dicha lanza con la pre-
sidn del gas por encime de la superficie del bafio de metal-
30; fundido, con lo gque puede determinarse la profundidad de —-

la lanza partiendo de la diferencia de dichas presiones.

B\ N
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22 ,~ Aparato para determinar la profundidad de -

una lanza de salida de gas sumergida en un bailo de metal -
fundido, para la puesta en practica del método descrito en
lz reivindicacidn 12, que comprende un conducto dotado de-
un exiremo inferior esencialmente coincidente con el fondo
de dicha langs cuando se halla sumergids en el bafio de me-
tal fundidg, y un nmandmetro para comperar la presidén en di-
cho conducto con la presidén de gas por encima de la superfi
cie del referido bafio, en virtud de lo cual puede debermi—-
narse la profundidad del citado exiremo inferior y el fondo
de la lenza mediante una consideracidn de la diferencia de-
presiones en el conducto y encima de la superficie del bafio,

38.— Aparsto para determinar la profundidad de -
una lanza de salida de gas sﬁmergida en un bafio de metal -
fundido, segin la reivindicacidn 28, que incluye una fuente
de gas a presidén y medios valvulares para conectar dicha —-
fuente de gas a presidn con el referido conducto.

48 ,~ Aperato para determinar la profundidad de ~
una lanzz de salida de gas sumergida en un bafio de metal -
fundido, segin la reivindicacidn 38, gue inecluye medios pa
ra conectar intermitentemente la citada fuente de gas a —-
presién con el referido conducto de manera que éste sea 80
metido a presidn por impulsos.

58,~ Aperato pars determinar la profundidad de -
una lanza de salida de gas sumergida en un bafio de metal ~
fundido, segin la relvindicacidn 22, en el que la presidn-
del gas por endima de dichs superficle del bafio es igual a-
la presidn atmosférica.

8,-. Aparato para determinar la profundidsd de -

une lanza Ge salida de gas sumergida en un bafio de metal -
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fundidd, seglin la reivindicacidn 22, que incluye medios pa= .-
ra. evacuar el espaclo situado encima de la superficie del —-
befio.

%ﬁi— Aparato para deterﬁinar la profundidad de una
lenza de salida de gas sumergida en un bafio de metal fundido,
segin le reivindicacidn 22, en el que dicho mandémetro inelu~
ve una cdlula de presidn diferencial destinada a pProducir w-
una seflgl de salida eléetrica proporcional a la diferencis -
de pregiones entre la existente en el conducto y 1érque hay-
encima de la superficie del Dbafio.

82 o~ Aparafo pars determinar la profundidad de una
lanza de salida de gas sumergida en un bafio de metel fundi--
do, segin la reivindicacidn 75, gue incluye meddios péra in--
tegrar‘la citada sefial eléctrica y un medio medidor conecta—
do a los medios integradores para indicar dicha diferencia-
de presiones% ]
' 98 .~ METODO Y APARATC PARA DETERMINAR LA FROFUNDI
DAD DE UNA LANZA DE SATIDA DE GAS SUMERGIDA EN UN BARO DE--
METAL FUNDIDO, | |

Segin quede sustancialmente descrito en la bresen
sente Memoria Descriptiva, que consta de catorce hojas, es-
critas a miquina por una sola cara y dibujos.

Medrid, § AG0.1912
ATTEGHENY LUDLUM INDUSTRIES, INC,
P.P. |

= _
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