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MEMORIAS DESCRIPTIVA.

La presente invención se relaciona con dispositivos electroquímicos 
mejorados del tipo que comprende un.ánodo, un cátodo y un e lec tro lito  en con 
Ilinación con placas de soporte y/o refrigerantes. Más particularmente, la  

5 ,-  presente invención se relaciona con un dispositivo electroquímico que u ti 
l iz a  una placa de soporte o refrigerante liv iana  de costo relativamente 
bajo, que comprende un compuesto de polímero y metal ta l  como polisulfona 
y níquel. Por razones de conveniencia se describirá aquí la  presente in­
vención con referencia a una p ila  de combustible para la  generación direc 

10 ,- ta  de electricidad utilizando dos electrodos no consumibles. Sim embargo, 
según resu ltará  evidente, consideraciones similares a las que gobiernan 
e l uso de la  presente invención en p ilas de cobustibles serán igualmente 
aplicables a otros dispositivos electroquímicos, permitiendo el,uso de la  
presente invención en dispositivos de,esta clase.

1$ ,- Bajo la  expresión p ila  de combustible debe entenderse aquí una p ila
electroquímica para la  generación directa de energía e léc trica  a p a r tir  
de un combustible y un oxidante. Con p itas de e sta  clase no es necesario 
pasar a través de la  conversión usual de energía química a  térmica a ener­
gía mecánica a energía e léc trica , segán es común en los motores térmicos. 

20,- Estas P ilas, en su diseno más simplificado, oomprenden un alojamiento, un 
electrodo de oxidante, un electrodo de combustible, un e lec tro lito  y me­
dios para alimentar el combustible y oxidante a los respectivos electrodos. 
Durante el funcionamiento, es necesario que el combustible y oxidante to­
men contacto con una superficie de sus respectivos electrodos donde se -  

25, -  produoe un proceso de adsorsión y desorción que deja a los electros elec 
tricamente cargados, estando la  segunda superficie de los electrodos en 
oontaoto con el e lec tro lito . De acuerdo con la  naturaleza del e lec tro lito , 
son transferidos iones a través del e lec tro lito  desde e l ánodo al cátodo, 
o desde el úátodo al ánodo. Se re t ira  oorriente e léc trica  de l a  p ila  y se 

30,- l a  hace pasar a través de una carga apropiada en la  cual se cumple trabajo.
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Un problema gsociado con las p ilas de combustible reside en la  acomo 

dación de los subproductos de reacción que se forman durante e l funoiona 
miento de la  p ila . En el caso en que el combustible es hidrógeno y e l osi 
danto es oxígeno, e l subproducto que se forma es agua. Un problema adicio 
nal asociado con p ilas de esta  clase es l a  transferencia fórmica, es decir 
el suministro de calor durante la  puesta en marcha y el control del calor 
durante e l funcionamiento de la  p ila . Por consiguiente, se construyen -  
placas de soporte y/o refrigerantes y se las disposne en las p ilas de mo 
do de fa c il i ta r  el re tiro  del subproducto (agua), la  distribución de los 
gases reactivos, y para eliminar y/o suministrar calor a la  p ila , o bate 
rías de p ilas . Estas placas deben ser liv ianas, deben tener buena conduc 
tividad fórmica, baja resistencia e láctrica , baja dilatación fórmica, ba­
jo éneojimiento y en general una buena estab ilidad 'estruo tu ral. Teniendo 
en cuenta los requisitos mencionados mas arriba, las placas de polímero, 
auqne sugeridas para este uso, no son completamente aceptables teniendo 
en cuenta su baja conductividad térmica y su ausencia de conductividad -  
e léc trica  o resistiv idad . Las placas metíalicas no son completamente acejo 
tables teniendo en cuenta su elevado costo y su susceptibilidad a la  co­
rrosión.

Por consiguiente, es una finalidad primaria de la  presente invención 
proveer un elemento de soporte y/o refrigerante para e l uso en una p ila  
electroquímica que es de bajo costo, liviano, que posee propiedades esen­
ciales tales como buena conductividad tórmica, buena estabilidad estruc­
tu ra l, baja resistencia  e léc trica  y baja dilatación tórmica,

Otra finalidad de la  presente inv nción es proveer un dispositivo 
electroquímico que es liviano y de alto rendimiento, que comprende placas 
de soporte o refrigerantes en combinación con un.ánodo, un cátodo y un 
e lec tro lito , que permiten una construcción económica mientras poseen ca 
rae te rís ticas esenciales ta les como buena conductividad térmica e in te­
gridad estructural global, como así también baja resistencia  e léctrica ,



baja dilatación térmica y sim ilares.
Estas y otras finalidades de la  presente invención resultarán más 

fácilmente evidentes a través de la  siguiente descripción detallada -  
que se dará con referencia a la  foima de realización ilustrada  en el -  
dibujo que se acompaña.

De acuerdo con la  presente invención, se construye una p ila  de 
combustible que incorpora una placa de soporte o refrigerante fabricada 
con un compuesto de polímero y metal, ta l  como polisulfona y níquel, en 
combinación con los otros elementos esenciales de la  p ila . Se fabrica -  
convenientemente estos compuestos de polímero y metal con diversas fo r­
mas y diseños necesarios para la s  placas de soporte o refrigerantes de 
p ilas de combustible, siendo livianas y relativamente económicas. Además, 
se puede fabricar estos materiales compuestos de polímero y metal de mo 
do que tengan conductividades térmica' y e léx trica  que se aproximan a la  
conductividad del metal, mientras que por o tra  parte no están expuestos 
a corrosión en la  medida en que está  expuesto e l metal a  la  corrosión. 
Además, los materiales compuestos tienen baja dilatación térmica y buenas 
resistencias a la  comprensión, permitiendo una fabricación conveniente 
mediante el uso de tÓcnicas conocidas de moldeo de polímeros con bajo en 
cogimiento en e l molde. Los compuestos da polímero y metal son menos eos 
todos que los metales livianos, ta les como magnesio, normalmente u t il iz a  
dos en v ista  de las características esenciales de las placas.

La fracción molecular polímero del compuesto de polímero y metal 
debe ser moldeada, es decir ser termoplástica; debe tener buenas propie­
dades térmicas) a lta  resitencia  a la  flexión, a la  tracción y a la  com­
prensión; y buena dureza.' Los polímeros que satisfacen los requisitos men 
clonados más arriba, incluyen polisulfona, sulfuro de polifenileno, óxido 
de polifenileno, copolímeros de ac rilo n itrilo , butadieno y eatireno, po- 
libutadieno, ó te r  po lia rílico  y polipropileno. Están oomeroialmente dis­
ponibles resinas de polisulfona que tienen la  fórmula:
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donde n tiene un valor de 25 a $0. La particularidad característica  del 
5)** polámerÓ. es e l grupo difenilensulfona. Están disponibles resinas de po 

lisu lfona bajo la  denominación comercial de "BAKELITE POLYSULFONE" de -  
unión Carbide Corporation. Están comercialmente disponibles resinas de 
sulfuro de polifenileno bajo la  denominación comercial "RYTON" de Phi­
ll ip s  Petroleum Company. Están comercialmente disponibles .éteres poliar 

10,- r ílico s  bajo la  denominación comercial "ARYLON T" de Uniroyal Company.
Están disponibles el.óxido de polifenileno, polipropileno,-pmlibutadieno 
y oopolimeros de a c rilo n itrilo , butadieno y estireno, bajo numerosas de­
nominaciones comerciales.'

El metal que no se puede emplear en e l compuesto de polímero y me- 
15,- ta l  es de preferencia níquel. Sin embargo se puede u t i l iz a r  otros metales

icomo ser aceros inoxidables, p la ta  y oro, que tienen buenas carac te ris ti 
cas térmicas y de conductividad e léc trica , siendo al mismo tiempo re la t i  
vacíente económica.

La cantidad de metal en el compuesto de polimero y metal varia apro 
20,- ximadamente entre 50 y 80 %. El resto del compuesto estará  constituido

por e l polímero. Se ha determinado que por debajo de aproximadamente 50% 
de metal, no se logra la  necesaria conductividad elóctrica. En cantidades 
superiores al 80% de metal, son mínimas la s  ventajas del polímero. Por -  
ejemplo, se ha determinado, cuando se trabaja con un compuesto de polisul 

25, -  fona y-níquel, que a 80% en peso de níquel l a  resistiv idad  e léc trica  es
0, 00025J i/cm . A 65% en peso de níquel, l a  resistividad aumenta a 0,0005^- 
/cms. A 50 % en peso de níquel, la  resistiv idad  es 0,003-^/oms. A 40 % 
en peso la  resistiv idad aumenta, aproximadamente a 0,01-fL/cm. Por consi 
guíente, por debajo de aproximadamente 50% en peso de n íq u e l,,la  r e s is t i -  

30,- vidad e léc trica  aumenta considerablemente, impidiendo una conductividad
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eficaz en la s  placas de soporte y refrigerantes.

Se produce los compuestos de polímero y metal; mezclando las p a rtí 
oulas de polímero y metal en la s  relaciones deseadas y moldeando la  moz 
ola en la  forma necesaria mediante e l uso de técnicas convencionales de 

5 ;- moldeo. Utilizando los mencionados porcentajes en peso; se logra excelen 
te  integridad y resistencia  estructurales en las delgadas placas que son 
esenciales para construcciones compactas'de p ilas de combustible.

Para ilu s tra r  más específicamente la  presente invención; se hará 
referencia al dibujo que se acompaña en el cual se muestra un corte trans 

10;- versal de un conjunto de p ilas de combustible en que se u tilizan  las pía 
oas refrigerantes de la  presénte invención.

En dicho dibujo; el conjunto de p ilas de combustible comprende de -  
preferencia 12 o más p ilas individuales, de las cuales se i lu s tra  solamente 
dos en combinación con una unidad intercambiadora de humedad y purificadora 

15;- comunmente u tilizada , para acondicionar el oxidante de l a  celda. Cada p ila  
de combustible oomprende un¡ánodo 20, un cátodo 30 y un e lec tro lito  conte 
nido en una matriz de e lec tro lito  40. En l a  forma de realización ilu s tra  
da, los electrodos 20 y 30 son electrodos de mallaliviancs que comprenden 
una malla de níquel conductiva que está  embutida en una mezcla uniforme 

20,- de metal c a ta lítico , en este caso platino, y partículas de po lite trafluo  
" re tileno . La relación entre polímero y te tra fluoretileno , en base al volu 

men, es 3*7 mientras que la  carga de platino del electrodo es 15mg/cm2.
Los electrodos tienen un espesor de aproximadamente 254 n. La matriz del 
e lec tro lito  40 es amianto prensado y tiene un espesor de aproximadamente 

25,- 635 n. Un compartimento de combustible 21 se encuentra adyacente a cada 
ánodo y un compartimento de oxidante 31 se encuentra adyacente a cada cá 
todo. Una cámara interoambiadora térmica 50 separa los compartimentos de 
oxidante combustible de p ilas adyaoentes. Una unidad intercambiadora de 
humedad y purificadora 60 sirve para e l oomjunto completo y oomprende una 

30,- entrada de aire 61 que penetra en el compartimento 62. La unidad intercam



biadora de humedad y purificadera comprende medios para re t ira r  CO y me-
2dios para agregar humedad al aire a medida que el aire pasa a travos de la  

misma. Se describe unidades u tilizab les en la  Patente Norteamericana nS 
3.411.951.B1 a ire , después de haber sido acondicionado, circulará a tra  
ves de la  salida 63 hacia el sistema de múltiple 70 desde e l cual alimen 
ta  las cámaras de oxidante individuales de todas las p ilas del conjunto 
de p ilas. Después de haber pasado el aire acondicionado a través de las 
p ilas de combustibles, se le  descarga a través del compartimento 68 y sar- 
lid a  6p de la  unidad intercambiadora de humedad y purificadora. Se hace 

10,- circu lar continuamente un refrigerante, ta l  oomo glicol etilénico , a tra  
ves de los medios de múltiple 80, cámara intercambiadora térmica 50 y -  
cámara 81 de la  unidad intercambiadora de humedad y purificadora. Las -  
placas refrigerantes, que son diseño ondulado, son de pollsulfona y níquel 
que contiene 70% de níquel y 30% de polimero, de acuerdo con lo  definido 

15, -  más arriba. Se puede fabricar fácilmente la s  placas refrigerantes con el 
diseño ondulado aquí ilustrado, o con otros diseños. Como resultado de 
la  buena conductividad térmica y a lta  conductividad e léc trica  de las pía 
oas refrigeran tes/ se puede mantener las p ilas a una temperatura de traba 
jo oonstanto mientras se mantíme la  circulaciom de# refrigerante a un -  

20,- caudal relativamente bajo. La p ila  tcabaja con un drenaje de corriente -  
constante, con una salida substancialmente constante de la  p ila , habiendo 
poca fluctuación en las características de corriente de la  p ila .

Aunque se ha descrito en la  presente invención con referencia a elec 
trodos livianos y un e lec tro lito  del tipo de matriz, en combinacién con 

25, -  las placas refrigerantes mejoradas, es posible u t il iz a r  las placas re fr i 
garantes en combinación oon otros electrodos, ta les como los denominados 
electrodos del tipo bacon, de acuerdo con lo definido en la  Patente U.S.A 
nS 2.716.670, juntamente con e lec tro lito s circulantes. Según resultara 
evidente mas adelante, se pueden introducir diversas otras modificaciones 
en el diseño general de la  p ila  para sa tisfacer condiciones de trabajo. 

30.- Puesto que estas modificaciones se encontraran dentro de la  capacidad
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del entendido en 3a materia, se la s  considerara abarcadas aquí, estancó­
l a  presente invención, limitada por la s  reivindicaciones que se acompa
nan.

Por ultimo, de-claramos de novedad y propia invención, la s  siguientes: 
R E I V I N D I C A C I O N E S

1 a).- Perfeccionamientos introducidos en p ilas electroquímicas, que 
comprenden un anodo, un oatodo y un e lec tro lito  respectivamente un electro­
l i to  retenido en una matriz, en combinación con una placa de soporte o re­
frigeran te , caracterizada por el hecho de que l a  placa de soporte o,refrige 
rante es de un compuesto de polímero y metal.'

2 s ) .-  Perfeccionamientos introducidos en p ilas electroquímicas de acuerdo 
con la  reivindicación anterior, caracterizada por el hecho de que el polímero 
del compuesto de polímero y metal es de polisulfona.

3^ ).- Perfeccionamientos introudicoá en p ilas electroquímicas de acuerdo ( 
con la  reivindicación -1 -, caracterizada por e l hecho de que el polímero del 
compuesto de polímero y metal es sulfuro de polifenileno.

4a ) .-  Perfeccionamientos introducidos en p ilas electroquímicas de acuerdo 
con la  reivindicación -1 -, caracterizada por el hecho de que e l polimero del 
conpuesto de polímero y metal es oxido de polifenileno.

5a). -  Perfeccionamientos introudicos en p ilas electroquímicas de acuer­
do con la  reivindicación -1 -, caracterizada por e l hecho de que el polimero 
del compuesto de polimero y metal es un copolimero de ac rilo n itrilo , butadieno 
y estireno.

6&).- Perfeccionamientos introducidos en p ilas electroquímicas de acuer 
do con la  reivindicación -1-, caracterizada por e l hecho de que el polimero 
del compuesto de polimero y metal es un e ter p o lia rilico .

73) Perfeccionamientos introducidos en p ilas electroquímicas de 
acuerdo con la  reivindicación -1 -, caracterizado por e l heoho de que el com 
puesto de polimero y metal es polisulfona y níquel.

8&).- Perfeccionamientos introducidos en p ilas electroquímicas, sus-
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