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quefias cantidades, en una corriente efluyente de la reaccidi

metida a destilacidn fraccionade, en la que el producto al~

.encuentran sulfatos de alquilo en un efluyente de la re8c-

- contribuyen a la formacidén de depdsitos que se acumulan den-

4055@5

Esta invencidn se refiere a un procedimiento de al-
quilacibn catalizado con dcido sulfirico. Mis especialmente |
esta invencidn ge refiers a un procedimlento de alquilacidn
en sl que una corrlante efluyente de la reaccidn de alquilad
cidn es trgtada para reducir su Qontenido en sulfato de al-
quilo. '

Le presencia de sulfatos de alquilo, incluso en pe-

de alquilacidn plantea problemas de procesado cuando la ao-
rriente efluyente de la reaccidn de alquilacidn es tratada

para recuperar un producto alquilado de la misma. Cominmentd

una corriente efluyente de la reaccidn de alquilacidn es sod -

quilado es separado'de los hidrocérburos de cargs de la

reacc1on de alquilacidn que no han reaccmonado. Guando se

cidn de alqullacion, tienen tendencla a deseomponerse en -

sustancias deidas, especialmente en el rehervidor del sisted

me de destilacidn fraccionada. Estas sustancias dcidas con-|

tribuyen a la corrosidn del equipo empléado en el sistema

de destilacidn fraccionada. Ademds, los sulfatos de alquilo

tro del sistema de destilacidn fraccionada, disminuyendo con
ello la eficiencia de operacién-de dicho sistema. Finalmen-
te, las acumulaciones de depdsitos exigen el cierre del gis
tema de destllaclon frgeceionadg para eliminar estos deposi—
tos acumulados.

La presencia de sulfatos de dialquilo en un alquila+4
do que hierve en el inftervalo de la gésolina, como el produd

cido por la alquilacidn de una olefina inferior con une iso-
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- aumentar el numero de octano de un alquilado que contiene

‘se n® 2,758,142, que los sulfatos de dialquilo pueden ser

- 3_

parafing inferior, reduce la respuesta al plomo de este al-

quilado., Es decir, la adicidn de un compuesto de plomo para

sulfatos de alguilo nb produce un aumento en el nﬁmsro de -
octano tan grande como en un alquilado exento de sulfatos
de alquilo., La presencia de sulfatos de-alquilo,respecialf
mente sulfatos de dialquilo, en un alquilado disminuye .la
capacidad dé los compusstos de plomo—alquilo pars aumentar
el nimero de octano del alquilado. En algunos cesos, cuando
Se encuentran presentes sulfatos de glquilo en cantidades
apreciables como del orden de alrededor de 0,01 % o mds, la
adicidn de plomo-tetraetilo en uns cantidad de alrededor dér
3 co por galdn (3,78 litros) de alquilado no aumsnta sl nf=
mero de octano de dichos alquilados.

Es sabido, por ejemplo por la patente estadouniden—

separados de las corrientes hidrocarbonadas-tratando'dichaé
corrientes con écido sulfurico concentrado Yy un hidrocarbu-
ro isoparafinico inferior, Tembién es sabido, por ejemple

por la patente estadounidense nf 3,325,391, gue ung corriendt
te efluyente de la reaccidn de alquilacidn puede ser trata-

da con acido sulfurico concentrado limpio para separar los

gsulfates de dialquilo de dichas corrientes efluyentes de la '

reaccidn de alquilacidn. De acuerdo con estos métodos cono—
cidos de separacidn de los sulfatos de alquilo de los hidro+

carburos, se emplea dcido sulfurico concentrado limpio, Es-

te gcido sulfdrico limpio es deserito como exento de producs
tos de reacciones secundarias de alquilacidn. Cuando se em—

plean estos metodos para tratar una corriente efluyente de

la reaceidén de alquilacidn, es necesario emplear geido sul-|-

l
|

$
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I a@lquilados. Asimismo, como el dcido agoiado es despreciado |
. ) g p

lacidn.

405565
firico suficiente para eliminar los sulfatos de alquilo de
la corriente efluyente de la reaccidn de alquilacidn., Aun—
que el dcido sulfirico despues de haber sido utilizado paré
tratar la corrisnte efluyents de la reaccidn de alduilacidn
puede ser posteriormente empleado enrdicha_reaccién de alqui-
lacidn, las necesidades de dcido pars tretar la corriente
efluyente de la reaccidn de alqullaclon ‘pueden ser sugiane
cialmente mayores que las necesidades de dcido de la propis
reaccion de alquilacidn. Por lo tanto, la cantidad de deido
sulfurioo consumido por galdn de alqullado producido puede
ser econdmicamente prohibitiva.

También se conoce el procedimiento que consiste en
tratar una corriente efluyente de la regccién de:alquilacién
con gcido agotado procedente ds un proéesq de alquilacidn
para eliminar cualquier sulfato de alquilo de la misma, Estg
dcido agotado tiene una concentracidn compréﬁdida entre 85
y 91 % de dcido sulfirico y contiene cantidades sustanciale#
de productos de'las reaccionss secundarias de alquilacidn,
Tratando ung corriente efluyente dé alquilacidn con este
égido agotado, una parte de los productos secundarios pusde
ser extraida a la corriente efluyente de alquilacidn afec~

tando con ello adversamente & la calidad de los productos

despuss de ser utilizado para separar los sulfatos de al-

quilo, sestos Ultimos son perdidos para el proceso de alqui-~

De acuerdo con esta invenclon, hemos descubierto un
procedlmlanto de alquilacidn en el que la corrlente eflu—

yente de la resccidn de alquilaciodn puede ger tratada para

separar los sulfatos de alquilo que COntiene ¥y en el que
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los sulfatos de alquilo son posteriormente devusltos a la

reaccidn de alquilacién para su conversidn en cantidades édg
cionaleS'de hidrocarburds alquilados. En el método de esta
invencidn, se empleas - una reacc1on de alquilacidn en etapas
miltiples, cada una de 1as cuales comprende una zona de

reaccidn Yy una zona de sedimentacidn del écido. En la zona

de reaccidn de cada etapa, un hldrocarburo oleflnlco Yy un himr

drocarburo isoparafinico sometidos a alquilacidn se emulgio-
nan eon una corriente de doido en las condiciones de alqui~
lacidn. El efluyente de cada zona de reaccidn es transferie
do a uns zona de sedlmentaclon de dcido conectada con aque—
lla, donde el dcido es separado de la fase hidrocarbonada.,
De cade sedimentador de dcido se recupera uns corriente de
hidrocarburos y todas estas corrientes de hidrocarburos se
combinan parg formar uns corriente efluyente de la reaccidn|
de alquilacidn. Una parte del doido sulfurico recuperado de
cada zona de sedimentacidn de dcido es devuelta & su co=
rrespondiente zona de reaccidn y el resto de dicho dcido
recuperado es transferido en serie de etapa en etapa en sl prc
ceso de alqu11ac1on. A la primera etepa del proceso de alqui-+
lacidn se agrega acido sulfurico concentrado limpio y el
acido sulfdrico agotado se separa de la Ultimg etapa del pro+

ceso de alquilacidn. De acuerdo con esta invencidn, una co-

rriente que contiene dcido sulfirico procedente de la prime-
ra etapa del proceso de alquilacidn es empleada para tratarr
la corriente efluyente de la reaccidn de alguilacidén, sepa-
rando:con ello los sulfatos de alquilo de dichae corriente
ofluyente. Despuas de este tratamisrto, el efluyente de la
reaccion de alquilecion se separs del doido sulfdrico y el

acido sulfirico que contiene los sulfatos de alquilo eg de=-

|

ey .
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del ntmero de octano a los compuestos de plomo. Egte procedi

505565

vuelto al proceso de alquilacidn. E1 efluyente de la resc=—
cidn de alqu11a01on saparado, esencialmente llbre de sulfa-
tos de alquilo, es tratado despuds de forma convencional pa-
ra recuperar de la misma los hidrocarburos alquilados.

Siguiendo el método de esta invencidn, puede 1levard

se a cabo un procedimiento de alquilacidn para la conversidn

de olefinas inferiores e isoparafines inferiores en hidrocaxj-

buros alquilados adecuados para la gasolina, sn cuyo'proce—
dimiento estos hidrocarburos alquilados se recuperan en for-
mg sustancialmente exenta de sulfatos de alquilo, Ios hidrod

carburos alquilados presentan una buens respussta de msjora

miento de alquilacidn se lleva a, cabo sin emplear un exceso
de dcido sulfurico para tratar el efluyente de la reaccidn
de alquilacidn, Ademds, los sulfatos de algquilo recuperados
del efluyente de la reaccidn de alquilacidén son devuelios a
la misma para su conversidn en hidrocarburos alquilados y 1d
corrients efluyents de la reaccidn de alquilacidén no es ex~
puesta & una corriente de égido agotado que contiene canti-
dades sustanciales de impurezas.

Estas .y otras ventajas de esta invencidn serdn des-
critas mis ampliamente en la descripcidn detallads de la ind
vencidn gue damos a continuscidn.

la Figura 1 de los dibujos es una representacidn
esquemética de una realizacidn de esta invencién, en la que
se emples dcido sulfirico en la primeré etapa pars tratar ei
efluyente de la reaccidn de alquilmcién., Le Figurs 2 de los
dibujos es una representacidn esquemdtice de una reallzacid

de esta invencidn en la que se efplesg una emulsién de hidro-

carburo ¥y gcido sulfirico en la primera etapa para tratar el

e
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‘cidn del deido ‘donde la emulsidn se separa en una fase hi-

--------

-T -
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I
efluyente de la reaccidn de alquilacidn.

El procedimiento de alquilacidn considerade en esta
invencidén comprende un proceso en miltiples etapas, en el
que se introducen sustancies reaccionantes hidrocérbonadas,
en cada etapa y deido sulfirico limpic en la primera etapa.
Fl dcido sulfurico es despuds transferido en serie de una
etepa a otra hasta que, en la dltima etapa, el dcido sulfiri-
co agotado es separado del proceso. Este procedimiento de
elquilacidn puede comprender slrededor de 2 a 4 6 mds etg-
pas. En ceda etepa, el deido sulfurico, la olefine y la igo-

parafina son introducidos en una zona de reaccidn donde son

violentamente agitados para formar una emulsidn que asegura .

el contacto Intimo entre el catmlizedor deido y las sustan-
clas reaccilonantes hidrocarbonadas. Desde la zonsz de reac—

cidn, la emulsidn es transferida a una zona de sedimenta—

drocarbonada y una fase dcida. Una parte del decido proceden
te de la zona de sedimentacidn es devuelta & la zons de

reaccidn y otra parte del dcido es trensferide a la zona de

reaccidn asociada con la siguiente etapa en el procesc de al

quilacidn. De cada zons de sedimentacidn de dcido se recupe
ra uns corriente hidrocarbonada que comprende hidrocarburos
alquilados, isoparafinas que no han reaccionado 'y pequefian

cantidades de sulfatos de alquilo., Estas corrientes hidro-

carbonadas procedentes de todas las etapas son combinadas pe

ra forpar una corriente efluyente de la reaccidn de alquilg
4 . .
cion.

Ie olefina y le isoparafinas reaccionantes se agregaen

a cadg etepe del procedimiento, El dcido sulfirico concentral

do limpio se agrega e la primera etapa y el écido'agotado se
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‘se mantengan en la fase liquida. Este procedimiento de al-

‘nas de unos 3 a 6 gtomos de carbono. Estas mezclas comercis-

asi como la isoparafina y olefina reaccionantes deseadgs.

separa de la Ultima etapa del proceso de alquilacidn.

Este procedimiento de alquilacidn es ¢til pars al-
quilar igoparafinas con olefinas y producir hidrocarburos
que hierven en el intervalo de la gasolina. Ia reaccidn de
alquilacidn pusde tener lugar dentro -de una amplia game de
temperaturas, comprendidas entre menos dé o°F (-18°d) y al-
rededor de 100°F (38°C) en la alguilecidn de isoparafinas.
E1l intervalo de temperaturss preferid6 estd comprendido aprd

ximademente entre 30°F (-1,1°C) y 50°F (#10°C). Este procedi

miento puede ser llevado a cabo convenientemente a la pre—
8idn atmosférica o por debajc de le misma ¢ a una presidn

superatmosférica, siempre que las sustancias reaccionantes

quilacidn es especialmente sdecuado para la alquilacidn de
isoparefinas con olefinas para formar componentes de gasolio
na de alto nimero de octané. Las isoparafinas empleadas pue-
den ser isobutano, isopentano, isohexano, etec., © meéclas

de les mismas y las oléfinas pueden ger propenos, butenos,
pentenos, sus isdmeros y sus mezclas. la cargs hidrocarbona-
da a este proceso de alquilacidn puede estar constitufda por
mezclas comerciales de parafinas y mezclas comerciales der

olefinas, que contienen fundamentalmente parafinas y olefi-
les contienen cantidades sustanciales de parafinas normales

En este procedimiento de algquilacidn, le relacidn dd
igoparafinas e olefinas cargedas en la zons, de reaccidn se
mantiene alta, de manera que précticamente la totalidad de
las olefinas reaccionan dentro de la zona de reaccidn. Por

lo tanto, la emulsidn extraids del reactor de alguilacidn y

p——
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transferida al sedimentador de dcido estd esencialmente
exenta de hidrocarburos olefinicos. la relacidn molar de

igoparafinas a olefinas que puede ser empleada puede estar

comprendide entre alrededor de 4/1 y alrededor de 30/1, pre+

feriblemente entre 8/1 y 20/1 aproximadamente.

El dcido sulfurico concentrado limpio proporcionado

a la prima:mxemﬁa del procedimiento de alguilacidn contiene|

deido sulfirico en una concentracidn comprendida entre el
94 % y el 99 % aproximadamente o mayor. De prefersnecia, la
concentracidn dal'écido sulfirico limpio es alrededor del
98 % o mayor. A medida que ol deido sulfdrico es empleado
en la reaccidén de alquilacidn, su concentracidn disminuye '
debido a le acumulecidén de aceites polimericos soiubles en
el dcido, ague y otras impurezas. Asi, la concentracidn de
4cido es méxima en la primeras etape del proceso de alquila—
cidn y disminuye en cada etapa sucesiva y la cantidad de con
taminante en el écido aumenta de una etepa a otra. En la ul-
tima etepa del procedimiento de alguilacidn, la concentra-
cidn de dcido es la mds baje y el nivel de contaminantes
del dcido es el mds alto. Una parte del deido procedente

de la zoha de separacidn de la ultiwa etepa se saca para man
tener la concentracidn de éqido en dichs dltime eEma SUFL 1o
cientemente alta para proporcioner una buens actividad cated
1{tica para le reaccidn de alquilacidn alll efectuada. Se~
parando el dcido como corriente de dcido agotado de la Wltid
ma etapa, los coﬁtaminantes que diluyen el decido sulfdriqo
ge separan del proceso de alquilacidn. A la primera etapa ge
agrega &cido sulfurico concentrade limpio en cantidades su-
ficientes parae compensar el dcido sulfurico consumido en el

procedimiento de alquilacidn y la cantldad de dcido agotado
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separada de dicho procedimiento. 7

Ia concentracidn de sulfatos de alquilo presentes en
la fase de hidrocafburos del sedimentador de'écido_aumenté
de una etapa & otra a medida que disminuye la concentracidn
del dcido sulfurico catalizador. En consecusncis, la fase
hidrocarbonada del sedimentador de dcido de la primera etapa
éontiene ménos sulfafos de alqﬁilo dontaminantes que las -
fases hidrocarbonadas de los sedimentadores de écido de las
etapas del procedimiento de alquilacidn posteriores. Presumi-

blemente este fendmeno se produce porque le velocidad de und

reaccidn de alquilacidn disminuye a medida que disminuye la

concentracidn del dcido sulfurico catalizador. Por consigule

te, los sulfatos de alquilo intermedios de la reaccidn de

alquilacién aumentan en la emulsidn de reaccidén y, por sepa-
racién de una fase hidrocarbonzde en un sedimentador de dci
do, la concentracidén de sulfato de alquilo en esta fase hi-
drocarbonada aumehta.

~ Es gabido que los sulfat&s de dialquilo de olefings
inferiores, como propileno y butileno, son solublesren los
hidrocarburos. Estos sulfatos de dialquilo tienen tendencia
a disolverse en la fése hidrocafbonada presente en un gedi=-
mentador de dcido. Cuando se combinan las fases hidrocarbo-
nadas, los sulfatos de dialquilo son arrastrados al efluyens
te derla reaccidn de alquilacidn. Tambidn es sabido que los
sulfétos de monoalquilo de las mismas olefinas son mds solu-
bles en dcido sulf&rico Y tienen tendencie a disolverse en
la fase de dcido sulfurico. Es sabido que cuando un efluyen-
te deralquilacién que contiens sulfatos de dialquilo se po-
ne en {ntimo contacto con deido sulfirico concentrado, en

ausencia de cantidades sustanciales de hidrocarburos olefi-

405565 T
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después se disuelven en la fase de acido sulfdrico, Despues

de este contacto, la fase dcida puede ser separada de la .

'sustancial del nimero de octano por adicidn de plomo-tetra~

~-11

" 4055658

nicos, los sulfatos de dialquilo reaccionan con una parte

del dcido sulfurico para formar sulfatos de monoalquilo que

fase hidrocarbonada y practicamente la totelidad de los sul
fatos de dialquilo habrén sido separados de la fase hidroca
bonada. Tambidn se ha determinado que un efluyente de uns

reaccidn de alquilacidn después de este tratamiento y des~

pués de un lavado con solucién cdustica y/o sgua para sepa-| .

rar el dcido sulfurico libre, puede ger sometido & un proce
80 de destilacidn para recuperar el alquilado del mismo sin
producirse corrosién del equipo de destilacidn o precipita-
cién de sustancias de elevado peso moieoular gue ensucian
el equipo de destilacidn. Tambidn se ha determinado que un
glquilado que contiene alrededor de 0,1 % de sulfatos de
alquilo y que ro presente ninguna mejora del mimero de oc-
tano por adicidn de unos 3 cc de plomo-tetraetilo por galdn
(3,78 litros) de alquilado, cuando es sometido a este trate

miento con 4eido sulfirico, experimenta entonces un aumento

etilo,

Ahora, de acuerdo con esta invencidn, hemos descu-

bierto que el efluyente de la resccidn de alquilacidn de un)

procedimiento de alquilacidn en miltiples etapas puede ser

tratado con el deido éulfﬁrico procedente de la primers eto-
e de dicho procedimiento para eliminar con ello sustanciall
mente los sulfatos de alquilo de dicho efluyente de alquilJ
cidn. E1l deido eulfirico limpio & una concentracidn compren
dide entre el 95 % y el 99 % apﬁoximadamente es cargado en

la primersetapa de un procedimiento de alquilacidn en mil-
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. nativamente, una parte del dcido puede ser devuelto & la

. mers etapa puede ser recuperada independientemente de las

' Las fases hidrocarbonadas de las etapgs posteriores se tra-

. procedimiento se trata con dcido sulfdrico.procedenfe de di-

cha primera etepa para separar los sulfatos de dialquilo del

~vuelto a la primera etapa del proceso de alquilacidn. Alfer

de alquilacidn y después ser transferido a la primera eta-

' ¥, por separacidn del doide sulfdrico, la fase hidrocarbong-

-1

tiples etapas y el dcido es transferido en serie de una etape.

a otra. El efluyente de la reaccidn de slquilacidn de este

efluyente. En una realizacién de esta invencidn, de 18 zone
dé'sedimentacién de dcido dé la primeraeﬁqmiée rgcﬁpera nna
corriente -derivads. de decido sulfﬁrico 'qué sé emples para
trater la corriente efluyente'derla reaceidn de alquilacidn,
Despugs del tratemiento de aichp eflujenté de la reamccién

de alquilacidn, el 4cido es separado.y preferiblemente de-

segunda etapa del procedimientoﬁdé,alquilacién. Puede agre-

garse directamente deido sulfﬁrico concentrado limpio a la

priméra etapa del proceso de alqdiiacién 0 pgede-ser emplea:
do junto con la corriente deriva da de dcido procedente

de la primerg stape para tratar el efluysnte de 1a.reaccién

pa del proceso de élquilgcién. como-la fase hidrooarbonada
procedente del sedimentador de dcido de 1la primers etapas

contiens solamente uns peqﬁéﬁa caniidéd de sulfato de digl~
quilo, puede emplearse otra alternativa pars tratar 18 %o~
telidad de la corriente gfluyente de la reaccidn de alquila}

cidn. En la alternativa, la fase hidrocarbonada de la pri-
fases hidrocarbonasdas de las etapas de reaccidn posteriore%%
tan después con dcido sulfirico en lsa formg antes dssprita'

da de la primera etapas puede ser cbmbinada-con lasrfaées

405585 "l
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hidrocarbonadas tratadas. Las ventajaes de esta alternativa
residen en que la relacidn de écido a hidrocarburo auments
en la etaéa de tratamiento, me jorando con ello la separa-
cion del sulfato de dialquilo del hidrocarburo.

" En 6tra realizacidn de esta inveneidn, puede emblear

se una corriente derivada . del efluyents en emulsidn d"ei

reactor de la primera etapa del proceso de alquilacidn pa~ |

ra. tratar el efluyente de la reaccidn de alquilacién y gem
parar los sulfatos de dialquilo del mismo. La fase de éci&o

sulfurico en la emulsidn efluyente tiene una gran superfi-

cie especifica que aumenta el contacto del dcido sulfirico

con los sulfatos de dialquilo contenidas en la fase hidro-
carbonada. Después del tratamiento, la mezela de efluyente
de la reaccidn y emusidén se separa en une fase deida y una
fase hidrocarbonada. El componente hidrocarbonado del eflu-
yente de reaceidn-de la primera etapa es recuperado con el

efluyente de la reaccidn de alquilacidn tratado. Ia fase de

~acido separada puede ser devuelta alternativamente a la pri

mers etapa 0 a la segunda etapa del proceso de alquilacidn.]

Cuando la fage dcida es devuelta & la primers etapa, el
deido sulfirice limpio complementario del proceso de alqui-
lacidén puede ser empleado junto éon la emulgidn de lg pri-
mere etapa para tratar el efluyente de la resccidn de al-
quilacidn, De otro modo, el deido sulfirico limpio complemg
tario es cargado directamente en lg primefa'etapa dél pro-
cedimiento de alquilacidn. |

En la puesta en préctica del método de este inven

- cidn, el deldo sulfirico concentrado limpio proporcionado

al procedimiento de mlquilacidn tendrd uns concentracidn

comprendida aproximademente entre 95 % y 99 % o mayor de

T

el
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Antervalo de concentraciones antes definido, es adecuado

.separar los sulfatos de alquilo que contlene . Este dcido

de la primera etapa tiene una concentracidn suficiente pa~

darias indeseables en la corriente efluyente de la reaccidn

riblemente se emplea un medio mezclador de gran cizailadur&

deido sulfurico, el deido procedente de la primera etapa
tendrd una concentracidn comprendida entre aproximadamente
94 %y 97 % o mds de dcido sulfirico. Se ha encontrado que

cugndo el decido de la primera etapa se encuentrs dentro del

pare tratar el efluyente de la reaccidn de alqu11a01on ¥y

ra convertir los sulfatos de dialquilo contenidos en la co-
rriente efluyénxe de le reaccidn de alquilacidn en sulfa—
tos de monoalquilo que son solubles en la fase dcida, Asi-
miémo, la cantidad de Qontaminantes,rcomo agué'y aceites

polimerizados, es suficientemenpe baja pars que el dcido

de la primera etapa no adulters o produzca reacciones secuq

de alquilacidn.

Con objeto de que el deido de la prlmera etapa Se pa-
re los sulfatos de dialquilo ds 1lg corrlente efluyente de
alquilecidn, es necesario establecer un buen contacto en-

tre la corriente de decido y la corriente efluyente. Prefe-

en el que el &cido sulfirico es separado en gotitéé f£inamet~
te divididas, con una gran superficie especifica., De esta
forma, se obtiene un buen contacto entre el deido Y la co~
rriente efluyente, permitiendo con ello la resccidn de los
sulfafos de dialquilo con el deido sulfirico. Los disposi-
tivos mezcladores que proporcionan el contacto necesario

entre el acido sulfirico y la cérrién@e efluyente son las

bombas centrifugas, agitadores de gran velocided, mecha—-

dores incorporados al sistema y otros dispositivos mezcla—




10

18

20

25

30

dores de gran poder de eizalladura.

. ILa relacidn de deido sulfurico a efluyente de la
reaccidn de alquilacidn debe ser tal que pricticamente la
totalidad de los sulfatos de alquilo contenidos en la co=~
rriente efluyente reaccionen con el deido sulfirico para
formar sulfatos de monoalquilo y précticamente la totali-
dad de sstos sulfatos de monoalquilo se disuslvan en la fa-
88 écidaf Se ha encontrado que son gatisfactorias unas re-~
laciones de dcido sulfdrico a efluyente en la reaccidn de
elquilacidn comprendida entre alrededor de 5 libras/barril
britdnico y unas 15 libras/barril briténico o mayores
(2,27 kg/143 litros - 6,80 kg/143 litros).

Despuds del contacto del dcido sulfirico de la pri-
mera etapa y el efluyente de la reaccidn de alquilacidn,
én el que los sulfgtos de -diglguilo son convertidos en sul-
fatos de monoalquile y disueltos en la fase &cida, osta
dltima se separa del efluyente de la reaccidn de alquila=
cidn. Esta separacidn de fases entre sl dcido sulfurico y
el efluyente de le reaccidn de alquilacidn puede ser con-
seguida por métodos tales como sedimentacidn por la accidn
de la gravedéd,,coalescencia, precipitacidén electrostdtica
u otras tdcnicas conocidas de separacidn de fases liquidas|

Despuds de separar la fase dcida del efluyente de la reac—

cidn de alquilac:idn, la fase acida conteniendo pricticamen-
te la totalidad de los éulfatos de dialquilo eg devuelta
al proceso de alguilacion.

El efluyente de la reaccidn de alquilacicn tratado,
esancialmeonte exento de sulfatos de alquilo, es rechper&do-
de la ebupa de soparacidn de deido-efluyente y sometido a

métodos de tratamiento convencionalss pars recuperar los
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un producto hidrocarbonado alquilado y en la que el exceso

rig. La Figura 1 muestra un diagrams de flujo esquemdtico

constituida por 860 bafriles por hora de hidrocarburo al-

‘quilade y 6940 barriles por hors de’ isobutano. El consumo

7 centrado limpio de alrededor de 21.,000Db(9526 kg) por hora.

~ 16~ . i
405565 0l

hidrocarburos alquilados que contiene . Por ejemplo, el

efluyente de la reaccidn de alquilacidn tratado puede ser
sometido & un ;avado con solucidn céustica y/o agua parsa
neutralizaer y separar cualquier pequefia cantidad de dcido
sulfurico que contenga y despuds puede ser sometido & uns

destilacidén fraccionada convencional en la que Se recupera

de hidrocarburos isoparafinicos son recuperados para ser
reciclados al proceso de alquilacidn.
El método de esta invencidn puede ser comprendido me-

jor refiriéndonos a los dibujos que acompafian a esta memo—-

de una realizacidn de esta invencidn en la que el efluyen-—
te de la reaccidn de alquilacién es tratado con dcido sul-
furico procedente del sedimentador de dcido de la primers,
etapa; En el dibujo se mueétra un'procedihiento para la
produccidn de 860 barriles por hora de alquilado por reac;
cidn de isobutano con una corriente olefinica que comprén~
de alrededor de 70 % de propileno y alrededor del 30 % de
butileno. Ei isobutano se emplea an excéso de mahers que

la corriente efluyents de la reaccidn de alquilacidn estd

de acido en el procedimiento de alguilacidn es aproximada~
mente de 0,6 libras/galéh de alquilado (272 g/3,78 litros)

requiriendo asi unsg corriente complementaria de dcido con-

La concentracion de sulfgto de dialgquilo en la corriante
efluyente de la reaccidén de alquilacidn es aproximadamente

de 1000 partes por milldn.
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El hidrocarburo olefinico es suminisfrado al proceso
de alquilacidn a través del conducto 1. Desde el conducto 1
el hidrocarburo olefinico pasa al reactor de la primera
etapa por el conducto 2; al reactor de la segunda etapa
por el conducto 3 y ai reactor de la tercera etapa por el
conducto 4. El hidrocarburo isobutanc es suministrado al
proceso de alquilacidn por el conducto 5., Desde el conduc-
to 5, el isobutano es suministrado al reactor de la prime—
ra etapé por el conducto 6; al reactor de la segunda efapa
por el conducto 7 y al reactor de la tercera etapa por el |
conducto 8. ' .

En la primera etapa del proceso de algquilacidn, el

4eido sulfirico procedente del sedimentador de dcido 9 de

la primera etapa es transferido por el conducto 10 al reac;
tor de la primera etapa 11. En el reactor 11 de la primera
etapa, el écidp sulfurico, la olefina y el isobutano son

intensamente mezclados & una temperatura comprendida entre
unos 30°F y unos 60°F (=1°C y #15°C), en fase 1iquida, de

manera que précticamente la totalidad del hidrocarburo ole

finico reacciona con el isobutano para formar un hidrocar-

puro algquilado., Una pequefia cantidad de la oletina reaccio
na con el deido sulfirico para formar sulfatos ds dialqui-
1o gue no son convertidos en hidrocarburcs alquiledos an-
tes de que la mezcla de reaccidn abandone el reactor 11

de la primere etspa. La mezcla de reaccidn, que comprende
ung emulsidn de dcido sulfurico e hidrocarburo, es trans-
ieride desde el reactor 11 de la primers stapa por el cond
ducto 12 al sedimentador de dcido 9 de la primera etapa.
Le amulsdon gs sepnra en ung lgse hidrocarbonsdn y ung fa-

o Adcldn en el wodlnentador do deldo 9 de la primera otam
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- dcido sulfdrico procedente del sedimentador de decido 21 de

$or 19 de la segunda etaps donde el dcido sulfirico es in-

~do 21 de la ssgunde etapa & través del conducto 22 al con-

pa por sedimentacidn por la accidn de la gravedad.
| La fase hidrocarbonada procedente del sedimentador

de éqido de la primera etapa 13 se saca por el conducto 14
y se transfiere al conducto 15 de efluyente de la reaccidn
de alquilacidn. E1 dcido sulfirico se saca del sedimentado:
'de dcido 13 de la primefa etapa por el conducto 16. Desds
este conducto 16 el dcido sulfirico es trénsférido por el
conducto 17 a un rsactor 19 de la segunda etapa.

En le segunda etapa del proceso de alguilacidn, el
la segundg etapa ss transferidc por él conducto 18 al reac-

tensamente mezclado con le olefina y el isobutano reaccio- .
nantes. Desde el reactor'19 derla segunda etapa, la emul-
gidn efluyente de la reaccidn es t:ansferida por el conducs
to 20 al sedimentador de &cido 21 de la segunda stapa. Ia
emulsidn de la segunda etapa es separada en ung fase hidro-
carbonzda y una fase dcida por la accidn de la gravedad en
el sedimentador de dcido 21 de la segunda etapa. La fasse

hidrocarbonada es transferida desde ol sedimentador de dci-

ducto 15 de efluyente de la reaccidén de alquilaciodn. El &cil

do sulfirico procedsnte del sedimentador de deido 21 de la
segunda etapa es transfsrido por el conducto 23 al reactor
25 de 1la terééra 2tapa.

En la tercera etapa'del procedimiento de alquilacion
el acido sulfdfico procedente del sedimentador ds gecido 27
de. la tercera etapa es transferido por el conducto 24 sl
reactor 25 de la tercera etapa, donde el dcido sulfurico

es intensamente mezclado con la olefina y el isobutano
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reaccionantes. Desde el reactor 25 de la tercara etapa, la

emulsidn efluyente de la reaccidn es transferida por el con
ducto 26 al sedimentador de deido 27 de la tercera etapa. .
La emulsidn es separada en una fase hidrocarbonada y una |
fase dcida por sedimentacidn por la accidn ds la gravedad

eﬁ el sedimentador de deido 27 de la tercera etapa. La fase
hidrocarbonada procedente del sedimentador de gcido 27 de

la tercera etapa ss transferida por el conducto 28 al con-

ducto 15 de efluyenfe de la reaccidn de alquilacidn. El deci

do sulfurico agotado es sacado del sedimentador de dcido 27
de la tercera etapa a travds del conducto 29, por donde el
deido sulfurico agotado es eliminado del proceso de alqui-
lacidn, ' .

Una corriénte derivada que comprende 57;000'libras
(254855 kg) por hora de dcido sulfirico procedents de la
primera etapa del proceso de alquilacidén es recuperada del
conducto 16 a traves del conducto 30. El dcido sulfdrico
concentrado limpio complementario empleado en sl procedi-
misnto de alquilacién se mezcla con la corriente derivada
del dcido de la primera etapa en el conducto 30 a través '
del conducto 31. Este dcido sulfirico concentrado limpio
8s suministradé a un caudal de alrededor de 21.000 libras
(9526 kg) por hora. La mezcla de dcido limbio ¥y édcido de
la primers etape es transferida por el conducto 32 g un
mezcladb: 33. El efluyente de la reaccidn de alquilacidn
del cornducto 15, que comprende las corrientes efluyentes
hidrocarbonadas de la primera, segunda y fercera etapas del
proceso de'alquilubién, uit trangferido por ol conducto 1%
al woselador 33, noun eaudnd da aproxtmudamenbe (800 barrd-

las por horn., kn ol menclador 33, ol efluyente do la reac-—
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" totalidad de los sulfatos de dialquilq contenidos en ol

cidn de alquilacidn y el dcido sulfurico son intensamente

mezclados en fase liquida de manera que practicamente la

efluyente de la reaccion de alquilacidn son convertidos en
sulfatos de monoalquilo y disueltos en la fase acida. Esta

mezcla del efluyente de la reaccidn de alquilacidn y ol dei

do sulfdrico se consigue convenientemente pasando estas co-

1

rrientes unidas a través de una bomba centrifuga de gran ve
locidad, de manera que se forma una emulsidn de gotitas de

dcido sulfirico finamente divididas sugspendidas en el eflu-|
yente de la reaccidn de alduilacién.

Desde el mezclador733, la emulsidn de dcido suLfdri-
co en el efluyente de la reacc;én de aiquilaéidn es trang-
ferida por el conducto 34 a un separador del efluyente tra-
tado 35. El efluyente se separa én uns, fase efluyente de laf

reaccién de alquilacidn tratada y una fase de dcido de re-—

cicle por la accidn de la gravedad, en el separador de efly
yente tratado 35. El efluyente tragtado de le reéccidn de
alquilacidn, éusfanéialmente sxento de sulfatos de alquilo,
es recuperado del separador 35 de efluyente trafado por el
conducto 36. Desde este conducto 36, el efluyénﬁe tratado
de la reaccién de alquilacidn es extraido del pchedimiento
de alquilacidn para un nuevo tratamiento cbnvencional, no
indicado, con objeto de recupesrar los hidrocgrburos slqui-~

lados que contiene, El dcido de reciclo que contisne susian

cialmente la totalidad de los sulfatos de alquilo separados

de la corriente efluyente de alquilecidn es transferido desg
de el separador 35 de efluyente tratado por el conducto 37,
a un ceudal de unas 79.000 libras (35.834 kg) por hora.

Desde el conducto 36, la corriente de dcido de reciclo es

1

=
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devuelta al reactor 11 de la primers etapa del procesd de
alquilacidn.

Siguiendo el método de esta invencidn en la fornma
descfita, un efluyente de la reaccidn de alquilacidn que
contiene alrededor de 1000 partes por millén de sulfato de
alqﬁilo'es tratado con dcido sulfdrioo procedente de la
primera etdpa del proceso de elquilacidn para producir un
efluyente tratado de la reaccidn de alquilacidn que contie-

ne airededor de 10 partes por milldn de compuestossulfuraé

‘Ahorg nos referiremos a la Figura 2 de los dibujos;
que muestra un diagrama de flujo esquemdtico de un procedi-
miento en el que se emplea ung corriente derivada en emul—
sidn procedente de un reactor de alquilacidn de uns prime-
re etaﬁa para tratar una corriente éfluyente de'ia reaccidn
de algquilacidne En el dibujo, se muestre un procedimiento
para la produccidn de 860 barriles por hora de alquilado,
por reaccidn de isobutano, con una corriente de olefina

que comprerde 70 % ds propilero y 30 % de butileno. EL iso-
butano se emplea en sxceso Ge manera que la corriente eflud
vente de la'reacoién de alquilaciéﬁ contiene 860 barriles
por horg derhidrocarburo alquilado y 6940 barriles por horg
de isobuteno. El consumo de dcido en el proceso de alquilad
cidn es aproximadanente de 0,6 likras por galdn de alquile+
do (272 g/3,78 litros), requiriendo asi una corriente com-
plenentaria de &cido concentrado limpio del orden de
21,000 libras (9526 kg) por hora. La concentracidn de sul-
fato de dialquile en la corriente efluyente de la reaccidn
de nlquilecidn es aproximadamsnte de 1000 - partes por mi-

116n,
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El hidrocarburo olefinico es suministrado al proceso

de alquilacién por el conducto 1. Desde el conducto 1, el

hidrocarburo olefinico es suministrado al reactor de la pri;
merg etapa por el conduéto 2; al reactor dé la segunda eta-
ﬁa por el conducte 3 y al reactor de la tercera etapa por
el conducto 4. El hidrocarburc isobutano es suministrado al
proceso de alquilacidn por el conducto 5. Desde el conduc—
o 5, el isbbutano es suministrado al reactor de la primera
etapa por el conducto 63 al reactor de la segunda etapa
por el conductb T ¥y al reactor de la tefcera etapa por el
conducto 8. '

Eﬁ la primera etapa del procedimiento de alquila-
cidn, el deido sulfurico procedente de un sedimentador de
deido 9 de la primera etapa es transferido por el conduc—
to 10 al réactor 11 de le primera etapgf ﬁnfel reactor 11
de 1la primera etepe, el deido sulfirico, la olefina y el
isbbutano son intensamente mezclados a una temperaturs com-
prendida entre unos 30%F (~1°C) y unos 60°F (+15°C), en fa-
se liquida, de manera querpréctiéamente la totalidad del
hidrocarburo olefinico reacciona con el isobutanc para for-
mar un hidrocarburo aléuilado. Una pequefia cagntidad de la
olefina reacciona con el gecido sulfurico para formar sulfa-
tos de dialquilo, que no son convertidos en hidrocarburos
alquilados antes de que la mezcla de reaccidn abandone el
reactor 11 de le primera etapa. la mezcla dé reaccidn,
constitufda por una-emplsidn de hidrocarburc y gcido sul-.
firico, es transferida desde el resctor 11 de la primera
otopa por ol conducto 12 al sedimentador de deido 9 de la
primera atapap. la emulsidn se separa en unu fase hidrocar-

bonada y una Tase dcida~en el sedimentador dcido 9 ue la

canE o




10

15

20

25

36

405565, g

primere etape por la accidn de la gravedad.

Ia fase hidrocarbonada procedente del sedimentador
de dcido 9 de 1@ primers etapa es extralda por el conducto
14 y transferide al condueto 15 del efluyente de la reac-
cidn de alquilacidn, El dcido sulfirico es sacado del sedi-
mentador de deido 9 de la primere etapé'por el coﬁducto 1€,
Desde este éonductb 16, el dcido sulfurico es transferido
a un reactor 19 de la segunda etapas 7

En la éegunda etapa del procedimiento de alquilacidy
el deido sulfdrico procedente de un sedimentador de deildo
21 de la segundé etapa es transferido por el conducto 18,ai
reactor 19 de la segunda etapa, donde el dcido sulfurico eg
intensamente mezeclado éon la olefina y el isobutano reac-
cionantes. Desde el reactor 19 de le segunda- etapa, la enmul
gidn de efluyente de la reaccidn es transferida por el con-
ducto 20 al sedimentador de dcido 21 de la segunds etapa.
Ia emulsidn dg la segunds étapa 8s geparado en una fase hi-
drocarbonada y una fase dcida por la sccidn de la gravedad
en el sedimentador de deido 21 de la segunda etapa. la fa-
se hidrbcarbonada es ‘transferida desde el sedimentador de
dcido 21 de la segunda etapa, & través del conducto 22, al
conducto 15 de efluyente de la reaccidn de alquilacidn. El
dgcido sulfirico procedente del sedimentador de dcido 21 de
1a-segunda stapa ss transferido por el conducto 23 al rsac-
tor 25 de una terce;a etapa.

En la tercera etapa del procedimiento de alquilacidy
el écido sulfurico procedente del sedimentador de dcido 27
de la tercera etapa es transferido por el conducto 24 al
regelor 2% do la torcora alapa, donds al deido mlftrico

on Inlongamente mouelndo con la olelina y el isobutano
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‘es sacado del sedimentaedor de dcido 27 de la tercera stapa

reaccionantes. Desde el reactor 25 de.la tercera etapa, la

emulsién efluyente de la reaccidn es transferida por el con

¥

ducto 26 al sedimentador de deido 27 de la tercera etapa.

Le emulsidn se separa en una fase hidrocarbonsda y una fa~
se dcida por la accidn de la gravedad en el sedimentador de
geido 27 de la ferdera etapa, La fase hidrocarbonads proce~
dente del sedimentador de deido 27 de la tercera etapa es
transferida por el conducto 28 al conducto 15 de efluyente

de la reaccién de alquilacidn. El deido sulfirico agotado

por el conducto 29, a travds del cual se retira del proceso
de alquilacidn el deido sulfirico agotado.
A través del conducto 39 se recupera del conducto 12
une, corriente derivada de alrededor de 114.000'libras |
(51;710 kg) por hora de emulsidn del.reactor de la primera
etapa, que comprende alrededor dé 57.000 libras (25.855 kg)

por hora de gcido sulfurico procedente de la primera etapa

del procedimiento de alquilacidn. El dcido sulfurico concen
tragdo limpio complementaric del procesq de alquilacidn se
mezela con la corriente derivada del deido de la_primefa
etaparen el conducto 30 a través del conducto 31. Este

deido sulfirico concentrado limpio es proporcionado a un
caudal de alrededor de 21.000 libras (9526 kg) por hora. ILa
mezcls de dcido limpio y emulsidn del reactor de la prime—
ra elapa es transterida por el conducto 32 a un mezclador
33. El efluyente de la reaccidn de alquilscidén contenido

en el conducto 15, que comprende las corrientes efluyentes
hidrocﬁrbonuduﬂ procodentos de la primurm, goglnda ¥y Learce-
ra otapns dol procodimiento de alqullmcién, on transioride

por ol conducto 1% al mozclador 33, a un cuudal do wlroedo-

it



10

15

20

25

30

dor de 7345 barriles por hora. En el mezclador 33, el eflu~
yente de la veaccidn de algquilacidn y la emulsidn del reac-—

tor de la primera etapa son intensamente mezclados en fase

ifquida de manera que précticamente 15 totalidad de los sul
Tatos de dialquilo contenidos en el efluyente de la reac-
cidn de alquilacién son convertidos en sulfatos de monoal-
quilo. Esta mezcla del efluyente de la reaccidn de alquila-
cidn y el dcido sulfurico se obtiene convenientemente ha-~
ciendo pasar estas corrieﬁmes unidas a través de una bomba
centrifugs de gran velocidad, de manera que se forma ung
emulsidn de gotitas de dcido sulfirico finamente divididas
suspendidas en el efluyente de la reaccidn de alquilaoién.
“Desde el mezclador 33, le emulsidn de dcido sulfiri-
co en el efluyente de e reaccidn de alquilacicn es trans—
ferida por el conducto 34 & un separador del efluyente tra-
tadc 35. Bl efluyente se separa en una fase de efluyente
tratado de la reaccién de alquilacién y una fase de dcido
de reciclo por la accidn de la gravedad, en el separador 35
de efluyente tratado. El efluyente tratado de la reaccidn
de alguilacidn, sustancialmente exento de sulfatos de al-
quile, es recuperado del separador 35 de efluyente tratado.
por el conducto 36. Desde esste conducto 36, el efluyente
tratado de la reaccidn de alquilacidn es extrafdo del pro-
cedimiento de alquilacidn para ser sometido a un nuevo tra-
tamiento convencionsl, no mostrado, ﬁara recuperar los hi-
drocarburos alquila@os que conbiene. ElL acido de reciclo
que contiene prdcticamente la totalidad de los sulfatos de

glquilo separados de la corriente de efluyente de alquila~—

cidn, es transferido desde el separador 35 de efluyente ira

tado a través del conducto 37, a un caudal de aproximada-
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"esquemdticas realizadas para mostrar el método de esta in-

" ¢idn, perc. innecesarios para describir el método de esta
equipo tal como bombas, vélvulas, instrumentacion y equipo

‘de alquilacién con dcido sulfurico.

no se apartan del espiritu y alcance de esta invencion, es

- téan inclufdas agqui.

deberd recaer sobre lag siguientes:

-26 —

405585

mente 79.000 libras (35.834 kg)'por hora. Desde el conduc-

to 37, la corriente de dcido de reciclo es devuelta al reac

tor 11 de la primera etapa del procedimiento de alquila~
cidn.

Siguiendo el método de esta invencidn en la forma
descrita, un efluyente de la reaccidn de alquilacidn que
contiene aslrededor de 1000 partes;por millén de sulfato de
alquilo es tratado con la emulsidn de reaccidn de la prime-
ra etapa procedente de un procedimiento de alquilacién para
producir un efluyente tratado de la reaccidn de alquilacidn
que contiene alrededor de 10 partes por milldn de compues—
tos de azufre. ' 7 | . 7
| Tos procedimientos de %1qui1acién mostrados en las

figuras y descritos en lo que antecede son representacionss

vencidn y se han omitido muchos accegsorios convencionales

del equipo normalmente empleados en un proceso de alquile-
invencidn. EL experto en la técnica puede prever el usoc de
de refrigeracidén cominmente empleados en un procedimiento

El experto en la téenica puede introducir muchas mo-

dificaciones en el esquema de flujo del procedimiento de al
quilacidén con deido sulfirico sin apartarse del espiritu y

glcance de esta invencidn. Todas estas modificaciones que

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita

o
.
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REIVINDICACIONES

1. TUn procedimiento para la produccién de un hi-
drocarburo alguilado que consiste en alguilar un hidrocarbu
ro isoparafinico con un hidrocarburo olefinico en presencia
de 4cido sulfdricé en una multiplicidad de etapas, efectudp
dose cada una de dichas etapas en un aparato gue comprende
un reactor y un sedimentador de écido asociado, recuperédndo-
se una fase hidrocarbonada gque contiene sulfatos de alquilo
de cada una de las etapas y obteniéndose una fase hidrocarb%
nada combinada por reunidn de todas las fases citadas o to-
das las fases citadgs excepto la primera, introduciéndose
dcido sulffrico limpib en la primera de dichas etapas o con
una corriente que contiene &cido sulfdirico procedente de la
primera etapa citada y siendo recuperado el 4cido sulfirico
agotado de la Ultima de dichas etapas, recicléndose una part
del Adcido sulffirico procedente de cada sedimentador de &cido
al reactor asociado con este Gltimo y, en cada una de dichas
etapas excepto la dltima, transfiriendo otra parte del.dcido
e la etapa proxima posterior, poniendo en contacto las cita-
das fases hidrocarbonadas combinadas con una corriente gue
contiene écido sulfirico procedente de la primera etapa cita
da para separar de aqueilas los sulfatos de alqui16 que con~
tienen yrreciclando a una de dichas etapas ia corriente que
contiene el acido sulfdrico después de haber establecido el
contacto mencionado.

2. Un procedimiento segln 1la Reiﬁindicacién 1, en
el que la corriente citada que contiene &cido sulfirico es
una corriente de acido separada de los hidrocarburos en el
sedimentador de &cido de la primera etapa.

3. Un procedimiento seglin la Reivindicacién 1, en

el que la corriente citada que contiene 4cido sulfirico es
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1 ung corriente derivada qus contiene una parte de una emul-

sidn de hidrocarburos/deido sulfirico formada en el reac—

. tor de la primera etapa.

| 4. Un procedimiento segun cuslguiera de las Reivin%
5 dicaciones 1 a 3, én el que la corriente citadd que contiei
ne gcido sulfurico es reciclade a la primera 0 a la segunda
de dichas etapas.

5. Un procedimiento segdh éualquiera de las Reivin+
dicaciones 1 a 4, en el que.dichofécido sulfurico limpio s¢
10 pong,en contacto con dichas fases hidrocarbonadas comﬁina—
' das, junto con la citada corriente que contiene dcido sul-
furico, . '

6. Un procedimiento segdn la Reivindicacidn 1, en
ol que la fese hidrocarbonada combinada sé'fofma a partir
15 de -todas las fasges hidrocarbonédas citadas excepto la pri-
mera y la primeré fase hidrocarbonada se agrega a la cita~
da fase hidrocarbonada combinada despucs- de que esta Ulti-
ma se ha pueéto en contacto doh la citada corriente que

- contiene dcido sulfurico.

20 7. Un procedimiento segin cualquiera de las Reivind

dicaciones 1 a 6, en el que el Bcido sulfirico limpio cita

do tiene una concentracidn comprendida entre 94 ¥ 99 % en

peso,

8. Un procedimiento segun cualguiers de las Reivin]

dicaciones 1 a 6, en el qhe ei écido sulfirico limpio ci-

28 ,
tado tiene una concentraéién del 98 % en peso como minimo.
9« Un procedimiento segun cualquiera de las Reivin+
dicaciones 1 & 8, en el que dicho hidrocarburo igoparafini4
o es isobutého, isopentano; isbhexano 0 una mezcla de ds—
: tose.
30

10. Un procedimiento’segdn cualquiera de las ReiviT—
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dicaciones 1 a 9, en el que dicho hidrocarburc olefinico

comprende un isémero de propeno, buteno, penteno o hexeno
o una mezcla de éstos.

11, Un procedimiento segin cuslquiers de las Reivin|
dicaciones 1 a 10, eﬁ el que cada uno de los reactores:es'l
opersado s una temperatura comprendida entre O y 100°F (=18
y +38%). | | | |

12,. Un procedimiento segin la Reivindicacién ﬁ1,'en
el que la temperatura ests comprendlda entre 30 y 50°F (-1
y. #10%),

13+ ' Un procedimiento segin cualquiera de 1las Rei-
vindicacionss 1 a 12, en el que la relaciéh molar de hidro-
carburos isoparafinicos a hidrocarburos olefiniqos eSfé
cbmprendida entre 4/1 ¥y 30/1.

14, Un proéedimiento segin la Relvindicacidn 13,
en el que dicha relacidn molar estd comprendida entre 8/1
y 20/1. ' '

15, Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invenciéﬁ que se solicita:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION- DE UN HIDROCARBURO
ATIQUILADO",

Todo conforme queda descrito y re1v1ndlcado en la
presente memorla descriptiva que consta de veintinueve pé-

glnas mecanografiadas y dibujos ‘adjuntos.

Madrid, 4 de Agosto de 1.972
BERNARDO IA
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