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7 El presente invento se refiere a los analizado-
res de geses basados en la abgoreidn selectiva de racie=
e¢idn infrarrojs con vistas a determinar la dosificacidn
de componentes de une mezclsa gaseosa. -

~ Dichos aparatosgestén-provistos egsencialmente
de una fuente emigore de radiacién. infrarroje, de una cé-
mers de andlisis que contiene le mezcla a snalizar, de
un detector de raciaeién, de los circuitos électrénicos
de smplificacién y de tratemiento de le sefial procedente
de dicho detector, y de un indicador. Medios de £iltrado
que permiten elegir lag longitudes de onds especificas
de un gas determinado estén pbr-lo deméds, intercalados en
el trayecto de le radiscidn, asocisdos eventualmente o un
conmutador o modulador 6ptico, de meners que la sefial su-
ministrada por ol detector sea representativa de la con—
centracién del éas*a @ediror 7

Tgles aparatos son utilizados pare aplicacicnes
médicas, pere la vigilaencia de las atmbsferas de trabajo
o la vigilancia de loé-gases de escape de los vehiculos,
ete.

Se sabe gue, en este género de gparatos, la
determinacidén del centenidb.de un compoﬁente e medir es
s menudo felseada por la presencla en la mezcla de otro
componente, llamado en'lo que sigue gasrparésito, que

posee un espectro de ebgoreidn que recubre parcialmente
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el espectro del compcnente a medir. Bs el caso por ejemplo
de la determinacién de COp en pregencisa de CH4 0 en pregen-
cig de vapor de agus, de NH3 en presencis de CO, etc., ¥
viceversa.

Se han propuesto ya diversas soluclones para tra
tar de mejorar la selectivided de egtos analizadores, sea
por utilizacién de filtros de banda de interceptacidn que
eliminan las pertes comunes a los espectros del gas & me=
dir y del gas pardsito, see por utilizaciém de detectores,
selectivos tembién a su vez, en los que las variaciones
de ebsorcidn a la redizcidén se convierten en variaclones
de presidén neuméticas. Dichos dispositivos son generalmen—
te insuficientes pars eliminar la influencia del gas paré-
gito sobre la medida. '

El invento se refiere mds en perticular a los
englizedores del tipo de doble haz y de filtrado negativo,
es decir provistos de un conmutedor que envie elternative-
mente - la rediccién s dos filtros gaseogos, constituidos
respectivamente por el gas & detectar y por um gas general-—
nente neutro que no tiene cbsorcién selective, dirigiéndo-
se preferentemente los haces-resultantes después del fil-
trado a la cdmers que conbtiene la mezcla a enalizar.

Fl invento se propone mejorsr la selectivided
de los snelizedores de este tipo, y ello permitlendy la uwbi-

lizacidén de un detector no selectivo, por ejemplo de %tipo
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térmico, tal como un detector piroeléctrico.

El anslizedor de gases, segln el invento, estd
provisto de al menos une, fuente de emisién de rediacifn
infrarroje, de un conmutador que permite intercelar perid-
dlcemente y slternativamente en el treyecto de la cltada
rediscién wn filtro geseoso de enélisis que ebsorbe las
rayas carscteristices del ges a detectar y un f£iltro de
comparacién, de une oéﬁara de endlisis que contlene una
nuegtre de la mezeole y dlspueste en el ftrayecto de le ¢l
tede rediaclén, de el menos un detector no selectivo que
reoibe la rediacidn deépués de haber etravesado el conmu-
tador y la cémers de anélisis y que suminisgtre una geflal
eléotrice ocomo respuesta o la redlsolién recibids, y se ca=
racterize en que el mismo estd provisto, con vistes a me=
Joreyr la selact;vidad, de medios de stenuscidn ajusteble,
digpuestos sobre el trayecto de la rediascidn que etreviese
el filtro de comparsoién y que permi®n esteblecer, entre
lap energles de las rediaciones procedentes de la fuente
y que atreviesan respectivamente los dos £iltros, un dege=~
guilibrio determinado en Puncién de otro componente de la
mezole cuyae influencla hay que eliminer.

De egte modo, . contraeriamente a los aparatos co-
nooidos en los que los heces estén inicialmente equillbra-
dos, en el aspsrato conforme sl invento, se provooce volun=

teriamente un desajuste predeterminando del haz en la vie
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que contiene el filtro de comperscidn, de meners que se
cres un degequilibrio inicisl t%al que la abenuacitn resul
tente en dicho hez compense ls etenuacién indeseable del
gz pardsito en el haz de. enélisgis que recorre la otra via.
Dicho de ofro modo, se resta una modulacidén gris que se
extiende a trevés de todo el espectro del aparato, ajustén
dose diche modulacidén en funcién de.cada gas parésito con-
siderado pers que la sgefial del detector no sea sfectada
por le pregencle de dicho ges parégito en la mezcla &
enelizar. ) |

Este desequilibrio entre los dos haces se puede
obtener de variass formas, see por uwedlo deramenuacién me-
cénica, por ejemplo con syuda de wn estrangulador ajusta=
ble intercalado en la via de coﬁpapacién, gea por medios
puramente eléctricos, por ejemplo previendo en la via de
comparscién una fuente de rediscién individuel de intensi-
dad sjustable con ayuda de une resigtencla variable.

Antes de aborder la descripcidn de un bal ape-
rato, se van a der someramente las-béses tebricas en las
que se apoys el invento.

M y P designan respectivemente el gas a dogifi-
cer y el gos perésito, T la sefial alternativa debids al
£11tro selectivo del fges & dosificar y T, la sefial de de-
sejusbe consecutive al filtro neutro y = la atenuecibén su-

plementarie en sugencia de gas en la cémers de sndlisis;
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entonces, la sefial del detector es:
En presencie de gas .M en la cémera de andlisis,

1a sefial del detector se convierts en:

s=1, (1 -3 -2, (1 -3y G

expresién en la que XM y BM son los coeficientes de abgor—-
oién aparentes debidos al gas M gobre la sefial T, y sobre
le sefial T,, y Uy la cantidad de gas M en la cémare de ané-
ligis.

Del mismo modo, en presencie de gas P en la cé~-

mare de sendlisig, se tienes

5=7, (1-% 0) =Ty (1-3;Tp)

teniendo las letras afectedas del indice P los
mismos significédos que snteriormente para el gas M.

En estas condiciones, sl se qulere que en ausen-
cia de gas M, la sefial no sea gfectade por el gas P, se

debe fener:

T =T, =T, (1% 0) -1y (1=3p Tp)

de donde Ty = T1 *p (1)

Se ve que por lo tanto el haz sobre la segunda
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via debe ser atenuado en uns relacidnm x?/BP que no depen=-
de de le cantidad de gas P intercalada.

Se puede verificar que dicha relacién (1) se men~
tiene vélide en la presencie simulténee de los gases My

P. Al convertirse la sefial del detector em:
s=0, (1=x5T) (1-%0) -1, (1 - By Oy) (1 =3B Tp)

ol célonlo muestra que, habide cuente de aproxi-
maciones aceptables en tanto que le gbgorcidén sigue une
ley lineal, la condicién.iniciel (1) que se ha impuesto
gigue siendo sat%sfecha.

Aun cusndo. dicho ajuste no se pueds hacer mas
que para un solo ges pardsito, ye que la relacidn ;9/39
veris de un gas a otro, en la méyor perte de los casés no
se encuentra mis que un solo gas pardsito reslmente moleg=
$o, halléndose los otros en cantidades més pequefias.

O%tras caracteristicas se deducirép de la descrip-
¢cibn que va a seguir, en relacién con el dibujo anejo, da=
do & titulo de ejemplo no limitativo y en el ques

le fig. 1 es una vista esquemdtica de un sneli-
zedor conforme sl invento,

1a fig. 2 es una vista en plante, por encima, del
conmutador Sptico,

la fig. 3 es un diagrama de las geflales elabora=

das en los oircuitos,representa@os en la fig° 4o
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BEn ls fig.l, une fuente de radiacién infrarroja

10, constitufda por ejemplo por un filemento de niquel=
~cromo cslentado g 9002 por el paso de una corriente elée=
trica, estd situede en el foco de.un espejo pargbdlico
11e | "

simétricamente respecto sl eje del espejo estén
dispuestos los £iltros gaseosos 12, 13 constituidos por
dos recipientes sellados de aproximadamente Smm de espesor;
el filtro de endligis 12 situado en una primera via contie~
ne gas a detectar, el filtro de comperscién 13 en la segun
da via de comparacidn contiene un gas neutro, tal como ni-.
trbgeno por ejemplo. Dichos recipientes egtén cerrados en
cada extremo por ventanas 15, por ejemplo de fluorine,
trensparentes & la radiacién infrarroja. Un conmutador
rotativo o modulador, realizado en forma de un disco 20
convenientementé renursdo y una vista en planta del cual
ge ha representado en la fig. 2, es aceionado por un mo=
tor eléetrico 16, por ejemplo a 1500 r.p.m. Dicho conmutg
dor estd intercalado entre la fuente 10 y los filtres 12,
13 que el mismo abtura y descubre alernativemente y perid-
dicamente, Un cono de trensformacidn dptice 17 permite
enviar ceds wno de los dos haces después de haber atrave-
sado los filtros, a un extremo de une cdmara de andlisis
18 dispuesta a¥islmente; este Gltima, de forma cilindrica,

tierie por ejemplo un didmetro del orden de 10 mm y une lon=
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gitud que puede ir de wna fraceién de mm, @ varias cente-
nas de mm, elegida en funcidn de los contenidos de gas 2
dosiflear. Diche cdmara. eghid obbtursda en sus extremos por
ventenas 19 también.defflﬁorina, y la misma es recorrida
por la mezcla gaseosa.a analizar que cireula por conduchos
de entrads y de sal;da-2lo. 7

A continuscidn.de la ventans de selida 19 esté
dispuesto en cono de concentracién dptica 22 en ol vérti-
ce del cusl estd situado.un detector 25 sensible & la re-
discién infrerroje, pero no gelectivo, y elegido en este
ejemplo particular de reaslizaciénm, del tipo piro=eléctri-
co a bage de circonato de .plomo.

Segln el invento, se dispone an la segunda via,
por ejemplo sntes del conmuﬁadorizo, un dispositivo atenua~
dor tal como un estrangulador 23, parcialmente o totalmen-
te opaco a la radiaciénm, solidario de un tornillo 24 y cu-
yo desplazamiento ajusteble permite atenuar la energia de
le rediecidén transmitide en dicha via. Dicho estrangulador
puede egtar situasdo antes del conmubtador, como se ha repre-
sentado en la fig. 1, o & continuacién entre el conmutador
20 y el filtro 13, o también g la salida del filtro 13.

Segln una disposicién complementeria del inven-
to, el analizador puede esbar provisto también, cuando el
nismo estd degbinado e dogificar gases de bajas concentra-

¢ciones, de un tubo estrecho 27, montado parslelamente a
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1a oémera de sndlisis 18 y lleno de gas neutro. Dicho tu-
bo suxilisr estd dispuesto en la primera via de modo que
es atravesado solamente por el haz procedente del del £il-
$ro de endlisis 12, y no por el proceddnte ~ d¢ks Ffiltro
neusro 13. Zgbo se puede obtener defasando radialmente el
tubo 27 haeia el exterior y/o disponiendo una pentalls axial
26 en la bage del cono 17 que impida a la radiacibn proce-
dente del filtro 13 alcenzar ls entrada del tubo. Un medio
de ajuste 28, tal como un tornillo o wn segundo estrangu-
lador que obbture parcislmente el haz luminoso, pernite ajus
tsr a voluntad la energfe luminosa trensmitida por dicho
tubo suxiliar, -

Lo cdmars de andlisis 18 y eventualmente el tu—
bo auxiliar 2% ostén montedos en blogue metdlico provisto
de bridas en sus extremos de modo que pueda ser -ensambla-
do Thoilmente con los otros elementos del sparato.

Bl detector 25 estd unido eléctricamente a un
aictems electrdnico de tratamiento de sefiales que compren=
de en cascada los siguientes circuitos, representados en
le fig. 4 3

7 un amplificador 31, un derivador 32, un circul-
to de inhibicién 33, un circuito de muestreo 34, un fil-
tro pasa~beja 35 y, por fin, un indicador 36.

Dicho analizador funciona del modo siguiente 8

la radiacidn infrarroja procedente de la fuente 10 es trang

mitide por sl conmutador 20 alternativamente a cada une
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de leg vias provistas del filtro de anélisis 12 ydel
£iltro neutro 13, Cada haz straviesa a continuacién la
cémars de endlisis 18 antes de aleanzar el detector 25.

En eusencis de gas en la cémars de andlisis o
en presencia de gas neutro, la radiscidén infrarroje sola~
mente es atenuada por las rayas del gas e dosificar conte=
nido en el Tiltro 12. Bl detector 25 suminigira por lo -
tanto une sefial slternstiva modulada & la frecuencla de
conmutacidn, es deeir s 25 Hz si la velocidad del motor
16 que acciona el conmutador 20 es de 1.500 r.p.m., tenien
do dicha sefial por ejemplo um valor de 2,5 oV lefdo en el
indicador 36 (oncentracidn del gas a dogificar nula).

Cusndo se introduce gas a dosificar en la céma-
ra 18, el haz, procedente del filtro 13 en la gegunda via,
es debilitado mucho mis que el haz procedente del filtro
12 y su debilitemiento aumenta con la concentracidn del
gas a dosificar. Se conviene en fijar el limite inferior
de concentracidn del campo de medida paras una disminuecidn
minima, por ejemplo del 20% de la sefial a 25 Hz, en sea
0,5 mV,

Los circuitos 31 2 35 miden dicho debilitamien~
to en valor asbsoluto opersndo la.diferencia de las gefiales
suministradas por el detector 25 cuando 1la cémera de ené-
ligls estd 1llena de gas neutro por una parte (concentracidn

nule del gas a2 dosificar), y llena de gas a dogificar a la
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concentraeién del finel de la escals (1000 ppm por ejemplo)
por otra perte. Més sdelante se veréd el tratamiento deta~=
1lado de estas sefiales en los clreuitos.

El estranguledor 23 intercalado en la segunds
via es ajustado en posicibn con ayuda del tornillo 24 en
une operacién de ajuste previo de selectividad en el cur=
so de la cuel la cémera de medida se llena sucesivemente
con ges o dosificer, ¥y despuds con gas pardsito la influen-
cia del cual se quiere eliminar, sl objeto de defasar el
cero de la escela de medida conforme a las conslderaciones
tedricas dadas snteriormente.

Un eparato tal permite asi determiner concentra=—
ciones = partir de 1000 ppm correspondiente al 1imite in-
ferior del campo de medids, sea una dinémice de 1000, pu-
diendo obtenérse égte actuando sobre la longitud de la cé~
mere de andlisis.

En el casgo de concentraciones més pequeflas (de
1000 & “100 ppm, por ejemplo), ya no es posible aumentar
1z longitud de la cémara, puesto que su volumen llegeria
e ser prohibitivo; la debilitacién de la radiscién en la

cémera se hace entonces mucho més pequefia, de modo que la

. diferencias entre las seflales correspondientes a las dos

vins es tembién mucho més pequefia frente = sus amplitudes
¥y, por consigulente, dificil de medir con preeisidén (por
e jemplc 50 uV sobre 2,5 oV ).
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Con vistas a dar a la relacién entre le sefial
diferenciel y la smplitud de las sefiales un valor mas gren
de, se ha previsto disminuir parcislmente la modulacidn
debida al filtro 12 para leer por ejemplo 5OJMV sobre 0,1
mV en lugar de gobre 2,5 mV. A este efecto, se introduce
ol tubo suxiliar 27 lleno de gas neutro en el trayecto de
la primera vis. Como dicho tubo permite el paso de un haz
de compensacién procedente del filtro 12, pere no atenua-
do epor el paso de la chmars de endlisis 18, la primera
vie trensmite uns energis luminoss més grande y la sefial
correspondiente aumeﬁta con relacién a su valor primitivo
en augencia del tubo suxiliar 27. ) 7

En algunos casos part;culares,'se puede reducir
aln més le influencis del gas parédsito cuyas bandas sole-
pan parcielmente la banda de abgorcidn del gas a dosificar
llemnds en parte el f£iltro de comparacidn con gas pardsi-
to, por ejemplo para snular la influencia del metano sobre
la determinaciéﬁ del propano.

Gomo el detector piro-eléetrico 25 presenta una
resgpuegbta de tipo térmico, es necesario poner su geflal en
forma por una derivacidn. El disgrams, represgentado en la
fig. 3, muestra, en funcién del tiemplo la evolucién de
la -rediscién recibide y sefiales correspondientes elabora
das en el detector 25 y los circultos 31 a 35 que congti-

tuyen la cadena del gigbems electrénico de tratamiento.
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Se ve en A la curve de la radiacién recibids por el detec—
tor, provista de dos series de partes planas, correspondien
tss o 1los recorridos de las dos vias y separades por pun-
teg de transicién debidas a las imperfecciénes del conmu=
tador dptice. El debector 25 efectla una integracidn de
modo que su sefial de salide tiene el egpecto indicado en
B, Despuds dé le amplificacién y derivacién en los circui-
tos 31 y 32, le sefial presenta la sefial indiceda en ¢, end=
loga a la de la seiial en A. Pare eliminar lag puntas toda-
via presehtes, se bloguea la sefial en los limites de las
partes planas en el circuito de inhibicién 33. Dicho blo=-
queo puede ser mandado por una sefial eleborade por medios
foto—eléetricos, por ejemplo uma limpera 14 y une fotocé-
lula 29 suxiliares dispuééfas a una y otra parte del dis-
co 20 que presenta entonces en su periferia um perfil en
forma de sectorés 20a convenientemente posicionados a eg=
te efechoo _

Ta sefial que sale del circuito 33 tiene la for-
ma indiceda en D. Por muestreo con inversidén de la sefial
en el eircuito 34, se obtiene la sefial representada en E,
que después de su filtrado en el filtro pasa~baja 35, tle-
ne la forme de une sefial continua F. Se inyecta en la ca=
dena une tensgibn congtante de modo que la sefial de salide,
leida en el indicador 36, sea nula cuendo la cémara de and-

ligig estd vacle.
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Eg evidente que el invento no se limita al Uni-
co modo de realizecidn que se scaba de describir a titulo
de ejemplo y que se le pueden sporter modificaciones gin
galir de su dominio.

Como ye se ha mencionado, es posible utilizar
une segunds fuente de radiscidén previendo medios eléotri~
cog en luger de un abtenuador mecénico pars obtener la abe-
nuscién deseada en la vie de comparacidn.

Tembiénes posible, en lugar de utilizar filtros
egtébicos en asociscidn con un conmutador rotativo, montar
o 4stos sobre un elemento rotative que los presente altier-
nabivamente en el trayecto de la rediacidn de una fuente
anica. 7 )

Del mismo modo, el orden de los elementos que
intervienen en la transmisién de la rediscidn entre la fuen
to y el detector se puede modificar sin cambiar le gefial
de respuesta del citedo detector a dicha radiacidn.

Ademds, el spalizador puede estar provisto de
un segundo detector, del mismo tipo que el primero, dlspueg
to pare recibir (nicemente el flujo luminoso transmitido
por el tubo suxiliar 27, combindndose ls gefial de dicho
detector con la del primero entes de ser aplicada & la en-—
treda de le cadens de tratamiento electdnicos.

La presente golicitud, que corresponde a la pre-

sentads en Francla, el 28 de Septiembre de 1971, bajo el

- 15 =



10

15

20

25
22.7.712

Ne T1/34767 se acoge alos beneficios del Articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

- Los puntos de inveneidn propia’y nueva, que se
presenten para que sean objeto de este solicitud de Paten—-
te de Invencidén en Espefia, por VEINTE afios, son los sigulen
tess
o 1, Dispositive analizador de gases & infrarrojos
degtinado a medir ls concentrscidn de un gas determinado
pregente en-una mezcle gaseosa POT medide de su sbsorcidn
e la radiscién infrarrojs, y provisto el menos de una fuen
te de emisién dé rediscidn infrarrojs, de wn conmutador
que permite intercalar periddicamente y alternativgmente
en el trayecto de la citads radiaciin wn filtro gaseoso
de sndligis que absorbe las rayes caracteristices del gas
s dotectar y un filtro de comperaciln, de una cémers de
afidlisis que contiene una muestra de la mezcla y dispues—
%a en el trayecto de le citede radiacibn, de un detector.
no selectivo que recibe la radiscién después de haber atra-
vegedo el conmutedor y le cémera de andélisis y que suminis-

tre una sefial eldctrieca como respueste a la radiscién re=
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cibvida, caracterizado en que el migmo estéd provisto, con
vistes smejorar la selectividad, de medios de atenuacién

o justeble, dispuestos en el trayecto de la radiacidn que
atraviess el filtro de comparacién y que permite estable-
cer, entre las energies de las radiaciones procedentes de
la fuente y que atraviegen respectivamente los dos filtros,
un desequilibrio determinado en funcidn de otro componen-
te de la mezcla la influencie del cual hey gue eliminar,

2, Dispositivo segfin la reivindicacién 1, cerac-
terizado en que los citados medios de atenuascién ajusteble
estén constituidos por un atenuador mecénico.

3. Digpositivo segin las reivindicaciones ly g
caracterizado en que los citados medlos de atenuscibn ajus=—
teble egtén constituldos por wn éstrangula&or de desplaze-
niento ajustables _

4. Digpositivo segin la reivindicacién 1, carac-
terizado en que los citedos medios de atenuecidn ajusbable
egtén constituldos por wns segunda fuente de emisidn de
rediscién infrarroja cuye intensidad -se modifica eléctri~
camente.

5. Digpositivo gegln la reivindicacién 1, carac-
terizedo en que los filtros son inméviles y en que el con-
nutedor estd provisto de un obturador, scclonado por un
motor y que descuhfe ls radisclén infrerroje elternative-

mente sobre osda filtro.

=17 =
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6. Dispositivo segfn la reivindieaciln 1, cerac—
terizado en qﬁe log filtros son solidariog del conmutador
¥y accionados por un motor.

7e Digpositivo segin una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado en que el mismo esté provisto
de un tubo auxilisr lleno de gas neutro montado paralele~
mente e la cdmara de andlisis en el trayecto de la radie-
cién que etraviesa el filtro gaseoso de sndlisis.

8., Dispositivo segin una de les reivindicaciones
precedentes, caracterizado en que el filtro de comparacidn
es un £iltro neutro no selectivo.

9., Dispositivo segin una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado en que ol filtro de comparacidn
pregenta une bande de absorcidn que recubre parcialmente
el espectro del gas a detectar.

10, dispositivo seglin la reivindicacién T carac-
terizado en que el mismo estd provisto de un detector su-
plementario dispuesto para recibir la radiacibén después
de gu paso & través del tubo auxiliar.

11. Dispositivo segln una de las reivindicascio-
nes precedentes, caracterizado en que el detector es de
tipo térmico, preferentemente piroeléetrico.

12, Digpositivo seglin une de las reivindicacio=
neg precedentes, caracterizedo en gue el mismo egtéd provis—

to de medios unidos gl detector pars medir su respuesta &
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la radiacidn.

13, Dispositivo seglin les reivindicaciones 1l ¥
12 carscterizedo en que los citados medios unidos al de-
tector comprenden sucesivamente circuitos amplificador,
derivador, inhibidor, de muestreo, filtro pase~baja y un
indicador. )

14, Dispositivo enalizador de gases a infrarrojos.

Tgl y como se ha descrito en la Memorls que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompefisfi y con
los fines que ge han egpecificado.

Egta Memoria congta de diez y nueve hojas escri-

tas o méquine por una gola cars.

waaria, =k RGO, 1972

P.A.
f‘;
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