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Int. Ci.':

La invención se refiere a un dispositivo 
para 3a medición de la distribución local de densi­
dad de neutrones en el interior de un reactor nu­
clear con una batería que atraviesa la zona de fi- 

5. sión y la pared del reactor, con una sonda de cuer-
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po sólido que contiene una sustancia activa y está 
dispuesta en sentido móvil en el interior de la tu 
beria, un accionamiento por gas comprimido goberna 
ble y unido con los tubos al exterior del reactor pa 
ra la introducción y extracción en forma de correo 
neumático, de la sonda de cuerpo sólido dentro o bien 
fuera, respectivamente, del reactor, y un aparato de 
medición, dispuesto fuera del reactor, para la medi­
ción de la radioactividad de la sonda de cuerpo sóli 
do.

Se conoce un dispositivo de éste tipo por 
la publicación de la Solicitud de Patente alemana 
1.294.575. De ésta confrontación es también conoci­
do introducir en el núcleo'de reactor sondas de medí 
oión en forma de barra, banda ó alambre como sonda de 
cuerpo sólido. Estas sondas de medición se deben in 
troducir y sacar del reactor con ayuda de polipastos 
y se debe cuidar de que en la vía de traslación del 
cable y sonda de medición reine una fricción lo más 
reducida posible, Cada una de estas sondas de medi­
ción requiere un mecanismo de accionamiento propio 
que, además, debe estar diseñado, como mínimo, para 
dos velocidades. Un registro rápido de la distribu 
clon local de densidad de neutrones no es posible con 
las sondas de medición de éste tipo.

Por la publicación de la Solicitud de Pa­
tente alemana 1.294.575 se conoce asimismo prever co 
mo sonda de cuerpo sólido una cadena de bolas suel­
tas juntadas una a la otra, que se introducen en el 
reactor y se sacan del reactor con ayuda de gas com30
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primido. Con duba columna de bolas se eliminan las 
deaventajas descritas con respecto a las sondas de 
medición en forma do Larra, banda ó alambre. Cin em 
bargo existe el peligro de que la columna de bolas,

5. al introducirla en la tubería del núcleo de reactor,
no sea ya compacta, sino que puede estar retirada por 
circunstancias dadas en la tubería larga. Por ésta 
razón se puede producir una diferencia de tiempo entre 
la primera y la última bola de una columna de bolas 

10. que llegan al núcleo de reactor, y que impide una du
ración de radiación.aproximadamente uniforme.

Está dado el cometido de garantizar, en un 
dispositivo del tipo mencionado al principio, unos 
tiempos de permanencia definidos de las sondas de cuer 

15. po sólido en el sistema de medición de radiación de
un reactor.

Según la invención se soluciona éste proble 
ma porque como sonda de cuerpo sólido se ha previsto 
un resorte helicoidal.

2o. El resorte helicoidal posee preferentemente
espiras muy unidas. Como mínimo en un extremo del re 
sorte helicoidal puede estar fijada una semiesfera.
El resorte helicoidal puede estar fabricado de acero 
y el material de la semiesfera y el material del re- 

25. 3orte helicoidal pueden ser idénticos.
En el dispositivo de la invención se susti­

tuye la columna de bolas, compuesta de muchos elemen 
tos individuales libremente movibles, por un resorte 
de la mismaiongitud y masa. Contrario a la columna 

30. de bolas se introduce el resorte siempre como masa
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pacta para la radiación el núcleo de reactor y 
es sacado dei núcleo dé reactor de la misma manera. 
Unos tiempos de permanencia diferentes para piezas 
individuales de la sonda de cuerpo sólido, que pue­
den producirse en la columna de bolas bajo ciertas 
circunstancias por haberse estirado la columna ób bo 
las o por un salto hacia atras de oolas individuales 
se evitan en la sonda de cuerpo sólido de la inven­
ción.

A continuación se explica la sonda de cuer 
po sólido, a titulo de ejemplo, con más detalle a ba 
se de la figura. Con respecto a un ejemplo de ejecu_ 
ción del dispositivo de medición en total se remite 
aquí a ios dispositivos de medición conocidos accio­
nados con aire comprimido. Estos dispositivos de me 
diclón se pueden utilizar posiblemente con algunas 
modificaciones sin importancia con un resorte helicoi 
dal como sonda de cuerpo sólido.

La figura representa una sonda de medición 
fabricada de un resorte helicoidal 1. El resorte he 
licoidal 1 está fabricado de acero y posee espiras de 
aiamhre muy unidas. Los extremos del resorte nelicoi 
dal 1 se rematan con las semiesferas 2a y 2b fijadas 
por soldadura blanda. Las semiesferas 2 están asimis 
mo fabricadas de acero. Como la sonda de medición,re 
presentada en la figura, es flexible, no se pierde la 
adaptación a curvas, dada en la columna de bolas, que 
debe exigirse debido a la disposición de las tuberías 
del sistema de medición. En cambio, contrario a la 
columna de bolas, los elementos de columna movibles
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están fijados a distancias iguales. Por lo tanto, 
con la sonda de medición representada en la figura 
se evitan unos tiempos de permanencia diferentes en 
el sistema de medición de radiación, como se pueden 

5  ̂ producir bajo ciertas circunstancias en una columna
de bolas como sonda de medición. Esto se puede de­
mostrar por medio de una comparación experimental en 
tre una columna de bolas y una sonda de medición co­
mo la representada en la figura, para lo que la Ion 

10. gitud, el peso y la masa de la sonda de medición com
puesta del resorte helicoidal 1 y las semiesferas 2 
deben corresponder a las dimensiones de la columna 
de bolas.

Otra ventaja se obtiene al rellenar el 
15  ̂ interior 3 del resorte helicoidal con un lubrican­

te. El lubricante sale hacia fuera durante el des 
lizamiento por el sistema de tubos y la sonda de me 
diciónes autolubricante. Como lubricante se puede 
utilizar, por ejemplo, un polvo de bisulfito de mo 

20. libedno, tal como se puede conseguirlo en el merca
do bajo el nombre de Moliente.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza 
del invento, asi como la manera de realizarlo en 

25. la práctica, debe hacerse oonstar que las disposi­
ciones anteriormente citadas son suceitibies de modi­
ficaciones de detalle, en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental; tambieñ se hace constar que el in 
vento se refiere a una solicitud de patente presen- 

30. tada en Alemania No. P 21 39 152.6 de 5 de Agosto de



1.971, acogiéndose por lo tanto, a los beneficios 
que conceden los Coavenios Internacionales en vigor, 
Hiendo lo que constituye la esencia del referido in­
vento, y por lo que se solicita Patente de Invención 
por 20 años, sobre: PERFECCIONAMIENTOS DISPOSITIVOS 
PARA MEDIR LA DISTRIBUCION LOCAL DE DENSIDAD DE NEU­
TRONES EN EL INTERIOR DE UN MOTOR NUCLEAR., caracte­
rizándose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos para medir la dis­
tribución local de densidad de neutrones, en el inte­
rior de reactores nucleares, con una batería que a- 
traviesa la zona de fisión y la pared del reactor, 
con una sonda de cuerpo sólido que contiene una sus­
tancia activa y que está dispuesta en sentido móvil 
en el interior de la tubería, un accionamiento por 
gas comprimido gobernable y unido con los tubos al 
exterior del reactor para la introducción y extra­
cción en forma de correo neumático, de la sonda de 
cuerpo sólido dentro o bien fuera recpectivamente, 
del reactor, y un aparato de mediación dispuestas 
fuera del reactor, para la mediación de la radioac­
tividad de la sonda de cuerpo sólido, carao teriaado 
porque como sonda de cuerpo sólido se emplea un re­
sorte helicoidal.

2. - Perfeccionamientos, según la reivindi­
cación 1, caracterizados porque el resorte helicoi­
dal posee espiras muy unidas.

3. - Perfeccionamientos según las reivin­
dicaciones 1 ó 2, caracterizadas porque como míni­
mo en un extremo del resorte helicoidal está fijar-
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da una semiesfera.
4.-Perfeccionamientos según la reivindicación 

3, caracterizados porque el material de la aemiesfe- 
ra y el material del resorte helicoidal son idénticos.

5  ̂ 5.- Perfeccionamientos según una de las reivin­
dicaciones 1 hasta 4, caracterizados porque el resorte 
helicoidal está fabricado de acero.

6. - Perfeccionamientos según una de las reivindi 
caciones 1 hasta 5, caracterizados porque el interior

lo. del resorte de acero está rellenado con un lubricante.
7. - Perfeccionamientos en dispositivos para me­

dir la distribución local de densidad de neutrones en 
el interior de un reactor nuclear, tal y como queda 
sustancialmente descrito en la presente Memoria y di-

15. bujos adjunto.
Esta Memoria con sta de 7 hojas escritas a máqui­

na por una sola cara.
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