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sabre:
PERFECCIONAWIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA ¥RDIR La DISw
TRIBUCION LOCAL DE DENSIDAD Di NEUTRONES EN EL INTE-
RIOR DE UN REACTOR NUCLEAR,

SIEWENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlin y Munchen, en-
tidad alemana, residente en 2, Wittelsbacherplatz 2,

8 Minchem 2, Rejublica Federal ajlemana,

La invencién se refiere a un dispositivo
para khmedicibén de la distribueidn local de densi-~
dad de~neutronea en 21 interior de un reaqtor Niw
clear con una bateria que atraviesa la zona de fi-

s8ién y la pared del reactor, con una sonda de cuer—
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po sélido gue contiene una sustancia activa y estd
dispuesta en sentido movii en el interior de la tu
beria, un accionamiento por gas.comprimido éoberng
ble y unido con los tubos al exterior dél reactor pg
ra la introduceién y extraccién en forme de correo
neumdtico, de la sonda de cuerpo sélido dentro o bien
fuera, respectivamente, del reactor, y un apuarato de
medicién, dispuesto fuera del reactor, pere la medi-
cién de la radioactivided de la sonda de cuerpo séli
do. A

Se conoce un dispositivo de dute tipo por
la publicacidén de la Solicitud de Patente alemana
1.294,575. De ésta confrontacion es también conoci-
do introducir en el micleo' de reactor sondas de medi
cién en forme de barra, bandu 6 alasmbre como sonda de
cuerpo sélido. Estas sondas de medicidn se deben in
troducir y sacar del reactor con ayuds de polipastos
y se debe cuidar de que en la via de traslacion del
cable y sonda de medicion reihe‘ﬁna friceion lo més
reducida posible, Cada una de estas sondas de medi-
¢idén requiere un mecanisio de accionamiento propio
que, edends, debe estar diséﬁado, como minimo, para -
dos velocidades. Un registro rédpido de la dis%rlbg
clon local de densided de neutrones no es posible con
las sondas de medicion de é4ste tipo.

Por la publicacion de la Solicitud de Pa-
tente alemana 1.294,575 se conoce asimismo prever co
mo gonda de cuerpo s6lido una cadena de bolas suel-
tas juntadas una a 1lu otfa, que se introducen en el

reactor y se sacan Qel reactor con ayuda de gas com
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primido. Con duts columna de bolag se eliminan las
desventa)as deucritas con respecio a lan sonday de’
medicidn en forma de burra, banda 6 ulambre. Din em
bargo existe el peligro de queiia columnsg de bolag,
al introducirla en la tuberia del nteleo de reactor,
no sea ya compacta, sino que puede estar retirada por
circunstancias dadas en la tubéria larga. Por ¢sta
razén se puede producir una diferencis de tiempo entre
la primera y la tWltima bola de uns columna de bolas
que llegan al ndcleo de reactor, y qué impide una du
racién de radiacidén aproximadamente uniforme.

Egtd dado el cometido de garantizar, en un
dispogitivo del tipo mencionado gl principio, unoes
tiempos de permanencia definidos de las sondas de cuer
po 86lido en el gistemn de medicién de radiacién de
wn reactor. |

Segun la invencion se soluciona éste proble
ma porgue como sohda de cuerpo s6lido se ha previsto
un resorte helicoidal,

El regorte nelicoidél'posee preferentemente
eopiras muy unidas. Como winimo en un extremo del re
sorte helicoidal puede estar'fijada una gemiesfera.
El resorte helicoidal puede estar fabricado de acero
y eL material de la semiesfere y el material del re-~
sorte helicoidal pueden ser idénticos,.

En el digpositivo de la invencion se susti-
tuye la columna de bolas, gompuesta de muchos elemen
tos individuales 1ibpemenfe movibles, por un resorte
de la mismalongitud y masa. Contrario a la columna

Ge bolas se introduce el resorte siempre como masa
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pacte pars la radiacién en el micleo de reactor y

es sacado del nucleo dé reactor de la misma manera.
Unoa tiempos de permanencia diferentes pera piezas
individuales de la sondu deAcuerpo g96lido, gue pue-
den producirse en la columna de bplas ﬁajo clertas
eircunstancies por Laberse estirado la columnu & bo
las o por nn salto hacis atrés‘de polas individuales
se evitan en la sonda de cuerpo sélido de la inven-
cién. B

A continugcion se explica la sonds de cuer
po 86lido, a titulo de ejemplo, eon:més detalle a ba
se de lu figura. Con respecto a un ejemplo de ejecu_

cién del dispositivo de megicién en total se remite

-aqui a los dispositivos de medicidn conocidos accio-

nados con aire comprimido. Estos dispositivos de me -
dicién se pueden utilizar posiblemente con algunas

modificaciones sin importancia con un resorte helicoi

~ dal como sonda de cuerpo sélidbt

La figura representa una sondae de medicidn
fabricada de un resorte helicoidal 1. El resorte re
licoidal 1 estd Tabricado de acero ¥ posee espiras de
alambre muy unidas. Los extremos del resorte nelicoi
dal 1 se remetan con lug semiesfierss 28 y 2b fijudas
por‘soidadura blanda., Lay pemiesferas 2 estdn asimis
mo fabricadas de acero. Como la sonda de medicion,re
presentada en la figura, es flexible, no se pierde la
adaptaciéon a curvas, dada enbla columna de bolaé, que
debe exigirse debido a la digposicion de las tuberiay
del sistema de medicién, En-cambio, contrario a la

columna de bolas, los elementos de columna movibles
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estdn fijados a distanciaes iguales. Por lo tanto,
con la sonda de medicidén representada en la figura
se evitan unos tiempos de permanencia dlferentes en
el sistema de medicion de fadiacién, como se pueden
producir bajo clertas circunstancias en una columna
de bolas como sonda de~medicioﬁ. Esto se puede de-
mostrar por medio de una comparacién experimental en
tre una columna de bolas y una sondéa de medicidn co-
mo la representada en la figura, para lo que la lon
gitud, el peso y lu masa de la sonda de medicién com

pueste del resorte helicoidal 1 y lau semiesferas 2

deben corresponder & las dimensiones de la columna

de bolas, 4

Otra ventaja se obtiene al rellenar el
interior 3 del resorte helicoidal con un lubrican-
te. El lubricante sale hacia fuera durante el des
lizamiento por el sisteuwa &e tubos Yy la sonda de me
dicidnes autolubricante. Como lubricante se puede
utilizar, por ejeuplo, un polvo de.bisulfito de mo
libedno, tal como se puede conseguirlo en el merce
do bajo el nombre de holicote.

N 0 T &

Descrita suficientemente la natursleza
del invento, asi como la manera de realizario en
la prdctica, debe hacerse constar que las disposi=-
ciones anteriormente citadaé son sucertibles de modi-
ficaciones de detalle, en cuanto no alteren su prin~-
cipio fundamental; tanrbiend se h%ce constar que el in
vento se refiere a una solicitud de patente presen-

tada en Alemania No, P 2i,39 152.,6 de 5 de Agosto de
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1.971, acogiénd..se por 1o.tuﬁto, a'loa beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido in--
vento, ¥y por lo que se soiicita Patente de Invencién
por 20 afios, Sobre: PERFECCIONAMIENTOS DISPOSITIVOS
PARA MEDIR LA DISTHIBUCION LOCAL DEADENSIDAD DE NEU-
TRONES EN EL INTERIOR DE UN MOTOR NUCLEAR,, curacte-
rizandiose por lo siguilente: o

1l,~- Perfeccionamientbs para medir la dis-
tribucifén local de densided de neutrones, en el inte-
rior de yeaetores nucleares, con una - baterfa que a-
traviesa la zona de fisién y la pared del reaotor,
con una sonda de cuerpo ééliqo que contiene una sus-
tancia activa y que estd dispuesta en sentido mévil
en el interior de la tuberia, un accionamiento por
gas comprimido gobernable y unido con los tubos al
exterior del reactor para la introduccién y extra-—
ceibn en forma de correo néqméxico, de la sonda de
cuerpo 86lido dentro o bien fuera recpectivamente,
del reactor, y un aparato:dezmediaciég dispuestas
fuera del reactor, para la mediacidén de la radioac-
tividad de la sonda de cuerpo gblido, carac terizado
porque como sonda de cuerpo;sélido se emplea un re-—
sorte helicoidel, 7

2.~ Perfeccionamiéntos, segln la reivindi-
cacién 1, caracterizados porgue el resorie helicoi-
dal posee espiras muy unidas.

3.~ Peffecciongmiehtoa segfin las reivin-
gicaciones 1 6 2, caractéfizadas porgue como mini-

mo en un extremo del resorte helicoidal estd fija~
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da unu semiesfera,
, 4 ~Perfeccionamientos segin la reivindicacién
3, caracterizados porque el material de la seumiesie-
ra y el material del resorte i‘;elicoidal son idénticos.
5.~ Perfeccionamientos segin una de lus reivin-~
dicaciones 1 hasta 4, caracterizados éorque el resorte
helicoidal estd fabricado de acero,

6 ,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi
caciones 1 hasta %, caracterizados porque el interior
del resorte de acero estd rellenado con un lubricante,

7.~ Perfeccionamientos en dispositivos para me-
dir la distribucidén local de densidad de neutrones en
el interior de un reactor nucléar, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria y di-
bujos adjunto, .

Esta Memoria con gta de 7 hojas escritas a miqui-

na por una sola cara,

vadria, -1 AG0. 1972

SIEMENS Ak TIENGESELLSCHAFT,

4. GOMEZ ACEBY Y Mop
£ pe Flemados L Gaofa Foragnd
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