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PROCEDIMIENTO PARA REVESTIR META

Solécilants ; SOCIETE CONTINENTALE PARKIR, entidad francesa,
residente en 40 & 42 Rue Chance Milly, 92 CLICHY,

Francia,

Ll invento se refiere a un procedimiento de
revestimiento de superficies metalicas, utilizable en particu-
lar para héoer piezas metadliocas revest‘gidas, tales como hojas
‘delgadas que se utilizan en los aparatos eléetricos,  El reves~

timiento actlia de modo lubrificante para las matrices de embu-
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tido del metal con las cuales entra éh contacto en el curso
de 1las operéciones de modelado, aumanfapdo asi la duracidn de
1sis matrices., Posee asimismo una leve conductibilidad eléctri-] . .
ca, una buena resistencia a la corosién y una buena resistencia
" 5. a la adheréncia a otras superficles meftalicas asi revestidas en
el unréo de las operaciones de recodido.f

Los revestimientés de conversién destinados
a fljar quimicamente una composicidén de revestimiento a un subs-
trato se utilizan corrientemente para mejorar los enlaces de lo?
100 revestimientos a las superficies meﬁélicas. Se conocen numexro-
sas variedades de estas composiciones'&isus prpcedimientos de
aplicacidén, Se han utilizado fosfatés y Acido crémico en la fal
bricacién de estas composiciones de revestimiento o de trata-
miento de los metales péfa la apli?acién a 1as-auperficieslde mge
15, tales ferrosos como los aceros. Cierfas composiciones de tra-
tamientos contienen orgénicos, como el &cido poliacrilico, y se
han utilizado igualmente alimina y fosfatos de aluminio., No obs-
tante, ol présente invento va més lejos que la téonica anteriorn,
'y se basa en la utilizacidén de una cpﬁbinacién me jorada de fos-
A20{':, fatos de aluminio, cromato de aluminio; uﬁ agente espesante,
- polimerizahteiy reductor de¢ poliacrilato de hierro y agua, uti-
lizable cémo revestimiento de conversiéh polimerizada para lod
metales, Antes de este invento, no han sido sugeridas las pre-
sentes ventadas de tal revestimiento.
25._'_ De acuerdo con el presente invento, se uti-
h lize una composicidn de revestimientO“qpe_cﬁnviene para la apli-
caclon sobre bases de metal que se compdnen de aluminio,‘écido
cfémico, fosfato dcido de aluminio, ﬁn.espesante de poliacrilad

to y agun, siendo tal la proporcidn de fosfato Acido de alumi-

30. ndo que se obtenga una buena duracidn de la matriz metédlica en
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el embutido del acero o de otro metal'febestido con el preseh—.
te producto de revestimiento de converpién, una escasa conduc-
tibilidad eléctrica, una buena resistencia a la corrosidn y una
buena resistencig'a la adherencia a los metales y otras superfie"
5 cies mefélicas‘a;i revestidad, durantevopepaciones en el curéo
de las cuales son caldeadas conjuntamente, por ejemplo el reco-
cido., Se prepéra esta coﬁposicién mezclando répid;mente el fos
fato de aluminio y el cromato de aluminio que Fforman pérte de
la composicién, en presencia de la proporcién deseadd de polia-
10, crilato.

El aluminio presente en las composiciones de
reovestimiento utilizadas en el procedimiento del invento se utis
liza en forma soluble. Se agregan con preferencia por separado
las proporciones de alimina al &cido fosférico y al éoidp cromi4
p15, co para producir los fosfétos 4dcidos de aluminio y el cromato d¢
aluminio, que se @ezclan a continuacidn,. a veces con otros in-
gredientes ademds del agente de polimerizacidn organico mencio-
nado v del agua, para producir la composicién de revestimiento.
La alimina utilizada es normalménte alimina hidratada, que con-
20. tiene habitualmente de 35 a 75% de allimina, o de 23 a 4O de aly-
minio, con preferencia de 55 a 704 dé alimina o de 30 a 35% de
aluminlo. " En ciertos casos, puede ser deseable producir el fos4
fato 4cido de aluminio a partir de hidréxido de aluminio, gene-
ralmente en forma gelatinosa acuosa. Este gel contendra habi-
25, tualmente de 10 a 50% de alﬁmiﬁio, si bien puede utilizarse igufil
| mente otras cantidades. Evidentemente, aunque de ordinario se
' prefiere utilizar alimina, por cuanto es normalmente ficil de
trabajar Yy es relativamente baratas, el aluminio presente en la

composiciones del invento puede provenir si se desea de aluminir

30. metélico o de sales de aluminio prefabricadas.
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.| concentracién aproplada en el agua. Se utilizari con preferencia

Puede utilizarse Acide fosférico o cualquier

un 4cido fosférico que contenga aproximadamente 75% de H3 PO,,,
pero puedeh también utilizarse otras concentraciones, de 50 a QQﬁ
Se | de H3 PO4 y concentraciones exteriores a esta_gamé. "E1 écido
crémico es géneralmenta un sélido, casi integralmente en forma de
CrO3 activo. Sin embargo, soluciones acuosas y productos ménos
puros pueden constituir asimismo las fuentes de los iones de crg-
mato considerados como presentes en laq’composiciones. El polid
10, acrilato debe tener en la composicién un efecto espesante sufi-
cientem paré manteﬁerla en la labor ératada e impedir "la forman
clon de grumos" del acido cromico o dellcromato, que provocaria
discontinuidades al respecto. Puede endurecerse tras la aplica+
cién, por una reaccidn de'polimeriﬁaciéﬁ'y puede, con los otros
15, productos de la composicidn, fofmaﬁ uﬂa pelicu;a en la superfi-
cie del metai sobre la cual se aplica, proporcionando asi una
base para aplicaciones posteriores de pintura, o constituyendo
un revestimiento protector y de escasa conductibilidad adecua~
-=--| do. Por el tratamiento térmico, que se efeétﬁé para los aceros
200_1.\: eldctricos destinados a la utilizacién como chapas-de transfor-
' madores y para otras aplicaciones eléétricas, el acrilato redu-
ce o ayuda a reducir una parte del cromo hexavaiente en.ionea
trivalenteé, me jorendo las propledades dé revestimiento., La rehc-
§i6n es igualmente lmportante cuando se revisteh otros aceros,
ﬁara los cuales la presencia de productos carbonados en el re- !
{ vestimlento puede ser indeseable, como bs acerﬁs de escaso con-
“";tenido en carbono, puedto que la parte acrilato de la mezcla
se transforma en agua y gas carbénico;'que son eliminados, Aunt

que puedan utilizarse diversos productos de esta clase, entre

30, . los cuales acidos poliacrilicos y poliacrilatds solubles, por
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e jemplo poliacrilétos de metales alcalinos, en pafticular las
sales de sodio y de potasio, poliacrilatos de amonio y poliacris
latos de metales alcalino térreos, se han cémprobado que el me-
jor agente de polimérizacién de‘este tipo es un dcido poliacri-
lico soluble en ;gua'tal como el que se expende Bajo él'nombre
de Acryssol; en particular Acrysol A-1, Acido poliacrilico a 254
de producto activo fabricado por Rohm and Haas Co, Las masas
moleculares de estos Acidos van de va;ioé cientos a varios mi-
les, por ejemplo de 200 a 10,000 , Para obtener las mejores so+
lubilidades, ®e preferira ordinariamente la parte inferior de
esta gama, por ejemplo 300 a 2000, Puede utilizarse los &cidos
poliacrilicos mezclados con soportes, disolventes y otros dilu-
yentes, que contengan de 5 a 100%, con preferencia de 20 a 50%
del ingrediente resinoso activo. También pueden utilizarse con
otros productos que formen resinas o con ‘otras resinas, por ejem-
plo alcohol‘polivinilico, acetato de polivinilo, polivinilpiri-
lidona, poliacrilato, para formar uh producto que tenga las pro=
pledades intermedias, que pueden ser deseableé en cuertas aplie-|
caclones,

Se utiliza con preferencia el espesante re-
sinoso en forma de una sal del mismo mgtal que la que forma el
principal, o précticamente la sal constituyente de la base sobre

la cual se aplica la composiciSn de revestimiento. Como los

L

substratos que han de revestirse estéan con frecuencia constitui
dos principglmente por acero, el metal preferldo es el hierro,
y el espesante se utiliza normalmente en la forma de su sal de
hierro en la composicién de revestimiento. Por ejemplo, puede
hacerse reaccionar el 4dcido poliacrilico hidrosoluble descrito

anteriormente con polvo de hlerro o iomes hierro, como los del

acetato de hierro, para producir la sal de resina correpondien-
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‘que puede ir hasta 150 ppm. Es con frecuencia conveniente man-

‘tengan los controles de producci.én, puéde aceptarse una supe-

los revestimientos de conversidn para substratos wmetalicos an-

- reaccién,‘en formas oxidades, reducidas ionizadas o disasocia-

. n 1.4 y
| das pero, para las necesidades de presentacidn/para mayor cla-

te, E1 pdlvo fendré habitualmente una dimensidn media de par~
ticulas de 0,105 mm. Tendra con prefe;encia méas de 0,044 mm.
Si se utiliia una solucién acuosa de ﬁna sal de hierro, ésta se-
ré una sal hidrosoluble tal como la sal de hierro y un acido cod
mo el Acido acético, clorhidricb, sulfirico o fosférico, Entro
éstos, se prefieren sales de hierro y Acidos débiles, como ace~
tato de hierro.

El agua utilizada es habitualmente agua de-
sionizada pero, si blen se evitan en gqneral aguas muy duras,
que contengan mas de 300 partes por millén de dureza equivalen-
te al carbonado de calcio, la mayor parte de las veces puede

contentarse con agua destilada o agua del grifo de una dureza

tener la dureza por debajo de 100 partes por millén, y cor pre-
ferencia por debajo de 50 ppm. 8Sin embargo, siompre que las

composiciones se comporten de forma satisfactoria Yy que Se man=-

rior dureza del agua.
Como muestra la descripcidén de los constitu-

yentes de la composicidn, se trata de productos que pueden pro-

t

curarse facilmente y que son faciles de componer para realizar
teriormente descritos.

Queda entendido que los diversos constituyen4

!
tes pueden figurar en el medio acuoso en forma de producto de '

ridad, la descripcion versa sobre los compuestos utilizados o

preparados. Asi, a bajos valores pH, una parte del fosfato &ci-

do de aluminio puede hallarse presente en forma de Aacido fosfé-i
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rico., Tras la reaccidn con un agente reductor, como el polia=

crilato de hierro, el CrO3 puede reducirse bajo la forma de sal

trivalente y, después del caldeo, puede destruirse la parte po-|-

liacrilica por oxidacidn.

Aunque pueden utilizarse diversas proporcio-
nés de los constituyentes para produoif_composiciones-de reves-
fimiento utilizables, es generalmente deseablé que permanezcan
en clertos limites, que serim indicados a continuacién,n Asi,
ol aluminio se halla habitualmente presente a razén dé aproxie-
3

madamente 1 a 10 partes, el Acido crémico (yé_sea CrOB, cr’

6 Gr+6) a razon de 0,5 a 30 partes, calculadas sobre la base de

Adcido, y al Acido fosfbrico (ya sea &cldo libre, un fosfato Aci{

do o un fosfato) a razén de 1 a 75 partes, calculadas sobre la
base del acido., Polimerizandose la materia resinosa, el ﬁoliar
crilato de hierro, que tiene por funcién reunir la composicion
en una pelicula sqbre el substrato y endurecerla sobre ei misQ
mo durante y después de la reacclon.de revestimiento por conver
sién, se halla normalmente presente a r;zén de aproximadamente
0,05 a 5 partes, constituyendo el agua el complemento .para hace
100 partes, habitualmente aproximadamente 40 a 90 partes. Ga-
mas preferidas de constituyentes son de 2 a 6 partes de alumi-
nio, de 0,5 a 30 partes de &dcido crémico, de 2 a 10 partes de

dcido fosfbérico, de 1 a 3 partes de resina-hierro, y la canti-

~dad de agua suficiente para hacer 100 partes, habitualmente apr

ximadamente 65 a 85 partes de agua. En las gamas indicadas, el

' contenido en aluminio comprende el presente en el fosfato Adcido

de aluminio y en el cromato de alumihio, v los contenidos en 60}-

do cromico y écido fosférico comprenden también las proporcioe
nes de estos productos presentes en forma de combinaciones con

el aluminio. ‘

oo
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:lizacién. Las plezas metalicas revestidas con la composicion

" |pueden embutirse en matrices de acero, acero al tungsteno, car-

AT SR Gamas preferidas de relaciones de los diver-

Los constituyentes son habitualmente las siguientes:

'-AL/crOj : 0,1 a 0,4 con preferencia 0,2 a 0,35;
HéPOh/Al : 0,5 a 4, con preferencia 0,7 a 2; y
HBPOH/CrO3 : 0,08 a 1,6, con preferencia 0,15 a 1,6:

El valor pil de las composicioneé de revesti-
riento puede ir de 1 a 5 pero es habitqalmente de 2 a 4, y masg

cominmente de aproximadamente 2. El (los) fosfato(s) &cido(s)

de aluminio presente(s) estd(n) determinado(s) por el valor pH.
A los valores pH inferiores, el fosfato &cido de aluminio es en
eran parte Al (H2P04)3 y puede tener un poco de acido libre, en
WMOmmavﬂwupﬂwmﬁwupmmom%ﬁr@awmwdm
considerable de Al2 (HPOQ). Puede hacerse variar de una f&rma

analoga la forma particula; del cromato,

t

. v !
Los constituyentes de una composicidén de reve

!
s -

timiento de conversidn enumerados, al hallarse presentes en las
proporciones indicadas, pueden llevarée los productos finales al
estado de una solucidn o de otra fofma 1iquida homogénea, que
presénte habitualmente un aspeoto satinado y uha coloracldn os-
cura, siﬁ plgmentacidén facilmente visible., Esto se efectila con

‘|preferencia mezclando répidamente los diversos constituyentes.o

reactivos. Cuando se prepara, la composicidén de revestimiento de
t

conversidn se halla lista para su utilizacidn. En razén del equ}
!

librio de los constituyentes indicados, es un liquido estable quh
i

|
no se polimerizea y no se deposita prematuramente antes de su utik

buro de tungsteno, carburo de silicio, acero de alto contenido
en carbono w otras matrices sensibles a los Acidos sin corrosidn

Los revestimlientos no

excesiva de las superficies de la matriz.
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producen la erosidén de las matrices en el curso de los embuti-.,.

Hos como 1o hacen los que contienen silicatos (los cuales estéan

Por el contrario, los revestimientos actian de por si como lubri
cantés & cohtribuyen a mantener los otros lubricantes sobre la
cara de la matriz de embutido que trabéjé. Ademés, los revesti-
mientos pueden utilizarse en piezas eléctricas, como hojas del-
gadas e induclidos o en inductores. Aumentan las resistencias
eléctricas de estas piezas, incluso en peliculas muy finas, En
las operaciones de recocido, donde las hojas delgadas son apila-
das y son calentadas para disipar las cargas, los revestimientos
son suficientementekQuros para no adherirse a otras piezas meta-
licéa asi re%estidas 6 a otras plezas de metal no revestido. Aum;
que las propiedades buscadas para las composiciones de revesti—
miento sean las que convienen mejor para la fabricacidn de.pieu

zas eléctricas, pueden utllizarse en otros articulos metilicos

tribuye a imﬁedir que la pintura sea fAcilmente eliminada o par-
ta por escama dél producto acabado, Los revesiimientos protegen
particularmente los substratos en el caso de plezas de acero re-
vestidas que se utilizan posteriormente en atmbsferas hiimedas.
Afungue puedan utilizarse los constituyentes
én proporciones muy diversas, en los limites indicados guléndose

en la presente golicitud y enlos ejemplos de reallzacidn corres-

los mejores revestimientos para los fines perseguldos. Por ejem

plo, aunque el fosfdto Acido de aluminio sea un constituyente de

con preferencia completamente ausentes de las presentes f6rmulps}.

i .
pare hacer productos resistentes a la corrosidn. Se puede si se|’

desea pintar estos articulos, en cuyo caso el revestimiento cone-| -

seable, puesto que aumenta la duracidn de las matrices utiliza-
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das para embutir el aceruv revestido y porque es un constituyen-

10 =

te poco enoroso de estos revestimiento de conversion, la ubi-
lizacién de una proporcidn de este producto supgrior a la propor-
cidén deseada puede temer un efecto desfavorabie sobre 19 resis=
tencia a la corrosibn de material de base que ha de revestirse,
y puede también comprometer el buen comﬁortamiento del ;evesti«
mionto sobre el metal de base. Un excesb de cromato, aungue
pueda hacerse el acero tratando mis resistente a ln‘corrosién,
puede afectar en un sentido desfavorable la resistencia oléctri-
¢n. En la mayoria de las aplicaciones, os muy deseable que el pxo
ducto tenga una buena resistencia eléctrica y no se pegue n otrﬂs
estratificados parecidos cuando estéan en contacto{'por ejemplo
en el curso de una operacidén de caldeo o de recodicdo, Por cone
siguiente, se colocara en las congicionas correctas de equl li-
brio indicadas entre CrO y HBPOQ,'con Suficiente aluminio para
formar las sales correspondientes y la cantidad deseada de polia-
crilato para tener la adherencia adecuanda de la composicién, y
se obtendra un revestimiento no adhesivo, aislante.

Se modificaran los espesores de las peliculas
formadas en funciodon de los productos deseados. Tor ejemplo,
los espesores normalmente de peliculas son tales que se aplicn
aproximadamente 1076 a 4300 miligramos de composicidédn de reves-
timiento por metro cuadrado de metal de base. Pueden utiliznr-
se los mayores espesores para revestimientos de conversidn pro-

tectores destinados a ser utlilizados en ausencia de revestindend

tos secundarios, y se pueden preferir los menoros csbesores pi-

ra revestimientos de base que deben ser pintados posteriormento’
cuando se aplica solamente 270 mg por metro cuadrado, las piezuL

revestidas se desprenleran bien despues del recocido, pero no '

poseerah generanlmente wna resistenclia suficiente para la utili-l
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zacién como plezas eléotricas aislodas de acero.

La fabricacién de las composiciones de revesd
timiento de conversion se efectia facilmente, pero para obtener
los mejores resultados debe hacerse observando ciertas etapas
determinadas. Puede asi prepararse una solucidn acuosa }imﬁida
de cromato de aluminio haciendo reaccionur la aldimina, con pre-

ferencia con un contenido en aluminio de 34%, con Acido crémico

disueltos en agua. Puede hacerse otra solucidén limpida agregando

dcido fosférico, con preferencia con 75% de HBPH4' en medio acug-

50, a un barro de alimina en agua y calentindola para disolver
el fosfato de aluminio producido; haciendo reaccionar un acido
poliacrilico soluble, como Acrysol A-1, con polvﬁ de hierro o

acetato de hierro de un valor pH suficientemente bajo, por ejems
plo aproximadamente 3,5, v diluyéndo el producfo en agua; des-

pués de lo cual se mezclan las dos soluciones, que contienen el

fosfato de aluminio y el acrilato de hierro, actuando, para formar

4

otra solucidn limpida. Por 1{iltimo, se mezclan las dos solucio-
nes citadas, con preferencia en una célula de mezcla por debajo
de la cual se coloca un agltador de gran velocidad. Las dos sot
luciones limpidas penetran por debajo de la célula y salen de 1¢
alto de la misma por un canaldn de desagiie. La mezela de las

soluciones finales no toma sino poco tiempo, de ordinario de 1
segundo a 1 minuto, y con preferencia aproximadamente 3 a 10

segundos. El producto obtenido es una solucidén o una emulsidén

de color satinado, oscura, y no sepercibe facilmente ninguna

Cuando se desea ajustar la concentracién del
fosfato acido de aluminio en el producto, para adaptarlo mejor

a laplicaciones particulares donde se puedan utilizar bases me-

télicas revestidas por conversidn, o en las operaciones que puest

e e PO

C bt = ——— ey v s e R

o ke,

s oralar e
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daen experimentar puede mezclarse en un procedimiento de varias

fases acido fosférico y el barro acuoso de alGmina, y calentnr-l

los para disolver el fosfato de aluminio producido, Se disuelwv

se suspende en aguu el agenle espesante organico, con preferenci:

en estado de acrilato de hierro y se mozclé con fosfato de alu-
minio (que puede contener fosfatos Acidos de aluminio, seglin el
valor pH) para formar una solucidén A, se mezcla a la solucién A
fosfato’éoido de aluminio, que puede prepararse pér reaccion del
gel de hidrdxido de aluminio (con preferencia con un contenido
en aluminio de aproximadamente 30,5%) con Acido fosférice, con
pfeferencia con 75% de Hs POh. Y se agrega ademids a la combina4
cién de estos productos cromato de aluminio (solucidén B) prepa-
rado como se hi descrito unteriormente. Cada una de las mezcla$
indicadas anteriormente se efcctﬁa'porlmezcla rapida de corriens
tes que suben en una célula de mezcla anteriormente descrita.
Una operacion de mezcla en una sola fase se
eféotﬁa mezclando aAcido fosforico y um barro de aluminio en mo-
dio-acuoso calentado los productos para diéolverlos; preparan-
do una solucidén o una dispersi&n de la sal de hierro del acido
poliacrilico soluble y mezclando estos productoé para formar
una solucidén limpida (A); preparando el cromato de aluminio (B)
como se ha descrito anteriormente por reaccidn dé allmina y Acii
do crémico'en medio acuoso; preparando el fosfato éci@o de alu-
minio por reaccidn de gel de hidréxido de aluminio y de acido

fosférico e introduciendo rdpidamente estas tres composiciones

rapidamente en el curso del movimiento ascendente de los pro-
ductos a través de la océlula. Las oporaciones de mezclas uti-

lizan esencialmente el mismo equipo de mezcla rapida, y las du-

raciones de mezcla son las mismas en todas las formas de reali-
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zaclon descritas. Los productos obtenidos tienen todos una colo

racién satinada, oscura, sin plgmentacidén aparente ficilmente
detectable, Cuando se efectia la mez@la demASiado lentamente,
o se efectila mal, aparecen,én la composicion piecipitadosVo pro=
ductos analogos a plgmentos, que proporcionan malos revestimein;
tos de conversioén. presentando discontinuidades,
Puedeh utilizarse evidentemente variantes de::
cstos pgocedimientos, siempré que se preparen los productos fi-
nales, Por ejemplo, en lugar de tener cromato de aluminio en 1ln
parte B, se puede utilizar ééido cromico, ya sea con el cromato
de aluminio, ya en reemplugzamiento de éste, y podran obtenerse
los miémos productos Utiles si se halla presente un exceso sufis
cientemente de aldimina en la otra o las olras porciones de la
composicidn para premitir la formicion del cromato de aluminio.
Asimismo, puede poseer otros agentes espesanfes Yy poiimerizaﬁ-
tes ademis del acrilato de hierro o en reemplazamiento parcial
de éste. Un factor importante que debe controlarse para obte-
ner las mejores propiedades de revestimiento és la concentraciop =

del o de los fosfatos de aluminio. Puede hacerse conﬁrolando oy -

nes las proporciones correctas de aluminio con respecto al Acidp

fosforico.

La aplicacidén de la composicidén segim el pro
cedimiento del invento se efectiia aplicando al metal que ha de
revestirse la composicion de revestimiento citada anteriormen-
te, con preferencia a razdén de 270 a 4300 mg/m2 y se hace endu-|
recer. el revestimiento obtenido, sigulendo las formas de reali-

zaclon normales de aplicacidén de los revestimientos de fosfalow

cidén, Asi, poco después de la preparacidén del producto de re-
]

vestimiento, generalmente en los 10 minutos que siguen, se apli%



ca a un substrato de metal adecuado ﬁor procedimientos de re- |
] |

vestimiento por inmersién, revestimiento por rodillo, pulveri- |
zacion, nebuiizacién, revestimiento electro-estatico, o por comp
binaciones apropiadas respectivas. En las formas de realizacid
5. pfeferidas del invento, se htiliza’el revestimiento por rodillo
con lilindros que llevan estrias o acanaladuras, o rodillos ex-
primidores. Pueden utilizarse hojas de afeitar para igualizar
el revestimiento y el espesor del revestimiento depositado o igya
lado sera tal que ‘se hayan aplicado de 270 a 1676 a 4300, con
10, preferencia de 1076 a 3228 mg por metro cuadrado (sobre la base
de los revestimientos finales), Después de la aplicacidn, se
caliente la pelicula del revestimiento de convérsidn coloidal a
una tenperatura aproximadamente 204 a 482¢C (calentindose el me-
tal de base solo a 149 a 2883C aprqximadamentej,_con preferencial
15. a 316-4279C, A esta temperatura, el endurecimiento requiere haw|-
bitualmente de 1 a 60 segundos, con preferencia de 2 a 20 segun-
.- ijdes, lo que basta normalmente para provocar la reaccioén del re-
1_‘ veétimiento de conversion con el metal de basé, bara reduclr el
~ Cr+6 en Cr43 on una medida importanté, para oxidas'y eliminar
20, ':..'précticamente los productos organicos preséntes (principalmente
el poliacrilato) y para hacer el revestimiento suficientemente

duro para ser manipulado, cuando se enfria,

El revestimlento de conversiodon puede aplicar-

oy

se a metales diversos, pero se prefiere como substratos o bases
R5. - os metales ferrosos. IEntre éstos, los aceros al silicio, los

' f_oeros de escaso contenido en carbono y los hierfos dulces con-
“-.vhenen mas, aunque ﬁuedanwntajosamente tratarse otros aceros, de
lto contenido en carbono, aluminio y sus aleaciones. e incluso

hceros lnoxidables.

30. » Los productos de base metilicos revestidos poﬂ
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conversion obtenidos se prestan a la apllicacidén de pintura y las
pinturas se adhieren mejor a los metales de base que si los meti
les no hubiesen sido tratados. Aunque esta utilizacidn sea-impor'
tante, los presentes tratamientos son los mas Gtiles para el reﬁ'.
5. vestimiento de piezas y hojas delgadas’éléotricasAparé éonstituT
yentes magnéticos, tales como inducidos y nlcleos magnéticos
que deben ser pr&cticamenfé no conductores a sus superficies en
contacto., Asimismo, éomo numerosas hgjas de metal revestido soﬁ
normalmente recocidas més o menos en el mismo tiempo, y con pre+
10, ferencia sometiendolas a condiciones de recocido cuando son apli«
ladas unas sobre otras, es importante que el revestimiento sea
tal que impide la adhesidn o adherencia de una base revestida a
otra. Si los materiales se adhieran entre si, existirian zonas

no revestidas sobre el metal en el curso de su sepatacién, lo

15, que disminuiria la utilidad de las plezas metdlicas en las apli
caclones que reclamen una escasa conductibilidad., Evidentemen-
te, como las piez;s metilicas se hallan a menudo en contacto con
medios écidos u otras causas de corrosidn, la base de metal ;e?
vestido debe ser resistente a la corrosibn, y se obser§a que coh
20, ' las proporclones de fosfato(s) Acido(s) de aluminio admitidas
en las composiéiones, se puede obtener una resistencia a la co=|
rrosibn satisfactoria, Comovse ha indicado anteriormente, el
invento ofrece la ventaja suplementaria importante de que el
'revestimiento no posee sino un escaso efecto de corrosion res-
25, pecto de las matrices metalicas que puedan utilizarse para con-
figurar las plezas metalicas revestidas,

Cuando se apllan las hojas delgadas unas so-
bre otras hasta una altura que puede‘ir hasta 1,22 m(de 100 a

1000 espesores del metal de base revestidas sobre las dos caras

30, conforme al invento con 270 a 4300 mg/m2 y endurecidas, y des~
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tiéndose estas operaciones millares de veces, se pueden utili-

s5idn observadas, pueden alcanzarsa,razonablemente 50,000 opera-

nes contrarias, todas las partes son en peso y las temperaturas

" pués reducldas a una temperatura de 5389C a 1093¢C, con prefe-

roncla 7609C a 1093%C, durante una duracién de 1 a 3 horas, con
preferencia 145 a 2,5 horas, en ausencia‘de'aire, se comprueba
que después del enfriamicnto las hojas revestidaa no se pegan

entre si. . Asimismo, 1a conductibilidad de un- acero de prueba

al silicio locor o 1010, revestido en la gama de 1076 a 4300 mg/fn¢
con aproximadamente 0,5 volts aplicada, es escasa, en la gama
de aproximadamente 0,1 a 0,7, con preferencia 0,1 a 0,4 Franklin
g través de cada uno de los revestimientos. Para configurar es+

tos materiales, o para practicar aberturas en los mismos, repi-

zar matrices metédlicas, por ejemplo matrices de acoro de herra-

mientas. Tenlendo en cuenta la ausencia de desgaste y de corro4

ciones y mds., Después de tal uso, las matrices funcionan siem-
pre y no son fuertemente corroidas,
- Los ejemplos no limitatlivos que siguen se far

cilitan a titulo de ilustracién del invento. Salvo indicacio~

en 2C,

EJEMPLO 1

mEmsmsmEs v partes en peso
AL 03, 2H,0 » 745
Cr03 8,9
H,P0,, (75%) 350
Acrysol A-1 (4cido poliacrilico al 25h V L,7 ..

en medio acuoso) :
Polvo de hierro, finamente dividido - 0,14
(0,11 a 0,044 mm)

Agua desionizada i 75,0 |

Se preparauna composicidn de rovestimiento



405543 - -

de conversién que tiene la férmula anterior (1) haciendo reaccio-

mar 3m0 partes de Acido fosforico al 75% con 0,6 partes de aliimi+
ma, en una proporcién de agua suficiente para hacerla fluida, o
se 10 a 20 partes; (2) haclendo reaccionar 6,9 partes de alimina)
5.-_t qu; contiene 34% de aluminio, o 2,35 partes de este metal, 'con

8,9 partes de Cr0, en 9,9 partes de agua; (3) haclendo reaccio-

3
nar 4.7 partes de Acrysol A-1 con polvo de hierro, lo cual pro;

porciona acrilato de hierro a un valor pﬁ de aproximadamenfe 3,6
que se diluye con el complemento de agua indicado por la férmulaj
10. Se mezclan aproximadamente las partes (1) y (3), a la temperatu-
ra ambiente, y durante aproximadamente 5 segundos, y despuds se
hace pasar lé mezcla obtenida por una céluna de mezcla con la pare-
te (2), pasando un agitad&r a gran velocidad cerca del fondo de
la célula y empujando los froductos hacia arriba, para‘mezclarlor
15, v evacua?loq, aqui también durante aproximadamente 15 segundos.
pl producto preparado poseé un color oscuro

vy un aspecto satinado. Parece que algunos de los productos que
contiene estén emulsionados, Posee casi la consistencia de la
leche homogoneiéada y no contiene pigmentacidén visible.

20, Puede utilizarse ia composicion de revestimiexn-
to tal como estd preparada, o diluirla en agua o con otros di-
solventes apropiados cuando deba disminuirse el espesor del re-
vestimiento, Cuando se aplica directamente a pedazos de brueba
de acero locor © 1010, 0 a otras plezas de acero, por medio de

25, uma rueda de aplicacién acanalada del género de las que se utilis:
zan normalmente para aplicar los revestimientos de oconversidn,
un grado de aplicacidn de aproximadamente 2700 mg por m2 proporcigz
na un revestimiento que tiene una conductibilidad media de apro-

kimadamente O,4 Franklin, tento en su parte superior como en su

30. parte inferior, en tanto que pesos-de'revestimiento inferiores,
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| deseado scobre los metales que han de tratarse, en el cual los

A

por eJemplb, aproximadamente 1615 mg/m2, conducén a conductibie
lidades de aproximadamente 0,6 Franklin. ' Pueden disminuirse
eatas cifras, en particulas aumentando el contenido en aluminio
de aproximadamente 0,3 Franklin a 4300 mg/m2. |

Para producir el revestimiento de conversién

constituyentes de la comprobacidn de revestimiento reaccionan
de forma compleja unos con otros y con el metal del substrato,
se endurecen el revestimiento a una temperatura de aproximada-
mente 3712C durente aproximadamente 10 segundos, en el curso de
los cuales la temperatura supefficial del metel es un poco me-
nor, por ejemplo aproximadamente 2602C. Antes del periodo de
endureoimignto,,la accidn espesante y/o polimerizante del acido
poliaopilico y/o del poliacrilato présente contribuye a impedir
que el revestimlento se deslice y se extienda de forma regular
sobre la superficie del metal sobre el cual se aplica.

Esto es una consideracién importante en el
presente procedimiento teniendo en cuenta que cuaiquier discon-~
tinuidaa en el revestimiento puede provocar un cbrto-circuito
entre metales revestidos en contacto uno con otro por interme-
dio de los revestimientos, como los utilizados en piezas eléc-
tricas tales como inducidos, imanes, placas de transformadores.
El 4cido poliacrilico y poliacrilato pueden resistir los bajos
valores pH del producto, aproximadamente 3 en el ejemplo ante-
rior, y contibuyen a impedir la 6oalesoencia o aglutinacion del
doldo crémico cuando el disolvente acuoso se evapora tras la
aplicacidén de la composicidén a los metales susceptibles de re-
vestimiento, Ademés, la combinacidén de los qonstituyentes man=

tiene la regularidad de su repartipiéh en toda la pelicula des-

pués de la aplicacidn, lo que asegura que el producto -final ro- |
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vestido es uniforme,

En el curso de la opéraci6n de endureoimieﬁp
to, el adcido poliacrilico o el ﬁoliaorilato de hierro se descom
ponen en gran parte, siendo trasformada su parte orghnica en ung
proporcién importante o al 100% on gés carbdénico y agua. Bsto
os particularmente ventajoso en el cago'de lbs aceros de escaso
contenido en carbqno, puesto que cualquier traza de compuesto car -
bonado que puéda afectar laspropledades del aéero se encuentra
eliminada de la superficie del metal,

. Se amontonan unos sobre otras hasta una altus
ra de 61 cm de lgs chapas y de las hojas de acero al silicié,

revedtidas de cuero con la descripcidn que. antecede, y se colo-
can en un horno de recodido, a una temperatura de aproximadamens

te 927963 durante aproximadamente 2 horas. Tras haber retirado

amblente, pueden fécilmente separarse unds de otras, sin adhe-
sidén y sin producir discontinuidades de superficie. Cﬁandb se
prueban en diversos puntos de sus suberficies, las chapas pre-
sentan todas las propiedades aislantes satisfactorias, y poseen
conductibilidades en los limites anteriormente indicados.

Sl se revisten placas de acero de esocaso cons
tenido en carbono, que tengan contenidos en carbono inferiores
a 0,1% o 0,024, fabricadas de la misma forma, con espesores cos
rrespondientes a pesos de aplicaeion de 538, 1076 y 3766 mg por
m2 y si se las embute, las punzona o las arquea en una prensa ayu-
tomatica de gran tonelaje c;n matriées de acero endurecido o de
acexro para herramientas, no se comprueban deterioros de la matriz,
y se prolonga su duraclién, con frecuencia no han de reemplazar-

se o0 rectificarse las matrices antes del 10,000 a 50,000 golpes!

Esta prolongacién de la vida de las matrices es atribuida al re:
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veqtiﬁiento de conversidén presente sobre lu superficie del mate-

rial tratado, que actlta a modo de lubricante y.tien‘también a
retener las lubrisaptes aplicados, de sqertefdue aon disponible§
sobre las superficies de trabajo en el momento de prensado o
del golpe por la matriz, Cuando se utiliza como revéstimiento
para los metales un producto que contiene un sillcato en lugur
de un fPsfato, las matrices presentan un desgaste apreciable mu-
cho antes. Se obtienen resultados andlogos cuando se replten
las experiencias con un acero de prueba 1010 normalizado en lag
diversas gamas de revestimientos del inwen%o.

Cuando se'repite la experiencia anterior uti
lizando un contenido doble de cada uno de los constituyentes co?
excepcidén del agua, se obtienen efectos de aislamiento y de lu-
bricacidn mejorados, sicndo la conpucﬁibilidad de -aproximadamens
te 0,4 a 0,5 Franklin, y permitiendo el efecto de lubricacidn
obtenef ademis embutidos o presiones antes que sea necesaria un
rectificacién de la matriz. Con estas c§mposiciones mas concens
tradas, el utilizador posee la facultéd de diluir su producto
concentrado 51 grado deseado para tené? los espesgres'de peldi-
cula mAis convenientes para las utilizaciones previstas. Pueden
modificarse de forma anidloga las concentraciones de los diver-
sos constituyenteé en los limites indicados, a condicidn de que
para obtener los mejores resultados se mantengan en las gamas
indicadas las relaciones A 1/Cr03, HBPoh/Al, y Hspoy/Croj, De
este'modo, se obtliene una eficacia del revestimiento aiin supe-
rior multiplicando los contenidos en Acido acrilico indicados
en las férmula; por un factor que puede alcanzar cuatf§.

De forma parecida, cuando se aumenta el con-

tenido en Acido crémico, se obtiene una resistencia a la corro

si6n mejorada, y ciando se aumenta el contenido en aliming, de
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ello se desprenden mejores efectos de alslamiento., E1 aumento

del contenido en Acido fosfdérico, o en fosfato dcido de aluminio
procedente de éste, aumenta la duracién de la matriz de embuti-

do.

composiciones mencionndas, en particular si deben utilizarse co-
mo bases de'pintuias antes que como revestimientos aislantes o
para la proteccién de las matrices, se prefiere que no hayan, y
las cantidades respectivas se mantendran en general a menos de
10% mas frecuentemente a menos de 5% de la composicién, Estos
coadyuvantes comprenden agentes activos en superficie orgénicaé
sintéticos, como detergentes orginicos anidénicos, y no aniénicos’
bien conocidos, del tipo obtenido por reaccibén sulfirica o del
tipo poli (alcoileno inferior) diol, Pueden utilizafse plgmen-
tos y colqrantes, habiltualmente en cantidades muy reducidas. Pa-
ra ajustar el vglog pH,,pueden utilizarse acjdos y bases, pero
también tapones, por ejemplo sales de Acidos débiles y de bases
fuertes, o por el contrario de 4oidos fuertes y de bases débiles
Puede tener estabilizantes y ahtioxidanfes, generalmente en cant;
dades inferiores al 1%, Con todas &stas férmulas modificadas, -
pueden obtenerse composiciones de revestimiento utilizables que
tengan propiedades andlogas a las descritas anteriormente.

EJEMPLO 2

it S e e o e
mREmRmRmaEms

En una variante de forma de realizacidn del

Jemplo 1, se reemplaza el fosfato acido de aluminio producido
n el curso de la preparacidn de la composicion del e jemplo 1

por fosfato Acido de aluminio preparando por separado hacienco

Aungue pueda disponerse de coadyuvantes en las-

eaccionar 15,5 partes de gel de hidrdxido de aluminio (conte-

Fido en aluminio 30,5%) y 84,5 partes de Acido fosférico al 75%

Los reactivos son colocados en un mezclador "Lightning" en el
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curso de la reaccidn que se efectla durante aproximadamente 1
hora, elevandose la temperatura de 212C a aproximadamente 882C
Se deja enfriar el fosfato &cido de gluminio as{ preparado, desw
pués se le incorpora a los otros constituyegte de la composicion
de revestimiento agregando previamente al acrilato de lLilerro and
tos de su mezcla al cromato de aluminio., Se pueden pezclar si-
multineamente los tres productos, si se desea. Una mezcla a grim
velocidad del tipo descrito anteriormehte, y de corta duracidn
es el tipo de mezcla preferido.

| Los productos preparados por el procedimien-
to de este ejemplo tienen csencialment; las mismas propiedades
me joradas de revestimiento, de resistencia électrica, de lubri-
cacidon y de anti-corrosidn que las descritas por.los productos

del ejemplo 1, cuando se aplican a diversas Dbases de metal o de

aleaciones metalicas. Las resistencias,eléctricas de estos pro
ductos son particularmenlte buenas, coﬁ relacibén a otros metales
revestidos, cuando se determina a elevadas presionds; por ejom-
plo 28 Kg/cm2,

Se pueden igualmente preparar las composicio

¥

nes anteriores con édocldos poliacrilicos de masas moleculares

diferentes de la de Acrysol A~1 pero se prefiere que los acidos

poliacrilicos utilizados tengan masas moleculades on la gama in
dicadé en la despripcién que antecede. En lugar del polvo de
hierro, pueden utillizarse sales dé hierro para formar el acri-
lato de hierro. Se utilizara la masa equivalente de esta sul
0 mezcla de sélas para preducir la misma cantidad de hlerro y
de acrilato. Una sal de hierro preferida en el acetado de hie-
rro, pero pueden utilizarse en su.lugar las sales de lhierro co-

rrespondientes del 5cido'clorhidriqo, del Acido sulfurido, del

i
dcldo bromhidrico u atras formas de hlerros existentes. E
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EJEMPLOS 3-8
Ingredientes Partes (en poso)
3 A s 8
aluminio . 6,0 5,9 5,7 2,4 4,7 2,4
5, 4dcido fosférico 60,6 55,8 49,1 3,0 - 3,0
4cido crémico 0,7 2,0 3;§ 6,5‘ 17,8 6,5
hierro 0,01 0,02 0,05 1,7 0,27 =
Aorysol A-1 0,36 1,07 2,0 u,0 9,4 4,0
agua desionizada - complemento a 100 partes
10, ' Se preparan las composiciones quec correspon=

den a las farmulas anteriores por los procedimientos descritos

en los ejemplos 1 y 2, a partir de los produﬁtos citados, excep
to que en el Ejemplo 6 se utlliza acetato ferroso en lugar de
polvo de hierro como fuente de suministro de hierro. In el Ejem-
15, plo 8 esta asente el hierro; En el EJempio;7 se omite el Acido
fosforico. Observesé que las cantidades de‘écido poliacrilico
o de poliacrilato:de hierro utilizadas van de 0,4 a aproximada-
mente 10%,-siendo superiores a la gama preferida de contenidas
en estos productos,

20, Se prueban las composiciones aplicéndolas

sobre aceros 10 y al silicio (contenido en siliceo 1/2 a 54, hal

bitualmente de 2 a 3%)., La aplicacidn se efectia por medio de

?odillos esprimidores, inmediatamente depués se’calienta los m
teriales de prueba para efectuar el-endurecimiento. La duracijn
25, de éste dependen de la temperatura utilizada, y los endureci-
mientos van de 5 minutos a las temperaturas relativamente bajas
(2042C), a la gama preferida de 1 a 60 segundos a las tempera-
turas superiores (371¢C). |

Los revestimientos preparados sbn de buena

30, calidad, pero parece que el del ejemplo 8 mo sea tan adherente

como las otras composiciones. Todos son aislantes y resistentes
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a la corrosidn, pero el del ejemplo 7 no tiene la misma efica-
cia que los otros en lo qué respecta al auhento de la duracidén
| fitil de las matrices de embutido, cortadura y punzonado, A4 par{
te de esto, las propiedades de 1las composiciones.sdn esencial-
Se mente las. mismas que las de las composiciones de los eJemﬁlos 1
y 2. Los valores pH de las composiciones ée'ﬁallan en la gama
de 2 a 4, y los pesos de revestimiento fitiles van aproximadamen
| te 1.076 a 3.228 mg/m2. Los voltajes aplicados en las pruehas
de conductibilidad se hallan en la gama de 0,1 a 1 voltio, con

- 10, preferencia aproximadamente 0,5 voltios, y bajo una carga apro-
ximadamente de 3% kg/em2 , las conductibilidades se hallan en

| la gama de>0,3 a 0,6 Franklin,

. NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
15 invento asi como la forma de realizarlo en la practica, débe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente descritas
son suceptibles de modificaciones de detalle en cuaﬁto no alte-
ren su principio fundamental. También se hace constar que el’
invento corresponde a una solicutu& de'patente presentada en '
20, | Estados Unidos el I de Agosto do 1971, con el N? 169,102, aco-
giéndose por lo tanto a los bemeficios que conceden los conve-
nios internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esend
cia del referido invento y por lo que se solicit; una patente
de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA
25. | REVESTIR METALES, caracterizéndose por lo siguiente: '

| 1.~ Procedimiento para revestir metales, por
un revestimiento que presenta una buena adheremncia & la corro-
s16n, una buena resistencia a la adheréncia o otros metales asi

revestidos, y que no acorta de manora importante las duraclones

30. de vida de las matrices utilizadas para estampar o trabajar

N
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oabos metnlos rovestidbs, caractorizado porque se aplica sobre
la superficie de un metal una composicidén de revestimiiento que
comprende aluminio, &cido cfomico, fosfato acido de aluminio,
un agmﬁé espesgnté'y reductor de poliacfilato y agua, siendo tal
la proporcidn de los constituyentes fosfato Acido de aluminio o
aluminio y Acido fosférico presentes que se obtiene una buena
duracién defviAa ﬁor lo que se refiefe a las matrices metdlicas
para la estampacidén del acero o de ofro metal revestido y pre~
sente producto de revestimiento por conversion y endurecido,
una buena resistencia a la corrosidén y una buena resislencia a
la adherencia a otras superficies metAlicas asi revestidas, y
se hace endurecer el revestimiento obtenido.
2, Procedimiento‘segﬁn la reilvindicacién 1,
caracterizado porque se aplican sobre el metal de 270 a 4300 .
mg/m2 de la composicidn de revestimiento.
.+ 3+= Procedimiento segin la reivindicacion 1
6 2, céraqteriéado porque en la composicidén de poliacrilato es
poliacrilato de hierro, que mejora la adherencia de revestimien-
to a una superficie metidlica sobre la cual se aplica e impide

la aglomeracidn del Acido crémico en el secado, y que estad pre-

una composicidén de revestimicnto de una viscosidad suficienteme:
te elevada para impedir el goteo o la merma de.la composicidn
de revestimiento cuando se aplica a pesos finales de revestimien
tos de aproximadamente 270 a 4300 mg/mz, y para reducir el cro-
mo exavalgnte on cromo trivalente.

4,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 3, |
caracterizado porque la composicibn es de color satinado, fuer-

te, sin pigmentacidn aparente fAcllmente visible, y contiene de

aproximadamente 1 a 10 partes de aluminio, comprendido el que va
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combinado en el fosfato ncido do alumfnin, 0,5 a 30 pnrtusAde

Acido erémlco, comprendido ol combinude on ol cromuto o ulnml--i

nio, una a 65 partes de Acido fosférico comprendide el combinu-
. o

do en el fosfato Acido de aluminio, 0,05 a 5 partes de poliacris

lato de hiérro y 40 a 90 partes de agua.-

55; Procedimiento segin la reivindicacién 4,
caracterizado porgue la composicidn ticne um valor pH de aproxie
madamente 2 a 4 y contienc de aprocim#daﬁente 2 a 6 partes de
alumiﬁio, comprendido el que va combinado en el fosfato Acido
de aluminio, 05 a 20 partes de Acido crémico, comprendido el
combinado en el cromato de aluninio, 2 a 10 partes de Acido fos¢
forico, comprendido el combinado en el fosfato adcido de alumi-
niq, 1 a 3'partes de poliacrilato de,hierrb y suficiente agua
para formar 100 partes. [

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién L,
caractgrizado porque en la composicién 'AJ./CrO3 = 0,1.a U H4PO,,

AL=0,5abl; vy H,P0,/Cr0, = 0,08 a 1,6.

3 .

7.- Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque se aplicé una composicién obtenida mezclany
do un fosfato Acido de aluminio,cromato de aluminio, acrilat6 de
hierro y agua durante 1 a 10 segundos, encontrandose los reac- -
tivos en las proporcilones apropiadas,

8.- Procedimiento seéﬁn la reivindicacidn 6,
caracterizado porque la aplicacidén se efectua de tal modo que
el peso de revestimiento final sea de,aproxiﬁhdamente 270 a
4,300 mg/m2, y el endurecimiento se'éfeotﬁa a una temperatura
de 204 a 4829C gurante un periodo de 1 a 60 segundos.

9.~ Procedimiento segin la reivindicacion 8,

caracterizado porque el metal al qﬁe se aplica la composicién

de revestimiento es un acero al siliceo, el peso final del re-



405543 -
vestimiento es de 1,076 a 4,300 mg/m2, el endurecimiocnto se c-
fectiia a und temperatura de 316 a 42720, durante 2 a 20 egundol
y el revestimiento producido es eléctricamente resistente,' sient
do su conductibilidad de 0,1 a 0,4 Franklin, |

10.- Procedimiento para revestir metales, tal
y como queda sust‘ancialmente descrito. en la presente" Memoria,
Esta Memoria constarde 27 hojas escrita;s a’
maquina por una sola c.ara: 23 Moy 197, '
' Madrid,
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