
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

c o rre sp o n d ien te  a una s o l i c i tu d  de r e g i s t r o  de 

P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N  

( a fa v o r  de

EMPRESA NACIONAL DE AUTOCAMIONES, S .A ., de na­

c io n a lid a d  e sp añ o la , r e s id e n te  en BARCELONA, -  

La S a g ra ra , 179-197, y p o r: " MECANISMO DE DI­

RECCION DE CREMALLERA APLICABLE A UN SEGUNDO -  

EJE DIRECTRIZ EN VEHICULOS AUTOMOVILES " .
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De todos es conocida l a  d i f i c u l t a d  que e n tra ñ a  l a  

m aniobra de cambio de d ire c c ió n  de un v e h ícu lo  en te r re n o s  

rugosos o a cc id e n tad o s .

Con e l  f i n  de p ro p o rc io n a r a l  v e h íc u lo  un mayor -  

5 grado de a g il id a d  en e l  d e s a r ro l lo  de l a s  m aniobras que de­

be r e a l i z a r  en te r re n o s  a cc id e n tad o s , una de l a s  m odalida— 

des c o n s tru c tiv a s  c o n s is te  en in c o rp o ra r  a l  v e h ícu lo  un se­

gundo e je  d i r e c t r i z .



E ste  segundo e je  d i r e c t r i z ,  depende de l a  columna 

10 de mando de l a  d ir e c c ió n , c o la b o ra  a r e a l i z a r  con mayor f a ­

c i l id a d ,  l a s  m aniobras de d ire c c ió n  d e l  v e h íc u lo  co n sid e ra ­

do.

La p re s e n te  in v en c ió n  hace r e f e r e n c ia  a un meca— 

nismo in co rp o rad o  a  un e j e ,  f a c t i b l e  de s e r  un segundo e je  

15 d i r e c t r i z  que p e rm ite , a v o lu n ta d  d e l  co n d u c to r, que l a s  — 

ru ed as  acop ladas a d icho  e je  sean  d i r e c t r i c e s  en lo s  momen­

to s  n e c e s a r io s  con o b je to  de lo g r a r  una mayor f a c i l id a d  de 

m aniobra d i r e c c io n a l  d e l  v e h íc u lo , o b ié n  p o s ic io n e r  l a s  — 

ru ed as  de form a r i g i d a  y adoptando un em plazam iento ú n ico  -  

20 y determ inado , que n lrm alm ente es  un a  d is p o s ic ió n  de l a s  — 

ru ed as  en s e n tid o  p a r a le lo  a l  e je  lo n g i tu d in a l  d e l v e h íc u lo , 

independ ien tem ente  de l a  acc ión  que e je r c e  e l  s is tem a  de d i 

r e c c ió n  so b re  d icho  e je .

l a  in v en c ió n  s e r á  fá c ilm e n te  com prendida a t r a v é s  

25 'd e  l a  l e c t u r a  de l a  d e sc r ip c ió n  d e ta l l a d a  que s ig u e  y  d e l  -  

examen de lo s  d ib u jo s  anexos, que re p re se n ta n  a t í t u l o  de -  

ejem plo no l im i t a t i v o ,  l a  form a de su  r e a l iz a c ió n .

La f ig u r a  1 es un a  v i s t a  secc io n ad a  lo n g i tu d in a l  

d e l  e j e ,  en e l  que v a  in co rp o rad o  un mecanismo de d ire c c ió n

30 de c re m a lle ra  y en l a  que se  a p re c ia  asimismo l a  d is p o s i----

c ió n  y form a de lo s  elem entos fundam entales que co rresp o n — 

den a l  o b je to  de l a  p re s e n te  in v en c ió n . En d ic h a  f ig u r a  se 

ve además l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  e je  y l a  ru ed a  d en tad a  

que e je r c e  su mando sobre  l a  c re m a lle ra  d e l mecanismo.

35 Haciendo r e f e r e n c ia  a l a  E ig . 1, podemos v e r  un

e je  (1) de un ión  p o r un extremo p o r medio de l a s  tra n sm is io  

nes n e c e s a r ia s  a l a  columna de d ire c c ió n  d e l  v e h íc u lo , d i s ­

poniendo d icho  e je  (1) en su extrem o opuesto  de una  corona 

d en tad a  (2) que d e sp la z a  a l a  c re m a lle ra  (3) en uno u  o tro  

40 s e n t id o ,  dep en d ien te  d e l  s e n tid o  de g i ro  que se dé a l  foolan
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t e  de l a  d ire c c ió n , l a  c a rca sa  envo lven te  d e l  e je  ( i )  v a  u n í 

da a  l a  p a r te  f i j a  (4) d e l  e je  d i r e c t r i z  ea una de sus f o r ­

mas c o n s tru c tiv a »  m ediante unos t o m i l l o s  (5 ) .

l a  c re m a lle ra  (3) l a  podemos c o n s id e ra r  c o n s t i tu í  

45 d a  po r dos p a r te s  fu n dam en ta les , l a  p rim era  es l a  zona en -  

que se  en cu en tren  lo s  d ie n te s  de engrane (6) y l a  segunda -  

zona (7 ) .  l a  c a ra  c i l i n d r i c a  i n t e r i o r  de l a  crem allera . (3) 

es l i s a  y puede d e s l iz a r s e  sobre  l a s  p a r te s  f i j a s  (8) d e l -  

e je  d i r e c t r i z  (2 0 ). l a  p a r te  c i l i n d r i c a  a n te r io r  de l a  zona

50 (7) en sus extrem os (10) y (11) se ad ap ta  a l a  c a ra  i n t e ----

r i o r  de l a  p a r te  f i j a  (9) d e l e je  d i r e c t r i z ,  o rig in án d o se  -  

e n tre  lo s  extrem os (10) y (11) una zona M ec a  (12) f a c t i b l e  

p a ra  que pueda c i r c u la r  po r e l l a  e l  a c e i te  que p ro v ien e  de 

l a  boca de e n tra d a  (1 3 ) . E l o r i f i c i o  (14) da co n tin u id ad  a l 

55 c i r c u i to  de c ir c u la c ió n  d e l a c e i te  b a s ta  l a  zona c i l i n d r i c a  

hueca (40) que conjuntam ente con l a s  zonas c i l in d r i c a s  (15)
j

es en donde se  d esp lazan  lo s  émbolos (16) y  (1 7 ) .

En lo s  extrem os (10) y (11) de l a  zona (7) hay — 

a lo ja d a s  unas ju n ta s  de e s tan q u e id ad  ( 18) y (19) con o b je to  

60 de a i s l a r  e l  a c e i te  a lo jad o  en l a  zona hueca (1 2 ) .

E l e je  d e sp la z ab le  (20) es de co n fig u ra c ió n  e i l i n  

d r ic a ,  d ispon iendo  en sus extrem os de dos ró tu lo s  (21) y — 

(22) que a r t ic u la n  sendas p a lan c a s  de mando, ruedas no r e — 

p re se n ta d a s  en l a  f ig u r a .

65 E l e je  (20) d ispone de unos re b a je s  s e m ic irc u la —

r e s ,  en lo s  que van a lo ja d o s  dos a n i l lo s  tó if ico s  m e tá lico s  

a b ie r to s  y e lá s t i c o s  ( 23) y (2 5 ) , asimismo y en unión  a l a  

c re m a lle ra  (3) y a l  e je  (20) van un id o s  sendos a n i l lo s  (26) 

y (2 4 ).

70 Con o b je to  de que e l  e je  d i r e c t r i z  (20) te n g a  so -
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lam ente  l a  h o lg u ra -n e c e s a r ia  p a ra  e fe c tu a r  e l  desp lazam ien­

to  lo n g i tu d in a l  p a ra  e l  mando in c l in a c ió n  ru ed as  se  co locan  

dos c a s q u i l lo s  (27) y (28) en l a s  zonas extrem as de d icho  -  

e je  (2 0 ) .

75 E x is te n  dos conductos de e n tra d a  (32) y (33) que

dan paso a l  a c e i te  h a s ta  lo s  c i l in d r o s  (34) y (35) re sp e c ­

tiv am en te  con o b je to  de que e l  a c e i te  e je r z a  un a  p re s ió n  d_e 

te rm in ad a  a  lo s  extrem os d e l  co n ju n to  c re m a lle ra  (3)*

Elem entos asimismo d e s ta c a h le s  en l a  p re s e n te  in -  

80 v en c ió n  con l a s  ju n ta s  de e s tan q u e id ad  (38) y (39) in co rp o ­

ra d a s  e n tre  l a  p a r te  f i j a  (8) d e l  e je  d i r e c t r i z  y l a  crema­

l l e r a  (3 ) .  Los e lem entos r e s ta n te s  son comunes a un t ip o  —

' convencional de e je  d i r e c t r i z  p o r lo  que no vamos a h ace r -  

su  d e sc r ip c ió n .

85 A c o n tin u a c ió n  vamos a e fe c tu a r  un e s tu d io  d e ta —

lia d o  d e l funcionam ien to  y a p lic a c io n e s  consecuen tes que — 

a p o r ta  l a  p re s e n te  in v en c ió n .

Guando e l  e je  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  d e s a r r o l la  

l a  fu n c ió n  d i r e c t r i z  de ayuda a l  p r in c ip a l  e je  d i r e c c io n a l ,

90 e l  mecanismo o b je to  de l a  in v en c ió n  a c tú a  en form a d e te rm i­

nada y t a l  como se  e s p e c i f ic a  a c o n tin u a c ió n .

E l a c e i te  que e n t r a  con una  p re s ió n  d e term inada  -  

p o r lo s  conductos de e n tra d a  (28) y (29) ,  comunicados e n tre  

s í  ex te r io rm e n te  m edian te  un conducto de un ión  e n tr e  l a s  en 

95 t r a d a s  (28) y ( 29) ,  no re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a ,  p ro s ig u e  

su  c ir c u la c ió n  a  t r a v é s  de l a s  zonas c i l i n d r i c a s  (1 5 ) , e je r  

c iendo  sobre  lo s  émbolos ( 16) y (17) una determ inada  p re s ió n  

que p o s ic io n a  a  d ich o s émbolos ( 16) y (17) un id o s  po r sus ca 

r a s  c o n tig u a s , perm aneciendo s i tu a d o s  lo s  a n i l lo s  ( 24) y (26) 

100 e n tre  lo s  émbolos ( 16) y (1 7 ).
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De acuerdo con. é s t a  d is p o s ic ió n  de lo s  émbolos -  

(16) y (1 7 ) , l a  corona d en tad a  (2) d e l e je  (1) a c tú a  sobre  

e l  dentado (6) de l a  c re m a lle ra  (3) y a  su  vez sobre  e l  — 

a n i l lo  (2 6 ) , desp lazam ien to  que se  tra n sm ite  a lo s  émbolos 

105 (16) y (17) o rig in an d o  a l  e je  (2 0 ) , a t r a v é s  d e l  a n i l lo  —

(24) un movimiento lo n g i tu d in a l  que re p e rc u te  sobre  l a s  p a  

le n ca s  mando ru e d a s , es d e c i r ,  que e l  movimiento de g iro  -  

de l a  ru e d a  d en tad a  (2 ) ,  hace que se  d esp lace  e l  e je  (20) 

eh e l  mismo se n tid o  que l a  c re m a lle ra  (3 ) .

110 Por o t r a  p a r t e ,  e l  e je  (20) puede queda f i j a d o  -

en una p o s ic ió n  d e term inada, quedando l a s  ru ed as  p a r a le la s  

a l  e je  lo n g i tu d in a l  d e l v e h íc u lo , o biém formando con d i— 

cho e je  lo n g i tu d in a l  un ángulo f i j o  determ inado .

Con o b je to  de co n seg u ir m antener f i j a d o  e l  e je  -  

115 (20) en úna de é s ta s  dos p o s ic io n e s  e x p u es ta s , e l  p roceso

de funcionam ien to  d e l mecanismo se d e s a r r o l la  en l a  form a 

d e ta l la d a  a c o n tin u a c ió n .

E l a c e i te  i n i c i a  su  e n tra d a  p o r e l  conducto (13) 

p ro s ig u ien d o  su c ir c u la c ió n  po r l a  zona hueca (12) de l a  -  

120 c re m a lle ra  (3) s ig u ien d o  p o r e l  conducto (14) y p re s io n an ­

do lo s  émbolos (16) y (17) po r sus c a ra s  c o n tig u a s , lo g ra n  

do que d ichos émbolos (16) y (17) se  d esp lacen  p o r e l  in te  

r i o r  d e l c i l in d r o  hueco (1 5 ).

Con lo s  émbolos (16) y (17) ocupando l a s  p o s ic io  

125 n es  extrem as d e l  c i l in d r o  (1 5 ) , e l  p iñón (2) d e sp la z a  a l a  

c re m a lle ra  (3) desp lazahdo  a su  vez a l  c i l in d r o  (2 4 ) , pu— 

diendose  mover lib rem e n te  a lo  la rg o  d e l  c i l in d r o  hueco — 

(1 5 ) , perm aneciendo e l  e je  (20) en vina p o s ic ió n  f i j a ,  com­

p le tam en te  in d ep en d ien te  d é l r e c o r r id o  e fec tu ad o  p o r l a  — 

c re m a lle ra  (3 ) .130



Con o b je to  de p ro p o rc io n a r  e l  con jun to  e je  d ir e c  

c io n a l-c r e m a lle ra  una mayor f a c i l id a d  de d e sp lazam ien to , -  

e l  mecanismo de d ire c c ió n  d ispone de un c i r c u i to  de ayuda 

a l  movim iento de d icho  co n ju n to .

135 Dicho c i r c u i to  de ayuda c o n s ta , en e se n c ia  de un

conducto p o r e l  que c i r c u l a  e l  a c e i te  p en e tran d o  a l  c i l i n ­

dro  hueco (35) a t r a v é s  de l a  boca de e n tra d a  (3 2 ) , empu— 

jando a l a  c re m a lle ra  (3) actuando conjuntam ente y en e l  -  

mismo s e n tid o  en que d ic h a  c re m a lle ra  (3) se d e sp la z a  man- 

140 dada p o r l a  corona d en tad a  (2 ) .

En e l  p e rio d o  en que l a  c re m a lle ra  (3) se d e sp la  

z a  en s e n tid o  c o n tr a r io  a l  a n te r io r ,  mandada asim ism o, po r 

l a  corona d en tad a  (2 ) ,  e l  a c e i te  p e n e tr a  a l  c i l in d r o  (35) 

a t r a v é s  d e l conducto de e n tra d a  (33) proporcionando  a l a  

145 c re m a lle ra  (3) l a  ayuda n e c e s a r ia  p a ra  su d esp lazam ien to .

Es in te r e s a n te  ap u n tar que a l  mecanismo de d irec , 

c ió n  de c re m a lle ra  se  le -p u ed e  a ñ a d ir , opcionalm en te , una 

v á lv u la  (no re p re s e n ta d a  en l a  f i g u r a ) , p o r ejem plo r o t a t i  

v a , en e l  p iñón  de mando de l a  c re m a lle ra , con o b je to  de -  

150 o b ten e r una s e rv o d ire c c ió n  in t e g r a l  h id r á u l ic a .

En resum en, r e iv in d ic a  l a  e n tid a d  r e c u r r e n te ,  en 

v i r t u d  de l a  p re s e n te  s o l i c i t u d  de r e g i s t r o  de P a te n te  de 

In v e n c ió n , e l  p r iv i l e g io  e x c lu s iv o  de f a b r ic a c ió n ,  v e n ta  y 

e x p lo ta c ió n  i n d u s t r i a l  en España y sus p o ses io n es  p o r e l  -  

155 p la z o  de 20 AÑOS, según d e te rm in a  e l  v ig e n te  E s ta tu to  de -  

l a  P rop iedad  I n d u s t r i a l  d e l o b je to  de l a  misma, e l  cu a l que 

d a  e sen c ia lm en te  c a ra c te r iz a d o  p o r l a s  s ig u ie n te s :

160

NOTAS.- REIVINDI PAPIONES

PRIMERA.- Mecanismo de d ire c c ió n  de c re m a lle ra  a p l ic a b le  a 

un segundo e je  d i r e c t r i z  en v e h íc u lo s  au to m ó v iles , esencia],.



mente c a ra c te r iz a d o ^  p o r l a  c ir c u n s ta n c ia  de d isp o n e r de -  

dos p o s ic io n e s  de t r a b a jo ,  de form a que p e rm ite  o p c io n a l— 

165 mente a v o lu n tad  d e l  co n d u cto r, que l a s  ru ed as  d e l e je  en

t r i c e s  mandadas po r e l  v o la n te  de l a  d ire c c ió n  d e l  v eh ícu ­

l o ,  o b ié n  permanezcan p a r a le la s  y r íg id a s  en un a  p o s ic ió n  

de term inada.

170 SEGUNDA.- mecanismo de d ire c c ió n  de c re m a lle ra  a p lic a b le  a 

un segundo e je  d i r e c t r i z  en v e h íc u lo s  au tom óv iles, t a l  y -  

conforme se  e s p e c if ic a  en l a  a n te r io r  r e iv in d ic a c ió n , y — 

a s í  mismo esen c ia lm en te  c a ra c te r iz a d o  po r l a  c ir c u n s ta n c ia  

de p e r m it i r  so lu c io n es  c o n s tru c tiv a s  en l a s  que l a  segunda 

175 p o s ic ió n  de t r a b a jo  e s p e c if ic a d a , p e rm ite  en su  d iseñ o  po- 

s ic io n a r  l a s  ru e d a s , en una s i tu a c ió n  r i g i d a  de l a s  ruedas 

en se n tid o  d i r e c c io n a l ,  pe ro  formando un ángulo previam en­

t e  determ inado con e l  e je  lo n g i tu d in a l  d e l v e h íc u lo .¡
TERCERA.- Mecanismo de d ire c c ió n  de c re m a lle ra  a p lic a b le  a 

180 un segundo e je  d i r e c t r i z  en v e h íc u lo s  au tom óv iles, t a l  y -  

conforme se  e s p e c if ic a  en l a s  a n te r io r e s  re iv in d ic a c io n e s ,  

y a s í  mismo esen c ia lm en te  c a ra c te r iz a d o  p o r l a .c i r c u n s ta n ­

c ia  de que e l  paso de una p o s ic ió n  de t r a b a jo  a o t r a  des­

c r i t a  p o r l a s  ru e d a s , b ién  en p o s ic ió n  f i j a ,  o b ie n  depen- 

185 d ie n te s  d e l e je  d i r e c t r i z  p r in c ip a l ,  se  r e a l i z a  en form a -  

au tom ática  s in  n eces id ad  de d e te n e r  e l  v e h íc u lo , sea  c u a l 

fu e re  l a  s i tu a c ió n  que tu v ie ra n  l a s  ru ed as  en e l  momento -  

de c o n e c ta r  c u a lq u ie ra  de l a s  dos p o s ic io n e s .

CUARTA.- Mecanismo dé d ire c c ió n  de c re m a lle ra  a p lic a b le  a 

190 un segundo e je  d i r e c t r i z  en v e h íc u lo s  au tom óv iles, t a l  y -  

conforme se  e s p e c i f ic a  en l a s  a n te r io re s  re iv in d ic a c io n e s  

y a s í  mismo esen c ia lm en te  c a ra c te r iz a d o  p o r l a  c irc u n s ta n ­

c i a  de que d ich as  dos p o s ic io n e s  de t r a b a jo  se comsiguen -  

" o d ia n te  dos émbolos accionados h id rá u lic a m e n te , co n sig u ien

donde se aco p la  d icho  mecanismo, puedan, o b ié n  s e r  d i r e c -
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195 dose que en una de l a s  dos p o s ic io n e s  de t r - b a jo  c i ta d a s ,  

l a  'b a rra  mando ru ed as  quede f i j a d a  ax ialm en te  a l a  crema­

l l e r a  d e l  mecanismo y que l a  segunda p o s ic ió n  de t r a b a jo  

l a  b a r r a  mando ru ed as  adop ta  una  p o s ic ió n  f i j a  y d e te rm i­

n ad a  in d ep en d ien te  de l a  acc ión  de l a  c re m a lle ra  d e l  meca 

200 nism o.

QUINTA.- Mecanismo de d ire c c ió n  de c re m a lle ra  a p l ic a b le  a 

un segundo e je  d i r e c t r i z  en v e h íc u lo s  au to m ó v iles , t a l  y 

conforme se  e s p e c i f ic a  en l a s  a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s  

y a s í  mismo esen c ia lm en te  c a ra c te r iz a d o  p o r l a  c ir c u n s ts n  

205 c i a  de una r e a l iz a c ió n  c o n s tr u c t iv a  d e l mismo es h a c e r  s e r  

v i r  l a  zona c i l i n d r i c a  in m e d ia ta  i n t e r i o r  a l a  c re m a lle ra  

d e l  mecanismo como e sp ac io  d e s tin ad o  a a lo ja r  a lo s  émbo­

lo s  d e sp la z a b le s  de f i j a c i ó n ,  y  en una zona más i n t e r i o r  

se  a lo ja  l a  b e r r a  m ando-ruedas, estando  p ro v is to s  ta n to  -  

210 b a r r a  como c re m a lle ra , de lo s  c o rre sp o n d ie n te s  r e s a l t e s  p a ra  

e f e c tu a r  l a  f i j a c ió n  a x ia l ,  estando  p r e v is ta s  l a s  co rresp o n  

d ie n te s  ju n ta s  de e s tan q u e id ad  en lo s  lu g a re s  op o rtu n o s. 

SEXTA.- Mecanismo de d ire c c ió n  de c re m a lle ra  a p l ic a b le  a  -  

un segundo e je  d i r e c t r i z  en v e h íc u lo s  au to m ó v ile s , t a l  y -  

215 conforme se  e s p e c i f ic a  en l a s  a n te r io r e s  re iv in d ic a c io n e s  

y a s í  mismo esen c ia lm en te  c a ra c te r iz a d o  p o r l a  c irc u n s ta n ­

c ia  de que l a  secc ió n  en que se  a lo ja  l a  c re m a lle ra  puede 

s e r v i r  como c i l in d r o  a u x i l i a r  o de ayuda a l  desp lazam ien to  

d e l  e je  m ando-ruedas, ayuda que se consigue m edian te  acc io  

220 nsm iento  H id rá u lic o  que e je r c e  su in f lu e n c ia  sobre  cada uno 

de lo s  extrem os de l a  c re m a lle ra  en e l  s e n tid o  que e l  v o lsn  

t e  d e te rm in a  a l a s  ru e d a s .

SEPTIMA.- Mecanismo de d ire c c ió n  de c re m a lle ra  a p lic a b le  a 

un segundo e je  d i r e c t r i z  en v e h íc u lo s  au to m ó v iles , t a l  y -  

225 conforme se e s p e c i f ic a  en l a s  a n te r io r e s  re iv in d ic a c io n e s  

^ V \ ^ y  a s í  mismo esen c ia lm en te  c a ra c te r iz a d o  p o r  l a  c i r c u n s ts n -
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c i a  de que incorporando  una v á lv u la ,  p o r ejem plo r o t a t i v a ,  

en e l  p iñón  de mando de l a  c re m a lle ra  se  o b tien e  úna  se rv o - 

d ire c c ió n  in te g r a l  h id r á u l ic a  de c re m a lle ra  con dos p o s ic io  

230 nes de t r a b a jo  y a  d e s c r i t a s .

OCTAVA.- MECANISMO DE DIRECCION DE CREMALLERA APLICABLE A 

UN SEGUNDO EJE DIRECTRIZ EN VEHICULOS AUTOMOVILES.

Memoria D e s c r ip t iv a , que c o n s ta  de nueve h o ja s  m ecanogra- 

235 f ia d a s  p o r una s ó la  c a ra  y  a s í  mismo se  re p re s e n ta  en l a  -  

h o ja  t r i p l e  de d ib u jo s  que se acompaña.

Todo t a l  y conforme se  e s p e c if ic a  en l a  a n te r io r

M adrid, 4 de Agosto de 1.972
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