Mt Clh__#93T |

PATENTE DE INVENCION
por éO éﬁos

A favor de ACUSTICA ELECTRONICA ROSELSON, S.A., sociedad
mercantil espafiols, domiéiliéda en BARCELONA, Trancisco

TATTOZEy 8o = = = = = = = = = = = ——————— =~ — =
por: "NUEVO SISTEMA SELECTOR DE PROGRAMAS DE TELEVISION
MEDTANTE SENSORES ELECTRONICOS", = = = = = — e e = —

-

MEMORTA DESCRIPTIVA

Le presente patente de invencién se refiere a un
nuevo sistema selector de programes de televisidén mediante
sensores electrénicos, 7 .

Les mejoras que se describirén tratan de substi-
tuir las actuales botoneras mecénicas, empleadaa con los
selectores de canales que van equipados con diodos del
tipo de capacidad variable denominados corrientemente

varicaps, por un sistema que realice de forma totalmente
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electrénica las commutaciones a efectuar de los distintos
canales y bandas de frecuencias, quedando suprimido todo
elemento mecdnico, y mejora tembién noteblemente loas
sistemas de pulsador (semsor) por banda.

El sistema consta de tres partes bien diferen-
ciadas, que realizarén las funciones equivalentes de las
mismas partes en un sistema mecdnico; tales e#apas son
las siguientes:

12,- Un sistema de conmutacién de las tensiones
continugs aﬁlicadas g los diodos de capacidad variable,
de tal forma que aplique a éstos las tensiones memorizadas
en los potencibémetros correspondientes a cada uno de los
progremas.

22,~ Un sistems de conmutacién de bandas para
obtener, en‘determinados puntos del selector, las
tensiones previstas para cada banda,

32,- Un sistema de mando, provisgto de sensores,
accesible désde el exterior, que gobierne los anteriores
circuitos de conmutacién.

Se incorpora, en la etapa 28, un circuito que
no tiene equivalencia en los dispositivos de sensores de
tipo convencional. Se trata de un circuito explorador
de bandas acoplado al conmutedor de éstas. Con ello se
evita el empleo de tres posiciones exteriores, para
efectuar le conmutacidén de las bandas, El sistema actuard
en la forms que se describe g continuacibn.

Be dispone de un cierto nimeroc de pulsadores
0 sensores, tantos como memorias se desee, siendo
accionables desde el exterior y realizando dichos

pulsadores una funcidén doble:
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18,- Conmutecién de los potencibmetros de
memoris de las distintas tensiones aplicadas a los
diodos de capacidad variable. Pulsendo uno de ellos
ge conecta el potencibmetro gorrespondiente;

28,~ Exploracién de bandas. Cade pulsacién
aplicada se traduce en un cembio de banda que funciona
de modo ciclico, es decir, que medisnte una pulsecidn
tenemos el sistema en bande I, otra pulsacidn lo pasaréd
& bande IIT y una tercera pulsacién lo pasard a UHF, de
modo que &l aplicar una nueve pulsecidn el sistema
pasaré & la banda I, repitiéndose el proceso.

Estas funciones de conmutacién de bandas y de
potencidmetros, efectuadas por un misio pulsador, son
en cierto modo independientes; dado que las sucesivas
pulsaciones no afectan a la conmutacidn de aquéllos
que se mantienen estebles en la posicidén inicial o
primera pulsecidn,

Con el fin de fecilitar la explicacidn, se
acompafia a la presente'memoria descriptiva unos dibujos

en 10s que se ha representado, a titulo de ejemplo

ilustrativo y no limitativo, un caso de realizacibn del

nuevo sistema selector de programas de televisibn mediante
gensores electrénicos, segin los principios de las
reivindicaciones,

La figﬁra 1 constituye'un esquems, de bloques
que resume gréficamente la descripcidn de etapas que
acabg de hacerse, y en lg cual los nimeros corresponden
a las partes siguilentes:

-1-, sensores de actuacidn expresa desde el

exterior; —2-, sistema generador de sefiales de mandoj
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=3-, acumulador @e impulsogs =4-, siatema'dg conmutacidn
de memorias; -5-, explorador de bandas; -6-, conmutador

de bandass -%-, conmutador de tensiones; -8-, tensiones
para el sintoniza@or; ~9~-, tensiones aplicades & los
diodos de capacidad variable. Las puntas de flecha:indican,
mediente signos + y -, la aplicacidn de tensiones de
alimentacién y polarizadoras, '

El elemento de conmutacidn consiste en un
c¢ircuito capaz de gdoptar dos estados estables: uno de
reposo, en el cual permanece inactivo; ¥ otro de funcio-
namieﬁto, de manera que pase a este estado al ser
excitado por una sefial de mando.

El circuito empleado es del tipo bhiestable,
denominado corrientemente "flip-flop", y representado en
la figura 2, , \ ) |

En susencia de sefial de mando, el sistema estd
en reposo y los dos transistores Tl y T'l estdn en su
punto de corte. Excitando el circuito en el puﬁto A
mediante un impulso positivo, ambos transistores pasan
al estado de saturacidén y el punto B queda conectado a
la fuente de alimentacién V positiva, ya que la caida de
tensifn en ol primer transistor es desprecisble en
condiciones de saturacién. Al pasar a este Wltimo estado
aquel transistor, aparece en el punto B un escaldn
pogitivo cuya aplicacién gse describird posteriormente:

El Sistemg de conmutacidn estéd formado a base
de elementos biestables, similares al anterior, acoplados
entre si y en nimero equivalente al de potencibémetros s
utlilizar pare memorizar las tensiones aplicadas g los

diodos de capacidad variable,
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La condicidén fundamental que he de cumplir
este sietema es que, al quedar acciqngdo uno de los
elementos, al recibir su correspondieﬁté gsefial de mando,
aquél debe bloguear a su vez cualquierse da,los otros-
elementos que pudiere estar anteriormente en conduccién.
Esta condicibén se cumple acoﬁlando,los elementos mediante -
una resistencia en el circuito de emisor y a’través de
un diodo,designados R5 ¥ Dl,/respegfivamente; en lg
figurs 3 se muestra un circuiﬁo de conmutacibn, formedo
& base de varias etapas elementales coﬁo'la de 1a’,
figura 2, asociadas en derivacidn,

Al aplicar la seflal de mando a uno de los
circuitos biestables, éste pasari al estado de conduceidn,
produciéndose en R5 une sobretensién positiva que
bloqueard el elemento que anteriormente estuviese en
estado de conduccidn,

El elemento que se trata de disperar tiene
aplicado a su emisor, a través de la resistencia R5,
une polarizacidn inversa y por ello el impulso de mando
deberd tener uns emplitud suficiente pars llevarlo al
estado de fuerte conduccidén en tales condiciones, creando
asl 1la sobretenaidén suficiente en aguella resistencia
pare blogquear el elemento que eataba en saturacibn,

En 1la figura 3 ée designa por T1, T24... Tn,
T*1, ?'2,,.. T'n y D1, D2,... Dn los componentes del
circuito que se han descrito, ,

La conoxidn de los potencilmetros mediante el
sistema de conmutacién se establece en la forms represen-
tada en la figura 4, en la que aquéllos se designan Fl,

P2,;.. Pn, Los potencidmetros que proporcionan las
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tensiones a aplicar a los diodos de capacidad variable,
se alimentan mediante una fuente de tensién estabilizada
de 30 voltios, por cuanto se precisa en aguellos diodos -
une, tensidn variable entre 3 y 28 voltios positivos,
pare la sintonizacidn de todos los canales comprendidos
en cada banda, ,

Tas salidas de todos los potencidmetros han
de concurrir en un punto (diodos varicaps del selector),
pero es preciso mantener una independencia total entre
ellos para evitar variaciones en la tensidn aplicada
a un diodo por efecto de la carga de loa demds y la
influencia que éatos ejerzan sobre aguel componente.

Esa independencia ls pfoporciona el aéoplamiento de

los potencibmetros mediante diodos de conmutacidn,

designados Cl, C2y... Cn en la citada figura 4, siendo
Tl, T2,.. In en el propio montaje transistores que
conmutardn los respectivos potencidmetros a la tensidn
de 30 voltios positivos cuando pasen al estado de satura- -
cibn por efecto de la gefial de mando aplicada., Con S se
indica el sintonizador; |

El sistems de mando mediante sensores electrd-
nicos utiliza como tensién de excitacidn de &stos la
tensidn alterna presente constantemente en el cuerpo
humano por efecto de la induccibén de la red de alimentacidn
eléctrica; de manera que, al ejercer el usuario de un
receptor de televisidn equipedo con un selector de canales
del tipo que se describe, unarligera accibén contactorsg
con los cpmponentes ﬁencionados, se produzca una modifi-
cacifn en las caracteristicas eléctricas del circuito

sintonizador.'El cuerpo humano presenta uns impedancis
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interna muy elevada, del orden de varios megohmios. Se
aplica aguella tensidn, por contacto, al circuito de un
transistor que funciona por conmutacibén, con una
impedancia de entrada muy elevada,

Empleando un transistor del tipo NPN y colocando
la cargs en el circuito del emisor, al aplicar a la
entrada una onda sinusoidal se obtendrd a la salida un
tren de ondas cuadradas positivas. El primer flanco
ascendente que aparezca disparard el circuito de conmu-
tacidén correspondiente, llevdndolo a saturacién, y
permanecerd en esta situacidn, resultando insensible
al resto de los impulsos. Al mismo tiempo, este sistemsa
proporciona otrs sefial para controlar el circuito
gelector de bandas, sefial que tiene la particularidad de
que debe aparecer al tocar cualquiers de los sensores y
por ello debe generarse en algin elemento comin a todos
ellos, En la figura 5 se indica, mediante un esquema de
bloques, el aistema mencionado, en el que todos los
gsensores, representados por circulos, se hallan asociados
a sendas salidag Al, A2... An, en tanto que en el punto
C se obtendrd la sefial de control del conmutador de
bandas,

La sensibilidad de los sensores es directamente
proporcional a la resistencia de carga empleada, por lo
cugl, si se desea obtener una buena sensibilidad, deberd
disponerse una resistencia elevads, pero ello se traduce
en una élevada impedancie de sglida, mientras que la
impedancia de entrada del circuito al que se ha de
aplicar la sefigl de mando es de valor relativamente bajo;

ello obliga a la provisidén de un elemento adaptador de
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impedancias, constituido precisamente en este caso por

un transistor, resulbtando de ello una elevada sensibilidad
de los elementos sensores y, en consecuéncia, une gran
gseguridad de funcionamiento,

La figura 6 obedece a la idea expuesta,
aprecidndose la situacidn de transistores entre los
diferentes sensores y el punfo comin de los mismos en
el que se obtiene ls sefial de mando.

La figura 7 representa un circuito de sefiali-

zacibén, de condicidn auxiliar, que permite tener una

‘indicacién luminosa, visualizsdore del elemento que =e

halla en conmutacidn.

Se emplearén tantos circuitos seflalizadores
como elementos conmutadores existan en el sistemsa, ¥
ceda uno de asquéllos queda constituido por un transistor
que traebaja en conmutacién y es disparado por el escaldn
positivo que aparece en el punto B de la figura 2; la
carga del transistor en cuestién estard formada por uns
lamparits de incandescencia L, de reducido consumo de
corriente, por ejempio,'35 miliamperios a 4 voltios, en
serie con una resistencia R'c que reduzca el valor de
la tensidn alimentadora de dicha lamparita hasta el de
4 voltios nominales, Tembién podr{a emplearse otro tipo
de componente visuslizador, tal como un tubo digital o
una lamparite indicadors de estado sélido.

' | La figura 8 representa el circuito completo
correspondiente al sistems de conmutacidn de las tensiones
aplicadas & los diodos de capacidad varisble utilizados
en la sintonizacidn de frecuencias.

El sistema de conmutacidn de bandas estd
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disefiado para poder adaptarse a cualquier tipo de i
sintonizador electrdnico provisto de diodos de capacidad
variable, y segin el fabricante y tipo de sintonizador
empleado se tendrén diferentes &alores de tensiones en
los correspondientes puntos de referencia, asi como
diversos consumos de corriente segin las bandas escogidas,

El dispositivo commutador de tensiones utiliza
un transistor montado segin la figura 9, operando en
conmutacidn,

Ia figura 11 constituye un esquema de blogues
del commutador de tensiones, Las entradas -1l-, =12- Yy
-13- deben recibir sendos escalones negativos de la onda
cuadrada de corriente pars tener conmutadas las bandas
I, II1 y UHF, respectivemente, Volviendo a la figura 5,
la sefial do mando para accionar el conmutador de bandas
aparece en el punto C, habiéndose indicado también ante-
riormente que el sistema Qe exploracién funciona de modo
que se efectfie un cambio de banda a cada pulsacidén
gplicada al sensor exterior. La forma que adopta la sefial
de mendo en el punto C es la de un tren de ondas cuadradas
positivas correspondientes a cada pulsacidn, y dado que
1la tensibn de exeitacidén del eircuito de la figura 10
tenfa que ser un escaldn negativo-aplicado a las entradas
ciciicamente, se requiere un sistema intermedio que
transforme 1a7primitiva gefinl de mando en la sefial de
excitacifn necesaria para el conmutador de bandas. Estas
transformaciones se expresan esquemiticamente en el
diagrama de la figura 11,.segﬁn el cuel se precisan dos
circuitos para obtener sguelles vaeriaciones: un cireuito

acumulador que proporcione un impulso a la salida por
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cada tren de impulsos aplicado a la entrada, y un
conmutador rotativo de impulsos con tres salidasg, de
tal formo que se digponge en los puntos -ll-, -12- y
-13- de una sefial en forma de escaldn negativo de
tengidn, aparecido clclicamente en dichos punios. El
niimero-D-indica el acumulador de impulsos y el nimero

~10- el conmutador rotatorio de impulsos, explorador

- de bandas, La parte inferior de la figurs 11 muesira

los diferéntes trenes de pulsaciones gplicados al sensor
y los impulsos obtenidos;

E1l acumulsdor de impulsos consta de dos transis—
tores que trabajan en conmutacidn, el primero de ellos
con carga resistiva y el segundo como seguidor de
enmisor con carge capacitiva y constante de tiempo
elevada, representidndose su circuito en el esquema de
la figura 12 y las formas de onde en loa distintos puntos
del circuito, en la figura 13, La misién del primer

4ransistor es disminuir el tiempo de subida de los

impulsos de entrada, el cual, de ser elevado, producirisa
una reduccibdn en la amplitud del impulso de salida, & la
vez que aumentaria la probabilidad de obtener dos
impulsos consecutivos en vez de uno. El segundo
transistor trabaja conruna corriente de hase elevada,
a;fig de que sl tiempo de carga de la célula formada

por la resistencia R41 y el condensador Cl sea pequefio

¥y por consiguiente también lo sea el tiempo de subida

del impulso en el punto -l4-. En el disefio de la mencionads
célula resistencia-capacidad hay que llegar a una situsecibn
de compromiso, ya que se precisa el cumplimiento de dos

condiciones opuesitas eﬁxre gi: 12,~ Que la congtante de
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tiempo sea elevada, a fin de que la descarga del
condensador entre dos impulsos consecutivos de la sefial
de entrada sea pequefia y, por consiguiente, los impulsos
que siguen .al principal tengan uns amplitud despreciable,
y 22,- Que la constante de tiempo sea pequefia, pare que
el’éondensador se descargue répidamente y vuelva a la
gituscidn inicisl una vez finaslizado el tren de impulsos
de entrada. Si se desea que la amplitud de los impulsos
de szlida en el punto -l4- sea la misma para cade tren
de ondas a la entrada, el condensador ClL debe estar a
tensidn nule en el momento de aplicacidén del primer

impulso de dicho tren; el cumplimiento de esta condicibn

oblige a que exista un determinedo tiempo entre cada

par de pulsaciones efectuaﬂas:sobre el sensor externo,

y experimentalmente se obtiene una gituacién de- compromiso
satisfactoria entre los dos casos condicionales citados
haciendo que 1a'c§nstante de tiempo del circuito sea del
orden de los 140 milisegundos. De esta manera se obtiene
uns rapidez de unas tres pulséciones por segundo aplicadas
gl sensor exterior, valor que normelmente es més que
guficiente. Se puede aumentar la frecuenciea de repeticién
setuando sobre el circuito que va a continuacibn; los
impulsos secundarios obtenidos de este modo presentan

una smplitud aproximeda del 20% de la amplitud del lmpulso
principal, siendo suficiente dicho valor para que estos
impulsos no perturben el ‘funcionamiento del circuito
conmutedor rotatorio. le constanfe de tiempo del circuito
diferenciador formado por la resistencia R42 y el conden~
sador C2 se elige de manera que 30a bagtante menor que

d tiempo comprendido entre dos impulsos consecutivos.
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El circuito conmutador rotetoric de impulsos,
designado con el nimero -10- en el disgrama de blogues
de la figura 11, tiene como misidn hacer que los
impulsos consecutivos a la entrada aparezcan de modo
ciclico en las tres salidas -11-, -12- y -13-, Ademds,
la onda de salida deberd presentar la forma de un escaldn
negativo de tensidn que se mantiene entre cada dos
impulsos de entrada, y para obtener dicha forma de
salida se dispone de circuitos biestables en nimero
igual gl de bandas, tomando las éalidas =1ll=-y =12- ¥y
~13~ de los circuitos de colector de los transistores
NPN, pues de esta manera la tensidn en la resistencia de
carga es negative respecto a la de slimentacién. Los

citados circuitos biestables estin acoplados por emisor

mediante diodos D9, D11, D13 y la resistencia de acopla-

miento del emisor es & su vez la de carga del transistor

T19 de entrada.

Asi el sistema consta bésicamente de dos partes
un conjunto de circuitos biestables que se excitan conse-
cutivemente, y un transistor de enirada que trabaja en
conmutacidn pare bloguear simulténesmente los circuitos
anteriores al recibir un impulso;

Las figuras 14 y 15 representan respectivamente
el esqueme del circuito commutador rotatorio de impulsos
¥y unos oscilogramas de las corrientes presentes'en deter-
mingdos puntos, designados =15-~, =16-, =1T- y =18~,

Ta invencidn, dentro de su esencialidad, puede
ser llevada a la prictica en otras formas de realizacidn
que difieran s8lo en detalle de la indicada Ynicamente =

t{tulo de ejemplo, a las cuales alcanzard iguslmente la
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proteccidén que se recaba, Podrd, pues, realizarse este
sistema selector con los medios, componentes, y circuitos
accesorios mis adecuados, por quedar todo ello comprendido

en ¢l eapiritu de las siguientes reivindicaciones,
N OEIA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1.- Nuevo sistema selector de programas de
televigidn mediante sensores electrénicos, caracterizado
esencialmente por la provisidn de por lo menos un sensor,
susceptible de actuacidn mediante la aplicacidén de un
gimple contacto digital, de fgncionamiento en ciclo
rotativo, con la conexién automftica de cualquier canal
de frecuencias correspondiente a las bandas de transmi-
gibn, previa seleccibén, efectudndose la conmutacidn
por medios totalmente electrénicos y con la supresidn
ghsoluta de dispositivos electromecdnicos,

9,- Nuevo sistema selector de programas de
tolevisibén mediante sensores electrénicos, segin la
reivindicacién anterior, caracterizado por la aplicacidn
de la tensibn de excitacibén inducida en los sensores
electrénicoa por el contacto digital, mediante un
componente de aplicacidén de elevada impedancia consti-
tufdo por la mano del propio usuario, al circuito del
emisor derun transistor del tipo NPN que funciona por
conmutacidén con una impedancia de entrada muy elevada,
de modo que la aplicécién a dicha entrade de un onda
sinusoidal se traduce en la obtencidn a la salida de un

tren de ondas cuadradas positivas, cuyo primer flanco
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agscendente aparecido provocs el disparo del circuito de
conmutecidn correspondiente, llevdndolo a saturacibn y
permaneciendo en esta situacién, insensible al resto de
los impulsos, resultando ademds uns sefizl de control
para el circuito selector de bandas, con la circunstencisa
de su aparicién tras la excitacidn de cualquiers de los
senéores, situdndose en un punto comin a todos ellos,

3o~ Nuefo gistems selector de programas de
televisidn mediante sensores electrdnicos, segin las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por la
eplicacién al commutador de tensiones a aplicar a los
diodos de capacidad variable asocisdos al dispositivo
gintonizador, de gsendos escalones negativos de la onds
cuadrads de tensidn en orden a la conmutacién de las
diferentes bandas de frecuencias, apareeciendo en el
punto comin a los gensores la seiial de mando para
accionamiento del conmutador de banda, con provisidn
de un circuito acumulador que proporciona un impulso
& la galida por cada tren de impulsos aplicado a la
entrada y un conmutador rotativo de impulsos con tres
gsalidas, de forma que se disponge de la gefial interesada
en forme de escaldn negativo de tensidn.

4.~ Nuevo sistema selector de progranas de
televisidn mediante sensores electrénicos, segin las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por la
constitucién del acumulador de impulsos mediante dos
transistores que trabajan en conmutacidn, el primero de
ellos con carga resistiva y el segundo como seguidor de
emisor con carge capacitiva y constante de tiempo elevada,

efectuando: . el primer transistor la disminucién del
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tiempo de subide de los impulsocs de entrada, y trabajando
el segundo transistor con una corriente de base elevada,
en orden z la reduccidén del tiempo de carga de una célula
registencia~capacidad asociadsa, los valores de cuyos
componentes han de proporcionar a la vez una constante
de tiempo elevada pars asegurar une répida descarge del
condenssdor entre cads par de impulsos consecutivos de
la sefial de entrada y una constante de tiempo pequefia
para la descarga rdpida del propio condensador y su vuelta
& la situacidn inicial una vez finalizado el tren de
impulsos de entrade, adoptdndose ventajosamente una
constante de tiempo del orden de los 140 milisegundos,
con el resultado de una sensibilidad de excitacidn de
los sensores de hagta 3 pulsaciones por segundo,

5.= Nuevo sistems selector de programas de
televisidn mediante sensores electrdnicos, segin las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
circuito conmutador rotatorio de impulsos, destinado a
la sparicidn ciclice de los impulsos consecutivos a la
entrads en ls sglida, posee circuitos biestables en
nimero equivalente gl de bandas a seleccionar, resultando
las salidas en los circuitos de colector de los transis-
tores NPN, siendo negativa la tensidén en la resistencia
de carge respecto a la de alimemtacidn, estando acoplados
los circuitos biestables por emisor mediante diodos ¥
gsiendo la resistencia de acoplamiento del emisor a la
vez la de cargas del transistor de entrads que opera en
conmutacibn pars bloguear simultdneemente los circuitos

anteriores al recibir un impulso,
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6.~ NUEVO SISTEMA SELECTOR DE PROGRAMAS D¥
TELEVISION MEDIANTE SENSORES ELECTRONICOS

Consta la presente memoria descnpt:.va de
dieciseis hojas mecanografiadas, foliadas, numeradas y
escritas por une sols cara, acompafiada de ocho léminas
de dibujos.
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