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PATENTE DE INVENCION
por VEINTE Aflos

a favor ds Don Sergio FIGUEROA
Arrieta, de nacionalidad chilens, domiciliado en Mac
Iver, nfmero 175, Santiago de Chile, (Chile), po r @

" SISTEMA PARA LA CONSTRUCCION DE CUBIERTAS "

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Invencién tiene por objeto - segin
se indica en su enunciado - un nueve sistema para la constitue
cidn de cubiertas, especialmente techumbres pera naves indus~
trisles, hangares y edificaciones andlogas.

El nuevo sisteme que se preconiza, segln se verd claramen—
te a continuacidn, se basa en la constitucién de un entramedo
o red celular cont{nua, constituida por dos series de montantes
paralelos que describen arcos inclinados con respecto gl eje
del conjunto y que ®e entrecruzan segin un éngulo que puede va=-
riar entre limites relativamente amplios, de acuerdo con la re-—

slgtencia que se trate de slcanzar y con le luz que en cads caso
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se trate de cubrir. De maners esencial, cede uno de los indica-
dos montentes se halia constituldo por una sucesién de gegmentol
tubulares metslicos, iguales entre sf, convenientemente fijados
unos @ continuacién de otros; y, tambien de maners esenciagl, el
cruce de cada montante con los montantes rertenecienteg g lg
otra serie de montantes paralelos que integran le estructura,

se realiza de manera que las extremidades, unides entre af, de
cada dos tramos sucesivos integrantes de aquel, queden gituadas
por encima del centro de uno de los gegmentos tubulares inte-
grantes de 6atos, sobre el que se gpoyan y al que se unen conve-
nientemente, y viceverssa, el centro de cada uno de los gegmen =
toas tubulaeres que integran aquel, quede situado por debajo de
la unidn de cada dos segmentos tubuleres sucesivos integrantes
de estos, a los que sostienen y a los que se une convenientemen=
tos .

La estruotura obtenide en la formas expuesta, resulta perfec
tamente rigida, y permite obtener cubiertas dotadas de seccidn
transversal en arco de ofrculo, o, en algunos casos especiales,
seceidn ojival, totelmente desprovistas de pilaree ¢ gpoyos in- .
termedios, y susceptibles de alcanzar luces de mucha importancig
incluso superiores a los cincuenta metros. lag ventajas de egte
nuevo sistems de construceidn de cubliertas, pueden quedar rend—
midas en los giguientes puntoas:

&)Notable economfa de construccidn, por cuanto es posible
utiligzar segmentos de tubo metdlico, por ejemplo, tubo de acero,
de tipo normalizado, que se halle ye en el mercedo, febricado
en grandes series. Las manipulaciones a que estos segmentos de
tubo deben ser sometidas, segtn se verd mis adelante, son real-

mente m{nimas, y las piezas mediante lasg que se lleva a cgbo la

uni&n entre los segmentos, seglin tambien se veré, Presentan ung

estructura sumemente sencills, reaslizendose esta unidn POr mes
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dio de unos simples pernoss

b} Posibilidad de introducir modificaciones en estructu~
rag ya*en gerviecio y poeibilidad de desmontar estas estructuras
sprovechando todos los elementos que lag integran, y pudiendo
transportarlae a voluntad con absoluta facilidad a un nuevo em-
plezemiento, dado que el conjunto no comprende ningune pieza
que por su peso o tamafio no pueda ser desaxrmada y comodamente
manejada.

¢) Pogibilided de utilizar unos mismos elementos para la
consti%uoién de cubiertas cuyes caracteristicas dimensiongles
¥ ouya resistencia por metro cuasdrado, varien entre amplios 1{-
mites, adeptandose a las necesidades y conveniencias de cada
caso. En genersl y afn en las condiciones mis desfavorsbles, el
sistema que se preconiza permitird alcanzar resistencias muy
superiores a las que se obtienen con estructuras de tipo clégi-
co, con costos muy inferiores, tanto en lo que afecta gl valor
del material empleado como a la mano de obra necesaria para la
construceidn.

d) Obtencién de estructuras totalmente asf{msmicas, siendo
adem&s'de notar que la destruccidn o deformacién por oualquier
caussa, de uno o varios de los segmentos tubuleres integrantes
del conjunto, no compromete la estabilidad general de la cona#®
truceidn.

Por lo demds, la esencislidad y princiaples caracterfsticas
y ventajas del sistema en cuestidn, resultardn més fioilmente
comprensibles a la vista de los dibujos adjuntos, en los que
- en forme esquemiticae ¥, desde luego, sin caracter limitative
de ningune clase - ge ha representado un ejemplo concreto de

realizacidn préctica del mismo.
En estos dibujoss

La figura 1 es un detalle en perspectiva, mostrando la eg-—
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tructura que se obtiene a través del sistema que se Preconiza.

La figura 2 es una visgta en planta de la propia estructura

: repreéentado en la figuras precedente.

La figura 3 es un corte transversal esquemidtico, realizado
segén ITI-ITI de la figura anterior.

Lé'figura 4 es una vista en perspectiva de uno de los seg=
nentos tubulares, todos hguales entre sf, mediante cuya asocig-
cidn se constituye la estructura.

La figura 5 es un despiece en perspectiva, mostrando la
forma en que se lleva a cabo la unién entre las extremidades
de cada dos segmentos sucesivos y el apoyo y fijacibn de estas
extremidades sobre el centro del segmentos tubular pertenecliente
a la otra serie de montantes paralelos entre sf que integran
la estructura.

Y, finelmente,la figura 6 es uns viste en perspectiva, mos—
trando la forma de aprovechar la misms fijacidn representada en
la figura precedente, para el apoyo y f£ijacidn de une de las
costaneras que soportan la cubierta propiemente dicha.

Refiriendonos, pues, a estos dibujos:

El sistemq yue se trata de proteger estriba esencialmente,
segin dicho, en la constitucién de la cubierta a base de dos
series de montantes paralelos, que se cruzan segin wn éngulo
determinade. Cada unc de estos montantes se halla constituido
por una sucesidn de gegmentos tubulares metdlicos 1=1%, unidoa
unos a continuacidn de otrog, definiendo un arco que queda @ig-
pueatos en posicidn inclinada oon respecto al eje del conjunto
de la estructura. Los montantes pertenecientes s las dos series
se entrecruzan, formando una red celular, en ls que, (e manera
esencial, la unidn entre las extremidades 2-2 de los glegnentos
tubuleres 1, que constituyen los montantes que integran una de

las series diohas, se apoya y fija sobre la zona central 3! de
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uno de los segmentos tubulares 1' integrante de otra de las se-
ries, y viceverss, las uniones entre las extremidades 2'-2' de
los segmentos tubulares que constituyen esta segunda serie, se
apoyan y fijan sobre las zonas centrales 3 de los megmentos tu-
bulares integhantes de la primera. Bl 4ngulo de cruce entre las
dos series de montantes referidss, podrd variar entre 908 - que
corresponderd a la obtencidn de una estructura de gran longitud
y reducida seccién transversal, apta para luces relativamente
pequefiae — y un dngulo minimo, con el que podrdn obtenerse luces
méximas, dado que se aumentard grandemente la denglidad y la re-
sigtencia del conjunto con respecto a esfuerzos transversales.
El armezén obtenido adopterd uns seceibn en forma de arco de
cireulo, por lo general inferior a los 1802, con objeto de obte
ner unas condiciones ideales de apoyo sobr; las cimentaciones
longitudinales, de hormigén armado, qus, junto con los arcos
extremos - a los que podrén solidarizarse puertas, oristaleras
u otros elementos fijos o0 practicables de cierre - constituis
rén la parte fija de la edificacién. La cubierta propiemente
dicha, constituidas, por ejemplo, a base de placas onduladas u
otro material cualesquiers apropiade, puede apoyarse o fijarse
directamente sobre el armazdn expuesto, aungue preferentemente
#e apoyard y fijard, por ejemplo, por mpdio de bridas de tipo
conocido, sobre unas costaneras 4, constituldas por tuboe de
secoidn més reducida que se sitflan y fijan en sentido longitu=-
dinal sobre la estructura, contribuyendo, ademds, a asegurar

la rigidez de lg misma.

Los segmentos tubulares 1 son todos iguales entre sf y
nornalmente se obtendrén, con objeto de reducir cogtos, g partir
de un tipo de ‘tubo que pueda hallarse ya en el mercado, fabri-
cado en grandes series. El material constitutivo de estoa seg-

mentos tubulares podrd variar amppliamente, segin las necesidae
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des y conveniencias de cada caso, aunque preferentemente se
partird de tubo de acero. Finalmente las dimensiones de los
segmentos en ouestidn, tanto en lo que afecta a la longitud
como en lo que respecta z la secci6n, podrdn tambien variar
ampliamente. Las experiendias en este sentido ya realizadas por
el recurrente sefialan en principio como dimensiones ideales,

en el caso de utilizar segmentos de tubo de acero, ung longlitud
prézina a 108 4 metros y un didmetro exterior de aproximadamente
16 mm. con un espesor de pared de 2 6 3 mm. Con segmentos tubu~
lares de este tipo y con un peso por meiro cuadrado de entre

12 7 20 Kga. , la estructura puede soportar cargas superiores

a 300kg.'por metro cuadrado. Cabe tambien como se comprende, la
posibilidad de sustituir los segmentos tubulares por segmentos
de un perfil continuo cualesquiera apropiado.

Ia figueidn entre la sucesidn de segmentos tubulares que
forman la estructura podrd, desde luego, llevarse a cabo & trae
vés de wna verdadera infinidad de sistemas distintos, dodos los
ciigles deberén considerarse conprendidos en el émbtto de protec-
cidn de 1g patente que se solicita. Esta fijacidn, en una formg .
muy preferente de realizacidn del invento, se llevard a cabo a
través de un sistema que permita el desmontaje, en vistas a per=
mitir la recuperacién de todos los elementos que integran 1la
esfructura, cuando interese trasladarla o modificarla. A tal
efecto, cabe, por ejemplo, Prever zonas extremas roscedas en los
seguentos tubulares, en vistas a posibilitar la fijacidn de log
nismos por medio de manguito y tuercas tubulares. Sin embargo,
en ung forma muy preferente de realizacidn préctica del invento,
cada uno de loe segmentos tubulares i que integran la estructura
expuesta, presentard sus extremidades 2 ¥ su zona central 3,
aplastadas y situadas sobre un mismo plano, y dotadas de perfo-

raciones 5~6+ Estas zonas aplagtadas Y las perforaciones que en
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las mismas se disponen, podrén simplemente obtenerse sometiendo
al segmento tubular a una operacidn de estampado. En conbinacifn
con las expresadss zonas splastadas, se prevén unos estribos o
plezas de fijacidn, gue conforman dos zonas planas 7=T*, dota-
das de perforaciones 8-8', y situadas en planos que forman un
4ngulo coincidente con el que deban formar las dos serieas de
montantes que integran la estructura. Estas piesas permiten
llevar a cabo la fijacidn de lés extremidades 2, conveniente-
mente superpuestas, de los dos segmentos superiores 1-1, a la
zona central 3' del segmento inferior 1%, en cada uno de los
cruces de la estructura. A tal fin, las dos exiremidades 2 se
superponen e la zona plana superior 7 de la pieza, y se fijan
a la misma mediante un simple perno 9, que atraviesa el conjun-
to ¥ recibe una correspondiente tuerca extrema 10, y la zona
central 3! del segmento inferior 1' se superpone a la zona infew-
rior 7' del estribo, y se fija al mismo por medio de un sigtems
de perno 9% y tusrca 10). La unién asf{ obtenida resulta perfec-
tamente 88lida y puede, deéde luego, ser ficilmente desmontada.
Se ha indicado ya que en una forma muy preferente de regli-
zacién préctica del invento, sobre el armazdn expuesto se dis-
pondrén unas costanemas longitudinales 4, sobre las que se fija=
rén las placas - pertenecientes a cualquier sistema conoeido y
obtenidas a partir de cualquier material - gque constituirdn la
techumbre o cubierta prepiamente dicha. En esta misma forma pre-
ferente de reslizacibn, las expresadas costaneras se hallardn
constituidas por tubos del mismo o distinto material que los
segmentos tubulares 1 que integran la estructura, y presentardm
normaluente secoidén inferior a la de los mismoa. Los tubos 4,
que podrfan , desde luego, ser sustituidos por perfiles conti-

nwos dotados de cualquier seccidén aprppiads, presentan a inter~

espacio régulares unas zonas aplastadas 11, a través de las que
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8e lleva 2 cabo su fijecibén sobre la estructura. Esta £ijacidn
8e reallza concretamsnte por medio de unas plezas en U 12, do-
tadas de perforaciones enfrentadas 13 en sus ramas laterales y
provietas en su rama central de una perforacién roscada 14. Ep-
tas plezas quedan en condiociones de ebrazer el grueso formado
por las extremldades 2-2 superpuestas a la zons gsuperior 7 del
estribo referido, y de ser fijadas a este conjunto por medio
del proplo perno 9, quedando en disposieidn de permitir el gpo~
yo sobre su rame central de la zona aplastada 11, que se fija =
en posicién por medio de un simple tornillo 15.

Conviene finalmente hacer noter que, de acuerdo con la
inveneidn, y a pesar de que en la inmensa mayor{e de los casos
no resultard en asbsoluto necesario, cabe reforzar transversal-
mente la estructura mediante la previsifn de unos tirantes dig-
puestos en tal sentido, divididos en aegmenfos, que se fijan g
los puntos de cruce y unidn entre las dos series de montantes
que infezran aquells.

Resta ya dnicamente hacer constar de une manera general y
expresa que, como se comprende y es 16gico, Y aparte de las que .
han quedado ya indicadas, en la realizacién préctica del sistew
ma que ha quedado expuesto, cabrd introducir todas sgquellas asdi-
ciones y modificaciones de detalle que no afecten a lo que cons-
tituye la esencislidad del registro que se solicita.

N O T A

SE REIVINDICA:

4 - Sistema pare la construceiln de cubiertas, de acuerdo
con el cual se forma un entramado o red éelular continua, defini:
da por dos series de montantes paralelos, que describe arcos in-
clinados con respecto al eje del conjunto y que se entrecruzen
segfn un 4ngulo determinado, hallandose constituido cada uno de

estos montantes por una sucesidn de elementos lineales rectilde

GYL(%:
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neos, de naturaleza metélica, iguales entre si v convenienteman-
te fijados unos a continuacidn de otros, y realizandose el cru-
ce de cade montante con los montantes pertenccientes a ls otrs
gerie, de maners que las extremidades, unidas entre sf, de cada
dos tramos sucesivos de aquel, gueden situadas por encima del
centro de uno de los tramos integrantes de estos, sobre el que
Se gpoyan y al que se unen convenientemente, y, viceversa, el
centro de cade uno de los tramos que integran aguel, quede situg
do por debajo de la unidn de dos tramos sucesivos integrantes

de estos, a los que sostiene y a los que se une convenientemente

2 - Sistema, segiin la reivindicacidén precedente, caracteri-
zado porque los elementos lineales rectilineos que integran los
montantes se hallan constituidos por segmentos tubulares.

3 - Sistema, caracterizado porque los segmentos tubulares
referidos en la reivindicaecidn precedente presentan sus extremi-
dades y su zona central aplastadas, situades sobre un mismo
planoc digmetral y perforadas.

4 - Sistemn, segin las tres reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la unidn entre las extremidedes de c da
dos segmentos tubuleres sucesivos y el centro del segmento tubue
lgr que cruza por debajo de los mismos, se lleve a cabo en for-
na f&cilmente desmontable, con auxilio de pernos y tuerces, por
medio de una pieza que presenta dos zonas planes perforades,
diepuestas sobre plenos qu forman entre sf el mismo &ngulo que
deban formar las dos series de montantes que integran el armazin

5 - Sistems, segin las reivindicaciones precedentes, carac~
terizado porque se prevén unas costaneras longitudinales, cons~
tituidas por tubos de seccidn més reducida, que se apoyan y fi=
Jan convenientemente sobre la estructura reticular, y quedan em
disposicidn de permitir el apoyo y fijacién de los elementos

que integran ls cublerta propiemente dichad

e
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6 - Sistema, caracterizado porque los tubos que constitu~
yen les costaneras referidas eﬁ la reivindicacién precedente,
Presentan & interespacios regulares unas zonas aplastadas y per-
forades, a través de las que se lleva a cgbo su fijacidn sobre
la estructura.

T - Sistemen, caracterizado porque la fijecién referida en
la reivindicacién anterior se lleva a cabo por medio Ge unas
plezas en U que se sitdan abrazando el grueso formado por les
extremidedes superpuestas de cada dos tramos sucesivos de los
montantes, uniendose g los mismos por medio de propio perno que
loa une entre sf, cuyas plezas presentan en swirame central unm
perforacidn roscada, dispuests pare recibir el tornilloe median-
te el que se fija en posicidn le costaneras

8 - Sistema pars la construceién de cubiertas.’

' Consta la presente Memoria Descriptiva de
diez hojas mecanografiadas, escritas Por uns 0=
la cara, numeradas del 1 al 10, con sus lineas
numerades,.a su vez, de cinco en cinco y de dibu-
gos anexos

Barcelona, 2 7 JUL. 1972
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