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MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere a dispositivos de maniobra de
valvula y particularmente a dispositivos de maniobra de valvula
de gceidn muy rapida. En numerosos casos, es conveniente dispo
ner de wng valvula capaz de cerrarse o de abrirse rapidamente.
Este es el caso en particular cuando se manipulan corrientes de
particulas abrasivas animadas de movimientos rapidos, ya que en
este ambiente la valvula estd expuesta a un mayor desgaste du
rante su movimiento desde una posicidn de cierre completo hasta

ung posicidn de abertura completa. Por tanto, por ejemplo, el
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dispositivo de maniobra de valvula del presente invento puede

encontrar una utilidad en un proceso de tratamiento de sustan
cias anisotrdpicas sdlidas tal como el que estd descrito on la
patente de los Estados Unidos ntmero 3.257.080, publicé@é:él

21 de junio de 1.966 a nombre de F. H. Snyder. Otras u%iiizacig
nes de este aparato estan constituidas por cierres de qééﬁridad
rapidos en tuberias de combustible, etec. y por disposi%i&és de
abertura répida de vAlvulas de lucha contra incendios.

Por consiguiente, el objeto principal del invento con
siste en proporcionar un dispositivo de maniobra de vilwvala
extremadamente rapido.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
dispositivo de maniobra de vdlvula accionado por presidn que pue
de ser "ama?tillado" y mantenido en una posicidn tal que al ser
liberado el dispositivo de mantenimiento, el dispositivo de mg
niobra funcione inmediata y répidamente.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
dispositive de maniobra de valvule de accidn répida que incluye
ung conexidn por cadena y rueda dentada entre el émbolo de ener
gizacidn del dispositivo de accionamiento y un Arbol girstorio
de la valvule de modo que el movimiento longitudinal del émbolo
produzca la rotacidn del Arbol; dicha cadena rodea una porcidn
sustancial de dicha rueda dentada y proporciona un contacto de
gran superficie con la rueda dentada que aseguras la transmisidn
adecuada de la energia desde el émbolo de energizacidén hasta el
4drbol giratorio.

Otro objeto del invento consiste en proporeionar un
dispositivo de meniobra de valvula que actle mis rdpidamente que
cualquier dispositivo actualmente disponible en el comercio y

que sea capaz de realizar aproximadamente media vuelts de un ci
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clo completo para abrir o cerrar una valvula en 10 milisegundos
aproximadamente.

Estos objetos y ventajas del invento asi como, odros
apareceran en los dibujos, en la memoria y en las reivipﬁicacig
nes, o

BREVE DESCRIFCION DE LOS DIBUJOS

En los dibujos adjuntos, en 1los cuales las mismas re
ferencias numéricas se refieren a partes idénticas:

la figura 1 es una vista isométrica de un dispositivo
de maniobra de valvula construido de acuerdo con el invénto vy
conectado a una vélvula que ha de ser accionada;

la figura 2 es una vista lateral, parcialmente en cor
te y parcialmente en elevacidn del dispositivo de maniobra de
vdlvula de la figura 1;

la figurs 3 es una vista en elevacidn por uma extremi
dad tomads a 1o largo de la linea 3-3 de la figura 2, habiendo
sido abiertazs unas porciones para mostrar mas claramente las va
rias partes;

la figura 4 es una viste en corte amplisda del amorti
guador del cilindro neumgtico principal de la figura 2,

la figura 5 es una vista en planta de una -variante
de realizacidn del mecanismo de cerrojo utilizado para impedir
selectivemente que gire el arbol principal de la valvula, estag'
do las piezas respresentadas en posicion de sujeccién o de man
tenimiento;

la figura 6 es una vista en planta del cerrojo de la
figura 5 estando las partes representadas en la posicidn libre;

la figura 7 es uvna ilustraciém algo esquematica del
dispositivo de accionamiento del dispositivo de maniobra de val

vula de la figzura 1, que ilustre uns variante de realizacidn
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del dispositivo para mantener y liberar el dispositivo de accio
namiento; y

las figuras 8 y 9 son uwnas vistas fragmentarias en
elevacidn lateral del dispositivo de maniobra de valvula Je la
figura 1, que representan uns variante de realizacidn del dispo
sitivo de maniobra, estando las piezas representadss respectivg
mente en posicidn de mantenimiento y en posicidén libre.

DESCRIPCTION DEL MODO DE REALIZACION FPREFERIDO

Haciendo referencia en primer lugar a las figuras 1 y
3, se representa un cuerpo de valvula 10 que estd conectado a
wa tuberia de circulacidn de fluido (no representada) y que egs
t4 soportedo por un soporte de valvula 12. Ia valvula pusde ser
de cualquier tipo adecuwado, pero la forma preferida esté consti
tuida por wma valvula de macho o de bola accionable por rotacidn
de su arbol 14 a lo largo de un arco de 900 para abrir o cerrar
la valvula.

El dispositivo de maniobra de valvula de accidn ripida
que constituye el invento y que esta destinado a accionar la vél
vula 10 estd indicado de manera general por la referencia 16. Di
cho dispositivo de maniobra ests montado en un bastidor de S0por
te 18 que incluye unas placas de soporte frontal ¥y posterior 18a
y 18b asl como unas placas superior e inferior 18¢ y 18d, respec
tivamente. Como puede verse en las figuras 1 y 3, el dispositivo
de maniobra incluye un arbol 20 montado de manera gilratoria en
las placas de soporte frontal y posterior 18a y 18b por medio de
rodamientos de bola constituidos por unos anillos de bolas inter
no y externo 24 y 26, respectivamente, y las bolas 28. E1l 4rbol
20 esta conectado activamente al 4rbol 14 de la vAlvula por el
acoplamiento 30 que puede ser un gcoplamiento de tipo flexible

constituido por dos ruedas dentadas 32 y 34 montadas la primers
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en el arbol 20 y la oftra en el érbol 14 con una cadena 36 de es
labones dobles dispuesta alrededor de ambas ruedas dentadas. Eg
te acoplamiento flexible permite un cierto grado de felts de ali
neacidn entre el dispositivo de maniobrs de valvula 16 f ia Vé;
vula 10 sin qgue su funcicnamiento sea perjudicado.

Haciendo ghora referencia a las figuras 2 y 3 se repre
senta en ellas unos medios por los cuales se hace girar répidg
mente el Arbol 20 cusndo se desea sbrir la vdlvula 10. Montada
en el arbol 20 se halla una rueda dentads pars cadena 38. Dis
puesta alrededor de la rueda dentada 38 se halla wna cadena 40
constituida por una pluralidad de eslabones 42, uvnidos por unocs
remaches 44. En la forma preferida que se representa en la figu
ra 2, la cadena 40 estd acoplada con la rueda dentada 38 sobre
1809 aproximadamente de su circunferencia para proporcionsr una
amplia superficie de contacto destinada a asegurar la transmi
sidn adecuada de lss fuerzas y reducir los momentos de flexidn
y de torsidn en el arbol 20. La cadena 40 pasa también por una
rueda dentada de reenvio 46 que esta libre de girar por medio
de un arbol loco 48 montado en el bastidor de soporte 18. La ex
tremidad inferior de la cadena 40 estd sujeta a un dispositivo
de acoplamiento de cadena 50 que incluye una porcidn de cuerpo
52 y un brazo 54. La extremidad superior de la cadena 40 estd
sujeta al tensor de cadena 56 que incluye un perno 58 y unas
tuerces 60. E1 pernc 58 atraviesa un orificio (no representado)
reglizado en el brazo 54 que se extiende a partir del gcoplamien
to 50 y que estd sujeto en é1 con lo cual puede ajustarse el
grado de tensidn de la cadena 40 cambiando la posicion de las
tuercas 60 en el perno 58.

Se utiliza un dispositivo de accionamiento para deg

plazar ls cadena 40 respecto a la rueda dentada 38 con el obje
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to de hacer girar asi rapidamente el 4rbol 20 para accionar la
valvula 10. En la forma de realizacidn preferida, estos medios
estan constituidos por un cilindro y un émbolo de energizacidn
neumitica. Seglm se representa en la figura 2, w cilindro 61
que incluye el cuerpo cilindrico 62 v las placas extremas delan
tera y posterior 63 y 64 esta montado en el bastidor 18 por me
dio de cuatro ménsulas de soporte 65. Los tornillos 66 atravie
san las ménsulas 65 y las ranuras horizontales correspondien
tes 67 de la placa de montaje 18b y estdn mantenidos por umas
tuercas 68 detras de la placa 18b (figura 3). Custro perzos ho
rizontales 69 estan enroscados a través de las ménsulas 70 en la
Placa de soporte 18b y se acoplan con las porciones extremas de
lantera y posterior 63 y 64 respectivamente, del cilindro 61.
Unas tuercas de blogueo 71 estén dispuestas en los pernos 69 ra
ra bloquearlos en una posicidn determinanda con relacibdn a las
ménsulas 70. Segiin se explicard mis completamente en 1o que si
gue esta disposicidn proporciona unos mediog gracias a los cua
les la posicidn del cilindro de energizacidn 61 pueds ajustarse
horizontalmente con relacidn al arbol 20 y a la rueda dentada
38 para cambiar la longitud de la carrera del émbolo ¥y por tan
$0 para controlar el grado de giro del drbol 20.

Unos conductos de fluido 72 y T4 estdn conectados res
pectivamente a las placas extremas delantera y posterior 63 y 64
del cilindro 61. Los conductos de fluido tienen sus extremidg
des inferiores conectadas a trevés de una valvula de cuatro di
recciones 76 a un conducto de escape de gas T8 y una tuberia de
suministro de gas 80. E1 conducto Je suministro de gas 80 esta
conectado a una fuente adecuada (no representada) de gas bajo
presidn e incluye un regulador de presibdn 82. Mediante esta dis

posicidn, puede suministrarse gas bajo presidn selectivamente a
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una extremidad cualquiera del cuerpo 62 del cilindro, mientras
se expulsa el aire por la ofra extremidad. E1 conducto de flul
do T4 incluye también preferentemente uma vélvula de control
de circulacidn 83 gque tiene un orificio y una valvula de aguja
ajustable. Segun se explica més completamenie en 1o que sigue,
1z valvula de control de circulacidn 83 puede utilizarse para
controlar la velocidad del recorrido de reborno o de cierre,
del dispositivo de maniobra de la valvula.

Dispuesto de manera deslizante en el cuerpo 62 del ci
lindro, se halla un émbolo 84 provisto de un véstago 86, la ex
tremidad posterior del cual pasa a través de la placa posterior
64 del cilindro 61 y esta conectada al dispositivo de acopla
niento de cadena BOide modo que, al desplazarse el émbolo hacig
adelante en el cuerpo 62 del cilindro (hacia la izquierds segin
se vé en la figura 1), el dispositivo de acoplamiento de cadena
50 y la extremidad inferior de la cadena 40 se desplacen hacig
adelante, haciendo girar la rueda dentada 38 y el arbol 20 en
el sentido horario para abrir la valvula 10. A la inversa, el .
movimiento del émbolo hacia la derecha (segin se ve en la figu
ra 1) hard girar el Arbol 20 en la direccidn antihoraria y cerra
ré la valvula 10. Un nmuelle helicoidal de compresidm 87 puede
utilizarse para facilitar la accidn dél fluido newmatico bajo
presidén durante la carrera hacia adelante o de abertura, del
émbolo 84. Se ve igualmente que el muelle 87 puede, en case de
ser suficientemente fuerte, sustituir completamente al fiuido
bajo presidn. Un manguito 85 esta dispuesto alrededor de un vég
tago 86 entre el émbolo 84 y la pared posterior 64 del cilindro.
Como se explicara mas claramente en lo que sisue, el manguito
85 sirve de tope para el émbolo 84 durante el recorrido de cie

rre del dispositivo de maniobra de la valvula.
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Como puede observarse en la figura 2, la extremidad
inferior de la cadena 40, el dispositivo de acoplamiento de ca
dena 50 y el vastago de émbolo 86 estin situados todos aproxi
madamente a lo largo de una linea recta tangente a la fueda den
tada 38. Esta disposicién impide la deformacién transversal del
arbol 20 y proporciona también la transmisién mis recta posible
de las fuerzas entre el émbolo de energizacidn 84 y la ruéda
dentada 38.

Un amortiguador, indicado generalmente por 88 y cuya
vista detallada ampliada estd representada en la figurs 4, estd
situado en la placa de extremidad delantera 63 del cilinéro 61
para que eludesplazamiento hacia adelante del émbolo 84 se ter
mine suvavemente. Segin se representa en la figura 4, la placs
de extremidad 63 incluye un agujero vertical 90 que comunica con
el conducto de gas 72 y un agujero horizontal 92 que comunica
con el agujero 90 y la extremidad delantera de la cimara del ci
lindro. Unos agujeros horizontal y vertical suplementarios 94
vy 96, respectivamente, de diametro reducido, comunican igualmen
te con el agujero vertical 90 y la exbtremidad delanters de la
camera del cilindro. Un tornillo 98 dispuesta en la placa de ex
tremidad 63 puede ser ajustado para limitar todavia més la cir
culacibn a través de los pasillo 94 y 96.

Cuando el émbolo 84 esta cerca de terminar su recorri
do hacia adelante, la extremidad delantera del véstago de émbo
lo 86 penetra en el agujero horizontal 92, obturando asi el me
dio principal de salida del aire que queda en la extremidad de
lantera de la cémara del cilindro y este aire se ve entonces
obligado a pasar por los conductos de pequefio diametro 94 y 96.
Se obtiene asi un efecto de cojin de aire en la extremidad del

recorrido delantero de modo que el recorrido del émbolo se ter
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ming sin choque. Un tope positivo en el movimiento hacig adelan
te del émbolo se obtiene cuando el vistago 86 entra en contacto
con la parte posterior 92a del agujero horizontal 92.

Fara mantener de manera liberable el dispositivo de
maniobra de valvula, que incluye el 4rbol 20, la rueda dentada
38 y la cadena 40 se utilizan unos medios gue impiden gue sean
desplazados por el dispositivo de accionamiento del cilindro 61
y del émbolo 84. En la forma preferida del dispositivo de manio
bra de valvula, el dispositivo de mantenimiento incluye un sa
liente 0 una leva 100 sujeta o formada en la rueda dentada de
cadena 38 y un disparador pivotante 52 adaptado para acoplarse
de manera desarmable con la leva 100. Preferentemente se dispo
nen unas piezas de insercion de metal duro 101 y 103 en la leva
¥y en el disparsdor, respectivamente, para constituir las verda
deras superficies de contacto. Las piezas de insercidn pueden
estar montadas por ejemplo por unas prolongaciones en cola de
nilano de las piezas de insercidn que se acoplan con unas ranu
ras en forma de cola de milano realizadas en la leva y en el dig
parador. Segin se representa en las figuras 2 y 3 el disparador
102 esta montado de manera pivotante en un drbol 104 soportado
por la placa delantera 18z del bastidor 18, y esta presionado
hacia una posicidn de acoplamiento con la leva 100 por medio del
muelle helicoidal de +tensidn 106. El muelle helicoidal 106 tiene
una extremidad sujeta en el disparador 102 y su otra extremidad
sujeta en un vastago de soporte 108 que se extiende a partir de
la placa 18a. Aunque se prefiera que el dispositivo de manteni
miento esté asociado con la rueda dentada 38 del dispositivo de
maniobra, es evidente que un dispositivo de mantenimiento con
otras partes del dispositivo de maniobra tales como la cadena 40

o el arbol 20 o con una parte del dispositivo de accionamiento
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tal como el émbolo T4, el véastago 86, o el acoplamiento de cade

na 50 funcionaria también de manera satisfactoria.

Para liberar el dispositivo de mantenimiento, se pro
porclona un cilindro de mando neumatico con aire comprimido 110
que tiene un conducto de alimentscidn de gas 112 y vun conducto
de escape 114. Un émbolo 116 puede deslizarse en el cilindro de
mando 110 y tiene wn vastago 118 que se extiende desde el émbo
lo a través de la extremidad del ¢ilindro, terminando con una
bola eldstics 120, Cuando se desea liberar el disparador 102,
se introduce gas bajo presidn en el conducto 112 para desplazar
hacia la derecha el émbolo 116 y el vastago 118, segim s¢ ve en
lg figura 2, hasta que la bola 120 entre en contacto con la ex
tremidad inferior del disparador 102, haciéndola pivotar alrede
dor del &rbol 104 en la direccién antihoraria y liberando la le
va 100. Un muelle helicoidal 122 esta dispuesto en el cilindro
110 para hacer retroceder el émbolo a su posicidn original una
vez desconectada la fuente de suministro de gas bajo presidm.

Durante el funcionamiento, estando las piezas en la
posicidn representada en la figura 2, la vdlvula estd cerrada.
El émbolo de energizacidn 84 estd dispuesto aproximadamente g
mitad de camino en el cuerpoc 62 del cilindro y el disparador 102
esta acoplado con la leva 100 dispuesta en la rueda dentada de
cadena 38 para impedir la rotacidn en el sentido horario del ég
bol 20. Para “amartillar" la valvula, se ajusta la valvula de
cuatro direcciones 76 de modo que el gas bajo presidn proceden
te del conducto 80 penetre a través del conducto 74 y de la vé;
vula de control 83 en el lado derecho del cuerpo 62 del cilindro
detras del émbolo 84. Ia presencia del flufdo bajo presidn de
tras del émbolo 84 impulsa el émbolo hacia adelante en el cilin

dro de energizacién (en la direccidn que hace que la valvula 10
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se abra) pero el disparsdor 102 del cerrojo que se acopla con

la leva 100 impide este movimiento. E1l dispositivo de maniobrs

de la valvula, una vez "amartillado", puede permanecer:dindefini

LA

damente en este estado. Sin embargo, cuando se desea aorir la
védlvula 10 se introduce fluido bajo presién a través déliéondgg
t0 112 en la porcidn del cilindro de mando 110 detrés del émbo
lo 116 impulsando asi el émbolo 116 hacia adelante y haciendo
que la bola 120 choque con el disparador 102 y libere la leva
100, tal y como se ha descrito mas arriba. Una vez liberado el
disparador, el émbolo 84 y el vastago 86 gse desplazardn hacia
adelante dentro del cilindro 61 respondiendo muy rapidamente a
la dilatacidn del gas comprimido en el cilindro. Utilizando un
volumen relativemente importante de gas comprimido detrdas del
embolo 84 cuando estd en la posicidén "amartillado", se consigue
un efecto de muelle neumatico en el cual al ser liberado el ém
bolo, su movimiento hacia adelante se debe principalmente a la
dilatacidn del gas ya presente en el cilindro mas que a la admi
sibén de una cantidad suplementaria de gas bajo presidn. Se ob
tiene asl un movimiento extremadamente rapido del émbolo y un
movimiento igualmente réipido de la cadena 40 alrededor de la
rueda dentada 38 que hace girar la rueda dentada 38 y el arbol
20 en la direccion horaria.

Ya que segun se ha dicho mas arriba, la cadena 40 es
ta acoplada con la rueda dentada 38 sobre 1802 aproximedamente,
se dispone de uma importante superficie de transmisibén de fuer
za y ademas, las fuerzas aplicadas al arbol 20 se equilibran en
cierto grado, reduciendo asi la tendencia que tiene el arbol 20
a desplazarse, flexionar o torcerse. Igualmente, tal y como se
ha dicho mas arriba, lz transmisidn en linea recta de las fuer

zas desde el émbolo de energizacidn 84 hasta la rueda dentada
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38 a lo largo de wna linea tengenciel a 1=z circunferencia de la

rueda dentada 38, permite el rendimiento mecanico miximo.

Al terminar su recorrido, el movimiento hacis adelan
te del émbolo 84 es smortiguado por el amortiguador 88 y se ter
mina finalmente cuando la extremidad delanters del vastazo 86
se asienta completamente en el orificio horizontal 92,,%21 vy co
mo se ha explicado mas arriba. La distancia de desplazémiénto
del émbolo 84 en el cilindro 61 es tal que una carrera completba
del émbolo hara girar el drbol 20 902 de arco, desplazéﬁ@ése
asi la vélvula 10 desde la posicibén de cierre completa a-la ro
sicién de abertura total. Fara ajuster. le longitud del reco
rrido activo del émbolo, la posicidn del cilindro 61 puede ajus
tarse en el sentido horizontal por medio de su montaje en la plg
ca 18b. Las tuercas 68 situadas en los pernos de fijacidn 66 se
aflojen de modo que 1lo0s pernos puedan desplazarse horizontalmen
te en las ranuras 67. A continuacion se ajustan los rernos hori
zontales 69 en sus ménsulas 72 para situar el cilindro en el
plano horizontel. Una vez ajustado el cilindro para obtener el
recorrido adecuado del émbolo 84, se arrietan de nuevo los per
nos 68 para que el cilindro permanezca fijo durante el funciona
miento.

Fara cerrar la valvula 10, se invierte la posicibn de
la valvula de cuatro direcciones 76 de modo que el aire bajo
presidn procedente del conducto 80 se aplique al lado izquierdo
del cuerpo 62 del cilindro a través del conducto 72, mientras
que el aire se escapa del lado derecho del cilindro por los con
ductos 74 y 78. Esto hace que el émbolo 84 retroceda o se des
place hacia la derecha, segin se ve en la figurs 2, haciendo gi
rar el arbol 20 en la direccién antihoraria y cerrado la valvu

la 10. E1 ajuste de la vélvula de aguja dentro de la valvuls de
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control de velocidad 83 determina la velocidad de retroceso del
émbolo ya que controla la velocidad con la cusl el gas puede es
caparse por el conducto 74. Ya que, como se ha dicho més arriba,
el movimiento del émbolo 84 para abrir lg valvula 10 sé,débe a
la dilatacidn del gas ya contenido en el cilindro de energiza
cidén, la valvula de control 83 no afecta la velocidad a ls cual
se abre la vélvula sino solemente la velocidad a la cual se cie
rra.

Un tope para el movimiento de cierre estsd constituido
por el manguito 85 dispuesto en el Vistago de émbolo 86 gue se
acopla con la placa de extremidad 64 del cilindro 62 pars termi
nar el movimiento del émbolo. E1 manguito 85 tiene dimensiones
tales que permita un ligero sobre-desplazamiento de modo que el
disparador 102 se acople con seguridad con la leva 100. De esta
manera, al ser introducido de nuevo gas bajo presidn en el lado
derecho del cuerpo 62 del cilindro para "amartillar" el disposi
tivo de maniobra de la valvula, el émbolo se desplazard de nuevo
hasta la posicion rerresentada en la figura 2.

Une veriante de realizacidn del dispositivo de manteni
miento para mantener el dispositivo de maniobra de la valvula
que incluye un arbol 20 y la rueds dentada 38 impidiendo que gi
re en la direccidn de abertura de la valvula, estd representada
en las figuras 5 y 6. Hociendo referencia a la figura 5, se re
presenta en ella el drbol 20 que lleva montada en é1 la rueda
dentada 38, de manera que pueda girar en un rodamiento de bolas
22 montado en la pared delantera 18a del bastidor de soporte del
dispositivo de maniobra de la vélvula. Sin embargo, en esta Vg
riante de realizacidn, el arbol 20 en lugar de terminarse en el
rodamiento de bolas 22 atraviesa el rodamiento 22 y la pared 18a

¥y lleva en su extremidad externa un tambor o cubo cénico 124. Su
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jeto en el exterior de la pared 182 del bastidor, por ejemplo
mediante soldaduras 126, se halla un carter rectangular 128 que
soporta en su pared central un casquillo ranurado 130 un girsto
rio. Dispuesto de manera que pueda deslizarse en el casquillo
130 se halla un arbol ranurado 132 que lleva sujeta en sn extre
midad interna une placa de soporte 134, Un conjunto de fijacidn
de muelle helicoidal 136 esta montado en la placa 134 porrmedio
de dos patillas 138 y 140, respectivamente, que atravieéén unos
agujeros realizados en la placa de soporte 134 y que estén ros
cadas en sus extremidades inferiores para recibir las tucrcas
142, Mantenido entre el conjunto de fijacibn 136 y la placa de
soporte 134 se halla un muelle helicoidal de seccidn cuadrsda
144 que esta enrollado alrededor de la periferia del cubo coni
co 124 del arbol 20. La extremidad externa del muelle helicoidal
144 esta sujeta en la placa de soporte 134 por el perno 146,
mientras que la extremidad superior queda libre de desplazarse
dentro del conjunto de fijacidn 136. Lo tensidén del muelle heli
coidal 144 puede ajustarse cambiando la posicidn de las tuercas
142 para reducir o ampliar la longitud eficaz del muelle 144.

Se proveen unos medios para que el muelle helicoidal
144 esté normalmente acoplado con el cubo 124. Estos medios in
cluyen preferentemente un segundo muelle helicoidal 148 situwado
alrededor del &rbol ranurado 132 y mantenido entre la superficie
interna del casquillo ranurado 130 y la superficie externs de 1a
placa de montaje 134. Normalmente, el muelle 148 tiende g empu.
jar la placa de soporte, el conjunto de fijacidn de muelle 136
y el muelle 134 hacia el interior, de modo que la periferia in
terna del muelle helicoidal 144 esté en contacto con la superfi
cie exterior del cubo 124 seglim se representa por A en la figu

ra 5.
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Los medios que sirven para desplazar el muelle heli

coidel 144 separandolo del cubo 124 estén constituidos por un
solenoide 150 el cual, al ser accionado, vence la fuersza del
muelle helicoidal 148 y desplaza el muelle helicoidal *44, el
conjunto de fijacion de muelle, la placa de soporte de muelle
vy el eje ranurado 132, hacia el exterior, de modo que el muelle
helicoidal 144 se aleje del cubo 124 como se representa por B
en la figura 6.

La manera de funcionar de esta variante del dispositi
vo de mentenimiento es la siguiente: estando las piezas dispues
tas como 1o indica la fisurs 5, el arbol 20 y la rueda aontada

38 no pueden girar en la direccidn de abertura de la vaivula.

La direccién de abertura de la vélvula estd indicada por la fle

cha curva 152. Sin embargo, cualquier tendencia a girar en esta
direccidn hara simplemente que el muelle 144 que estd acoplado
con el cubo 124 se enrolle mas firmemente alrededor del cubo 124.
Ya que el muelle y su conjunto de fijacién no pueden girar, que
da eficazmente impedida la rotacidn del arbol y de la rueda den
tada en la direccidn de la flecha 152. Sin embargo, el arbol y
la rueda dentada quedan libres de girar en la direccidn opuesta
ya que ésta tiende a desenrollar el muelle 144 aflojando su prg
sidn sobre el cubo 124. For congiguiente, una vez acoplado, el
digpositivo de mantenimiento impide la rotacidn en direccidn de
abertura de la valvula permitiendo sin embargo la rotacidén en
la direccidn de cierre de la valvula.

Cuando el dispositivo de maniobra de la valvula ha si
do "amartillado" tal y como se explicars mas adelante y se desea
liberar el arbol 20 y la rueda dentada 38 para que la valvula
pueda abrirse, se energiza el solenoide 150 para desplazar las

piezas a ls posicion representada en la figura 6, de modo que
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el muelle 144 libere el cubo 124 y permita su libre rotacidn
en la direccidn de abertura de la vélvula.

En la figura 7 se representa otra variante de realiza
cidn de los medios que rermiten mantener de manera liberatle el
dispositivo de maniobra de la védlvula. Estos medios en variante
utilizan una presidn neumidtica para mantener de modo liberable
el dispositivo de maniobra, diferencidndose asi del disparador
mecanico y del cerrojo de leva de la figura 2, o del mecanismo
de cubo'y muelle de las figuras 5 y 6.

Haciendo ashora referencia a la figura T, se rerresenta
en ella el cilindro de accionamiento 61 con su émbolo intzrno 84
dotado de un vastago de émbolo 86 adecuadamente conectado al dig
positivo de maniobra que permite el accionamiento de la vilvula
entre sus posiciones de cierre y de abertura. E1l cilindro tiene
una placa de extremidad delantera modificads 160, un orificio de
escape de gran diametro 161 y una tuberia de escape 162. Ia tube
ria de escape 162 contiene una vélvuls de solenoide especial a
gran velocidad 164 conduciendo el lado de escape o lado rio abg
jo de la valvula 164 por medio de la tuberis de escape 162, ha
cia la atmésfera. E1 fluido bajo presién se suministra 2l cilin
dro 61 a través del conducto de suministro de gas 80 que estd
conectado a una fuente adecuada (no representada) de gas bajo
presidn y que incluye el regulador de presibn 82. E1 conducto de
sministro 80 estd conectado en la derivacidén en forms de T 166
para formar unos conductos de suministro de gas dobles 168 y 170,
pasando el conducto 168 a través de la vdlvula de solenoide 172,
¥y a través de la placa de cxtremidad delantera 160 del cilindro
por el orificio 174. E1 conducto de suministro 170 conduce a tra
vés de la valvula de solenoide 176 y de la placa de extremidad

posterior 64 al orificio 178. La tuberia de suministro de gas 170
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incluye también, en la porcidn situads entre la valvula de sole
noide 176 y el orificio 178 una conexidn en forma de T 180 a par
tir de las cuales salen un conducto de escape 182 que conduce a
través de la valvula reguladors de velocidad 184 y de la valvula
de golenoide 186 a un escape adecuado hacia ls atmésfera. Un dig
positivo de control adecuado (no representado) sirve para accio
nar selectivamente las valvulas de solenoide 164, 172, 176 v 186.
E1l funcionamiento del dispositivo de maniobra de vélvg
la que utiliza el dispositivo de mantenimiento neumatico es el
siguiente: empezando con todas las valvulas de solenoide cerra,
das, las valvulas 172 y 186 se abren simulténeamente. Esta ope
racidn permite aplicar la presidn del gas por medio de la tube
ria 168 y del orificio 174 2 la extremidad delantera del cilin
dro 51 (a la izquierda del émbolo 84 segin se ve en la figura 7).
De este modo el émbolo se desplaza hacia la derccha como se ve
en lz figura 7, mientras que el aire contenido en el cilindro a
1z derecha del érmbolo 84 es impulsado por el orificio 178, el
conducto de cscapé 182, l= valvula de control de velocided 184,
y la valvula de solenoide 186, perdiéndose en la atmdsfera. ILa
valvula de control de velocidad 184 puede ajustarse pars contro
lar la velocidad a la cual el aire puede ser evacuado, controlan
do asl la velocidad del émbolo y evitando los chogues en el meca
nismo. Al desplazarse hacia la derecha el émbolo 84 y el vistago
de émbolo 86, la rueda dentada 38 y el arbol 20 giran en el sen
tido antihorario cerrando la valvula 10 de la manera descrita
mas arriba. E1l movimiento del émbolo 84 se detiene cuando el man

guito 85 .situado alrededor del vésfago de émbolo 86 entra en con

. tacto con la placa de extremidad posterior 64 del cilindro. Cuan

do en el movimiento del émbolo se detiene, la valvula de solenoi

de 186 se cierra y 1z valvula 176 se abre introduciendo gas bajo
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presitn a través del conducto 170, la valvula 176 y el orificio
178 en la cavidad del cilindro 62 detrds del émbolo 84 (s la de
recha del émbolo 84, segln se ve en la figura 7). En este momen
%0, ambas valvulas 172 y 176 estén abiertas, las demés valvulas
de solenoide estan cerradas, y existe gas con presiones iguales
en ambos lados del embolo 84. Sin embargo, la superficie sobre
la cual el fluido bajo presidn actia en el lado delanterc o iz
quierdo del émbolo 84 es igual a toda la superficie de 12 cawa
del émbolo que incluye el vAstago de émbolo 86, mientras que la
superficie sobre la cual el fluido bajo presidn actla en el lado
posterior del émbolo 84 es igual a la superficie de la cars del
émbolo menos la superficie del vastago de émbolo 86. Esta dife
rencia de superficie da lugar a una fuerza netas dirigida hacia
la derecha, segin se ve en la figura 7, manteniendo dicha fuerss
el émbolo en su posicidn de retroceso completo.

El dispositivo de maniobra de valvula esti ahora "amar
tillado" y puede permanecer inlefinidamente en esta posicidn.
Cuando se desea abrir rapidamente la valvuls 10, se cierra la
valvula de solenoide 172 interrumpiendo asi el suministro de
Tluido bajo presibén a la oxtremidad delantera del cilindro 61 y
ge abre la valvula de solenolds 164, permitiendo el esgeape rép;
do del gas bajo presidn situado en el lado delantero del &mbolo
84, a través de la tuberia de escape 162, hacia la atmdsfers. EL
gas comprimido mantenido en lsa cara posterior del émbolo 84 se
dilata entonces y desplaza rapidamente el émbolo hacia adelante
en el cilindro 61 abiiendo la vAlvula 10 de la manera descrita
més arriba.

Naturalmente, ademés de los dos mecanismos mecanicos
¥y del mecanismo neumatico ilustrados, existe la posibilidad de

ubilizar otras Fformas de mecanismos de mantenimiento bales como
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por ejemplo un conjunto de cmbrague magnético dispuesto entre
el arbol 20 y alguna porcidn estacionaria del bastidor de sopor
te del dispositivo de maniobrs de la vélvula.

Las figuras 8 y 9 ilustran una variante de realizacidn
del dispositivo de maniobra que utiliza dos ruedas dentadas ali
neadas y una cadena sin fin. Haciendo referencia a la figura 8
se representa en ella el arbol principal 20 gue hace girsr la
valvula 10 entre las posiciones de abertura y de cierre, Tal y
como se ha descrito en relacitn al modo de realizacidn de la fi
gura 2, el arbol 20 esta montado adecuadamente de modo que pueda
girar en el bastidor 18 del dispositivo de maniobra de la vélvu
la y 1lleva montado en €l uns rueda dentada 38 a la cadena. Una
rueda dentada loca 246 esta dispuesta también en un &rbol loco
248 montado igualmente de manera que pueda girar en el bashidor
18 del dispositivo de maniobra de la valvula. Una cadens sin fin
240 compuesta por eslabones individuales 242 conectados con unos
rasadores 244 pasa alrededor de las ruedas dentadzs 38 y 246. Un
carro moévil en forma de U 190 estd conectado al vastago 86 del
émbolo. E1 lado abierto de la U esta orientado hacia arriba de
modo que la cadena sin fin 240 pueda alojarse dentro del carro
190. ILa extremidad del carro alejade del véistago de émbolo 86
estéd sujeta a la calena sin fin 240 por medio de unos pasadores
192 que atraviesan el carro movil y la cadena. El carro mévil es
ta soportado en su parte inferior por una superficie de asiento
lineal 194 sujeta en el bastidor principal 18 del dispositivo de
maniobra de la valvula por los soportes 196. Un dispositivo de
fijacidn (no representado) puede utilizarse en el carro mbdvil
190 y el asiento lineal 194 para mentener ambos debidamente ali
neados durante los movimientos horizontales del carro movil.

Como en el modo de realizacidn de la figura 2, una le
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va 100 esta destinada a acoplarse con el disparador 102 para
mantener de manera libersble la rueda dentads de accionamiento
38 ¥y el arbol 20, impidiendo que giren en la direccidn de aber
tura de la valvula 10. Aunque la leva 100 haya sido representada
montada en la rueda dentada de accionamiento 38, puede natural
mente montarse directamente en el arbol de accionamientsc 20,

Se representa igualmente en la figura 8 una ligera mo
dificacién del disparador 102. Un rodillo 198 esta montado en
mos rodamientos de rodillo 200 cerca de la extremidad de la
poreidn horizontal del disparador 102 en lugar de las piezas de
insercion de metal duro representadas en la figura 2. El rodillo
sin friceidn 198 se acopla con la leva 100 Para impedir el fun
clonamiento de la valvula cuando el dispositivo de maniobra de
la valvula esta en la posicidn "amartillada" (segln se regresen
ta en la figura 8) y rueda a la posicidn de liberacidn cuando se
libera el disparador por medio del accionamiento del cilindro de
control 110 (segin se representa en la figura 9). Cusndo la bola
120 dispuesta en la extremidad del véastago del émbolo 118 del ci
lindro 110 se acopla con el disparador 102 como 1o indica 1ls fi
gura 9, se rroduce una presidn orientada hacia abajo sobre la bo
la 120 y el véastagzo 118. Debe situarse un ssiento lineal 202 de
bajo de la bola 120 para soportar esta presibn e impedir que el
vastago de émbolo 118 sea eventualmente deteriorado. Un tope po
sitivo 204 limita el movimiento giratorio del disparador 102 ra
ra impedir un alargamiento excesivo del muelle de retroceso 106.

El dispositivo de maniobra de valvula funciona de 1a
misma manera utilizando la variante de dispositivo de maniobra
de las figuras 8 y 9 que el modo de realizacidn descrito con re
lacidén a la figura 2. Los movimientos del vastago de émbolo 86

en respuesta al fluido bajo presidn contenido en el cilindro 61
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se transmiten por medio del carro mévil 190 s la cadena sin

fin 240 parz abrir o cerrar la valvula 10 haciendo girar la rue
da dentada de accionamiento 38 y el arbol de accionamiento 20.
Egtando las piezas en la posicion representada en la figura 8,
el rodillo 198 del disparador 102 esta en contacto con la leva
100 impidiendo que la rueda dentada de accionamiento 387y el ég
bol 20 giren en la direccidn horaria para abrir la valvula 10.
El gas bajo presidn puede entonces inbtroducirse en el c¢ilindro
61 detrds del émbolo 84 pars impulsar el émbolo hacia adslante

vy someber a uns bensidn el vistago de émbolo 86 y el carro mévil
190, Cuando se deses accionar la valvula, se suministra fluido
bajo presibn al ecilindro de control 110 detrds del émboLo 116
para impulsar hacia adelante el émbolo 116, haciendo que la bo
la 120 choque con el disparador 102 y libere la leva 10C, con 1o
cual el émbolo 84 y el vastago 86 pueden desplazarse hacia ade
lante en el cilindro 81 en respuesta a la dilatscion del gas
comprimido detrés del cilindro. Esto hace que el Vastego de ém
bolo 86 y el carro movil 190 se desplacen hacia adelante (hacis
1z izquierda segln se ve en la figura 8) muy rapidamente, ha
ciendo asl girar la cadena 240 alrededor de lzs ruedas dentadas
38 y 246, haciendo al mismo tiempo que el arbol de accionamiento
120 gire en el sentido horario éOQ aproximedamente y abra la val
vula 10. Estando la valvula en su posicidn de abertura conpleta,
les piezas se sitlan como se representan en la figura 9.

El dispositivo de maniobra de valvula provisto de dos
ruedas dentadas y de una cadena sin fin, que se represents en la
figura 8, presenta alguﬁas ventajas respecto al modo de realiza
cidn de la figura 2 rorque él acoplamiento de cadena 50 con su
brazo voladizo 54 de la figura 2 queda eliminado y las dos rue

das dentadas de idéntico temafio proporcionan un funcionamiento
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més suave con menos vibraciones del véstago de émbolo 86, Uti
lizando el carro mévil 190 con asiento lineal 194, todas las
fuerzas entre el véstago de émbolo 86 y la cadena sin fin 240
estédn alineadas con el desplazamiento del véstago de émbolo y
los choques producidos por el funcionamiento del dispositivo de
maniobra de vdlvula se distribuyen y se disipan parcialmente
transmitiéndolos a través del asiento lineal 194 y de los sopor
tes 196 al bastidor 18 del dispositivo de maniobra.

Aunque el dispositivo de maniobra de vdlvula haya si
do descrito con relacién a la abertura rdpida en uns véliula,
es evidente que podria tambidn utilizarse para el cierre répido
de una vélvula, o utilizando dos mecanismos de mantenimiento o

de cerrojo, para abrir y cerrar rdpidamente una vélvula.
NOTA

Hecha la descripeidn del presents invento se hace cons
tar que esta solicitud se acoge a la prioridad de la solieitud —
de Patente U.S.A. nfmero 170.088, depositada el 9 de Agosto de -
1.971 Y que lo que se declara como nuevo ¥ de propia invencidn -
comprende las reivindicaciones siguientes:

1.~ Mejoras introducidas en dispositivos para maniobras
répida de vélvulas que actuan sobre un flufdo a presibn, inclu-—-
yendo un pistén de actuacidn a presién adaptado para ser dispueg
to en una posicidén ladeada o de presién mediante un dispositivo
de control actuable independientemente, caracterizado por medios
(40) que conectan operativamente s dicho pistén (84) con un miem
bro operante rotacionalmente (38), siendo dicho dispositivo de -
control (102, 144 6 164) operable cuando dicho pistén (84) estd

en condicibn de presién total.
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2.~ MejJoras, segin la reivindicacién 1, caracterizadas
por el hecho de que dicho pistén estd adaptado para controlar la
apertura y cierre de la vdlvula, por lo que la vilvula puede ser
actuado por el movimiento a la otra posicidn.

3.~ Mejoras, segin las reivindicaciones 1 6 2, caracte
rizadas por el hecho de que dicho medio conector (40) comprende
un dispositivo transmisor de fuerza dispuesto pars ejercer un —-
contfnuo y uniforme par de torsidn sobre dicho miembro operador
de vdlvula (38) durante el movimiento del pistén (84).

4.~ Mejoras, segin cuglquiera de las reivindicacidnes
precedentes, caracterizadas por el hecho de que dicho pistén (84)
es deslizable en un cilindro (62), y un sistema de vdlvulas (76
4 164-172-176), es operativo para introducir selectivamente un -
flufdo a presién neumdtica hacia dicho cilindro sobre uno u otro
lado de dicho pistdn, estando adaptado dicho sistema de vdlvula
(76 6 164-~1T72-176) para dejar escapar el flufdo a presidn sobre
el lado del pistdén (84) que permita el movimiento rdpido en la -
direccién que abra dicha vdlvula prineipal (10).

5= Mejoras, segin una cualquiera de las reivindicacio
nes precedentes, caracterizadas por el hecho de que dicho miem—-
bro operador (38) comprende una rueda dentada que hace girar un
eje (20) que opera sobre un eje de vdlvula (14), y comprendiendo
dicho miembro interconectante (40) una cadena que engancha en di
cha rueda dentada (38) y que es conectable atdicho pistén (84).

6.~ Mejoras, segin la reivindicacidén 5, caracterizadas
por el hecho de que la cadena (40) engancha en dicha rueda denta

da (38) sobre aproximadamente 180 grados de su circunferencia.

7.~ Mejoras, segin reivindicaciones 4 6 5, caracteriza

des por el hecho de que un extremo de dicha cadena (40) estd co-

nectado a dicho pistén (84) de modo que se apoya en una linea —-
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recta con respecto a le direccidn del movimiento;jéiendo dicha -

1inea aproximadamente tangencial a la eircunferencis de la rueds
dentada (38).

8.~ Me joras, segin una cualquiera de las reivindicacio
nes 4 a 7, caracterizadas por el hecho de que dicha cadens (40)
se extiende alrededor de uns rueda locs dentada (46).

9.~ Me joras, segin la reivindicacién 8, caracterizadas
por el hecho de que dicha cadena (240) es una cadena sin fin dig
puesta sobre una rueda dentada conductora (38) ¥ una ruede denta
da loca (246).

10.- Mejoras, segfn la reivindicacidn 9, caracteriza—-
das por el hecho de que dicha cadena sin fin (240) estd conecto-
da a dicho pistén (84) por un carro desplazable (194) soportado -
por un marco fijo (196).

11.~ Mejoras, segin una cualquiera de las reivindicge~
ciones precedentes, carscierizadas por un resorite (87) adaptado
para impulsar dicho pistén (84) hacia la posicién de sberturs de
la védlvula.

12.,- Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica--
clones precedentes, para mover répidamente una vdlvuls principal
entre las posiciones de sberturs y cierre, daracterizadas por el
hecho de que dicho dispositivo de control comprende un parei(102)
¥ un mecanismo (120) previsto Pars libertar repentinamente dicho
pare (102) para permitir que el pistén (84) mueva dicho miembro
operador (38) en la direccién de apertura de la vilvula.

13.~ Mejoras, segin la reivindicacién 12, caracteriza-
das por el hecho de que dicho mecanismo (120) para la liberacién
repentina del pare (102) comprende un pistén (116) deslizable en
el infterior de un cilindro neumdtico (110) y teniendo as{mismo —

un vistago de pistén, estando provisto de un dispositivo de libe
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racién sobre dicho véstago de pistén (118) para mover dicho dis—
positivo (102) desde uma primera posicidn reteniendo dicho miem-
bro operador (38) de abertura de la vélvula principal (10) a una
segunda posicién que permite a dicho miembro operador (38) giraf
en una direccidn que abra dicha wilvula.

14.- Mejoras, segin la reivindicacién 13, caracteriza-
das por el hecho de que dicho dispositivo de retencién (102) com
prende un pestillo pivotado, y porgue dicho miembro operante (38)
estd conectado & una proyeccidén adsptada para ser enganchada por
dicho pestillo (102) para prevenir la rotacidén en una direceién
que podris abrir la vilvula principal.

15.— Mejoras, seglin la reivindiceeidn 14, caracteriza-
das por un medio antifriccidn (198) posicionado entre dicho pes-
$illo (102) y la proyeccibn.

16.~ Me joras, segin la reivindicacidn 15, caracterize-
das por el hecho de que dicho medio antifriccidén comprende un ro
dillo (198) llevado) por dicho pestillo pivotado (102).

17.~ Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica--
ciones 1 a 10, caracterizadas por el hbcho de que dicho disposi-
tivo de control comprende un cubo de rueda (124) susceptible de
girar con dicho miembro operante (38) y un resorte helicoidal —-
(144) dispuesto en dicho cubo de rueda (124), estando provisto -
de un medio (148) para impulsar normalmente dicho resorte heli--
coidal (144) para que agarre con el cubo de rueda (124) para de-
tener la rotacién de dicho miembro operante (38) en una direccidn
que abra diche v4lvula principal (10) mientras que permite la ro
tacibn en una direccidén que cierre dicha vAlvula principal (10).

18.~ Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica--
ciones 1 a 10, caracterizadas por un sistema de vidlvulas (164, -

172, 176, 186) para aplicar una presidén diferencial & través de
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dicho pistén (84) para sujetar la vdlvula actuade (10) en posi——

cién cerrada, siendo operativo dicho dispositivo de control (164)
para liberar repentinamente la presidén sobre uno de los lados —-

del pistén (84) y permitir el rdpido movimiento hacia la posicidn
abierta de la védlvula.

19.- Mejoras, seglin la reivindicacidén 18, caracteriza—-
das por un medio (172) para aislar el lado de mayor presién del
pistdén 84 citado, de la fuente de presién anterior para actuar -
dicho dispositivo de control (164).

20.~ Mejoras, segin reivindicacidén 18 6 19, caracteri-
zadas por un medio (186) para el fluido que escapa del lado del
lado del pistén (84) que estd a més baja presién, para permitir
que la vilvula vuelva a la posicidn de cerrada.

21.~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN DISPOSITIVOS PARA MANIO-
BRA RAPIDA IE VALVULAS",

Seglin se describe y reivindica en la presente Memoris
que consta de 26 hojas foliadas y mecanografiadas por una sola -

cara y & doble espacios ¥ cinco ldminas de @ibujos.

Madrid, a 3 de Agosto de 1.972
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