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El presente invento se refiere a piedras pare ca
rreteras., Es costumbre acabar las superficies de las carre
teras con piedras naturales en un aglomerante resinoso, bl
tuminoso o de cemento, Ia superficie de las piedras se ha-
ce pronto suave por desgaste, dando una superficie pulida
que proporclone un agarre inadecuado a2 las cubiertas de los
neumdticos del trafico,

Se han hecho intentos para producir piedras que
no se vuelvan suaves por desgaste, por sjemplo sinterizan-
do minerales machacados. La firma solicitante ha propuesto
on las solicitudes briténicas N2s 58319/69 y 58321/69 user
subproductos de minerales sinterizados granulares o espine
las, De acuerdo con las solicitudes antes mencionadas los
grénulos pueden formarse sinterizando conjuntemente wn ma-
terial duro en forme de particulas en presencia de una ss-
coria o un aglomerante similer mds blando. E1l aglutinante
se desgasta méds rdpido que las inclusiones més duras de mno
do que la superficie de la piedra sstd rugosa incluso des-
pués del pulido. Un inconveniente de las pledras sinteriza
dag sintétlicas es su alto oosto,

Se he desoublerto ashora que incluso despuds de
muchos aflos solamente una pequefla fracoidn de la superfi-
cle de la piedra es eliminade por desgaste y que es posi-
ble producir une pledra pare carreteras que tenga unes oca-
racteristioas de pulldo satisfactorias, le cual consiste
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en une pledra refractaria granular, recublerta con una mez-
cla sinterizada de particulas finas relativamente duras en
un eglomerante mds blando, Debido a que la composicidén del
polvo sinterizado necesita contener solamente una capa su~
perficlal delgada, proporcionendo la mayor parte del volu-
men la pledra gremular, dichas pledras pueden ser produci-
das significativamente de modo més barato que las pledras
sinterizades totalmente sintéticas, avnque tienen la misma
resistencia efectiva al pulido,

E1l presente invento proporcions wne pledra pare
carreteras refractaris granular que ‘tiene un diémetro de
al menos 1 mu y que tiene en la éuperficie de la misma un
recubrimiento sinterizado qﬁe contiene particulas refracta
riag duras en una matriz silicea o calcarsa més blanda.

Ia piedra para carreteras refractaria granular
puede ger cualquier piedra refractaria granular que tenga
un didmetro de 2l menos 1 mm y preferiblemente al menos 2
mm y capaz de resistir las temperaturas de sinterizacién,
Preferiblemente es una piedra natural tal como uns roca
fgnes refractaria o metemérfica, por ejemplo, piedra de
arenisca metamérfica, basalto o granito., Otras piedras que
pueden ser empleadas incluyen escorias, pizarras, residuos
de canteras, hormlgén, vidrio sédico desvitrificado, ladri
1lo refractario triturado grueso, cerdmicas tales como biz
cocho de porcelana y minerales tales como mena de cromo,
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mene ae hierro ¥y bauxita, , .
Bl recubrimiento contiene partioulas duras que son
refériblamgnte de un material de espinela, tal como resi-
duo de, cro:no° El residuo de cromo es el residuo dejado cuan
do le mena de cromita triturada se callenta con élcalis ¥
se lixivia eon agua pare. extraer el bicramato alcalinoq Al
ternativamente las particulas pueden ser de bauxite fine o
une mezcla de espinela/alﬁmina o ladrillo refractario.fing
mente triturado.., Generahmente las particulas tendrdn wn ta
mafio menor de 1 mm ¥ preferiblemente aun didmetro de 70/u a
10 po mipicamqpte las particulas son menores de 300 u, pe-
ro mayores de 5 n y preferiblemente menores de 75 My por:
ejemplo, de 45/u a 20 n. .
El aglomerante puede ser una escoria, por ejemp
plo, escoria de horno de fésforo, esooria de horno alto,
escorias de cubiloie o escoria de cobre, el "lodo rojo"
de la fabricacién de aluminio, arcilla, cenizas de combus-~
tible pulverizadas, plzarra, fluosilicato sddico, silicato
sédico, olivino u otro mineral calcédreo o siliceo 0 esco-

ria que see més blanda y més fusible que las particulas du

ras. En algunos casos puede afiadirse ventajosamente al
aglomerante un fundente tal como fluoruro de caloio,.perc

algunoe eglomerantes, por ejemplo las escorias y el fluosi
licato de sodio son auto-fundentes.

Les pledras grenuleres pueden ger recublertas con
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una suspensidén espesa de las partficulas duras y el aglome-
rante finamente triturado em agua y la mezcla se caleina

en un horno rotatorio. Alternativemente las pledras y la
suspensién puede sinterizarse en una rejilla mévil. Ia mez
c¢la puede calentarse a una temperatura suficiente para sig'-
terizar pero no fundir completemente el recubrimiento pre-
feriblemente entre 10002C y 16002C, por ejemplo 13002C..

Sin embargo, se prefisre lavar el substrato gra-
nular y los materiales que comprenden el recubrimiento y pa
sar una nezcla de s6lidos himedos a través de un horno ro=-
tatorio, Los materiales himedos ds recubrimiento se adhie-
ren a la superficie del substrato en la pearte fria del hop
no y son secados subsiguientemente y sinterizados a medida
que la mezcla pasa por el extremo mds callente del horno.

El tamafio global de los grénulos recubiertos pue
de egtar comprendido convenientemente entre 2 mm y 25 mm
de didmetro. Con el fin de conformar la superficie circulen
te de la carretera la préctica preferida es gue la composi
cibn sea clasificada para dar grénulos de didmetro de o
bien 2 mm a 4 mm o bien grdnulos de didmetro de 6 mm a 20
mn, Sin embargo los grénulos adecuvados son los mds grandes.
No existe 1lfmite tedérico superior en cuanto al tamafio de
los grdénulos aparte de las limitaciones précticas impues-
tas por el horno y la escasez de demanda para piedra para

carreteras que tenga un didmetro mayor de 25 mm, El invento
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se puede extender para proporocionar por ejemplo guijarros:
recublertos, Segfin wna modificacibn del invento se propor-
cionan losas de piedrs de paviménto recubiertas con partf-
culas refractarias‘duras sinterizadas en un aglomerente si
11060 0'oaledreo més blando, Ias losas pueden ser de pie-
dra 0-de hormigén, recubiertas con una suspensién espesa
de particulas duras.y finas y aglomerante, y se sinterizan
en, por ejemplo, un horno de ténel. :

. Bl espesor del recubrimiento puede convenienté- ..
mente ser de-al menos 0,1 mm y preferiblemente al menos 1
mm. Tfpicemente el recubrimieénto puede constituir de 1 & -~
50 por-clento en fpeso de la piedra total, por ejemplo, el..
20% en peso.. Ias partfculas duras pueden constituir del 10
8l 90% en peso del recubrimisnto, preferiblemente del 20~
-80% en pesa. S

. Seglin una realizacifn particuler el substrato zra
nvlar ‘puede._ser de un material fusible relativemente ble.
do tal como escoria granular o un material silfceo natural.
(por ejemplo granito) y las partfculas duras pueden estar
incrustedas en la superficie del substratd o producidas pa
ra pdherirse a la misma, Por ejemplo, puede calenbarse su=-
ficientemente "en un horno rotatorio uwne mezcla del substra
to y las particulas duras para ocasionar la fusidén loczl de
le superficle del substrato y hacerlas pegajosa sin fumdir
la masa total del substrato., La superficie del grénulo
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substrato por sf misma, funcions por lo tanto como aglome~
rente para las partfculas duras del recubrimiento.

Preferiblemente el substrato se mezcla con las
particulas de recubrimiento lavadas y mojadas y se pasa a -
través del horno. Se obtiene un producto particularmente ..
preferido empleando un material substrato que contiene una
mezela de oristales de diferente punto de fusién (por ejem
plo, granito). Iams partfculas del recubrimiento se adhieren
mds fuertemente cuando los cristales més fusibles caen en.
la superficie del grénulo subsirato, produciendo una super
ficie granuler de perticular velor para pledras para carre
teras, '

Preferiblemente el recubrimiento es compacto y
relativamente no poroso. Por esta razén los materialés uti
lizados para ‘formaer el recubrimiento pueden preferiblemen-
te estar exentos de material carbonoso o combustible simi-
laf que pueden formar wna estructurs expandida al arder.

El invento se ilustra por los siguientes e jemplos.
EJEMPIO T '

Una mezcla de recubrimiento que comprendfa un re
siduo de cromo de -75 mallas, Norma Britdnica y 25% de ar-
cilla fue transformado en un lodo espeso con agua. E1l lodo
fue mezclado con piedra de arenisca metamorfizada de 12 mm
en proporciones de 20% de s6lidos de recubrimiento, y 80%
de pledra de arenisca basado en el peso total seco. La meg
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cla fue introducida en wn horno rotatorio frio, que luego
fue calentado lentemente hasta una temperaturs de sinteri-
zacién de 1,30092C, La acecién del horno rotatorio frio reecy
bre la piedra de arenisca con el lodo y el primer calenta~-
miento lento seca el recubrimiento y sinteriza subsiguien-
temente la piedra recubierta,
EJEMPLO IT

mamwmﬁMdem%almwdeﬂnwdeZM
a 6 mm con 20 % de residuo de cromo dé - 75 mallas, Norma
Britdnica (basado el peso total seco) en agua fue introdu-
cida en un horno rotatorio frio y calentddo lentamente a
13008C como en el Ejemplo 1, El producto contenfa lasca de
silice con residuo de cromo sinterizado em la superficie
de la misma,
EJEMPLO III

Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1 utili-
zando basalto de 12 mm en calidad de substrato y vna mez—~
cla de 25% de residuo de cromo de -75 mallas, 50% de are-
nisca de silice de =300 mallas y 25% de arcilla en calidad
de aglomerante,

Los productos tenfan um AAV de 3 a 8% y un PSV
de T0 a 76,
EJEMPLO IV

Se mezcl6 80% en peso de dolomita de cuarzo lava

da de 6 mm con 20% en peso de residwo de cromo lavado y hf
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medo y la mezcla se hizo pasar a través de un horno rotato
rio que tenia una temperatura méxima de 1.2402C¢ (suficien~
te para fundir los cristales de feldespato en la superfi-
cie de los granulos de granito pero no para fundir la masa
del substrato, o el recubrimiento). El producto tenfa un re
cubrimiento nodular muy satisfactorio de residuo de cromo
que se adheria a la superficie de los grédnulos de granito.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Gran Bretafia, el 4 de Agosto de 1,971, bajo el N2 36.551/71,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Esta

tuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en lag reivindicaciones siguientes:

12,~ Un método para preparar pledra para carrete
ra refractaria y granular que tiene un digmetro de al menos
1 mm y que tiene en su superficie un recubrimiento sinteri
zado que contiene particulas refractarias duras en una ma-

triz sillcea o calcdrea mds blanda, que comprende recubrir
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una piedra granular con una suspensién de particulas duras
y un aglomerante finemente triturado en agua y calcinar la
mezcla en un horno rotatorio,

28,~ Un método segin la reivindicacién 12, en don
de la piedra tiene un didmetro de al menos 2 mm,

38,~ Un método segiin cualquiera de las reivindi-
caclones 12 6 28, en donde el substrato es una piedra na-
tural.

48,~ Un método segin la reivindicacilén 32, en don
de el substrato es una roca Ignea refractaria o metamdrfica.

8,- Un método segiin la reivindicacién 42, en don
de el substrato es basalto de granito o piedra arenisca me
tamérfica.

68,- Un método segtin cualquiera de las reivindi-
caciones 12 y 28, en donde el substrato es una escoria, pi
zarra, residuo de canteras, hormigén, vidrio sbédico desvi-
trificado o ladrillo refractario triturado grueso.

T8.,- Un método seglin cualquiera de las reivindi-
cacliones precedentes, en donde el recubrimiento contiene
particulas duras de un material de espinela.

8¢,~ Un método segin la reivindicacién 72, en don
de la espinela es residuo de cromo.

98, - Un método segltn cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, en donde las particulas de recubri-~

miento tienen un didmetro menor de 300 micras.

- 10 =
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102,- Un método segin cualquiera de las reivindi
caciones precedentes, en donde las particulas de recubri-
miento tienen un didmetro de 10 a 70 micras.

112,~ Un método segin cualquiera de las reivindi
caciones precedentes, en donde el recubrimiento comprende
un aglomerante de escoria de horno de fésforo, escoria de
horno alto, escoria de cubilote, lodo rojo de escoria de
cobre, arcilla, ceniza de combustible pulverizada, pizarra,
fluosilicato de sodio, silicato de sodio, u olivino,.

128,~ Un método segin cualquiera de las reivindi
caciones precedentes, en donde la superficie del substrato
actia como aglomerante,

132,~ Un método segin la reivindicacién 1, en don
de la piedra recublerta se calienta en el horno a una ten-
peratura comprendida entre 1,000 y 1.60020C.

148,~ Un método para preparar piedra para carrete
ras segun cualquiera de las reivindicaclones 12 a 128, que
comprende pasar una mezcla de un substrato granular y s6li
dos de recubrimiento himedos a través de un horno rotatorio
en donde la mezcla alcanza una temperatura de sinterizacién
en el extremo inferior mds caliente del horno,

158,- Un método para preparar piedra para carrete
ras, que comprende afiadir una escoria granular o un mate-
rial siliceo granular que tiene un didmetro de al menos 1

mn y particulas himedas de un material de recubrimiento re

- 11 -~
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fractario y duro que tiene un didmetro de menos de 1 mm a
un horno rotatorio y calentar lentamente la mezecla en el
horno a una temperatura de sinterizacibn.

162,~ Un método segin la reivindicacién 152, en

5 donde el material granular y las particulas refractarias

duras son residuo de cromo.

178,- Un método para preparar piedra para carre
tera.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante

10 cede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mi-

guina por una sola cara,

Madrid, 2% fE0, 1973

P.A.

Por fod
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