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MEMORIA DESCRIPTIVA

En la preparación de materiales sin tejer o bien 
no tejidos se prepara primero una capa de fibras de par­
tida (velo). Sin embargo, este velo no tiene todavía re­
sistencia. Mediante aplicación de ligantes se und.fica di- 

5* cho velo, lo cual puede efectuarse o en el procedimien­
to de rociado-fulardeo-presión o en el procedimiento de 
espumado. La ventaja del procedimiento de espumado con­
siste en que por una parte se introduce aproximadamente 
50% de aire en lugar de agua lo que da como consecuen­
cia un secada rápido y por otra parte se acelera la se-10



dimentación en forma de puntos del ligante en los cruces 
Ao las fibras.

Según el procedimiento conocido se utiliza para 
la unificación, junto con el ligante, dosis elevadas en 

5. humectantes, lo que tiene la desventaja de que se debe 
proceder a un lavado después del secado. Ocasionalmen - 
te existe el procedimiento de espumado muy interesante, 
que hasta hoy se ha utilizado relativamente poco.

En el procedimiento conocido de espumado se dilu 
10. ye o bien se emulsiona primero, en un recipiente de prepa­

ración, el ligante con la dosis necesaria de agua. Luego 
se adiciona el humectante y se agita a fondo,para Intro - 
ducir la mayor cantidad de aire posible. En general es - 
ta medida no es todavía suficiente para introducir el 

15. aire necesario. Ocasionalmente, puede insntlarso aire
adicional mediante una tobera fina o adicionarse un lla ­
mado agente propulsar, por ejemplo bicarbonato sódico 
y ácido acético o azodicarbonamida, o un llamado inicia­
dor, promotor o bien activador.

20. Ahora s^ha encontrado, que al utilizar tensiuros
reactivos en lugar de los humectantes usuales puede re - 
nunciarse ai lavado posterior costoso y entretenido,-que 
es necesario en los procedimientos conocidos.

El objeto de la invención es por consiguiente,un 
25. procedimiento para unificar materiales sin tejer según el 

procedimiento de espumado bajo utilización do ligantes y 
agentes auxiliares de espumado, caraocerizado porque se 
trata este material sin tejer con preparaciones, que con­
tienen por lo menos un ligante y en calidad de agente au-



xiliar de espumado, un tensiuro reactivo, qu.e a tempera - 
tura elevad^ se transforma en el estado Insoluole irreva?- 
sible y con ello pierde su actividad superficial y el ma­
terial sin tejer así tratado se somete a un termotratamien- 

5. "60.
Entre los tensiuros son de comprender en general 

substancias solubles en agua o tambión disolventes orgá - 
nicos, que reducen la tensión superficial del disolvente 
y que por tanto actúan oomo emulgentes o dispersantes .

10. Las moléculas de tensiuro muestran no sólo grupos hidró­
fobos sino tambiÓn grupos hidrófilos y tienen la propie - 
dad de incrementar los límites de fase (por ejemplo acei - 
te-agua). Forman, con tal que se agiten junto con el di - 
solvente, espuma voluminosa y estable. En solución diluí- 

15. da, estos compuestos son capaces de reducir en forma con - 
siderable la tensión superficial. Además los tensiuros 
reactivos son por ello aptos, bajo circunstancias deteimi- 
nadas, para humectar de preferencia en reacción ácida o 
temperatura elevada, con lo que se originan condensados 

20. insolubles y resinosos que ya no muestran propiedades de 
tensiuro. Los tensiuros de este tipo de reacción espontá­
nea se derivan en especial de annnoplastos, de preferencia 
de compuestos de urea-formaldehido o de melamina-formalde- 
hldo, que están substituidos no sólo con grupos hidrófobos 

25. sino tambión con grupos hidrófilos. Tales tensiuros reacti­
vos, que se utilizan según la invención, son conocidos, por 
ejemplo por las patentes francesas 1.065.686, 1.381,811, 
1.470.103 y 1.581.989.

En los tensiuros reactivos utilizados según la in-



Y -hción, se trata de preferencia de preoondensados de ami- 
" glasto de fuerte actividad superficial.

Tensiuros reactivos especialmente apropiados son 
los_precondensados de aminoplasto conteniendo grupos de 
metilol,_que contienen
a) radicales de compuestos monohidroxílicos que contie - 

nen por lo menos 4 átomos de carbono y 
b^) radicales de amina conteniendo grupos de hidroxilo 

o
bg) radicales de un polietilenglicol o 
b^) radicales de rn alcohol conteniendo por lo menos dos 

gnpos de hid- x̂ilo y radic /les de un grupo Me*-0̂ S 
enlazado a átonos de carbón%  en donde He significa un 
átomo de metal alcalino o

b/) radicales de ácidos hidroxicarboxílicc-s alifáticos, 
q.i.-o con el grupo de hidroxilo e stán enlazados al ore-- 
oondensado de aminoplasto' y oventualmente una amina 
conteniendo hidroxilo.

Entre los precondensados de aminoplasto, de los cuales ae 
derivan estos tensiuros reactivos, comprenden productos de 
adición de formaldehido en compuestos de nitrógeno metilcla- 
blos. En calidad de los llamados formadoras de aminoplasto 
se citan aquí :
las ly3?5-aminotriacinas, como las pelaminas N-sustituídas, 
por ejemplo la N-butilamina, las N-trihalometrImclam- ñas, 
así como la ammelina, las guanaminas, per ejemplo, la b'-nzo- 
g.v¡namina, la acotoguanamina, o tambión 1& Aiguanam*! na.AAo- 
má:.: pueden asimismo entrar en consideración las alquil - o 
aril-ureas y -tioureas, las alquilenureas o las alquilendiu



reas, por ejemplo la etilenwea, la propilaaurea, la acetil 
endiurea o la 4 y 5-dihidroxiimidazolidinona-2 y sus deriva - 
dos, por ejemplo la 4,5-diMdroxiimidazolidinom-2 sustituí 
da en posición 4 al grupo de hidroxilo con el radical 

5. -CHgCHpCO-NH-CHg-OH. De preferencia se utilizan los compues­
tos de metilol de la urea y de la melamina. En general los 
productos metilolados en la forma más elevada posible sumi­
nistran productos especialmente valiosos. En calidad de pro­
ductos de partida son apropiados no sólo los compuestos mono 

10. moleculares preponderantemente sino tambtán los compuestos 
precondensados de alto peso molecular. Los precondensados 
de aminoplasto utilizados como productos de partida para la 
preparación de tensiuros reactivos se pueden tambrón presen­
tar como ó teres de alcandés con de 1 a 3 átomos de carbono, 

15. en especial como Óter metílico.
Según esto se utilizan en calidad de tensiuros 

reactivos venta j os os, me tilolmelaminas o metilolureas eteri­
ficadas con fuerte actividad superficial.

Entre los muchos tensiuros reactivos, que son apro 
20. piados para el procedimiento según la invención, se encuen­

tran los tensiuros no iónicos, aniónicos y catiónicos.
Tensiuros reactivos no iónicos especialmente apro 

piados son, por ejemplo los precondensados de aminoplasto 
que contienen grupos de metilol, eterificados, endurecibles, 

25. cuyos grupos de metilol son eterificados en parte con com - 
puestos de hidroxilo de la fórmula

1 a) _ HO - (CHg - CH2 - O -)^ -H , 
donde n significa un número entero de 2 a 115, y en parte 
con un monoalcohol que muestra de 4 a 18 átomos de carbono.
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Compuestos de la fórmula (2) ventajosos son los 
políetilenglicoios. En los monoalcoholes se trata por ejem­
plo de amilalcoholes, hexanol-(l), 2-etilbutanol-(1), dode- 
canol, alcohol bencílico, alcohol estearílico o sobre todo 

5* n-butanol.
Son de interós especial en calidad de tensiuros 

reactivos, los iteres endurecibles de metilolureas o metil- 
olmelaminas, cuyos grupos de metilol sen eterificados en 
parte con un polietilenglicol de peso molecular medio de 

10. 1000 a 5000 y en parte oon un aloanol con de 4 a 7 átomos
de carbono. Tensiuros reactivos de este tipo se describen 
en la patente fran .,sa 1.331.81?. „

Tensiuro.; reactivos no iónicos, que son asimismo 
apropiados, son los tensiuros reactivos de carbamidas, de 

15. peso molecular bajo, de preferencia monómeros. 73 obtienen 
al eterificar el compuesto de monometilol de una., carbamida 
oon un compuesto de hlcLroxilo hidrófobo o hidrófilo, luego 
al introducir un segundo grupo de metilol mediante reacción 
con formaldehido o un agente cesor de formaldehido y a con- 

20. tinuación al eterificar este segundo grupo de metilo! con 
un compuesto de hldroxilo hidrófobo o hidrófilo, de forma 
que la molócula del tensiuros reactivo contiene al fina? 
por lo menos un grupo hidrófobo y un grupo hidrófilo.

Los tensiuros de peso molecular bajo apropiados se 
25. derivan de las ureas acíclicas de compuestos de metilol,en 

especial de monometilolurea.
Estos tensiuros reactivos se obtienen por ejemplo 

al hacer reaccionar un compuesto de la fórmula 
(Ib) HgN - CO - NH - CHg - O - R ,
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donde R es alquilo a alquenilo con de 6 a 22 átomos de car­
bono, alquilciclohexilo o alquilfenilo con de 2 a 12, de 
preferencia de 6 a 10 átomos de carbono en el radical de 
alguilo o cicloalquilo con de 8 a 12 átomos de carbono de 

5. anillo, con formaldehido o un agente cesor de formaldehido 
y a continuación al eterificar con un polialquilenglicol de 
un peso molecular medio de 2000 a lo sumo, de preferencia 
entre 106 y 1500 aproximadamente.

Es ventajoso para R, alquilo o alquenilo con de 6 
10. a 22, en especial de 10 a 18 átomos de carbono.

En calidad de tensiuros reactivos con carácter
aniónico se utiliz; por ejemplo, procondensados de amino -
plasto conteniendo grupos de metilol eterificados, cuyos
grupos de metilol se hacen reaccionar en parte con compues-

15. tos de monohidroxilo conteniendo por lo menos 4 átomos de
carbono y en parte con alcoholes conteniendo por lo menor
dos grupos de hidroxilo, y que contienen enlazados a los
átomos de carbono grupos Me-OgS, en donde Me significa un
átomo de metal alcalino. Asimismo Me puede ser, por ejemplô

20. un átomo de sodio, potasio o litio. Tensiuros de este tipo
especialmente apropiados son sobre todo las metilolurcas o
metilolmelaminas eterificadas, cuyos grupos do metilo!
eterificados en parte con alcanoles, que contiene de 4 a 18

átomos de carbono, y en parte con alcoholes de la fórmula
25. H-fO-CBL-CHp) -OH, en donde m representa un námero entero ¿ m

de valor 25 a lo sumo, y que contienen enlazados a los áto­
mos de carbono grupos Me-O^S, en donde Me significa un áto­
mo de metal alcalino. Tales tensiuros reactivos aniónicos 
se describen en la patente francesa 1.470.103.



Otros tensiuros reactivo# interesantes con carác­
ter aniónico son por ejemplo ios precondensados de aminoplas* 
to conteniendo grupos de metilol eterificados, cuyos grupos 
de metilol son eterificados en parte con compuestos de mono- 

5. hidroxilo, que contienen de 4 a 22 átomos de carbono, en par­
te con ácidos hidroxicarboxálicos alifáticos, que muestran 
de 2 a 4 átomos de carbono y eventualmente en parte con una 
alcanolamina, que muestra de 2 a 6 átomos de carbono. Entre 
estos tensiuros reactivos son especialmente ventajosas las

10. motilolureas o metilolmelaminas eterificadas, cuyos grupos
de metilol son eterificados en parte con alcandés, que con­
tienen de 4 a 22 átelos de carbono, en parte con ácidos hi- 
droxialquiloarboxílicos saturados, que muestran de 2 a 5 
átomos de carbono y eventualmente en parte con etanolamina, 

15* dietanolamina o trietanolamína. Tales tensiuros inactivos 
aniónicos describen en la patente francesa 1.581,989.

En calidad de los llamados tensiuros reactivos ca- 
tiónicos se utilizan ventajosamente los precondensados do 
aminoplasto, cuyos grupos de metilol se hacen reaccionar en

20. parte con un alcanol o un ácido graso, que contienen cada 
uno por lo menos 4 átomos de carbono y en parte con una al­
canolamina, r.ue muestra de 2 a 6 átomos do carbono. .Repr-- -- 
sentantes especialmente apropiados de tensiurosde este ti­
po son las metilolmelaminas cuyos grupos de metilol son ete

25. rificados en parte con un alcanol, que muestra de 4 a 22 áto 
mos de carbono y en parte con etanolamina, dietanolamina o 
trietanolamJna. Tensiuros reactivos catiónicos de este tipo 
se describen en lajoatente francesa 1.065,686.

Los tenBiuros reactivos de actividad aniónica y



catión!oa son ventajosos trente a los tenaiuros reactivos 
no ionágenos.

El procedimiento según la invención se realiza de 
preferencia en un medio acuoso, sin embargo se realiza asi­
mismo en forma posible en disolventes orgánicos de preferen­
cia miscibles con agua, como alcoholes, glicoles, etc., o 
mezclas de agua y disolventes.

En el procedimiento según la invención, la trans­
formación del tensiuro reactivo en el estado insoluble irre 
versible se inicia mediante diferentes medidas y se conduce 
hasta el final. Son de citar en especial, la elevación de 
la temperatura, la -ogulación del valor de pH determinado, 
la adición de materias, que se hacen reaccionar con los ten 
siuros o bien los precondensados de aminoplasto bajo forma­
ción de productos de peso molecular elevado, y sJhre todo 
la adición de los llamados catalizadores do endurecimiento, 
que reaccionan en forma ácida.

En el caso de que se unifique en medio acuoso, el 
valor de pH de la preparación asciende ventajosamente de 2 
a 4*5 de preferencia de 2,8 a 3,5. Para regular el valor de 
pH son sobre todo apropiados los ácidos carbexilieos y ali- 
fáticos de bajo peso molecular, como el ácido fórmico, e*. 
ácido acótico o el ácido cítrico o los ácidos inorgánicos, 
como el ácido clorhídrico o el ácido fosfórico, además las 
sales ácida., c hidrolizables, como el sulfato de aluminio, 
el oxicloruro de titanio, el cloruro de magnesio, las sales 
amónicas de ácidos fuertes, como el cloruro, el nitrato, el 
sulfato o el fosfato diácido de amonio. Tambión pueden en - 
trar en consideración los agentes de oxidación, que son ca-
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5.

10.

15.

20.

25

:-M3.ooa do oxidar el formaldehido o ácido fórmico, como per­
óxido hidrógeno. La utilización de ácidos volátiles 
se ha mostrado sin embargo como la más conveniente.

En calidad de ligantes pueden utilizarse todos 
los empleados para la preparación de materiales sin tejer. 
Ventajosamente se utilizan ligantes solubles o dispersahles 
en agua.

Como ejemplos de ligantes apropiados se citan:re­
sinas acrflicas, hutadíeno/estireno, butadieno/acrilonitri- 
lo, resinas de melamina, resinas epóxidas, resinas de poli- 
áster, poliuretano, resinas fenÓlicas, acetato do poli vinil­
lo, alcohol polivi: ílico, cloruro do polivinilo^ látex na­
tural y en especial productos de adición epoxídicos.

De especial interás en calidad de ligantes son 
los productos de reacción de epÓ2d.dos y aminas grasas con 
políamidas básicas o ácidos dioarboxálicos. _

Productos de reacción apropiados de epdxidos,ami­
nas grasas y poliaminas básicas, se obtienen mediante re - 
acción en presencia de un disolvente orgánico-a temperatu­
ras de hasta 95RC de un producto de reacción do por lo me- 
nos

a) un epÓxido, que contiene por molóoula por lo me - 
nos 2 grupos de epóxido y por lo monos

b) una amina grasa de alto peso molecular,
en donde le proporción de equivalentes de grupeado epóxido 
a grupos aminioos asciende de 1:0,1 a 1:0,85, con una polia 
mida básica, que se obtiene mediante condensación de

c) ácidos grasos insaturados, polímeros y
c') polialquilenpoliaminas,
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5.

10.

15.

20.

25.

4(
on donde la proporción de equivalentes de los grupos de epó­
xido del producto reacciona! de los componentes a) y b) a 
los grupos amónicos de la poliamida básica de los componentes 
c) y c*) asciende de 1:1 a 1:6; de preferencia de 1:1 a 1:5, 
y mediante adici&q&e ácido, lo más tarde posible despuás de 
finalizar la reacción, se cuida que una prueba de la mezcla 
reaocional que se encuentra en el medio orgánico posea tras 
adición de agua un valor de pH de 2 a 8.

Bajo el equivalente amínico es de comprender la 
dosis de poliamida básica en gramos, que es equivalente a un 
mol de monoamina.

Son en especial apropiados los productos do reac­
ción de epóxidos, aminas grasas y ácidos dicarboxílicoz,que 
se caracterizan porque se haoen reaccionar en presencia de 
un disolvente orgánico y entre sí, por lo menos

(a) un epóxido, que contiene por molácula por lo menos 
dos grupos de epóxido,

(b) una amina grasa de alto peso molecular y
(c-̂ ) un ácido dicarboxílico alifático, saturado, con por 

lo menos 7 átomos de carbono y eventualmente
(cg) un anhídrido de un ácido dicarboxílico aromático

con por lo menos 8 átomos de carbono o un ácido di­
carboxílico o monocarboxílico alifático con por lo 
menos 4 átomos de carbono,

y eventualmente con uno o vafios de los componentes siguien­
tes :

(d) un precondensado de aminoplasto que contiene gru -
pos de áter alquil!co

(e) un diol alifático con de 2 a 22 átomos do carbono



y
'f ) un compuesto orgánico polifuncional.. do preferencia

dáfUncional, que en calidad de grupos funcionales,o 
átomos funcionales muestra halógeno móvil, grupos 

5. de vinilo o de áster o a lo sumo cada uno un grupo
de ácido, nitrilo, hidroxilo o epóxido junto con por 
lo menos otro grupo funcional o un átomo de la cla­
se indicada,

para formar un producto reacciona! que contienen grupos car­
io. boxílíaos libres y so trata luego, eventualmente, a tempera­

tura elevada, con eventualmente,
(g) amoniaco o una base orgánica acuosolublo, en ospe - 

oial monoamiaas o poliami ñas terciarias alifáticas, 
y eventualmente mediante adición de amoniaco ulterior o base 

15. orgánica acuosoluble ulterior se procura que una prueba do la 
mezcla reacciona! que se encuentra en el medio orgánico, tras 
dilución con agua, posea un valor do pH de 7,5 a 12.

Los epóxidos del componente a), se derivan de pre­
ferencia de fenoles o bien polifenolos polivalentes, como re- 

20. sorcina, productos de condensación de fenol-formaldchido del
tipo de los resoles o de las novolacas. En calidad de c carne s- 
tos do partida para la preparación de los cpóxidos son ve.,:.Ri­
josos en ospecial los bisfenolos como el bis-(4-hidroxÍfenil)- 
-metano y sobre todo el 2,2-bis-( 4' - -hidroxifeni1)-propano.

25. __ Se citan aquí especialmente los epóxidos del 2,2--
-bis-(4'-hidroxifenil)-propano, que poseen un contenido de 
epóxido de 1,3 a 5,8 equivalentes de grupos epoxi/kg. de pre­
ferencia sin embargo de por lo menos 5 equivalentes de grupos 
epoxlAg y que corresponden a la fórmula



en donde
z significa un número promedio de valor de 0 a 0,6$. 

Tales epóxidos se obtienen mediante reacción de epiclorhidri- 
10. na con 2,2-bis-(4'-hídroxifenil)-propano._

Como componentes (b) bien apreciados se han mos - 
trado sobre todo las aonoaminas grasas con de 12 a 22 átomos 
de carbono. En general so trata aquí de aminas de la fórmu­
la

15. (3) H^C-(CHg)^.-NH2 '
donde

x representa un número entero de valor 11 a 21, de 
preferencia 17 a 21.

En las aminas se trata asimismo por ejemplo de lau- 
20. rilamina, palmitilamina, estearilamina, araquüilamina o behe<-

nilhamína. .Asimismo pueden entrar en consideración mezclan 
de talos aminas, que son obtenibles oon productos tóonicos.

La proporción de epóxidos a) a aminas b) se emite 
de forma que se utilice un exceso en opóxido, de modo que 

25. sobre oada grupo aminico se encuentre mús de un grupo epóxi- 
do. Según la invención debe determinar la dosis de los com - 
ponentes a) y b) de forma que se presente una proporción de 
equivalentes de un grupo epóxido para de 0,1 a 0,5 grupos ami 
nicos, es decir la dosis de epóxido, que corresponde a un
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equivalente de grupos de epóxido, se hace reaccionar con la 
de,jis de amina, quo corresponde a un equivalente de grupos 
amínicos de 0,1 a 0,5, De preferencia la proporción de equi­
valentes de grupos de epóxido a grupos amínicos asciende de 

5. 1:0,1 a 1:0,5 o en especial de 1:0,25 a 1:0,5.
La reacción de los componentes a) con los compo - 

nentes b) se efectúa convenientemente de 80 a 12030, de pre­
ferencia a IÜJ.̂ 0.

Los ácidos grasos insaturados polímeros utilizados 
10. como componentes o) para la preparación de las poliamidas

básicas son de preferencia ácidos grasos de dimeros a tríme­
ros, insaturados etilónicemente, de preferencia alifáticos. 
Losjproductos de reacción se preparan aquí de preferencia a 
patír de las polialquilenpoliamjnas o') y los ácidos grasos 

15. desde dímeros a trímeros, alifátj eos insaturados c), que se 
derivar do ácidos monocarboxílíeos con de 16 a 22 átomos 
carbono. Estos ácidos monocarboxílicos son ácidos grasos 
con por lo menos un enlace etilánico insaturado, de preferen 
cía de 2 a 5. Representantes de esta clase de ácidos son por 

20. ejemplo, el ácido oleico, el ácido hiragóníco, el ácido oleo 
esteárico, el ácido licánico, el ácido araquidónico, el íci- 
do clupanodóico y en especial el ácido linoico y el ácid.- 
linolónico. Estos ácidos grasos pueden obtenerse a partir 
de aceites naturales, en donde sobre todo se presentan como 

?5* glicúridos.
Los ácidos grasos dímeros a trímeros o) so obtie­

nen en forme conocida mediante dimerización dé ácidos mono­
carboxílicos de la clase indicada. Los llamados ácidos gra­
dos dímeros tienen siempre un contenido en ácidos trímeros



y un pequeño contenido en ácidos monómeros.
Especialmente apropiados como componente c) son los 

ácidos linólico o linolónico dimerizados a trimerizados.Los 
productos tócnicos de estos ácidos contienen en general de 

5. 75 a 95% en peso de ácido dímero, de 4 a 25% de ácido tráme
ro y un vestigio de hasta el 3% de ácido monómero. La propor 
ción molar de ácido dímero a trímero asciende según ello de 
aproximadamente do 5tl a 36:1.

Como componentes c*) son apropiados sobre todo las 
10. poliaminas, como la diotilentriamína, la trietilentetramina 

o la tetraetilenpentamina, así como las aminas de la fórmu­
la

(4) HgN - (CHg-CHg-KK̂  - CHg - CHg - NHg ,
donde n es igual a 1, 2 o 3*

15. En el caso de mezclas de amina puede tambián abar
car un valor medio de uh número no entero, por ejemplo en­
tre 1 y 2.

Como componente de especial interós se utiliza 
una poliamida básica de ácido linólico o de ácido linolóni- 

20. co dimerizado a trimerizado y una poliamina de la fórmula

i d ­
eóme disolvente orgánico, en cuya presencia tiene 

lugar la reacción de los componentes unitarios, pueden en - 
trar en consideración en primer lugar los disolventes orgá- 

25. nicos acuosolubles, os decir convenientemente aquellos,que 
son miscibles discrecíonalmente con agua..Como ejemplo se 
citan el dioxano, el isopropanol, el etanol y el metanol,el 
áter n-butílico de etilenglicol (=n-butilglicol), el óter 
monobutílico de dietilonglícol.
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Sin embargo también ea posible realizar la reac*'
ción en presencia de disolventes orgánicos insolubles en 
agua, por ejemplo en hidrocarburos de bencina como la ben­
cina o el éter de petróleo, el benceno, los bencenos halo- 

5. ganados o substituidos con grupos de alquilo inferiores,
como el tolueno, el xileno, el olorobenceno? los oompues - 
tos alicíclicos, como la totralina o el ciclohexano? los 
hidrocarburos halogenados, como el cloruro de motileno, 
el bromuro de motileno, el cloroformo, el tetracloruro 

10. de carbono, el cloruro de etileno, el bromuro de metile - 
no, el s-tetracloroetano y sobre todo el tricloroetileno o 
el percloroetileno.

Los productos reaccionales de epÓxido-amina grasa 
y poliamida pueden obtenerse eventualmente asimismo bajo 

15. utilización conjunta de un tercer componente w), esto es 
otro compuesto monofuncional o bifuncional, que es dife_- 
rente del primerot Estos compuestos monofuncionales o bi - 
funcionales muestran en calidad de grupos o átomos funcio­
nales, átomos de halógeno móviles, grupos de yinilo, de áci 

20. do, de éter, de anhídrido de ácido, de isocianato o de epó- 
xido. Convenientemente se utiliza del compuesto monofuncio­
nal w) aproximadamente 0,25 moles sobre un equivalente de 
grupos amfnicos de la poliamida, sin embargo puede elevarse 
este contenido asimismo hasta por ejemplo 0,5 moles por equi 

25. valente de grupos amínicos. De compuestos bifuncionales se 
utilizan de preferencia 0,05 a 0,5 moles sobre un equivalen 
te de grupos amínicos de la poliamida.

Estos componentes w) son de preferencia haluros 
aralquílicos o alquílicos, nitrilos,amidas o motilolami -
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das de ácidos de la serio del ácido acrálico, ácidos car - 
boxálicos alifáticos o aromáticos, sus ásteres o anhídri - 
dos, así como los isocianatos alifáticos o aromáticos, los 
epáxidos o las epihalogonohidrinas.

5- En calidad de componentes monofuncíonales w) son
ventajosos los haluros alquílicos, como el bromuro de eti­
lo o el cloruro de etilo, los haluros aralquílicos, como 
el cloruro bencílico, los nitrilo,las amidas o las motilola­
midas de los ácidos acrálico o metacrílico, como ol acrilo- 

10. nitrilo, la amida de ácido acrálico o la N-metilolacrilami- 
da. En lugar de la motilolacrilamj da puede utilizarse asi­
mismo una mezcla du formación que contienen acrilamida y 
formaldehido o un agente cosor de formaldehido con lo que 
N-metilolacrilamida se forma in situ. Los ácidos alcancarbo 

15* xálioos con hasta 18 átomos do carbono, como el ácido gra­
so d' coco o el ácido esteárico o sus ásteres con alcanc - 
les, que contienen a lo sumo 5 átomos de carbono, por ejem­
plo el metanol, el etanol o ol n-butanol, o bien sus anhí­
dridos, como el anhídrido acático; los isocianatos aromá - 

20. ticos, como ol isocianato de fonilo; o los epáxidos alifá­
ticos o aromáticos, como el óxido de propileno, el óxido de 
butilono, ni óxido de dodoceno o el óxido de estireno, .¿1 

componente bifuncional w) ventajoso es la epiclorhldrina.
Componentes w) especialmente apropiados son los 

25. óxidos de alquileno con a lo sumo 12 átomos de carbonosos 
ácidos alcancarboxílicos con a lo sumo 18 átomos do carbo­
no, los haluros aralquílicos monocíclicos y ol acrílonitri- 
lo *

La sucesión, en la cual se efectáa la reacción de



- 18

las poliamidas con los compuestos monofuncí onales y- los 
productos de reacción de epóxido-amina grasa, es de signi - 
ficación secundaria. Primero se puedo hacer reaccionar 
la poliamida con un compuesto monofuncional y los dos con 

5. el producto de reacción de epóxido-amina grasa y también 
a la inversa. En muchos casos, cuando no existe gran dife­
rencia en la capacidad de reacción, la reacción puede rea­
lizarse asimismo simultáneamente.

La reacción para el producto de reacción de los 
10. componentes a) y b) oon c) y c') se realiza sólo en la for­

ma de que se origina productos d^poliadición solubles o dis 
persables en agua, al regular el valor de pH, lo más tarde 
tras finalizar la- reacción de 2 a 8, de preferencia de 2 a 
7, pero en especial de 5 a 6. Para regular este valor de pH 

15. se utiliza =ror ejemplo ácidos inorgánicos u orgánicos, ven­
tajosamente ácidos orgánicos fácilmente volatilizables, co­
mo el ácido fórmico o el ácido acético. Se recomienda adicio 
nar a la mezcla reaccional una dosis deseada de ácido inme­
diatamente o brevemente después del inicio de la combinación 

20. de la poliamida básica con el epóxido y asimismo adicionar 
durante la reacción ulterior más ácj do continuamente o en. 
forma- de porciones, Además se trabaja de preferencia, a tem­
peraturas de hasta 803 0, asimismo, por ejemplo de 25 a 80SC, 
en especial de 45 a 70SC. Las soluciones o dispersiones así 

25. obtenidas, ajustadas con ácido sobre el valor de pH citado 
y ajustadas convenientemente con un disolvente orgánico o 
de preferencia con agua sobre un contenido de 10 a 40%, en 
especial de 10 a 30% del producto reaccional - so trata de 
soluciones desde débilmente opalescentes hasta turbias - se
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caracterizan por estabilidad elevada. "**-— -es!*"
Productos con propiedades ventajosas se obtienen 

asimismo, cuando por la adición del ácido y del agua-la 
composición se almacena todavía a temperatura ambiente o 

5% temperatura más elevada, por ejemplo durante 4 horas a 70a 
C o durante tiempo más duradero a temperatura inferior.

Como componentes (ĉ ) ventajosos se muestran so­
bre todo los ácidos alquilendicarboxílíeos con de 7 a 14 
átomos de carbono. Aquí se trata en general do ácidos di- 

10. carboxílioos de la fórmula
(5) HOOC - (CHg)^ - COOH ,

donde
y significa un número entero de valor desdo 5 a 12 

de preferencia de 6 a 10.
15. _ Como componentes (ĉ ) pueden entrar en considera­

ción según ello por ejemplo los ácidos dicarboxílicos,_como 
el ácido pimálico, el ácido suberínico, el ácido azelaico 
o el ácido sebácico, los ácidos nona, decan-, undecan- o 
dodecandicarboxílicos.

20. Los componentes (ĉ ) pueden utilizarse de por sí
o junto con los componentes (cg). Como componente (cg) se 
utiliza ventajosamente un anhídrido de un ácido dicarboxí- 
lico aromático monocíclico o dicíclico con de 8 a 12 áto - 
mos de carbono o un ácido dicarboxílico alifático con de 4 

25. a 10 átomos de carbono. So han mostrado aquí especialmente 
ventajosos los anhídridos de un ácido dicarboxílico aromá­
tico monocíclico con de 8 a 10 átomos de carbono. De espe­
cial interás es el anhídrido de ácido itálico substituido 
eventualmente con metilo.



Como componentes (ĉ ) pueden entrar en considot 
ración según ello los anhídridos, como por ejemplo el anhí­
drido de ácido maleico o el anhídrido de ácido itálico.

Si el componente (d) se utiliza para la prepara- 
5. ción del producto reaccional, su porción asciende, calcula­

do sobre el total de los componentes (a), (b), (ĉ ) y (d) 
de 10 a 90, en especial de 40 a 70 por ciento en peso.

Los precondonsados de aminoplasto que se utilizan 
como componente (d) son compuestos do metílol eterificados 

10. totalmente o en especial on parto, do l'ormadores de amino- 
plasto conteniendo nitrógeno, como la urea, los derivados 
de urea, por ejemplo la otilenuroa, la propilenurea o la 
gli oxalmonoureina.

Sin embargo pueden entrar en consideración de 
15. preferencia las metilolaminotriaciñas eterificadas, como 

por ejemplo el óter alquílico de melamina altamente moti- 
lolada, cuyos radicales de alquilo contienen de l a 4 áto­
mos do carbono. En calidad de radicales de alquilo pueden 
entrar en consideración entre otros los radicales de moti- 

20. lo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, además n-hexi- 
lo. Junto a tales radicales de alquilo pueden estar presen­
tes en la molécula todavía otros radicales, por ejemplo, 
radicales de poliglicol. Son ventajosos usualmente los éte­
res n-butílicos de una nueva amina metilolada en forma 

25. elevada, que contienen en la molécula de 2 a 3 grupos do 
n-butilo. Bajo molaminas altamente metiloladas son aquí de 
comprender aquellas con de promedio por lo menos 5 grupos 
do metilol, en forma conveniente 5,5 aproximadamente.

En el caso de la coutilización del componente (o)
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para la preparación dol producto reaccional, so trata en 
estos dioles de preferencia de dioles aliláídcos con de 
2 a 6 átomos de carbono, cuyas oadenas de carbono ast-ín 
interrumpidas eventualmente mediante átomos de oxígeno. En 
cuentran aquí especial interás los alquilendioles con de .
2 a 6 átomos de carbono o el dietilenglicol o el_trietil- 
cnglicol. Entre los alquilendioles asimismo utilizados con 
ventaja, con do 2 a 6 átomos de carbono se citan por ejem­
plo el etilenglicol, el butandiol-1,4 o sobre todo el hexan 
diol—1,ó.

El Componente (f) polifunclonal, de preferencia 
bifunoional, facultativo como grupos o átomos funciona - 
les de preferencia átomos de halógeno enlazados a un ra­
dical de alquilo, grupos de vinilo o de ásteres de ácido 
carboxílico o a lo sumo un grupo do epóxido, do ácido 
carboxílico o de hidroxilo junto con otro grupo fundo - 
nal u otro átomo de la clase indicada. En especial se tra­
ta aquí de compuestos orgánicos bifuncionales, que como 
grupos o átomos funcionales contienen átomos de cloro o 
de bromo enlazados a un radical de alquilo, gruposde vi­
nilo o grupos de áster alquílico de ácido carboxílico y 
a lo sumo w  grupo de epóxido o de ácido carboxílico jui.- 
to con otro grupo funcional u otro átomo de la clase in­
dicada.

Los compuestos orgánicos bifuncionales particular­
mente apropiados son alifáticos. So trata por ejemplo de 
las epihalogenohidrinas como la epibromhldrina o sobre to­
do la cplclorhidrina.



Otros compuestos bi funcionales que pueden entrar 
on consideración son, por ejemplo, la giicerindiclorhidri- 
na, el ácido acrílico, la metilolacrilamida, el acriloni- 
trilo.

En el componente (g) se trata convenientemente de 
una monoamdna terciaria, alifática, amoniaco o una amina 
que contiene por lo menos dos grupos amínicos y exclusi - 
vamonto átomos de nitrógeno básicos, en donde los grupos 
amínicos muestran por lo menos un átomo de hidrógeno enla­
zado al nitrógeno.

Las aminas terciarias ventajosas son las trial- 
quilaminas con do 3 a 12 átomos de carbono, por ejemplo la 
trietilamina, la trí-n-propilamí na o la tri-n-butílamina.

Las diaminas a utilizar como componente (g) pue­
den sor alifáticas o cicloalifáticas y muestran de prefe - 
rencia por lo menos un grupo amínico primario y un segundo 
grupo amínico, en donde por lo menos un átomo de hidróge­
no está enlazado al nitrógeno. Ademas puede utilizarse tam 
bión sencillamente amoniaco como componente (g). Se utili­
zan ventajosamente como componente (g) no obstante aminas 
alifáticas o cicloalifáticas diprimarias.

Como aminas alifáticas son aquí apropiadas .s- pre 
todo las poliamtnas como la diotilontriamina, la trictilen- 
triamina o la totraetilenpentamina, asimismo las aminas de 
la fórmula.

(6) HgN-( CĤ -CHg-NH )̂ -CHg-CHg-NHg
donde n es igual a 1, 2 o 3.

En el caso de mezclas desminas puede adoptarse 
un valor promedio no entero, por ejemplo entro 1 y 2,
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2̂  *"*

 ̂  ̂ *  *  *w&mo Aminas cícloalifáticas son sobre iodo apro­
piadas las diaminas cicloalifáticas, diprimarias, que apar­
te do los dos átomos de nitrógeno de la amina sólo contie­
nen carbono o hidrógeno, que muestran un anillo carbocícli- 
co saturado de 5 a 6 miembros, un grupo HJN enlazado a un
átomo de carbono del anillo y un grupo HgN-CHg enlazado a 
otro átomo de carbono del anillo.

Como ejomplos de tales aminas se citan el 3,5,5- 
-trimetil-l-amino-3-aminometil-ciclohexano o el l-amino-2- 
-aminomctil-ciclopentaño*

La preparación del producto reaccional puedo efec 
tuarse sogán mátoó.'.'d de por sí conocidos, en donde los com­
ponentes se hacen reaccionar entre sí en diferente sucesión. 
Convenientemente se hace reaccionar primero los componentes 
(a) y (b) o bien (a), (b) y (ĉ ). La reacción del componen­
te (o. )coa los componentes (a) y (b) ya reaccionados pueden 
efectuarse simultáneamente con el componente (e). Con los 
componentes (<3) o bien (f) se hace reaccionar en general an­
tes dol final, es decir antes del tratamiento con el compo­
nente (g).

Es asimismo posible llevar a reacción entre sí 
simultáneamente primero los componentes (a), (b) y (ĉ ) 
y ovontualmente (Cg) y a continuación hacer reaccionar 
eventualmentc con los componentes (d), (e) y (f). En esta 
variante do procedimiento se hace reaccionar conjuntamente 
los componentes (a), (b) y (ĉ ) convenientemente a tempera­
turas de 80 a 120ac, convenientemente a lOOOSC, con lo que 
se emito ventajosamente las proporciones de dosis de forma 
que para un equivalente de grupos epóxidos de 1, la propor
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ción de equivalentes'de grupos amínicos a grupos de deido 
carboxílicos asciende de 0,1 : 1 a 0,5 : 0,55.

Asimismo se puede hacer reaccionar conjuntamente 
primero solamente los componentes a) y b) y a continuación 
se hace reaccionar con el componente (ĉ ) y eventualmente 
en una tercera etapa con los componentes (d), (e) o (f). La 
preparación del producto de reacción de (a) y (b) según es­
ta segunda variante se efectúa convenientemente asimismo a 
temperaturas do 80 a 120SC, de preferencia a aproximadamen­
te 1003 C. La reacción en la segunda etapa con el componen­
te (ĉ ) se efectúa convenientemente de 80 a 1103 o, de. pre­
ferencia a aproximadamente 1003C, para lo cual se elige la 
proporción de dosis de forma que para un equivalente de gru 
pos epóxidos de 1, la proporción de equivalentes de grupos 
amínicos a grupos de deído carboxílico ascienda 0,1 : 1 
a 0,5 : 0,55. _ ,

La proporción de epóxido (a) a amina grasa (b) y 
doido (c ) o bien anhídrido (oj se elige según la inven - 
oión de forma que so utiliza un dóficit en epóxido de modo 
que sobre la suma de los grupos amínicos y de deido se en­
cuentre menos do un grupo de epóxido. De este modo los pro­
ductos reaooionales contienen grupos finales de carboxil.o,-

E1 producto de reacción que contiene grupos de 
deido carboxílico muestra en general un índice de dej do de 
5 a 80, de preferencia de 35 a 60.

La reacción con el componente (d) so efectúa en 
general a temperaturas de 60 a 105S C, de preferencia a 
1003C aproximadamente. Esta reacción debe realizarse en 
prosencia de una dosis pequeña do disolvente orgdnico,como
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por ejemplo n-butanol.
La reacción con el componente (e) se efectúa como 

ya se ha citado simultáneamente con el componente (ĉ ).
La reacción con el componente (f) se efectda des 

puás del tratamiento con el componente (g) a temperaturas 
de aproximadamente de 60 a 1202C.

El tratamiento con el componente (g) puede reali 
zarse a temperatura ambiente o a temperatura elevada, de 
forma que se efectúe o solamente una neutralización bajo 
formación de sal, o, en caso de que no se utilice aminas 
terciarias, una verdadera reacción. Sin embargo en ambos 
oasos se originan, productos de poliadiciÓn solubles o dis 

persables en agua, en donde se procura lo más tarde des - 
puós de finalizar la reacción, eventualmente mediante adi­
ción do una base, que una prueba de la mezcla roaccional 
diluida con agua muestre un valor de p¡H do 7,5 a'12, de 
preferencia de 8 a 10. Para ello se utiliza por ejemplo 
bases inorgánicas u orgánicas, ventajosamente bases fácil­
mente volatilizablos como amoníaco. Además es ventajoso 
trabajar en una reacción con (g) a temperaturas de 80SC, a 
lo sumo, por ejemplo do 60 a 70RC, Al utilizar amoníaco o 
una amina terciaria como componente (g) se hace reaccionar 
convenientemente a temperatura ambiente. Las soluciones o 
dispersiones así obtenidas, tratadas eventualmente con una 

baso y convenientemente con un disolvente orgánioo o con 
agua, reguladas a un contenido de producto reaccional de 
10 a 40%, se caracterizan por una estabilidad elevada.

En calidad de disolventes orgánicos, en cuya pre­
sencia se preparan los productos reaccionales, pueden en -



trar en consideración en primer lugar los disolventes orgá­
nicos acuosolublos, os decir, convenientemente aquellos,que 
son miscibles discrocionalmente enn agua. Como ejemplo se 
citan, el dioxano, el isopropanol, el etanol y el metanol, 
el Óter n-butílico ¿o otilenglicol (=n-butil-glícol), el 
óter monobutílico de diotilenglicol.

Sin embargo os además tambd án posible realizar la 
reacción en presencia do disolventes orgánicos ínsolubles 
en agua, como por ejemplo on hidrocarburos, como la bencina, 
el benceno, el tolo'no, ol xileno; hidrocarburos halogona- 
dos, como el clorur-' do metileno, el bromuro do motilono, 
el cloroformo, el t tracloruro do carbono, ol oloruro de 
etileno, el bromuro de etileno, el s-totraolorootano y so­
bre todo ol triclorcetíleno.

Pura la regulación del pH de las pruebas do un 
prodv.oLj reaccional do 2 a 8, o bien de 7,5 a 12, se diluye 
la prueba con agua sobre las concentraciones deseadas, por 
ejemplo de 10 a 40%. Mediante adición de ácido so regula 
aquí ol valor do pH dosoado dentro de los límites indicados.

Ligantos asimismo óptimamente apropiados son las 
llamadas resinas acrílicas, como por ejemplo los copolím: - 
ros do áster isobutílico do ácido acrílioo, acrilonitrilo y 
ácido acrílico.

Los ligantes se utilizan convenientemente en la 
fonna de soluciones o dispersiones acuosas, que jpito al ten 
siuro reactivo pueden contener todavía otros aditivos como 
un omulgontc o un disolvente orgánico.

El termo tratamiento que sigue al tratamiento de 
los materiales sin tejer con la composición de ligante-agen-
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to auxiliar do espumado consiste de preferencia en un soca­
do y a continuación calentamiento de 60 a 120RC, en cepo - 
cial de 100 a 1503 0. De preferencia so soca a temperatura 
ambiente.

5. Ya que muchos ligantes son relativamente de baja
viscosidad, la espuma que so forma puede decaer de nuevo muy 
rápidamente. Por ello es conveniente para procurar una vis­
cosidad elevada, que se efectúe lo mejor posible mediante 
adición de espesantes. Los espesantes utilizados san de pre- 

10. feroncia estables fronte a los ácidos y deben producir con 
la menor sustancia -cosible una fuerte elevación do viscosi­
dad. Como productob bien apropiados se han mostrado los áte 
res de celulosa, le., derivados de ácido carubínico, los ás­
teres de ácido poliacrílico y sobre todo la otilcelulosa.

15. la dosis de adic3ón se fija por una paite según
la vis-r-osidad de la emulsión de encolante y por otra parte 
según la "acción espesante-- del producto utilizándose en 
general de 2 a 30 g/l, de preferencia de 3 a 20 g/l de espe­
sante.

20. El tensiuro reactivo s.- utiliza convenientemente
en concentración de 2 a 100 g/l, de preferencia de 5 a 10 

g/l do baño do tratamiento, mientras que de ligante se pro- 
ván oonveniontomonto concentraciones de 100 a 700 g/l, do 
preferencia do 170 a 33O g/l, en o -'cecial de 250 g/l aproxi 

25. mudamente.
Las composiciones utilin^das según la invención 

para la unificación de matorialos sin tejer pueden cobtener 
todavía otros aditivos para alcanzar simultáneamente otros 
efectos do apresto como por ejemplo un apresto antlmicrobia



no. Se han mostrado como apropiados para ello por ejemplo 
lc-s precondensados de aminoplasto y pueden alcanzarse efec­
tos especialmente buenos cuando se mezclan los pro condensa- 
des de aminoplasto que contienen los productos de condensa­
ción utilizados como ligante, de los componentes a, b, c y 
c' y sobre todo a, b, ĉ  y oventualmente grupos de óter al- 
quílioo Cgf en dondo la dosis de estos precondonsados de 
aminoplasto puede ascender aproximadamente a 40 por ciento 
en peso o más, caloulado sobre la mezcla total, y esta mez­
cla, según la invención se utiliza junto con los tensiuros 
reactivos.

El tratamiento del material sin tejer con las com 
posiciones ligantes quo contienen los tensiuros reactivos 
se efectúa según mútodos conocidos mediante impregnación.
De preferencia se impregna a temperatura ambiente los mate­
riales sin tejer despuós del n ocedimjento do fulardeo. 31 
aumento de peso del material sin tejer así tratado asciende 
en general do 30 a 80%, do prcf rencia de 40 a 70%.

Para la preparación ó.ol velo de fibras de parti­
da son apropiaos prácticamente "idas las fibras textiles 
usuales así como además también fibras de vidrio. El mate­
rial sin tejer, que contiene fibras de poliamida, viscosi­
lla, poliestor, poliacrilonitrilo o polipropileno, son sin 
embargo ventajosos. Además pueden utilizarse mezclas cuales 
quiera de las fibras citadas.
Ejemplos
Prescripciones para la preparación de tensiuros reactivos
I. 126 partes de melamlr..: se disuelven a 60BC bajo
adición de 18 partes de amoníaco al 25% en 590 partes de



formaldehido acuoso al 36,3% conteniendo metanol. Se oalien 
ta a 8030 y se destila en vacio durante aproximadamente 20 

minutos 132 partes de una mezcla de metanol y agua. Luego 
se trata con 490 partes de n-butanol y se destila de nuevo 

5. en vacio, con lo que se separa la mezcla de agua-n-butanol 
que pasa en la destilación. El n-butanol se vuelve de nuevo 
al recipiente reaccional, mientras que se separan 118 par­
tes de capa acuosa. Se adiciona 3 partes de ácido fórmico 
al 85%, disueltas en 5 partes de n-butanol, y se destila 

10. luego en total 452 partes de n-butanol, que arrastran los 
ditimos restos de agua. Se obtiene 532 partes de una resina 
viscosa, incolora, que es miscible con benceno en cualquier 
proporción y se designa a continuación como goma laca A.

445 partes de la goma laca A se tratan con 50 par- 
15. tes de un polietilenglicol de peso molecular medio 4<000.

Se calienta de 95 a 100&C y se adicionan 3 partes de ácido 
acático glacial. Se calienta ulteriormente de 95 a 100BC 
basta que una prueba del producto reaccional se disuelve 
claramente en agua. Luego se introducen 70 partes de trie- 

20. tanolamina, se desloe y se calienta todavía durante 2 horas 
a 1203 0. Tras el enfriado se obtiene una substancia inco­
lora, cárea, fácilmente diluible en agua a 603C. Mediante 
adición de la misma dosis de agua y algo de ácido acótico 
se obtiene una solución de tensiuro al 50% ¡Hábilmente tur- 

25. bia de un valor de pH de 8,1 a 8,2. En solución acuosa al
5% este tensiuro reactivo produce una reducción de la ten - 
sión superficial del agua de 72,75 dinas/cm sobre 4 ^ 0 di- 
nas/om (- tensiuro reactivo ).
II. 126 partes de melamina se calientan a 903 o durante
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aproximadamente medía hora con 60 partea de formaldehido 
al 30% a un pH de 8,2 hasta que se inicia la turbidez de 
la solución clara inicial. Luego se adiciona 1.000 partes 
de n-butanol y 8 partes de ácido acático glacial y se ca_- 
lienta a reflujo hasta que se obtiene de nuevo mía. solución 
de resina clara. Seguidamente se destila en vacio y en el 
refrigerador ascendente el butanol y el agua, hasta que la 
última ha pasado totalmente en la destilación y el destila­
do sale claramente en frió. Luego se adiciona 800 partes 

10. de polietilenglicol de peso molecular 4.000 y se calienta 
de nuevo en vacio a 9030, con lo que se destila otra dosis 
de butanol y agua. Se calienta de nuevo hasta que una prue­
ba del producto reaccional se disuelve en agua en forma ca­
si clara. A continuación se trata con 18 partes de trieta- 

15. nolamina, se deslie y enfria. Se obtiene una substancia in­
colora, y cárea, fácilmente soluble en agua (= tensiuro 
reactivo II).
III. 206 partes de formaldehido acuoso al 36,5%, 170 partes 
de n-butanol y 60 partes de urea se tratan con 8 partes de 

20. amoniaco al 25% y se calienta a 9630 por 2 horas en un de­
pósito de agitación con refrigerador descendente, con lo 
que se destila en total 32 partes de mezcla de n-butanol-. 
-agua. Luego se enfria a unos 5030 y se adiciona una parte 
de ácido fosfórico al 85%, disuelta en 20 partes de n-buta 

25. nol. Seguidamente se calienta en vacio a 8030, con lo que 
destilan agua y n-butanol. El agua se separa del destilado, 
mientras que el n-butanol se devuelve nuevamente al reci - 
píente reaccional. Despuás de 4 horas el producto esta exeg 
to prácticamente de agua y es misoible con benceno en cual-
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5 partes de trietanolamína y se concentra en vacio a 212 
partes, con lo que se obtiene el producto, que se denomina 
a continuación como goma laca B.

5. 150 partes de la goma laca B se tratan en un reci
píente con agitación con 100 partes de áter butilico de áci 
do glicólico y 3 partes de ácido acótico glacial y se ca - 
lienta en vacio a 80-9030, con lo que se destilan 63 partes 
de n-butanol en el tórmino de 1-3/2 hora. Luego se adicio- 

3.0, nan 40 partes de hidróxido potásico sólido, disueltas en 
200 partes de alcohol etílico y se calientan durante 30 mi 
ñutos hasta ebullición, con lo que se enturbia la mezcla 
clara al principio. Se concentra en vaoio hasta sequedad y 
se obtienen unas 185 partes de una substancia sólida, inco- 

15. lora, que se disuelve en agua en forma clara para formar 
una solución que espuma fuertemente. 33a solución acuosa 
muestra un pH de 8,0 y un poder emulsionante considerable. 
Si se acidifica mediante adición de ácido acótico, se sepa­
ra al instante un precipitado de resina- blanca, que no se 

20, disuelve más con lejía en exceso. Se obtiene un producto
similar cuando en lugar de áster butilico del ácido glicóli 
co se utiliza una dosis equivalente de áster etílico de áci 
do láctico (- tensiuro reactivo III).
IV. A 206 partes de formaldehido acuoso al 36,5 % se adi- 

25* oionan 230 partes de amoniaco al 25%, y despuós que se ha 
calentado a 40BC, 60 partes de urea, se calienta hasta ebu­
llición y se destilan 37 partes de una mezcla de metanol y 
agua. Luego se trata con una mezcla de una parte de ácido 
fosfórico al- 85% en 20 partes de n-butanol, se agita duran-

!
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10.
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te 15 minutos y se desala en vacio una mezcla de agua y 
n-butanol, de donde se separa la primera y la última se de­
vuelve de nuevo al recipiente reaccional. Despuás que se eli 
minan 134 partes de agua conteniendo "butano!, se adiciona 87 
partes de etilenglicol y 30 partes de alcohol lauríneo y 
se destila seguidamente en vacio 218 partes de n-butanol, 
que comprende los últimos restos de agua. Luego se condensa 
de nuevo durante 1 hora de 95 a 1003C, seguidamente se intro 
ducen 15 partes de bisulfito sódico seco. Despuás de 30 mi­
nutos a 1003C, el producto reaccional es fácilmente soluble 
en agua. Se deslíe con 8 partes de trietenolamina y se en - 
fria. Se obtienen 270 partes de un producto resinoso,claro 
y viscoso, que se disuelve fácilmente en agua para formar 
soluciones que espuman fuertemente (= tensiuro reactivo IV). 
V. 126 partes de melamina se disuelven a 6030 bajo adición 
de 18 partes de amoniaco al 25% en 590 partes de formaldehi- 
do acuoso al 36,5 % conteniendo metanol. Se calienta a 8030 
y se destila en vacio durante unos 20 minutos 132 partes de 
una mezcla de metanol y agua. Luego se trata con 490 partes 
de n-butanol y se destila de nuevo en vacio, con lo que se 
separa la mezcla de agua-n-butanol que pasa en la destila - 
ción. El n-butanol se devuelve de nuevo al recipiente reac­
cional , mientras que se separan 118 partes de capa acuosa.
Se adiciona 3 partes de ácido fórmico al 85%, disueltas en 

. 5 partes de n-butanol, y se destila luego en total 452 par­
tes de n-butanol, que arrastran los últimos restos de agua. 
Se obtienen 532 partes de una resina incolora, viscosa, que 
es miscible con benceno en cualquier proporción y se denomi­
na a continuación como goma laca C.



532 partes de melamína-n-butanol-goma laca C (con 
teniendo 1 mol de melamina) se calientan bajo agitación du - 
rante 1-1/2 hora a 120o c y luego durante 1-1/2 hora a 135- 
14030 con 104 partes de tríatanolamina, con lo que se des - 
tilan 76 partes de n-butanol. Se obtiene tras el enfriamien­
to 560 partes de un producto viscoso, claro, fácilmente so­
luble en ácido acótico al 10%. Estas soluciones ácidas mues­
tran un poder emulsionante característico. A un valor de pH 
de 4,0_y a temperatura ligeramente elevada tí enjugar la 
formación de una resina insoluble. Estas propiedades señalan 
el producto como tensíuro reactivo. El.producto tiene un con 
tenido de materia sólida de 80 a 85%. En solución acuosa al 
5%, este tensiuro reactivo determina una disminución de la 
tensión superficial del agua de 72,75 dinas/cm a 37,6 dinas 
/om (tensiuro reactivo V).
VI. 187 g (2 moles) de monometilolurea conteniendo apro - 
rimadamente 7 g de agua, (preparada según Houben-Weyl, 
Hethoden der organischen Chemie 4- edición, tomo XIV, par­
te 2, página 348) se tratan con 900 g de n-butanol y 4 g 
de ácido acótico glacial y se calienta a 10030 hasta que 
una prueba permanece clara al enfriar, lo cual se realiza 
en algunos minutos. Luego se adicionan 334 g de dodecanol 
(= 90% de 2 moles) y se destila en vacio en el tármino de 
dos horas a 55-8030, de 880 a 890 g de n-butanol. El áster 
dodecílico formado se neutraliza con 10 g de trietsnolamína 
y se adiciona 200 g de etanol y 200 g de formaldehido al 
36,5% (2,4 moles), se agita por 2 horas a 853 0 y se filtra 
caliente de la resina insoluble, formado. El Óter monodode- 
cílico de dimetilolurea se disuelve fácilmente en etanol di



luido caliente, de donde se separa por cristalización una 
parte al enfriar, el resto puede obtenerse mediante evapora 
ción de las aguas madresl

28,8 g de áter moxtododeoíllco de dimetilolurea se 
5. condensa en vacio a 20 mrn Hg y 90-1003C con 60 g de polie- 

tilenglicol de peso molecular medio 600 en presencia de 1,0 
g de ácjdo acátlco glacial. Se desprenden 2,5 g de agua y 
de ácido acótico. Despuás de 1 hora y cuarto se trata con 
2,1 g de trietanolamina y se enfria. Se obtiene un tensiu- 

10. ro líquido fácilmente soluble en agua para formar una solu 
ciÓn de espuma de un pH 7,9 (tensiuro reactivo VI).
VII. La monometilolurea (váase VI) se eterifica con una 
mezcla de alcandés de peso molecular elevado con 12-15 áto 
mos de carbono de peso molecular medio 207. El producto de

15. eterifíoación se hace reaccionar con formaldehido para for 
mar un derivado de la dimetilolurea. 31 g (aproximadamente 
l/lO moles) de este áter monoalcanólice de dimetilolurea 
se condensan en vacio a 90-13030 en presencia de 1 g de áai 
do acático glacial con 40 g de polietilenglicol de peso 

20. molecular medio 400. Se recoge en total 1,6 g de destilado 
(agua y algo de ácido acático). Se neutraliza mediante adi 
ción de 2,6 g de trietanolamina y se obtiene tras el en - 
friamiento un producto líquido-viscoso, que se disuelve en 
agua con ligera turbidez para formar una solución que espu 

25. ma fuertemente (tensiuro reactivo Vlla).
b) Se obtiene un producto similar al condensar el áter_ 
monoalcanólico de dimetilolurea con 30 g de polietílengli- 
col de peso molecular medio 300 (tensiuro reactivo Vllb).
VIII. A 342 g (1 mol) de áter estearílico de monometilol-



u
urea, preparado a partir de óter n-butílico mediante trans 
esterificaoión con alcohol estearflico, se adiciona 1 mol 
de formaldehido en solución alcohólica, ligeramente alcali­
na y se obtiene despuós que se ha filtrado la resina forma 

5. da, 34§ g de áster monoestearílico de dimetilolurea (M = 
372). 37,2 g (l/lO moles) de este producto se oondensan du 
rante 1-1/2 hora en vacio a 90-100RC con 154 g de óter de 
polietilenglicol de peso molecular medio 1540 en presencia 
de 1 g de ácido acótico glacial. Luego se trata con 2 g 

10, de trietanolamina, se deslie y se enfria. Se obtiene una 
substancia córea, fácilmente soluble en agua para formar 
una solución dóbilmonte turbia. La solución que se espuma 
claramente muestra una acción de lavado y de humectación 
remarcables. Se manifiesta como un tensiuro reactivo tfpi- 

15. co, en el que mediante acidificación pueden anularse total 
mente las propiedades de tensiuro, rápidamente al calentar, 
lentamente a temperatura ordinaria. La solución segrega re 
sina insoluble y no espuma más (tensiuro reactivo VIII).
IX. En lugar del óter estearflico citado en VIII se ell- 

20. ge el óter oleflioo de monometilolurea correspondiente en 
calidad de material de partida, se le transforma mediante 
adición de 1 mol de formaldehido en el derivado de dimetil 
olurea y se condensa 1 mol del mismo con 1 mol do óter po- 
lietilenglicólico de peso molecular medio 1.000 en presen 

25. cia de ácido acótico o de ácido fórmico. Tras la neutrali­
zación con morf oüna o trietanolamina se obtiene un produo 
to córeo y blanco, fácilmente soluble en agua, que como el 
tensiuro reactivo VIII posee las propiedades de un conden- 
sado primario endurecible.
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5.

10.

15.

20.

25.

X. 90 g (1/4 moles) de áter hidroabietínico de mon orne til ol 
urea, preparado a partir de áter batirloo de monometilol- 
urea mediante transesterificaclón con alcohol hidroabietí­
nico, se disuelven en 500 g de etanol, se adiciona 30 g de 
formaldéhido al 36,5 % así como trietanolamina, de forma 
que la solución reacciona en forma ligeramente alcalina.Des 
puás que se ha agitado durante 2 horas a 70RC, se evapora 
en vacio hasta sequedad y se obtiene 98 g (l/4 moles) de 
óter monohidroabietínico de dimetilolurea. Este se trata 
con 150 g de áter polietílenglicólico de peso molecular me­
dio 600 y 4 g de ácido aoático glacial y se condensa en va­
cio a 90-952 C durante 1-1/2 hora. En el reoipiente se reú­
ne 6 g de agua y de ácido acético. Luego se regula de nuevo 
en forma ligeramente alcalina el producto reaccional líqui­
do-viscoso mediante adición de trietanolamina, se disuelve 
ligeramente en agua para formar una solución opalescente, 
que se espuma. Si se trata ásta con ácido hasta reacción li 
geramente ácido congo, se separa una resina^insoluble,blan­
ca, lentamente a temperatura ordinaria, rápidamente al ca - 
lentar, en donde la fluidez acuosa pierde totalmente su fuer 
za de espuma (tensiuro reactivo X).
Prescripciones para la preparación de ligantes.
A. - 196 g (l equivalente de epóxido) de un epóxido formado 
a partir de 2,2-bis-$'-hidroxifenil)-propano y epiclorhidri 
na se agitan durante 1 hora a 100a0 junto con 155 g (0,5 
equivalentes de grupos amínicos) de una mezcla de 1-amino- 
-eicosano y 1-aminodocosano y 181 g de n-nutilglicol. A con 
tinuación se enfria a temperatura ambiente.

A 150,5 g de la solución anterior se calientan en



un recipiente con agitación a óOB C de temperatura interior. 
Luego se adiciona a gotas en el tármino de 30 minutos, 37,2 
g de una poliamida do ácido linólico polimerizado y dietil- 
entriamina (0,i5_equivalentes de grupos amínicos) disueltos 

5. en 16 g de n-butilglicol. A continuación se agita durante 
5 horas a 60SC de temperatura interior.

Despuás se adicionan 3,9 g de 1,3-dicloro-2-pr0- 
panol (0,03 moles) y se agita una vez más durante 1 hora a 
60SC de temperatura interior. Tras adición de 24 g de áci- 

lo. do acÓtíco glacial en 133 g de agua desionizada se agita en 
frió.

Se obtiene una solución de viscosidad media,cuyo 
contenido seco asciende al 40% y su valor de pH a 4,3 (= li
gante A).

15. B. - 98 g (0,5 equivalentes de epóxido) de un epóxido for­
mado a partir de 2,2-bis(4'-*hidroxilfeníl)-propano y epiolor 
hidrina se hierven a reflujo por 1-1/2 horas junto con 77,5 
g (0,25 equivalentes de grupos amínicos) de la amina grasa 
utilizada en la prescripción A y 94,5 g de isopropanol. Lúe 

20. go se adiciona en forma de gotas en el tórmino de 1 hora 
una solución de 247 de la poliamida arriba descrita (un 
equivalente de grupos amínicos) en 328 g de isopropanol. A 
continuación se agita durante otros 5 minutos a la tempera­
tura de reflujo. Luego se adiciona 53,5 g de acrilamida 

25. (0,75 moles) y 22,5 g de paraformaldehido (0,75 moles) y se
agita una vez más durante 8 horas a la temperatura de re - 
flujo. A continuación se deslíe con 60 g de ácido acótlco 
glacial disueltos en 1.500 g de agua desionizada. Se obtie­
ne una solución muy fluida, cuyo contenido seco asciende



al 2Q% y- su valor de pH a 4,6 (- ligante B).
C. ̂ - 98 g de un epóxido formado a partir de 2,2-bis-(4'- 
-hidrosifenil)-propano y epiolorhidrina (0,5 equivalentes 
de epóxido) se agita durante 3 horas a 1003C de temperatu-

5* ra interior junto con 31 g de una mezcla de 1-amino-eicosa­
no y 1-amino-docosano (0,1 equivalentes de grupos amínicos) 
y 55)5 g de butilglicol. Luego se adicionan 17,7 g de he- 
xandiol-1,6 y 25?25 g de ácido sebácico y se agita una vez 
más durante 3 horas a 100SC de temperatura interior. A con- 

10. tinuación seadioíona 10,2 g de metilolacrilamida (0,1 mo­
les) y se agita una vez más por 3 horas a 1003C de tempera­
tura interior. Tras adición de 146,9 g de butilglicol se 
agita hasta el ulterior enfriamiento.

Se obtiene una solución clara muy fluida, cuyo 
15* índice de ácido asciende a 6(= ligante 0).

D. - 98 g (0,5 equivalentes de grupos de epóxido) de un 
epóxido formado a partir de 2,2-bis-(4'-hidroxífenil)-pro- 
pano y epiolorhidrina se agitan durante 3 horas a 1003 c 
de temperatura interior junto con 31 g (0,1 equivalentes

20. de grupos amínicos) de una mezcla de 1-amino-eicosano y
1-amino-docosano y 50 g de n-butilglicol. Luego se adicio- 

- na 17,7 g de hexandiol-1,6 (0,3 equivalentes de grupos hi- 
droxílicos) y 50,5 g de ácido sebácíco (0,5 equivalentes 
de grupos de ácido) y se agita una vez más durante 3 ho - 

25* ras a 1003 c de temperatura interior. Tras adición de 4,6 
g de epiolorhidrina (0,05 moles) se agita durante 3 horas 
a 1003 c de temperatura interior y se diluye a continua - 
ción con 151,8 g de n-butilglicol y se agita hasta el en­
friamiento ulterior. Se obtiene un producto claro, muy
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fluido, cuyo índice deácido asciende a 43,6 (¿ligante D).
E. - Bajo buena agitación se adiciona en el término de 24 
minutos una solución de 49,4 g de un producto do condensa­
ción de ácido linólioo polimerizado y dietilentriamina con 

5. un peso de equivalente amínico do 247 y 49,4 g de metanol 
en la solución calentada a 51^0 de 38,4 g de un epóxido 
formado a partir de 2,2-bis-(4'-hidroxi-fenil)-propano y 
epiclorhidrina con el peso de equivalente de epóxido de 
191 y 38,4 g de metanol, con la que la temperatura reaccio- 

10. nal asciende de 51 a 53 s C. Después de 8 y 18 minutos del 
inicio de la adición a gotas se adicionan cada vez 3 g de 
ácido acético glacial y después de 24 horas todavía 2 g de 
ácido acético glacial. La reacción transcurre todavía du - 
rante 2 horas y 35 minutos a 55-6OSC. El producto reaccio- 

15. nal es entonces soluble en agua bajo formación de una solu 
ción opalescente. Seguidamente se adicionan 4 g de ácido 
acético glacial y 273,4 g de agua bajo agitación. Se obtig 
ne una solución al 20%, turbia, consistente y amarillenta 
con un valor de pH de 5,2.

20. F. 68,5 g (0,1 de equivalentes de grupos de epóxido) de 
un epóxido (peso de equivalente de grupos epóxidos 685) 
obtenido a partir do 196 g (l equivalente de gruposepóxi- 
do) de 2,2-bis-(4'-hidroxifeni1 )-propano y opiclorhidrina 
así como 155 g (0,5 equivalente de grupos amínicos) de una 

25. mezcla amínica de 1-amíno-eicosano y 1-amino-docosano se
disuelven en 37 g de tsopropanol y se calienta a una tem­
peratura interior de 883C. Luego se adiciona en el término 
de 30 minutos una solución de 24,7 g (0,1 equivalentes de 
grupos amínicos) de una poliamida de ácido linólico polime



rizado y dietilentriamina en 24,7 h de isopropanol y 15 g 
de isopropanol.

A continuación se agita todavía durante 5 horas 
a unos 88RC de temperatura interior (reflujo) y se adicio- 

5. na luego 1,85 g de epiclorhidrina (0,02 moles). Tras otros 
10 minutos se adiciona una solución de 16 g de deido acéti 
co glacial y 312 g de agua desionizada y se agita hasta el 
enfriamiento. Se obtiene un producto muy fluido, cuyo con­
tenido seco asciende al 20% y cuyo valor de pH a 4,6.

10. G. 98 g de un epóxido (0,5 equivalentes de grupos de
epóxido) formado a partir de 2,2-bis- (4 *-hidro:dfeni1)-pro 
paño y epiclorhidrina se agita durante 3 horas a 5SC de 
temperatura interior junto con 31 g (0,1 equivalentes de 
grupo amínico) de una mezcla de 1-amino-eicosano y 1-amino- 

15. -docosano y 50 g de butilglicol. Luego se adicionan 15,6 g
do neopentilglicol (0,3 equivalentes de grupos hfdroxíli - 
eos) y 50,5 g de ácido sebácico (0,5 equivalentes de gru­
pos ácidos) y se agita una vez más durante 3 horas a 100RC 
de temperatura inferior. Luego se adicionan 13,9 g de epi- 

20. clorhidrina (0,15 moles) y se agita una vez más durante 3 
horas a 1002C de temperatura interior.

Seguidamente se deslíe con 159 g de percloroetile 
no y se agita hasta enfriamiento. Se obtiene una solución 
clara, de viscosidad media cuyo índice de ácido asciende a 

25. - 20. 100 g de esta solución de resina al 50% se mezcla lue­
go con 62,5 g de una solución al 80% de áter dibutírico de 
hexametilolmelamina y áter tributílico de hexametilolmela- 
mina en butanol.

A ello se adicionan 10 g de una solución al 50% de
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un producto de adición de 70 moles de óxido de etileno en 
una mezcla de amina grasa (0^ - 0^^) y la mezola so emulsio­
na. Mediante adición paulatina de 160 g de agua se obtiene 
una emulsión finamente viscosa, cuyo contenido de resina 

5. asciende al 30%.
b. En lugar de la mezcla descrita bajo a) puede hacerse 
reaccionar asimismo la resina epóxida con el óter dibutíli- 
co de hexametilolmelamina y el óter tributílico de hexametll 
olmolamina y se procede además como sigue :

10. 100 g de la solución de resina al 50% se mezclan
con 62,5 g de una solución al 80% de óteres dibutilico y 
tributílioo de hexametilolmelamina en butanol y se hace reac 
clonar durante 1 hora a lOOsC de temperatura interior. Lue­
go se deslíe con 37,5 g do peroloroetileno y se obtiene una 

15. solución clara,med!anamaaí?e viscosa cuyo contenido de resina 
asciende al 50%.

100 g de la solución de resina se emulsionan con 
10 g de una solución al 50% de un producto de adición de 70 

moles de óxido de etileno en una mezcla de amina grasa 
20. (C^g-Cgg). Mediante adición paulatina de 56,5 g de agua des 

ionizada se obtiene una emulsión finamente dispersa cuyo con 
tenido de resina asciende al 30%.
Ejemplo 1.-

En un recipiente se disponen 30 1 de agua y luego 
25. se adiciona 2.000 g de tensiuro reactivo I, asi como 200 g 

de una solución acuosa al 2% de celulosa etílica como espe­
sante. Esta mezcla so agita hasta total distribución del 
espesante. Luego se efectúa la adición de 25,000 g de ligan 
te A y despuós do ello se regula el valor do pH a 3 La jo



adición constante con ácido fórmico. El baño se ajusta lue­
go con agua a 1.000 litros. Luego se desplaza el agitador 
de forma que al agitar se constituya una forma a modo de 
embudo en el baño.. Hedíante esta disposición especial del 

5. agitador se introduce en el sistema la mayor cantidad posi­
ble de aire. Se agita hasta que la dosis del baño asciende 
a 2.000 litros. Con esta espuma se impregna un velo de fi­
bras de-polióster en el fular horizontal de 2 cilindros.El 
incremento de peso asciende del 50 al 60%. Teas dejar el 

10. . fular el velo se seca y endurece a 140se durante 10 minu - 
tos. En este secado se descompone el tensiuro reactivo y 
pierde su acción humectante. Se obtiene un material sin te­
jer unificado en forma duradera.
Ejemplo 2.-

15. Se prooede igual que en el ejemplo 1, sin embargo
substituyendo el ligante A por el ligante B y se obtiene 
asimismo üín material sin tejer unificado y duradero.
EJEMPLO 3. **

Se procede igual que en el ejemplo 1, sin embargo 
20. se substituye el tensiuro reactivo I por el tensiuro reac­

tivo II y se obtiene asimismo un material sin tejer unifica­
do y duradero.
Ejemplo 4.-

En un recipiente de preparación se disponen 70 li- 
25. tros de agua fría (temperatura ambiente) y se adicionan 20 

kg de ligante 0. Luego se efectúa la adición de 1.000 g de 
una solución_acuosa al 2% de celulosa etílica. Luego se agi 
ta con un agitador rápido para distribuir homogéneamente el 
espesante. Seguidamente se efectúa la adición de 5.000 g de



tensiuro reactivo III.
El valor de pH se ajusta a 3 con ácido fórmico, 

Luego se completa con agua hasta 100 litros. El agitador se 
desplaza de forma que se introduzca agitando la mayor can- 

5. tidad posible de aire. Adicionalmente tambión se insufla 
agua mediante toberas lo más finas posible. So agita hasta 
que el volumen del baño se incrementa de 100 a 200 litros. 
Con este baRo de espuma so impregna un velo do fibras do 
poliáster, que puede compactarse previamente modiante agu- 

10. jas, sobro un fular horizontal de dos cilindos o sobre una 
máquina especial de impregnar con una banda, tamiz hasta un 
incremento de poso de 50 a 70%. A continuación se seca y 
se endurece durante 5 mínttos a 14-OBC. En esto endurecí - 
miento el tensiuro reactivo pierde su acción humectante.

15. Se obtiene un material sin tejer unificado y duradero.
La humectibilidad del velo de fibras :
Los tiempos de humectado abajo indicados se de - 

terminan como sigue :
Se punzona una muestra redonda con un diámetro 

20. de 4- om y se inmerge con un "anzuelo" en agua de 20SC. Se 
mide el tiempo entre la inmersión y el afondado de la- mués 
tra.

Tratamiento . temperatura 
do secado

Tiempo "de humecta - 
oíón

25. Tal cual 140SC Inmediato
Solo liganto 140SC Por encima de 10 rnin.
Ligante + tensiuro 
tivo

reac .
20ac Inmediato

Ligante + tensiuro reao 
tivo "* 100SC Inmediato
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Ligante + tensiuro reac 
tivo

Ligante + tensiuro reac 
tivo ***

120R C Inmediato
1403 0 Por encima de

10 minutos

5+

10.

15.

20.

25.

Ejemplo 5.-
Se procede como en el ejemplo 4y pero sin embar­

go se substituye el tensiuro reactivo III por el tensiuro 
reactivo IV y se obtiene asimismo un material sin tejer 
unificado y duradero.
Ejemplo 6.-

Se procede como en el ejemplo 4? pepo sin embar­
go, se substituye el ácido fórmico por 1.000 g de cloruro 
de magnesio. Se obtiene asimismo material sin tejer unifi­
cado y duradero.
Ejemplo 7.-

Se procede como en el ejemplo 4t pero sin embar­
go se substituye el ligante C por el ligante L. Se obtiene 
asimismo material sin tejer unificado y duradero.

Oh material sin tejer que consta de lana celuló 
sica se impregna con el siguiente baño espumado :

200 g de ligante E
170 g de agua

90 g de celulosa hidroxietílioa (2,5 %)
6 g de tensiuro reactivo V 

50 g de ácido acático al 40%.
La preparación se ajusta a un pH de 3*6 con áci­

do fórmico. Esto baño se espuma luego con un agitadorin- 
tensivo y se insufla aire hasta el volumen doble. La im -



pregnación se realiza sobre un fular, es decir se regula 
la presión de los cilindros, do forma que se produzca un 
incremento de peso de 40-503. A continuación so seca duran­
te 10 minutos a 11030. Mediante el secado se descompone el 

5. tensiuro reactivo y pierde su acción humecáante importante 
para el fulardeado y el poder de espuma.

Con ello es superfluo un lavado posterior.
Se obtienen tamban iguales resultados con velos 

de fibras de poliáster y polipropileno.
10. Ejemplo 9.-

Sobre un velo de lana celulósica se aplica me­
diante fulardeo el siguiente baño espumado :

200 g de una emulsión acuosa al 50% de un ligante
de resina acrílica, preparado mediante copoli- 

15. merización de los monómeros siguientes :
80 partes de acrilato N-butílico 
10 partes de acrilonltrilo 

* 5 partes de ácido acrilico
4 g de tensiuro reactivo VII 

20. 50 g de agua
40 g de celulosa carboximetílica (2,5 %)
10 cc de Mg Olg al 20 %.

Este baño se ajusta a un pH de 3 con ácido fórmi 
co. A continuación se espuma este baño medíante agitación 

25. e insuflado de aire. El incremento de peso del velo en el 
fulardeo asciende a 30-60%.

A continuación se seca durante 10 minutos a 140SC. 
Tras el secado se anula la acción hidrófila del tensiuro 
reactivo.



En lugar del tensiuro reactivo VII puedo asimismo 
utilizarse el tensiuro reactivo X.

_En lugar do la celulosa carboximetilica- puede tam­
bién utilizarse celulosa metílica, metoxicelulosa o éster 
de ácido poliacrílioo.

En lugar del material sin tejer de lana celulósi­
ca puede también utilizarse los de material fibroso de po - 
liamida o de poliester.
Ejemplo 10.-

Un velo de poliester que se unificó previamente 
mediante punzonado, se fulardea con la siguiente composi - 
ción :

200 g de ligante F 
4 g de tensiuro reactivo VI 

50 g de espesante de harina de semilla de alga­
rrobo ^

8o g de agua.
La preparación se ajusta a un pH de 3 cpn ácido 

fórmico. El bago de espuma mediante agitación o insuflado 
de aire. El incremento de peso asciende al fulardear de 40 
a 60%. Tras el fulardeado se seca a 100RC durante 10 minu - 
tos. En el secado el tensiuro reactivo pierde su hidrofiliü- 
dad.

En lugar del tensiuro reactivo VI puede también 
utilizarse el tensiuro reactivo VIII. En lugar del velo de 
poliester puede también utilizarse un velo de pollamida-pro 
pilono o de lana celulósica.

Asimismo es posible utilizar mezclas de estas fi­
bras. Junto a las mezclas de las fibras citadas son también
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utillzables otras fibras, por ejomplo fibras de poliacrilo 
nitrilo.
Ejemplo 11.-

Uh tapiz de velopunz onado de poliamida se fular 
5, dea con el baño espumado siguiente :

200 g de ligante O,a)
3 g de tensiuro reactivo IX 

40 g de celulosa metílica (al 5%)
150 g de agua

10. 10 cc de NgClg (al 20%)
50 g de butilgHcol.
El valor de pH se ajusta a 2,8 con ácido fórmico. 

El baño se espuma hasta el volumen doble mediante agitación 
e insuflado de aire. El incremento de peso al fulardear as-

15. ciende a 40-60%. A continuación se seoa a 903C. El tensiu­
ro reactivo IX pierde al seoar su acción humectante, de for 
ma que no se precisa el lavado posterior.

En lugar del ligante 0 a) puede_tambión utilizar­
se una dispersión al 50% de butadleno-estireno-látex.

20.



REIVINDICACIONES
Descrito el objeto del presente invento se declaran 

nuevas y de propia invención las siguientes reivindicacio­
nes con prioridad de la solicitud de patente suiza número 

5* 11.473/71 del 4 de agosto de 1971 y núm. /t3 del
11 de julio de 1972.

1. - Procedimiento para unificar materiales sin 
tejer según el procedimiento de espumado bajo utilización 
de ligantes y agentes auxiliares de espumado, caracteríza­

lo. do porque se trata este material sin tejer con.composicio­
nes, que sontienen por lo menos un ligante y como agente 
auxiliar de espumado un tensiuro reactivo, que a tempera- * 
tura elevada se transforma en el estado insolublo irrever­
sible y con ello pierde su actividad superficial, y el ma-

15. terial sin tejer así tratado se somete a un t ermo -tratami en 
to.

2. - Procedimiento, según la reivindicación 1,, 
caracterizado porque en calidad de tensiuro reactivo se uti 
liza un precondensado de aminoplasto de fuerte actividad

20. superficial.
3. - Procedimiento, según la reivindicación 2, 

caracterizado porque en calidad de tensiuro reactivo se 
utiliza un precondensado de aminoplasto conteniendo grupos 
de metílol, que contiene

Radicales de compuestos monohldroxflic os conteniendo 
4 átomos do carbono y
Radicales de una amina conteniendo un grupo de hidro- 
xilo o
Radicales de un poliotilenglicol o
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b^)' Radicales de tai alcohol conteniendo por lo menos dos 
grupos de hidroxilo y radicales de grupos Me-O^S en­
lazados a átomos de oarbono, en donde Me significa un 
átomo de metal alcalino, 
o

b^) Radicales de áoidos hidrocarboxílioos alifátioos,
que están enlazados al precondonsado do aminoplasto 
'con el grupo de hidroxilo, y eventualmente una ami­
na conteniendo grupos de hidroxilo.

4. - Procedimiento, según la reivindicación 2 6 

3, caracterizado porque en calidad de tensiuro reactivo se 
utiliza una mctilolmolamína eterificada de fuerte activi­
dad superficial o una metilolurea correspondiente._

5. - Procedimiento, según una de las reivindica 
ciones 3 y 4, caracterizado porque en calidad de tensiuro 
reactivo se utiliza un precondonsado de aminoplasto conte­
niendo grupos de motilol eterificados, cuyos grupos de me- 
tilol son eterificados en parte con compuestos de hidroxi­
lo de la fórmula

HO -  (CHg -  CHg -  0)^-H ,

donde n significa un número entero de 2 a 115, y en parte 
con un monoalcohol que muestra de 4 a 18 átomos de carbono.

6. - Procedimiento, según la reivindicación 5, 
caracterizado porque en calidad de tensiuro reactivo so uti­
liza úteros endurecibles de metilolureas o motilolmolaminas, 
cuyos grupos de metilol son eterificados con alcandés, que 
contienen de 4 a 7 átomos de carbono y con polietilenglico- 
les de peso molecular medio de 1.000 a 5.000.

7. - Procedimiento, según la reivindicación 1,
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utilizan compuesto de la fórmula 
HgN - CO - NH - CHg J'O - R

en donde R os alquilo o alquonilo con en cada caso de 6 a 
22 átomos de carbono, alquilciclohexilo o alqullíenilo con 
de 2 a 12 átomos de carbono en el radical de alquilo o ci- 
cloalquilo con de 8 a 12 átomos de carbono de anillo, que 
so hace reaccionar con formaldehido o un agente cesor de 
formaldehido y a continuación se eterifica con un polial- 
quilenglicol con un peso molecular medio de 2.000 a lo su­
mo.

8.- Procedimiento, según una de las reivindica 
ciones 3 y 4, caracterizado porque en calidad de tonsiuro 
reactivo se utiliza precondonsados de aminoplasto contenien 
do grupos de metilol eterificados, cuyos grupos de motilol 
se hacen reaccionar on parte con compuestos de monchfdro- 
xilo conteniendo por lo menos 4 átomos de carbono y on par­
te oon alcoholes conteniendo por lo menos dos grupos do hi 
droxilo, y que contienen grupos de Me-O^S enlazados a áto- 
mos_de carbono, en donde No significa un átomo de metal al 
calmo.

_ 9.- Procedimiento, según la reivindicación 8, 
caracterizado porque en calidad de tensiuro reactivo so 
utiliza motilolureas o metilolmelaminas eterificadas, cu­
yos grupos de metilol son eterificados en parte con alca­
ndés, que contieno do 4 a 18 átomos de carbono, y en par­
te oon alcoholes de la fórmula H-(0-CHg-CHg)^-0H, donde 
m representa un número entero de valor 25 a lo sumo, y que 
oontlenen grupos Ee-O^S enlazados a átomos de carbono,don-
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10—  Procedimiento, segán una de las reivindi­
caciones 3 y 4# caracterizado porque en calidad de tensiuro 
reactivo se utiliza un precondensado de aminoplasto conte - 

5. niendo grupos de metilol eterificados, cuyos grupos de me- 
tilol son eterificados en parte con compuestos de monohidro 
xilo, que contienen de 4 a- 22 átomos de carbono, en parte 
con ácidos hidrocarboxílíeos alifáticos, que muestran de 2 

a 4 átomos de carbono y eventualmente en parte con una alca 
10, nolamina, que muestra de 2 a 6 átomos de carbono.

11. - Procedimiento, segán la reivindicación 10, 
caracterizado porque en calidad de tensiuro reactivo se 
utiliza metiloluroas o metfblmelaminas eterificadas, cuyos 
grupos de metilol son eterificados en parte con alcandés,

15. que contienen de 4 a 22 átomos de carbono, en parte con
ácidos hidroxialcancarboxilicos saturados, que muestran de 
2 a 4 átomos de carbono y eventualmente en parto con etano 
lamina, dietanolamina o trietanolamina.

12. - Procedimiento, segán una de las reivindi- 
20. caciones 3 y 4, caracterizado porque en calidad de tensiu-

ro reactivo se utiliza un precondensado de aminoplasto,cu­
yos grupos de metilol se hacen reaccionar en parto con un 
alcanol o un ácido graso, que contiene por lo menos 4 áto­
mos de carbono y en parte con una alcanolamína, que muestra 

25. do 2 a 6 átomos de carbono.
13. - Procedimiento, segán la reivindicación 12, 

caracterizado porqué en calidad de tensiuro reactivo se uti 
liza una metilolamída, cuyos grupos de metilol son eterifi 
oados en parte con un alcanpl, que muestra de 4 a 22 áto-
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mos de carbono y en parte oon otanolamina, dietanolamina o 
trietanolamina..

14. - Procedimiento, según una de las reivindi­
caciones 1 a 13, caracterizado porque el tensiuro reactivo 
se transforma medianto ajuste de un valor de pH deido en 
el estado insoluble irreversible.

15. - Procedimiento, según la reivindicación 14, 
caracterizado porque el valor de pH se ajusta de 2 a 4,5.

16. - Procedimiento, según la reivindicación 15, 
caracterizado porque el valor de pH se ajusta de 2,8 a 3,5.

17. - Procedimiento, según una de las reivindi­
caciones 14 a 16, caracterizado porque se ajusta el valor 
de pH con un ácido volátil.

18. - Procedimiento, según la reivindicación 1, 
caracterizado porque se utiliza un ligante soluble o dis- 
persable en agua.

^ 19.- Procedimiento, según la reivindicación 18, 
caracterizado porgue en calidad de ligante se utiliza pro­
ductos de reacción de epóxido o homopolímeros o copolime - 
ros de compuestos monómeros, insaturados, olefínicos.

20. - Procedimiento, según la reivindicación 19, 
caracterizado porque en calidad de ligante se utiliza poli 
meros de monómeros do la serie del ácido acrílico de buta­
dieno o de estireno.

21. - Procedimiento, según la reivindicación 20, 
caracterizado porque en calidad de ligante se utiliza un 
copolimero de 85 partes de acrilato N-butilico, 10 partes 
de acrilonltrilo y 5 partes de ácjdo acrílico.

22. - Procedimiento, según la reivindicación 19,



caractox-izado porque en calidad deligante se 'utiliza un pro 
ducto de reacción de epóxidos y aminas grasas con yollaminas 
básicas o ácidos dicarboxílicos.

5 caracterizado porque en calidad de ligante se utiliza un
producto de reacción de epóxidos, aminas grasas y poliamidas 
básicas, que se obtiene mediante reacción en presencia de un 
disolvente orgánico de un producto de reacción a partir de 
por lo menos

10.' a) un epóxido, que contieno por molácula por lo menos dos 
grupos do epóxido y por lo menos 

b) una amina grasa de alto peso molecular, en donde la pro

c) ácidos grasos insaturados polímeros y 
c') polialquilenpoliaminas
donde la proporción de equivalentes de grupos do epóxido del 
producto reaccional de los componentes a) y b) a los grupos

20. amínicos de la poliamida básica de los componentes c) y c') 
asciende de 1 :1 a 1:6 y sejxrocura mediante adición de áci­
do lo más tarde tras finalizar la reacción, que una prueba 
de la mezcla reaccional que se encuentra en un medio orgáni­
co posea tras adición de agua un valor de pH de 2 a 8.

25. 24.- Procedimiento, segón la reivindicación 22,
caracterizado porque en calidad de ligante se utiliza un pro 
ducto reaccional de epóxidos, aminas y ácidos dicarboxíli - 
eos, que se obtienen mediante reacción en presencia de un 
disolvente orgánico do por lo menos

23.- Procedimiento, segón la reivindicación 22,

15.

porción de equivalentes de grupos de epóxido a grupos 
amínicos asciende de 1:0,1 a 1:0,85 con una poliamida 
básica, que se obtiene mediante condensación de

r
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25.

a) un epóxido, que contiene por molécula por lo me 
nos dos grupos do epóxido,

b) una amina grasa de peso molecular alto, y 
ô ) un deido. dicarboxílioo saturado alifático con por 

lo monos 7 átomos de carbono y eventualmente 
Cg) un anhídrido do un ácido dicarboxílioo aromático 

con por lo monos 8 átomos do carbono o un ácido 
morncarboxílico o dicarboxílioo alifático con pol­
lo menos 4 átomos de carbono,

y eveatualmonte uno o varios de los componentes siguientes:
d) un preoend^nsadojio aminoplasto contoniondo gru - 

pos dü áter alquílico,
e) un diol aj.if ático con de 2 a 22 átomos de carbono,

y
f) un compuesto orgánico polifuncional, de preferen­

cia bifuncional, que en calidad de grupos o átomos 
funcionales muestra halógeno móvil, grupos de vi- 
nllo o do áster o a lo sumo un grupo do ácido,ni- 
trilo, hidroxilo o de epóxido junto con por lo me­
nos otro grupo funcional o un átomo d.e la clase 
indicada,

3 luego se trata, oventualmente a temperatura elevada, con 
eventual mente

g) amoniaco o una base orgánica acuosolublo y se pro­
cura eventualmente mediante adición do amoniaco 
ulterior o base orgánica acu osoluble ulterior que 
una prueba do la mezcla reacciona! que se encuentra 
en un medio orgánico, tras dilución con agua, posea 
un valor du pH de 7,5 a 12.
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clones 23 y 24y caracterizado porque en calidad de ligante 
se utiliza productos de condensación de los componentes a, 
b, oye* o a, b, y eventualmente Og en mezcla con precon 
densados de aminoplasto conteniendo grupos de óter alquíIl­
eo.

26. - Procedimiento, segdn una de las reivindica­
ciones 3 y 4# caracterizado porque el componente (a) es un 
epóxido, que se deriva de un bisfenol.

27. - Procedimiento, segdn la reivindicación 26, 
caracterizado porque el componente (a) es un áter poliglicidí 
lico del 2,2-bis-(4'-MdroxÍfenil)-propano.

28. - Procedimiento, segdn la reivindicación 27, 
caracterizado porque el componente (a) muestra un oontenido 
de epóxido de por lo menos 5 equivalentes de grupos de epóxi 
do por kg.

29. - Procedimiento, segdn la reivindicación 27, 
caracterizado porque pl componente (a) es un producto de reac 
ción de epiolorhidrina con 2,2-bis-(4'-hidroxifenil)-propa -
no.

30. - Procedimiento, segdn una de las reivindica­
ciones 23 y 24, caracterizado porque el componente (b) es una 
monoamina grasa con do 12 a 22 átomos de carbono.

31. - Procedimiento, segdn la reivindicación 23, 
caracterizado porque los componentes c) son ácidos grasos
de dameros a trímeros, alifáticos, insaturados etilónicamen- 
te.

32. - Procedimiento, sogdn la reivindicación 23, 
caracterizado porque el componente c') es una poliamina ali-



fática do la fórmula
HgN - (CHgCHg-NH)̂  - CHg-OHg-NHg 

donde n es igual al, 2 6 3 .
33. - Procedimiento, según una de las reivindica 

oionos 31 y 32, caracterizado porque la poliamida básica de 
c) y c') es un producto de reacción de ácido linólíco o li- 
nclónico de dimerizado a trimorizado y una poliamina de la 
fórmula

HgN -  (CHg-CHg-NH)̂  -  CHg-.CHg-.NH2

donde n es igual a 1, 2 ó_3*
34. - Procedimiento,según la reivindicación 24, ca 

ractorizado porque el oomponente (c^) os un ácido dicarbo­
xílico de la fórmula

HOOC - (CH„) - COOH- - - 2'y
donde Y significa un número entero de valor de 5 a 12.

35. - Procedimiento, según la reivindicación 24, 
caracterizado porque el componente (Cg) es un anhídrido de 
un ácido dicarboxílico aromátioo monocíclico o bicíclico 
con de 8 a 12 átomos de carbono, un ácido dicarboxílico con 
do 4 a 10 átomos de carbono o un ácido monocarboxilico con 
por lo menos 4 átomos de carbono.

36. - Procedimiento, según la reivindicación 24, 
caracterizado porque el componente (d) es un óter alqaíli- 
00 de una melamina altamente metilolada, cuyos radicales de 
alquilo contienen do 1 a 4 átomos de carbono.

37. - Procedimiento, según la reivindicación 24, 
caracterizado porque el componente (e) es un diol alifático 
con de 2 a 6 átomos de carbono, cuyas cadenas de carbono 
están interrumpidas eventualmente mediante átomos de oxíge
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38.- Procedimiento, segán la reivindicación 24yca­

lo.

15.

20.

racierizado porque el componente (f) es un compuesto orgáni­
co bifuncíonal,que en calidad de grupos o átomos funcionales 
contiene enlazados a un radical alquilo, átomos de halógeno, 
grupos de vinilo o de áster de ácido oarboxílico o a lo su­
mo un grupo de epóxido, de ácido oarboxílico o de hidroxilo 
junto con otro grupo funcional u otro átomo do la clase in-

39. - Procedimiento, segán la reivindicación 24, 
caracterizado porque el componente (g) es una monoamina ter­
ciaria alifática, amoníaco o una amina que contien^or lo me­
nos dos grupos amínicos y exclusivamente átomos do nitrógeno 
básicos, en donde los grupos amínicos muestran por lo menos, 
cada uno, un átomo de hidrógeno enlazado al nitrógeno.

40. - Procedimiento, segán la reivindicación 23,' 
caracterizado porque en calidad de ligante se utiliza un pro 
ducto do reacción de epóxido, amina grasa, poliamida y adi­
cionalmente otros compuesto monofuncional o bifundional, que 
se diferencia de a), b), c) y c').

41. - Procedimiento, segán la reivindicación 1,,ca­
racterizado porque el material sin tejer tras el tratamiento 
con la composición de ligante-agente auxiliar de espumado se ' 
somete a un termotratamiento de 60 a 19030.

_ 42.- Procedimiento, segán la reivindicación 41, 
caracterizado porque el termotratamiento se realiza de 90 a 
1503 C.

43.- Procedimiento, segán una de las reivindica­
ciones 1 a 42, caracterizado porque la composición do ligan-

dicada.
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5.

10.

15.

te-agente auxiliar ̂  espumado contiene como aditivo todavía 
un espesante.

44. - Procedimiento, según una^de las reivindica­
ciones l a 43 ̂ caracterizado porque se unifican materiales 
sin tejer de fibras de vidrio o textiles.

45. - Procedimiento, según la reivindicación 44) 
caracterizado porque se unifican_materiales sin tejer, que
contienen_fibras do poliamida, viscosilla, poliester, polia- 
crilonitrílo o polipropileno.

45.- Procedimiento para unificar materiales sin
tejer .

Según se describe y reivindica en la presente memg 
ria descriptiva que consta de 58 hojas foliadas y escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, a 3 de Agosto 1972
p.a.

JAIME iS E RN  A.

¡

MLA.
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