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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompaiia
a la solicitud de
registro de una Patente de Introduccifn, por diez
afios en Espafia, a favor de DON ANTONIO RODRIGUEZ
ALMONACID, residente en LEGANES (Madrid), Calle 5

y 10 s/n, de nacionalidad espaiiola.

por:

" PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS CAJAS DE

CAMBIO PARA VEHICULOS "
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La invencifn a que se refiere la presente memoria, constituye
una novedad industrial con caracterfsticas y ventajas que la hacen
merecedora del privilegio de explotacifm exclusiva que por ella se
solicita, de acuerdo con las prescripciones del Estatuto vigente -
sobre Propiedad Industrial de 26 de Julio de 1.929, texto refundiw=
do, publicado el 30 de Abril de 1,930,

El presente registro de Patente de Introduccidn, concierne co
mo su enunciado indica a unos perfeccionamientos introducidos en =
las cajas de cambio de velocidades para vehfculos, de acuerdo con
la descripcidn detallada que del mismo se realiza, debiendo inter-
pretarse siempre este concepto en su mis amplio sentido y nunca en
limitativo.

Para la debida comprensidn de dste objeto, se adjuntan a la =
presente memoria descriptiva las necesarias hojas de planos, en =
las que a tftulo de ejemplo se representan todas y cada una de las
partes que lo forman y relacibén que guardan entre si.

En dicha hoja de planos queda representados

FIGURA PRIMERA.~ La misma muestra un despiece de la caja de =

cambio propiamente dichae.

FIGURA SEGUNDA.~ Muestra un despiece de los correspondientes

engranajes.

FIGURA TERCERA,- Muestra el sistema de palanca de cambio cen
trada sobre la tapa de la caja.

Los principios de la Patente ajustados a la adjunté ilustra--
cidn, recaen sobre las siguientes caracteristicas:

La caja de cambio gque nos ocupa es del tipo de toma constante
con 4 velocidades adelante y una marcha atrfs, estando sincroniza=
das las cuatro primeras. Se manda con palanca de mano'y la caja y
la caja estd pensada para tres posibilidades de esta caise de mane

do: a) mando centrado sobre la tapa de la cajaj b) mando desplaza=-
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do con respecto a esta tapa y ¢) mando alejado de la caja ~pudien=
do estar 8ste situado en la cafia del volante del vehiculo que la =~
lleve-. Para que esta caja disponga de estas tres posibiiidadés se
han proyectado.los mandos internos de la misma sobre un mismo sub~
conjunto, este es sobre la tapa de la caja como se veri més adelan

te. El par de esta caja es de 12 m kg. y sus relaciones de cambio

son:
Relacidn Engranes que intervienen

( 12 par 20 par
(
( 33 conducidos 40

19 —mommmmeme ~= 5,077 ( /20 conductores /13
(33 33

0 cemo—e—mmm -

2 2,514 ¢ /20 ide /a1
(33 . 25

1 e 1,473 ¢ /a0 id. /og

40 e —————— ] Accionamiento directo.

Marcha atrfse... 4,400 ( 33 . 32
¢ /20 ide /12

Esta caja de c;mbio esti formada por los conjuntos principaw=
les siguientes:
A.~ Caja exterior compuesta de:
A-1 Carcasa o caja principal § figuba I.
A-2 Tapa de caja 18, figura I, en sus tres versiones,
A=3 Trompeta de salida 9, figura I,
B.~ Conjunto de ejes, engranes y sincronizadores compuesto de:
Arbol superior dividido en:
Primario 2, figura Il.
Secundario =12-, figura I,
Tren fijo =853=.
Eje con engrane marcha atrfs =57-, figura II.
Ce~ Mundos de la caja de cambio, figuras I y II.

Mandos internos de cambio.
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Mandos exteriores de cambio

A 2 Caja exterior

A=l,~ Carcasa o caja principal.

Es una caja de aluminio de seccifn aproximadamente rectangular
tanto transversal como longitudinal, si se exceptfia en la primera
una cierta forma redondeada e inclinada que forma la base a fondo
de esta caja y en la segunda un protuberancia en una de sus caras
(cara opuesta a la dibujada en dibujo 1, figura I para formar en el
interior de la caja un alojamiento que albergari el engrane y eje
de marcha atrfs.

La carcasa esti totalmente abierta en su parte superior.

Las daras anterior y posterior son las de ﬁenor dimensibne En
la primera van practicadas dos taladros, uno superior y otro infe-
rior con eje longitudinal comin qué son sede de dos cojinetes de -
bolas que soportan el 4rbol superior (eje primario y secundario) ¥
el primeroy y el extremo anterior del tren fijo, el segundo talaw=
droo

En la cara opuesta existen otros dos orificios que cumplen el
mismo fin de los anteriores. Hay tambi&n en esta cara un tercer ta
ladro mis paquefio desplazado con respecto al eje longitudinal de
los anteriores, para montar a presidn un extremo del eje de marcha
atrfs, estando el otro extremo mentado en un segundo taladro qﬁe -
la caja tiene practicado en una protuberancia interior que delimita
el alojamiento para albergar el engrane de marcha atrds y comentado.

Existen ademis una serie de taladros roscados y pasantes Si--
tuados en las caras de esta caja para sujecibn de sus elementos, ~
De ellos se cita aquel que va practicado en la parte inferior que
se cierra con un tornillo -2- de la figura I, con pastilla imanta=
da en su punta y que wmirve para que se fijen en ella las posibles

particulas metilicas que puede haber eh suspensién y que daiiarfan
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los elementos m8viles de esta caja de cambio.

nirz st f

Egte taladro estf situado en la parte m#s baja de la carcasa
y tiene como fin primordial el servir para la descarga de aceite =
que la caja llevard en su interior.

Hay un segundo taladro en una de las caras longitudinales (la
oculta en el dibujo de la figura I} situado a una determinada altu
ra y tapado con su correspondiente junta y tornillo qde estf pre-=
visto para la carga y nivel del aceite que se intreduzca en la ca=
Jae :

Un tercer taladro también situado en la misma cara referida «
sirve para sustentar un eje montado a presifn que sirve de punto «
de giro al mando interior de marcha atris que se describirf en su
momento.,

A = 2,= Tapas

Como su nombre indica, tapa la caja por su parte superior dee
bidamente apretada con su correspondiente junta y tornillos adecua
damente situados y es portadora de gran parte de los mandos, tanto
externos como internos que sirven para el seleccionado de las diaw
tintas velocidades. Es de aluminio como la caja que tapa y se dibu
ja con el nfin. 18 en la figura I y 9 en la figura IIL,

Como la caja de cambio que nos ocupa, puede presentarse en tres
versiones como se ha dichoycuanto a su mando éxterior:

a)e=~ Palanca de cambio centrada sobre la tapa de caja, fig.III.

b)e~ Palanca de cambio desplazada con respecte a la tapa de =
la cajae.

¢).- Palanca de cambio alejada de la caja pudiende estar situa
da en la caiia del volante del vehfculo que la lleva. Fige I.

Varfa, por tanto, algo la forma de la tapa segiin cada uno de
&stos procedimientos de palanca.

La tapa para el procedimiento de cambio a) palanca centrada =

sobre tapa, dibujada en la figura III tiene una protuberancia o



125

130

135

140

145

150

405 4L TN

chimenea en su parte central =cara superior= y esta chimenea estf

debidamente torneada interiormente, para alojar la bola gque sirve
de fulcro a la palanca de cambio -1-, fig. III, que saldrf centra-
da y perpendicular a la caja.

La tapa tiene ademfs tres taladros pasantes equidistantes prag
ticados en el borde de la cara anterior asi como en el borde de la
cara posterior; los de la parte posterior estfn unidos por una raw
nura fresada practicada en la cara de base de la tapa y junto al =
borde de la misma.

En estos taladros irfin montadas las varillas =34=35=36=, figu
ra III, que servirfn para soportar las horquillas de cambio =25-28
»29, figura III. La ranura antes descrita sirve para albergar a la
18mina chaveta ~37-, fige III, que fija en posicin las varillas e

anteriores.

“xiste un taladro mas a significar en esta tapa que es el que
apare;e en el dibujo de la figura III en el borde de la cara antew
rior de la tapa y sobre los tres taladros anteriormente cémentados.
Este orificio rascado sirve para sujetar en &1 un tope que es a su
vez interruptor para el aviso de la posible luz que lleve el veh{-
culo y se encienda al introducir la marcha atrfis.

La tapa para el procedimiento de cambio b) tiene las treé vae
rillas de horquillas iguales a la anterior y difiere de 8sta en no
tener la chimenea superior y sf una pieza en forma de trompeta, =
atornillada a una de mus caras por la que pasarf un eje que despla
zarf el mando de cambio en la dimensifn necesaria segfin el requeri
miento del vehfculo en que vaya montada esta caja. Esta trompeta =
taladrada interiormente estf preparada para llevar en sud extremos
cojinetes de agujas y coincidir con el irificio que en la cara =

6puesta lleva taledrado la tapa, para que pueda montarse un eje =

transversal a la caja de cambio que pueda girar y moverse longitum
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terior,

La tapa que sirve para el tercer procedimiento difie;e de 1la
del primero en no tener la chimenea central en au cara lupe;ior y
sf un muﬁﬁn transveréal‘a la caja de cambio preparado para soste=-
ner un eje wil2w, figura I, que pueda gimr ;poyado en los do; extrem
mos de esta protuberancia. Existe también una’pequeﬁa chimenea al
lado del muﬁ&n anterior gue estpa preparada para gque un eje p?rpqg
dicular =57« fig, I pueda girar en ella.

Tiene por tanto, esta tapa dos mandos parg que sea posible el

movimiento a distaicia de los mandes interiores de cambio,

Tronpeta de salida «9=, figura I,

Esgta trompeta de aluminio va atornillada a 1; caja de cambio
en su cara posterior existiendo entre ambas una junta. Forme esta =
trempeta una prolongaci&n de la caja que cubre el eje secundario de
salida de cambie a diferencial, Em esta caja existe un alojamiento
en su parte lateral anterior en la que se aloja el piiidn y rueda ra
ra mover la serga que acciona el cuenta-kilo;etros del vehfculo en
que la caja vaya montada.

La cara anterior de esta trompeta tapa totalmente los orifiw-
cios de la cara posterior de la caja y en la parte inferior y ante
rior de la referida trompeta se encueniran unos refuerzos transver
sales que sirven de brida de fijaciGn de la caja al chasis del vehi
cule en que ha de ser montada.

- - .

B « Conjunto de ejes, engranajes y sincronizadores.

Todo este-conjunto va montado en la caja o carcasa descrita =
anteriormente y se puede di;idir en los sub-~conjuntos siguientes:

Arbol superior: Cpmpuesto a su vez del Eje primario y del sew
cundario,

Tren fijo y Eje con engrane de marcha atris.
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El &rbol superio, como su nombre lo indica, va montado en la
parte superior de la cajae. ﬁl eje primario del que esti compuesto
es el eje que recibe el movimiento exterior (moter) y estf formado
por un eje =2=, fig, II, con un engranaje helecoidal de 20 dientes
mle figo II, al eje que termina en uno de sus extremos por un brow
chado en el que ir§ ajustada y frenada con arandela y tuerca una =
brida, brida que se fijarf al elemento motor; otro extremo oculto
yYa en la caja termina en una protuberancia con perfil c8nico y delj
mitado esta conicidad en su base mayor por una brida dentada recta
en su periferie, Eszta parte de eje clnico tiene en su nucleo cenwm
tral un taladro rectificado donde va montado un cojinete de agujas
mwlle, fige II, El eje primaro se apoya en el orificio superior de
la cara anterior de la caja cén un cojinete de bolas =7«, fig. II,
debidamente calado con un anillo sobre el cojinete, anillo =8=, fi
gura II,.

El eje secundario =12, fig. II, sigue al anterior y su extre=-
mo anterior entra en el cojinete de rodilles =lle, figs II, el otre
extremo posterior estf brochado y dispuesto para recibir una brida
=40w, fige II, debidamenté frenada por arandela =5l= y tuerca’ =52~
que se fijari al elemento traﬁsmisor del vehIculo. Late eje se apo
ya en la caja en el orificio superior de la cara posterior de la =
misma con un cojinete de bolas =37= debidamente calado con un ani-
1lo sobre el cojinete, anillo ~38~, fig. II.

Sobre el eje secundario y siguiendio el orden de adelante a -
atrfs, van montados los elementos siguientes:

Un grupo sincronizador =14-, fige II, que describiremos més -
tarde, sigue a &ste un engranaje helicoidal de 28 dientes;zl-, que
tiene en la cara orientada hacia el sincronizador una superficie =
cénica, separada de la parte tallada helicoidal por una arahgela -

con diente rectos y con entrada frontal y una garganta todo forman
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do cuerpo finico con el engranaje =2l-. Este engranaje va montade so
bre el eje con un cojinete de rodillos =22~ y se fija en cuanto a
posicifn con un tope formado por arandela ~20= y anillo elastico =
=19 que se encastra en una ranura convenientemente aituada en el
eje.

Sigue un engranaje heliocidal de 32 dientes, =23= separado del
anterior por un espesor y montado sobre cojinetes de rodillo =24-,
este engrane presenta forma similar en cuanto a la superfiéie c6q£
ca acabando en su base mayor en forma de arandela dentada con enw=
trada pero la cara del engrane asi preparadaw en dirécci&n opuesta
a la anterior y precisamente mirande al segundo grupo sincronizador
que le sigue. E1 engrane comentado se fija en posicidn con un tope
o arandela «25- delimitado con un anillo elfstico, =26~-, que se ajus
ta en una ranura convenientemente practicada en el ejes

Sigue, como se ha dicho, un segundo grupo sincronizador que co

mo el anterior se describirf, pero que varfa con respecto al prime

re en que &ste lleva una ranura en su llanta exgerna y el que nos
ocupa tiene su llanta externa tallada con dientes rectos formando
un engranaje de la caja, engrane =28~ fig, Il., Este engrane esti for
mado en su extremo con una ranura similar a la de la llanta del sip
cronizador primero. Se encuentira luego un engrane helicoidal ~24-
con la clfsica superficie cénica y arandela dentada recta con entra
das mirando hacia el sincronizador anterior. Egte engranaje se enw
cuentra delimitado en cuanto a posicidn por ser de menor diametro
la parte del eje donde se monta y por tener dos arandelas distancia
doras «33= y «35« una a cada lado.

Sobre el eje sigue un cojinete de bolas que cierra el paguete
y se apoya en la carcasa exterior. El eje en esta zoma baja de dia
metro y junto al cojinete se monta ya fuera de la carcasa y tapade

por la trompeta una rueda helicoidal =4le que engranada con el piw



fifn «10- montado en la trompeta y que seri el conjunto, que darf e
movimiento al cuenta-kilometros del vehfculos en que la caja vaya
montada.
El eje secundarioc se apoya en el extremo de la trompeta por e
245 medio de un cojinete de bolas =44~ al que sigue un retén -45- y la
brida ya exterior de arrastre -50= con su guardapolvo correspondien
te «47-48« y su arandela y tuerca de fijacidn -51=52-,

bincronizadores.

Los dos sincronizadores ya mencionados exceptuando variantes
250 externas determinadas son similares y cumplen el fin de blocar sua
vemente el engranaje seleccionado del eje secundario con el primaw
rio igualando las velocidades de engrane y eje antes de realizar =
totalmente el cambio de velocidades.
El sincronizador consta de: una pieza nficleo central tallada
255 exterior e interiormente -13- y -27-. Esta pieza se acopla al eje
secundario en una seccin de &ste también tallada pudiendo desliwm-
zarse lonfitudinalmente por ella y ser fija a fsta en cuanto aimo-
vimiento de rotacifn. Sobre esta pieza o nucleo central va montada
una segunda "corona exterior' wl4e § =28~ que puede también desli-
260 zar sobre la anterior en sentido longitudinal quedando fija &sta «
en sentido de rotacifn. Esta pieza en el sincronizador primero era
la =1l4-, que tiene una ranura en su parte cxterior central y en el
sincronizador segundo era el engranaje especial -27= que tambi&n dis
pone de otfa ranura que servirfn como veremos para alojar las hore
265 quillas de cambio ~21= y =22, fig. I. ’
El nucleo central se mantiene en posicién longitudinal merced
a tres taladros radiales que esta pieza tiene y en los que gé:ménta
en cada uno una bola ~17=3le un muelle =16~ § =30~ y una segunda bo
la ~17= § =31=, Estas bolas con la fuerza del muelle se encasiran
en una ranura que el eje secundario tieme en medio de su parte taw

270 ladrada y en una ranura que la pieza corona exterior tiene m&s_acg
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sada también en su interior brochado.

Completa el sincronizador dos arandelas especiales o anillos
deslizantes de bronce =18« 6 =32= que se montan en unos alojamiensd
tos que la pieza nficleo central =13- y =27- en sus caras latg;alea.
Bgtas arandelas de bronce tienen en su periferia externa una-pestg
fia dentrada que coincide con el dentado exterior e interior de la
pieza nficleo y de la llanta externa respectivamente y su interior
estf formado por una conicidad igual a la que llevan los ehgranajes
en sus caras como ya se¢ apuntd. Disponen tambin estos anilbs de =
bronce de tres patas o colas én 1la cara contraria a 1: pestaiia den
tada que se encastran con holgura en la pSeza nficleo centrai de tal
forma que estos a;illos sincronizadores tienen movimiento longitue
dinal libre pero no de rotacifn ya que las colas se encargan de ha
cerlos solidarios de la pieza nucleo.

En funcionamiente refiriéndose al primer sincronizador, sincro
nizador de tercera y cuarta velocidad serl: suponiendo el movimien
to el eje primario y la caja de cambio en punto puerto, se mueve =
por mediacién de la palanca de cambio manual del vehfculo la horw-
quilla que abraza a la llanta externa del grupo sincronizador y &s
ta arrastra al grupo interno liberfndose la bola inferior por disw
poner de ranura mfs pequefia que la superior y se ajusta al anille
cdnico desplazable -32- que a su vez lo hace sobre el cono del eje
primarie empezando a dar movimiento al grupo sincronizador; en un
segundo tiempo la bola superior por efecto del empuje de la horqui
1lla se libera téambidn de su sede y la llanta exterior del sincroe~
nizador entrari a.engranar con el dentado del anillo de bronce y ya
a la misma velocidad del eje primario engranarf por fltimo con la
pestaiia dentada de &ste, dejando solidario el eje primario con el
secundario por mediacidn de esta pieza.

Tren fijo o intermedio.

Lo forma una piiia de cinco engranajes de =33=@5-~21wl2~ y ~13=
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dientes todos helicoidales exceptuando el de 12 dientes que es de

dentado recto. Este tren est§ engranado constantemente con los enw
granajes ya mencionados de primario y secundario, exceptuando los

dos engranes rectos de uno y otro que solo sirven para la marcha =
atr8s., Va montado este tren fijo sobre cojinetes de bolas apoyados
en la carcasa de la caja y toma un movimiento del eje primario y =
transforma el par y velocidad con las relaciones que dispone junto
con el eje secundario,

Eje con engrane de marcha atris =53,

Este conjunto situado entre el eje secundario y el tren fijo
dispone de un engrane que mandado desde el exterior por la palanca
de cambio y por su correspondiente horquilla interna hace solidario
el tren fijo que recibe movimiento del primario con el engranaje =
recto del secundario invirtiende asf el giro de entrada y proporcio
nando la marcha atrfs del vehfculo,.

C = Mandos de la Caja de Cambio. <

En las tres versiones de tapa de caja de cambio existen como
conjunto comfin tres horquillas =2l=, =22= y =23= que van montadas
sobre las tres varillas paralelas =24-25 y =26-, fige I; estas hoxr
quillas estfn montadas en posiciSn conveniente gracias a unas bolas
que empujadas por un muelle (elementos que retiene en su estructie
ra) se encastran en unas ranuras convenientemente talladas en los
ejess

Las horquillas =2l= y «22=, pueden tener tres posiciones y por
tanto sus varillas -24- y -25¢ tienen ires muescas ya que son horg
quillas que sirven para poner el cambio en primera, segunda’é en =
tercera y cuarta, respectivamente, am&n de punto muerto; La horqui
lla =23« ticne dos posiciones y por tanto dos muescas en su varie=
lla y sirve para poner el cambio en punto muerto y marcha atrfs.

Las horquillas =2le y ~22= mandan sobre los sincronizadores =
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didectamente y la =23~ lo hace sobre el extremo de una palanca 558-
fig. II, que tiene su punto de giro formado por un buldn «6l- fijo
en la carcasa de la caja y el otro extremo dispone de una zapata =

=50~ que manda sobre la garganta del engranaje ~55- de marcha atris.

Las horquillas que se han descrito pueden moverse por tres mo
dos distintos, si la forma es por una palanca de cambio hontada en
el centro de la caja, palanca ~l=, fige III. Poniendo la mano en =
el pomo =3= de esta palanca de primer genero puede tenerse_movimieg
to longitudinal adelante y atrfs y transversal a derecha y a izquier
dae

Con el primer movimiento se manda la horquilla central =28~ en
sus tres posiciones al coincidir el extremo de la palanca con un «
alojamiento que esta horquilla tiene en su parte superior. Con el
movimiento transversal hacia la derecha se busca el alojamiento ‘de
la horquilla =~30-, fige III y siguiendo con un movimiento longituw=
dinal hacia adelante o atris, se pone la caja en tercera o cuarta.
Con movimiento transversal hacia la izquierda se busca el alojamien
to de la horquilla =27« de marcha atrfis y hacia atris se pone esa
velocidad en la caja.

El extremo de la palanca =l= mueve una chapa =ld- que dispone
de una ranura central por donde pasa el terminal de esta palanca.
La chapa estd montada flotante sobre unos tornillos =17- con mue~—
lles =16« y tiene solo movimiento transversal. Dispone en su parte
inferior, oculta en la figura, unos tacos metflicos, situados a =
uno y a otro lado de la ranura que se encargan de frenar la horqui
lla contiguacuando se pone en movimiento la inmediata. En punto
muerto las tres ranuras de las horgquillas estin en linea y la pa--
lanca =le es libre de moverse a decha e izquierda para buscar la =
velocidad que se pretenda.

La seleccifn de otra horquilla o lo que es lo mismo de otro =
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par de velocidades o de la marcha atris se realiza con un segundo
mando, =59« exterior a la caja que es solidario de un eje incorpo-
rado a 8sta (tapa de caja ) =57-, que termina en una bieleta con e
tetdn, que va insertado en una ranura de la pieza ~43~ hace que es
ta pueda deslizarse por el brochado del eje y situarse en la hor--
quilla deseada, procediendo luego con el otro mando -~38- a meter -
una de las velocidades que esta horquilla pueda proporcionar.

En este sistema tambifn existe la chapa ranufada -34-, que se
encarga como en las anteriores de frenar la horquilla contigua a =
la que estd trabajando.

Hecha la descripcibn precedente, es preciso aiiadir que los de
talles de realizacidn de la idea expuesta, pueden variar, sin que
por ello cambie la esencia de la invencidn, que es la que se des=~

prende de los pirrafos que anteceden y se reivindica en la siguien

te:
NOTA

En resumen: La Patente de introduccifn que se solicita, recae

r& sobre las reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio

para vehiculos, caracterizados esencialmente porque comprende

la disposici8n de una caja principal de seccidn adecuada que

estf abierta en su parte superior, siendo las caras anterior y =
posterior de menor dimensidén y en la primera va practicado un tala
dro superior y otro inferior con eje longitudinal comfin de sopofte
de dos cojinetes a bolas que soportan el arbol superior, eje prima
rio y secundario, el primero y el extremo anterior del tren fijo,-
el segundo taladro, existiendo en la cara opuesta otros dos orifi-
cios con la misma finalidad, presentindose en esta cara un tercer
taladro mds pequeiio, desplazado para montar a presifn un extremo w

del eje de marcha atris, estando el otro extremo montado en un sew
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gundo taladro que la caja presenta en una protuberancia interior =
que delimita el alojamiento del engrane de marcha atrfs.

28,= Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambiq -
para vehfculos, segfin la primera reivindicacifn, caracterizados =
esencialmente porque la caja presenta una serie de taladroa pasane
tes y roscados, situados en las caras de dicha caja para sujecifn
de sus elementos, yendo unc de ellos cerrado con un tornillo de =
punta imantada para atraccifn de particulas metilicas, estando e8=
te taladro situado en la parte inferior de la carcasa y sirve para
la descarga de aceite, existiendo un segundo taladro en una cara =
longitudinal, a altura conveniente y tapado con junta y tornillo,=
previsto para la carga y nivel del aceite de la caja, la que compor
ta un tercer taladro, tambiln situado en la misma cara y que fija
un eje montado a presidn que sirve de punto de giro al mando inte-
rior de marcha atris.

3%,» Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio =
para vehfculos, seglin las anteriores reivigdicaciones, caracteriza
dos esencialmente porgue comprende una tapa que cierra la caja por
su parte superior a presifn por medic de junta y tornillos y que =
es portadora de gran parte de los mandos tanto externos como inter
nos que sirven para el seleccionado de distintas velocidades y que
presenta una palanca de cambio centrada sobre la tapa de la caja =
que lleva una protuberancia en su parte central superior, debidamen
te torneada en su interior para alojamiento de la bola gue sirve =
de fulcro a la palanca de cambio que sale centrada y es perpendiqg
lar a la caja.

48,.~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio =
para vehfculos, segfin la anterior reivindicacidn, caracterizados -
esencialmente porque la tapa presenta ademfs tres taladors pasantes

y equidistantes pricticados en el borde de la cara anterior y poste
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rior, estando unidos &stos por una ranura fresada, practicada en la

e 1

cara de base de la tapa y junto al borde de las mismas, yendo monta
dos en estos taladros tres varillas que sirven para soportar a las
correspondientes horquillas de cambio y la ranura citada alberga a
una 14mina de chaveta que fija en posicidn las varillas anteriores,
existiendo un taladro mds en la tapa, practicado en el borde de su
cara anterior y sobre los ires taladros antes citados, sirviendo =»
este orificio roscado para sujecifn de un tope que actla de inte--
rruptor para el aviso optico que lleve el vehfculo y que se encien
de al introducir la marcha atr&se

53.~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambioc =
para vehiculos, segfin las anteriores reivindicaciones, caracteriza
dos esencialmente porque comprenden una trompeta de salida, atorni
llada la caja en su parte posterior y existiendo entre ambas una =
junta, formando dicha trompeta una prolongacién de la caja que cu-~
bre el eje secundario de salida de cambio a diferencial, existienw
do en esta caja un alojamiente en su parte lateral anterior en 1la
que se aloja un pifidn de tacometro, que estid mandado por una rueda
helicoidal, montada en el eje que tapa a esta trompeta, sirviendo
este conjunto de pififn y rueda para mover la sirga que acciona el
cuentakilometros del vehiumulo en el que la caja va montada, estane
do previsto que la cara anterior de esta trompeta tape totalmente
los orificios de la cara posterior de la caja y en la parfe infe~-
rior y anterior de la trompeta se encuentran unos refuerzos transe
versales que sirven de brida de fijacidn de la caja al chasis del
vehiculo,

6@em Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio
para vehfculos, segin las anteriores reivindicaciones, caracterizg

dos esencialmente porque comporta un conjunto de ejes, engranajes

450{ ’//' Yy aincronizadores, quo va mohtado en la carcasa reforida Y que se
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fdivide en dos conjuntos, siendo uno el %rbol superior)compuesto a

& g‘x!‘?

su vez del eje primario y del secundario y el otro del tren fijo y
eje con engrane de marcha atris.

78o=~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio =
para vehfculos, segiin la sexta reivindicacidn, caracterizados esen
cialment® porque el frbol superior va montado en la parte superior
de la caja y el eje primario de que estf compuesto recibe el movie
miento del motor y estf formado por un eje con un engrane helicoi~
dal dentade al eje que termina en uno de sus extremos por un bro-=
chado en el que ird ajustada y fresada con arandela y tuerca una -
brida que se fijarf al elemento motor, estando el otro extremo = «
oculto en la caja y termina en una protuberancia con perfil cénico
delimitado en su base mayor por una brida dentada Yy recta en su pe
riferia, llevando esta parte de eje clnico, en su nficleo central =
un taladro rectificado donde va montado un cojinete de agujas, apo
y&ndose el eje primario en el orificio superior de la cara anterior
de la caja con un cojinete de bolas, debidamente calado con un ani
1lo.

84,~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio =
para vehfculos, segfin las reivindicaciones sexta y septima, carace
terizados esencialmente porque el eje secundario sigue al anterior
y su extremo penetra en un cojinete de rodilles, en tanto que el «
otro extremo posterior estd brochado y dispuesto para recibir una
brida, debidamente frenada por arandela y tuerca que se fijarf al
elemento transmisor del vehfeculo, gpoyéndose este eje en la caja =
por medio de un orificio superior de la cara posterior de la misma
con un cojinete de bolas, debidamente calado con anillo sobre el
cojinete,

98¢~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio =

para vehfculos, seglin las reivindicaciones seis a ocho, caracteri-
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zados esencialmente porque sobre el eje secundario y siguiendo el
orden de adelante a atrfs, van montados los elementos siguientes;
un grupo sincronizador siguiendo a &ste un engrane helicoidal denw
tado que tiene en la cara oriéntada hacia el sincronizador una supg
perficie c8nica separada de la parte tallada helicoidal, por una =
arandela con dientes rectos y con entrada frontal y una gargantag=
formando todo ello un cuerpo finico con un engranaje que va montado
sobre el eje con un cojinete de rodillos y se fija para su posicio
nado con un tope formado por una arandela y un anille elfsgtico que
se encastra en una ranura convenientemente situada en el ejey Sime
guiendo un engranje helicoidal dentado, separado del anterior por
su espesor y montado sobre cojinetes de rodillos, presentando este
engranaje forma similar a su homologe en cuanto a la superficie cf
nica, acabando en su base mayor en forma de arandela d;ntada con =
entrada y la cara del engrane as! preparada, va en direccidn opues
ta a la anterior y precisamente mirando al segundo grupbrsincroni-
zador que le sigue, fijindose el engranaje citado, en posicidn con
una arandela de tope, delimitado con un anillo eldstico que se ajus
ta en una ranura, convenientemente pricticada en el eje.’

108,= Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio
para vehiculos, segfin la novena reivindicacién, caracterizados
esencialmente porque comprende un segundo grupe sincronizador:fque
varfa con respecto al primero, en que 8ste lleva una ranura en su
llanta externa y el segundo tiene su llanta externa tallada con =~
dientes rectos, formando un engranaje de la caja, cuyo engrane es-
t4 formado en su extremo con una ranura similar a la de la llanta
del primer sincronizador, encontrandose posteriormente un éngrane
helicoidal con superficie cbnica y arandela dentada, reéta con enw

-

trada, mirando hacia el sincronizador anterior, encontrfindose este

engranje delimitado en cuanto a su posicidn, por ser de menor dia-



metro la parte del eje donde se monta por tener dos arandelas dis-
tanciadoras laterales,
112.~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio
para vehfculos, segfin l1a novena reivindicacifn, caracterizados esen
515 cialmente porque comprende un eje al que sigue un cojingtg de bolas
que cierra el paguete y se apoya en la carcasa exterior, bajando =
el eje de esta zona de diametro y junto al cojinete se monta ya fue
ra de la carcasa y va tapado por la trompeta una rueda helicoi@al
que va engranada con un piﬁ§n montado en la trompeta y que forma el
520 conjunto que dard movimiento al cuentawkilometros del vehiculg,apg
yvindose el eje secundario en el extremo de la trompeta por medio =
un cojinete de bolas al que sigue un retén y una brida gxterior de
arrastre con su guardapolvo correspondiénte y arandela y tuerca de
fijacibne
525 128,=~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio
para vehfculos, seglin lasexta reivindicacifn, caracterizados esenw
cialmente porque ambos sincronizadores exceptuando las varigntes =
externas son similares y cumplen la finalidad de bloquear suavemen
te el engranaje seleccionado del eje secundario con el primario, =
- 530 igualandgrlas velocidades de engrane y eje antes de realizar total
mente el cambio de velocidades, constando cadarsincronizador, de =
una pieza nficleo central,tallada exterior e interiormente, que se
acopla al eje secundario en una seccifn de &ste también tallada,pu
diendo deslizarse longitudinalmente por ella y ser fija a &sta en
535 cuanto a movimiento de rotacifn, yendo montada sobre esta pieza, =~
una segunda corona exterior que puede también deslizarse sobre la
anterior en sentido lonjgitudinal, quedando fsta fija en la rota= =

cifn y dicha pieza en el primer sincronizador, lleva una ranura en

~3

su parte exterior central y en el segundo representa un engranaje

540{5 ~ especial que también dispone de otra ranura que sirve para alojar
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las horquillas de cambio.

13+« Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio
para vehiculos, segiin la doce reivindicacibn, caracterizada esen
cialmente porque el nucleo central se mantiene en posicidn longi
tudinal, merced a la disposicibn de tres taladros radiales que -
esta pieza lleva y en los que se monta cada uno, una bola, un ==
muelle y una segunda bola, encontrandose dichas bolas con la fuer
za del muelle, en una ranura que presenta el eje secundario en -
medio de su parte taladrada y en una ranura que la pieza corona
exterior, tiene mis acusada también en su brocado interior.

14.- Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio
para vehfculos, segln la trece reivindicacibn, caracterizada esen
cialmente porque comprende gue el sincronizador queda completado,
por medio de dos arandélas especiales o anillos desiizantes, que
se montan en unos alojamientos que la pieza nucleo central, pre-
senta en sus caras laterales y dichas arandelas, llevan en su pe
rifer{a una pestafia dentada que coincide con el dentado exterior
e interior del nacleo y de la llanta externa respectivamente y -
su interior esta formado por una conicidad igual a los que lle--
van los engranajes en sus caras, disponiendo tambi&n estos ani--
llos de tres patas en la cara contraria a la pestaiia dentada que
se encastra con holgura en el nucleo central, de tal forma, que
estos anillos sincronizadores tienen movimiento longitudinal li-
bre ya que las colas de encargan de hacerlos solidarios del cita
do nucleo.

15.- Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio,
para vehfculos, seglin las anteriores reivindicaciones, caracteri
zados esencialmente porque comprenden un tren fijo formado por -
una pifia de cinco engranajes de determinado nimero de dientes, -

todos helicoides, exceptuando una de ellos de dentado recto, es-
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estando este tren engranado constantemente con los engranes ya
mencionados de primario y secundario, expeptuwando los dos en--
granes rectos de uno y otro gque solo actuan en la marcha atrés
yendo montado este tren fijo sobre cojinetes de bolas y apoya-

575 dos en la carcasa de la caja y toma un movimiento del eje prima
rio y transforma el par y velocidad, con las relaciones que dis
pone junto con el eje secundario.

16.- Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio,
para vehiculos, seglin las anteriores reivindicaciones, caracteri

580 zade esencialmente porque comprende un eje coﬁ engrane de marcha,
cuyo conjunto esta situado entre el eje secundario y el tren fi-
jo dispone de un engrane, que mandado desde el exterior por la -
palanca de cambio y por su correspondiente horquilla interna, ha
ce solidario el tren fijo, que recibe movimiento del primario con

585 el engranaje recto del secundario, invirtiendo as{ el giro de entra
da y proporcionande la marcha atris del vehfculo.

17.- Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio
para vehfculos, segiin lasanteriores reivindicaciones, caracteriza-
dos esencialmente porque en las tres versiones de los mandos de la

590 caja de cambio, existen como conjunte comfin, tres horquillas, que
van montadas sobre tres varillas paralelas y dichas horgquillas es-
tan montadas en posicién conveniente, por intermedio de unas bolas
que empujadas por un muelle, se encastran en unas ranuras talladas
en los ejes, teniendo dos de estas horquillas tres posiciones y por

595 ello sus varillas llevan tres muescas, sirviendo las horquillas pa=-

ra poner el cambio, en primera, segunda, terceray cuarta, llevando

la otra horquillas dos posiciones y por tanto dos muescas en su va-
rillas, y sirven para poner el cambio en punto muerto y en marcha
atras,

600 183.~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio
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para vehfculos, sdgln la reivindicacién diecisiete porque dos hor=
quillas mandan sobre los sineronizadores directamente y la otra
lo hace sobre el extremo de una palanca, que tiene su punto de gi=-
ro, formando por un bulén, fijo en la carcasa de la caja y el otro
extremo dispone de una zapata que manda sobre la garganta del engra
naje de marcha atris, pudiendo moverse las horgquillas descritas por
medio de una palanca montada en el centro de la caja.

198,~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS CAJAS DE CAMBIO
PARA VEHICULOS,

Todo ello tal y como se deseribe en la presente memoria, que
consta de veintidos piginas escritas a mlquina y dibujos que se

acompaiiane
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