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Ls presente Memoris se refiere, como indice su -
enuncfado, 8 un sistema de transporte elevado sobre monos
riel, hsbiendose estudiado y previsto en el mismo todss
las caracterfstices necessriss pars el logro de un com-
pleto sistems de transporte que admits todss les verie-
ciones posibles de reallzacidén de acuerdo & cualquier -
principio bdslco del transporte, conilguiendose le mo-
yor versatilidad posible en un sistema de transporte que
puede reallzarse bejo cuslquier clircunstencia natural &
condicién deseable impuests al mismo.

Como mediodde transporte, el sistema de la inven-
cidén es adeptshle a cualquler tipo de recorrido, tanto
en magnitud como en sus condiciones geogrdfices y cli-
matol8gicas, habiendose previsto no obstante las veria-
ciones preferenciales que pare cada tipo de recorrido -
puedon presentarse como mds oconsejobles.

El estudio reallzado en el logro de la invencidn,
en el que se sientan las bases del nuevo sistema de ==
trensporte, comprende bdsicemente todos aquellos espec
tos que Intervienen en el mismo, hbbiendose tenido en -
cuents adem8s de la parte fundementsl, esencislmente -
técnica, aspecto sociomecondmicos del sistema de trans-
porte, sentandose una serie de premisas y condiclionestes
que determinando claremente el campo de aplicacién del -
slstema coopersn en lo comprensidn técnice del mismos =
Dicho estudio estd llevado & cabo segln las siguientes -
brenisasz

1. Recorrido !limitado en megnitude

.= Fracclionable en tromos.

o= Longitud de tremoss 1200 mts.
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«=Condiciones topogrificas de acuerdo con los =
1.200 mts. de cede trasmo. En determinados pun
tos'y para salver deferminadps obitdculos, co-
mo por ejemplo valles pronunciados, puede exis
tir las posibilidad de varier el recorrido o ==
bien variar [ss condiciones de longitud de los
+ramos; previo estudioc técnico y econdmico, =-
siendo no obstante y en primera sproximacidn ls
longitud optims de los mismos la mencionadas

«~ Recorridos dptimos en distanciss medias de 30
a 100 Kmg

= En recorridos largoss

e~ Posible trazado con un fnico monoriel.

+=Preferible verios monorieles, pese a la du=
plicacidn de instolaciones, haciendose nece
sario un preflo estudio econdmico que deter
mine el gasto de la duplicacidn de instale~
ciones y el tomafio de los mismas en coso de
tendido continuo, con determinscidn de tiem
pos de recorrido y recorridoes de ida y vuel
ta de vehfculos vaciose

o= Posibilidad de utiltzacidén del sistema en re=

corridos cortose

o~ Estudio de recorridos urbanos.

o= Condicionsntes de conforte

2. Recorrido con un {nico monoriel.
o= Optimo pars distanciss medlase
o= Simplificacidn en instalaciones.

3. Recorrido con varios monorieles.

o= Optimo pers recorridos muy largos.
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«= En recorridos medioss

o= Complicacidn del sistema.
o= Costo muy elevado.
o= Pérdides de tiempo innecessriss en cambios

de vehfculose

o= Adecuado como circuito o Ttinerario turfstico,

con posibilidades de combinacién de tendidos -

urbanos e interurbanoss

4. Control de alturs de le trayectorla.

Evitacidn de molestiass

o= Vértigoss

o~ Sensacldn de miedo.

«= Mayores baslanceos por eccidén del viento —-
cuento mayor ses ls sltura.

Determinacién medisnte:

.= Catenaris del tendido sedn la longltud -
de tremose.

.~ Pendiente méxims admisible.

.~ Alturs de torees de sustentacidne

Factores topodrdficos de influenclas

Determinacidn de sltura del ususrio en funcién

de ls altura del tendido de vie o riele

Puntos extremos recomendabless

o= Maximoe

o= Mlnimo.

5. Cableso

.= Materials Acero aluminizado.

Seccidn: Multiples hebras.

Cable superiors

o= Forma de trabsjo: trenzado.
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+= Caracterfstices:
o~ Soporte de cargase
o= Conductor electricos
o~ Conductor electrico con fese neutro.
o= Cable inferior:
o= Forma de trabajo: posible trenzado con reduc
éfﬁnrde cotenariae
o~ Caracterfsticas:
«= No soports cgrgas.
= Conductor eléctrico con 12 fase.
«= Condliclonsmientos ffsicos y mecdnicoss
o= Longitud 8ptima: 1.200 miss
.~ Pesos '
«— Catenarla: pendiente méxima pars control de
altura 10%.
o= Resistencias
.-‘Anclajesx
o= Empotramiento en el terrencs
+= Trenzado del cable.
«= Absorcidn de dilatscién por el coblee
«= Contrapesos colgadoss
«= Peso parsa esfuerzo necesario al trenzado.
.~ En torres de sustentacidns
o= Dilstaciones sbsorbidss:
o= Por el cable en si.
o= Por la articulacién.
o= Apoyo en torres de sustentscidn:
.= Para csbles empotrados en el terreno:
o= Simple apoyoe.

«~ Paso a traves de poleas.
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«— Para contrapesosccolgadoss
o~ Simple apoyoe
«— Paso a travéds de poleass

Se Pars contrapesos articulados:
o= Simple apoyos

o=~ En torres:

o= Empotremliento.

6o Slstema de electrificacidne

e= Via electrificads con continualidad en la con-

duccidn de energis.
«— Cable superior neutros
e~ Cable inferior 12 fases
o~ Boms de corriente del motore.
o= Alslamiento del vehfculos

Electrificacién del recorridos

o= Por trasmos con posiblilidad de corte de ener

gis en cade uno de ellose

o= Suministro de energla en cado framoe
.- Red de energia paralela.
o= Electriflicacidn continue con posibilided
de corte de energio en todo el sistemas
o= Aisbdmiento electrico en cualquier tipo de an
clajes de cables.
o~ Aislomiento electrico de las torres de susten
tacién.
o= Aislamiento electrico de estacliones principg

les o intermediase

.= Puntos de aislamiento de energiae

7. Sistemad

«= Trapsporte de personas entre dos puntose
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o= Elementos esenciales:
«— Recorridoe
- Via o riel.
o= Vehfculos
«— Bogule.
o= Unién boguie~cabina o capsulae
o= Cabinae
o= Molestias que trate de eviter:
o~ Aglomerscicnes,
e~ Sensaciéh de miefo.
o= Vértigose.
.- Balanceos.
.- Fines principales?
. Troansporte de gren centided de gentee
o= Sustitucidn & su escals de automdviles
culos en genersl,
o= Evitar la conteminacidn atmdsferica.
«= Condiciones que debe reunir:
o= Tiempo minimo de recorridos

o~ Privacidade

y vehl

o= Flujo en funcidn del numero de visjeros.

.- éajo nivel econdmico.
o~ Estdtica funcional proplas

o+~ Desplezamiento répido y suaves

.= Apto tanto pars zonss urbasnas como suburbansse

«— Control electrdnico del sistems.

o= Eliminacién de accidentes mediante el adecus

do sistema de seguridad.
«— Costo de operatividede

o= Rapidez de!l sistemao
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8e Recorrido o trayectoriae.

o= [da y vuelta.

.- Recorrido ilimitedo en magnltud.

.= Poslble bajo cualquier condiclén topogréfice
con limltacidn {inica de pendientes mdxima del
10%.

.~ Reallzable bajo cuslquier situacidn climatold
glca.

o~ Recorrido Onico o fraccionsble en tremoss

o= Varios monorieles con subestaclones |legade-
-partidao
o= Posibilidad de recorridos compuestos, como
por ejemplo Maedrid=El Escorfal~Volle de les
Caidose
e— Un &nico monoriel con esteciones intermedisse
+= Postbilldad de comblo de sentido mediente
vias mueetese.

o= Recorrido urbsnoc o suburbeno, uniendos

«= Dos puntos de interes turfstico, comercisl, etd
- Dos puntos de concentracidn de gente, como =~
cen¥ro comercial, cultural, dpportivo, etceo

«= Un punto de interése
.= Un punto de concentracidn de gente.

e= Elecclén del recorrido de scuerdo con sus con-
diclones esteticas por la posibilidad exlstente
de contemplacién del paisaje.

o= Control de slturs de la trayectoris respecto el
suelo, en funcidn de lo pendiente mixima odmis]
blee

.= Vias muertas de scumulecidn de veh'iculos:
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«— Almacensmiento cuendo se éncuentran fuera
de usoe

e Reparacidn y mentenimlentos

o~ Carge y descarge de posajerose

o— Sbtéacidn en estaciones terminales o inter-
mediase

STtuacidn de estocioness

o— En altura.

«— A nivel del terreno.

Equipepliento completo de estaciones terminales

e in+erﬁedlas, con su correspondiente maquina=-

ris, control, billetaje, cafeteris, Instalacio

nes para personsl, etces

Recorrido seccionado en funcidn de longitud de

tramos y cablese

Dependenclias, talleres y slmscen "stock".

Posibilided de actuscidn en las condiciones es

t8ticas del recorridoe

9. Via o riel.

Cables de acero

o= Multiples hebrase

o= Aluminizados

Seccionsdo.

Conductor eléctricos
Conductor electrdnicoe
Longitud m8xima de tremos: 1.200 mise enire apo
905 y anclajeso

Trazado con eliminacidn préctica de la catenaria

o= Apoyo en torres de sustentacidn con paso & tra=

vés de poleas de 452 fijas a las torress
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«— Anclaje de cables:
«~ Empotremiento en el terrenoe
.- Contrapesos colgantes, en zonas sismices.
«- Contrepesos articulados en el terrencs
o= Colocacidn de dos cables?
+= Superior. |
o= Acero aluminizado miOltiples hebres, sec-
cionado y trenzado, soporte de concargase
.= Conductor eléctrico neutroe
«~- Conductor electrdnicoe.
o~ Inferior.
o= Acero aluminizado mdltiples hebras, sec—
cionado, con ligera catenaria, no sometl
do a cargas.
.= Conductor electrico primers foses
.= Continuidad de vie: Rieles de unidn electrifl
cados, pudiendo ser vigas en celosiso, de alme
llena, etce
«~ Suministro de energia:
o= En anclajes al terreno.
.~ Red en tendido parslelos
.~ Baterias o acumuladores en los vehfculose
Bogule
.= Forma prensi| de sujeccidn o la via medionte
brazo de palanca s ls cabinae
.- Ruedas de goma, o material eldstomero alslan
te electricamente,
.= Poleas superiores sometidas e carge de veh!
culoe

+~ Poless inferiores sin cargas



10

15

20.

25

30

o -

o= Alto coeficiente de deslizamientos

Toma de corriente:

o= Polea delanters metdlices y poles superior
ésfm?smo delanterae.

o= Eje de poles debidamente aislado.

Sistemas de trsccidn:

o= Poleas superiores tractorase

= Motor eléctricos.

o~ Sistema de traccidn s través de eje sin fine

Transmisidn de carga del cable Inferior en el -

eje eel soporte de le cabins, mediante la colo-

cacidn de las poless inferioress

Motor eléctricos

.- Regulado por cantidad de corriente entregads
a la viae

.= Disposicl8n lateral respecto sl plano de via.

.= En esencis se constituye de dos cuerpos, su=
perior e Inferior, srticuledos en un punto =
para poder ejercer sujectdn prensil.

Determinscién de velocldad, peso, etce en ge~

nerals:s calculos

11. Unién boguie=cablna.

Um

Vastago de material aislente.

Ligera inflexidn en su desarrollo en compensa=
cidn de la disposicidn lateral del motor eléc=
trico.

Unidn al boguie en su cuerpo inferior pars ejer
cer pslanca.

Untdn a la cabins.

Trensmisién energls scumuladores cabine bogules
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Determinacién de dimensioness

12. Cabinae

Capacidade.

Pesoe

Espacialidad de maquineria: acumuladores.
Espaclialided de disefio.

Determinacidn de dimensiones

13+ Control electrdnicos

Ingreso en monoriel de vBhfculos: El ingreso =
de vehfculos no solo es posible en estaciones
terminales de partida-llegads, sino asimismo en
esteciones intermedias tratsndo en todo momen-
to de dar el méximo de agllided y rapidez al =
ststema, por lo que Incluso seris aconsejable
estudler lo posibilidad de que no todos los vehf
culos realizarén el recorrido completo, hacien-
dolo en oceslones vecio, sino qpe termlnedo el
trayecto del usuario y ante la desocupacién del
vehfculo en la estacidn intermedis, dicho vehl
culo, pudiers ser conducido sl punto de mayor -
demanda en ese momento del circuito, Incluyendo
su cembio en el sentido de recorrido, pars lo =
cual las estaciones intermedies deben de dispo
ner de los medios adecuados. 7
Distonciamiento entre wehfculos de acuerdo a la

aemonda.

Detencidn del sistema en caso de asccidentes &

urgencla:

.= Detenciédn de todos los vehfculoss

+— Detencién de los vehfculos que as! lo hayan -
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requeridoes
«= Rodaje de los vehfculos a velocidad constantes
o= Tiempo de detencidn de los vehfculos.
.= Aceleracidn & desacelerscidn de los vehfcuwlos.
+— Coantidad de energlia eléctrica suministrada a -
la viae
«~ Control de rendimientos sobre el motor eléctri
co con posibilidad de actuacidn sobre el mismo,
sobre todo si este es asincrdnico:
«= Con devolucidn de energia a la via.
«= Vehfculo con libre recorrido.
o= Vehfculo en marcha normal.
«= Accién sobre el sistema de seguridade
o~ Flujo de vehfculos de scuerdo a fa demanda.
.- Posibilidad de control administrativos
Partiendo de este andlisis previo, hemos llegado -
o sintetizer los elementos esenciales & considerar en =
un sistems completo de transporte, asf como las inter-
relaciones entre las diversas fases y elementos & fin -
de conseguir ls maxime eficacia y rentsbilidad del mismoq
A continuacidn haremos una breve sintesls aclarati=-
va de las bases o fundamentos esencisles, tanto técnicos
como de materialidsd, de los cuades se hg partido como -
principio de este nuevo sistema de transporte elevado =~
urbsno o fnterurbesnc, asf como un resumen de la signifi-
cacidn y esencis de este invento, teniendo en cuenta to-
das squellas premisas que en su plantesmiento se hen to-
mado como sondicionantes para el desarrollo del sistema
de transporte, dondo lugar el estudio realizado a uns se-

rie de alternativas o varfantes, materisles y funciona=
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En definltiva se hen tomado los slguientes facto-
ras como esenglales y condicionsntes del sistems, de -
acuerdo a las distintas alternativas previstss en el -
mismos

1. La velocided de desplazemiento, en funcidn de -

le frecuencia y Tlujo de pasajeros, condiciona:

o= El vehfculo y su forma dindmica.

o= El vehfculo y su forma condicionan el brazo que
le une al bogule y sus artidulacioness

.= El brezo condicions el bogule y su forma prensik

o= La forms prensi| condicions le seccidn de mono-
f?el, las poleas guias y tractores y la forms
de tomar le ener§io si el riel estd electrifi=-
cados

o= La seccidn del monoriel y su peso condicionen
su vincblo en los puntos de opoyo, los spoyos
propiemente dichos y sus anclajes al terreno,
juntemente con el distencismiento entre los =
mi{smos.e

2. Las unidades de movilizacidn, ceracterfzadas por

los vehfculos y su peso, condicionans

o= La materialidad de las poleas tractorsass

.~ Lo trensmisidn de la potencig motors y su ren
AImIenfo.

.~ Materialidaed del monoriel de deslizamiento o
rodpjeo

o~ La conformacidn estructursl del monoriel, con

dos,,tres o mds cables, conformando une vigs,

sueltos, etce
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o= El distanciemlento entre apoyos sl terrenc y
la estructurecién de los mismose

3. Ceracterfsticas de! desplazemiento, tanto urba
no como interurbano, turistico, etce., condiciom
nandos
o= La velocidad.

- El peso de los vehfculose

4. Ls fuente de energis, tento al se trata de via
élec+rificada, acumuladores o generador atémi-
co, condicionas

o= La seccidn del monoriel y su forma de entregs’
de energla si es qfie estd electrificado.

o~ El peso del vehfculo si la energis proviene de
scumuladores o generqdor stdmico.

o= El rendimiento de lo instalacidn.

5. Las condiciones locales geograficas, ya sesn zo
655 sismicas o zones de grandes accidentes geogri
ficos, condicionan:

= La seccidn resistente del monériel.

o= Los apoyos de descargs al terreno y sus arriosg
%ramien+os.

+~ Los gredientes y por tento su trezado ycdesarro
I1oe

o— Las luces maximas y mfnimas o distencismientos
énfre 3pOYyoSse

o~ Los radios de curvatura y por tanto el 8ngulo
de inclinacidh céh respecto a la vertical de -
los vehfculos & sus correspondientes velocldades:

6e Las condiciones locales de materialidad Y dispo-

nibilidedes industriales, de materiales, condicio
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o= Los elementos o cabl8s constituyentes de la segc
cidn resistente de ls via o riel.
.- La adherencia de rodsje sobre el monoriel.
- El peso de los vehfculos y la fuente de ener=-
glae
o= La dindmice de los vehfculos y su velocidad.

En esencia la invencidn preconiza un sistems de =-
trensporte elevado, colgante sobre cebles de acero o aly
minio, con o sin nucleo de plastico y fibra, y con seps-
recién de apoyos haste 1.200 mise., con lo que se posibi=-
lite solvar los accidentes geogrdficos netursles que obs
reculicen el trazado de la vis o riel, disponiendose los
apoyos en los puntos mas relevantes del terrenc. Este -
sistems de transporte puede producir uns alts frecuencia
de unidades por la alte y constante velocidad en el des-
plazemiento, asf como por el hecho de ser un circuito cg
rrado no sometido a interferenciss de otro tipo mds que
las ocasionadas por su propio accionar, coopersndo en di
cha frecuencia su calided de elevado, desvinculado de -
tods actividad del suelo. El control electrdnico del =
sistems mediante una combinacién de radar, sonar, compi_
tador y telecomendos, permite la situacidn y determina-
¢idn no solo de estacliones terminales e intermedias, si-
no asimismo la determinacidn de velocidad en diferentes
tramos del recorrido, con tremos de boje velotidad por su
interds, ys ses turlstico o paisajistico & por que las -
condiciones mecénicas del desplazemiento asf lo exigleran

Cads recorrido es, pues, un circufto cerrado, Inde-

pendiente y sin desvios, salvagusrdandose ls vi& o mono-
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riel de las obstrucciones producides en la misme por -

los vehfculos averiados, descolgando estos por medio de
helfcopteros en servicio auxiliar enexo sl sistems de -
computacidne

El sistems de transporte de pessonas, mecanizado y
controlado por redasr, ordenado y regularizedo por compu
tadores y todo el telecomandadok consiste en puntos ex-
tremos con estaciones de partide y llegadas y estaciones
intermedias, unidas mediante un monoriel cuya caracteris
tica principal es estar seccionado en tramos con el fin
de alimenter independientemente con electricidad de vol
taje varisble ascendente o descendente, seglin proceds,
cada uno de ellos, provocando de ests forma ls acelera-
cidn o desaceleracidn de los vehfculos de O Km./hre & =
la velocidad méxima regular que se establezca p&ra cada
recorrido o circuitos

Las estaciones tanto terminales como intermedias,
cuenten con tres tipos de tremos, desaceleracidn, ests
cionamiento y aceleracidn, existiendo en los tramos de
estacionamiento varios sectores, uno continuacién de =
otro y conformaddo un circuito cerrado, correspondientes
s llegade o desaceleracidn, detencidn, descarga de posg
jeros, scumulacidn y limplezs, acumulecidn y espers, acy
mulacién y cergs de pasasjeros, y sector de ingreso en =
la via, todo ello de acuerdo a la dosificacidn que hays
progremado el computador en relacidn & la demanda veris
ble correspondiente a la hora, dfs o festivided de que
se tratee

. . s P
Los diferentes tramos mencionados de cads estacidn

son alimentados independientemente de energis por un ==
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operador, que de acuerdo a un tablero de control electrd
nico herd pasar a cada uno de los vehfculos por las etd
pas sefialadas de acuerdo o los tiempos necesarios en co-
de unas de ellas, existiendo en este recorrido un desvio
para retirar los vehfculos averisdos del circuito y pro
ceder, segln ses el caso, a su manuntencidn o repsracidne

Los vehfculos del sistems, cuye capecidad varie en m
m6|+i§|os de cinco pasajeros, poseen uns forme condicig
nads sdemds de su capacidad por lo velacidad madxims de -
160 Kme/hre que hon de desarrcller, estendo dotados de -
un'+fansformador eléctrico o acumuladores segin ses su -
fuente de energls, escurriendo por la vis o riel separg
dos unos de otros por uns distencie tal que den margen -
a ls actuscién de los sistemas de control en caso de ave
riae

Dichos vehiculos cuelgen del monoriel por medio de
un bogufe vertical constituido por un sistema trapezol-
dal trisnguler de poless prensiles, definidas por una =
rosente supericr de deslizemiento y cargs constituida por
un cable scero-eluminic 8 acero-cobre constituido de mi]
tiples hebras y neutro eléciricamente, Las poleas supe-
riores, les dos posteriores tractoras y la delantera —-
gula o tomacorriente, estdn constituidas por materisles
adecuados & sus esfuerzos mecdnicos, eléctricos y dielég
tricos, deslizando o rodando movidss por un motor eléctri
co unido & elles por medic de un sistema de cadenas o pi
fones de multiplicacidn o desmultiplicecidn de revolucio
nes alojedo en un chesis en forma de doble gencho, estan

do este dotado en su slveolo o gancho inferior de uns -

palenca con su eje respectivo, simetrics de brszos y que
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sloje @ su vez una o dos poless, poless inferiores, que

reciben y presionan un segundo cable, situado inferfor-
mente en el mismo plenc vertical del cable superiior, --
ssimismo de acero-aluminio & acero-cobre de miltiples -~
hebras, positivo electricemente y de igual o menor sec-
cidén que el superior.

La palanca de las poleas inferiores presions el ca
ble iﬁferfor, medisnte sus dos brazos, colgendo en unos
ejes del extremo de!l brazo posterior, la capsula o cabi
na, hsciendo que por este peso el extremo del brazo an-
terior de la palancs, en el que se encuentres situado uns
polea +omacorrfen+é, presione el cable inferior, rodsn-
do dicha polea por |ls parte inferior del mismoe

El cable inferior se mentiene paralelo al superior
por estar los dos fijos o casados a un nucleo central -
de pladstico y fibra de vidrio por medio de garras aper-
nades al nucleo en forma de uso, conformendo de ests ma
ners un monoriel.

El movimiento vibratorio de ls palancs, ascendente e
o descendente segln ses el csso, queda smortiguado por =
unsistema de resortes y amortiguadores.

El citedo chasis sloja en la perte superior del gan
cho un radio receptor, siendo este un elemento de contec
to con ls central de computacidn, receptora de los posi-
bles acercamientos de vhiculos entre si, todo ello de -
scuerdo 8 un sistejs de radsr que controls por tramos el
deslizomiento de los vehfculos, constatando de este forme
el computador de la central cuslquier fendmeno o frregu-

laridad sobre el monoriel, actusndose, ys ses sobre el -

electroiman del freno cdnico magnético de cada vehfculo
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en su desconexidén por uns helice movida por el motor y
que al stornillorse lo despleze scbre el eje del mismo,

o bien sobre el "swich" ubicado en cada torre de ancla=
je que in%errumpé el p;so de las corriente por los csbles
desde la torre snterior sl tromo de la sveris hasta el e¢
comienzo del circuito, contsndo pars ello cada torre con
un redlo receptor y sistems de control remoto.

Los cables de la via o monoriel descsrgan su peso,
tento propio como el de los vehfculos que sobre ellos -
se deslizean, en unas torres de spoyo y sustentapidn y -
en sus extremos en unos contrapesos con patses de apoyo
srticulades en su punto de contacto con la base de fun-
dacidn de ls& torre.

Las citadas torres reciben lo corbe de los cables
o través de unas poleas inclinadas en plenos de 45%, --
permitiendo con ello dilsteciones por temperatura 8 so-
brecargs de los cables y evitendo, por una parte el cor
te en la continuidad del monoriel, y por otrs ls sobfe-
corgs de vehfculos en un tremo ya que existe la posibili
dad de interrumpir momentonesmente ls circulecidn en di
cho emo hasta una vez distencisdos normalmente los vehi
culos entre si por la sccidn del computador sobre sus =
respectivos frenos, |lbrendo de ests forme le seccidn -
del monoriel y permitiendo tento la continudded del mis-
mo como el onclaje de los cables en los contrapesos.

Los dos cobles del monoriel son slimentados con =
corrientes de alto voltaje suministrads por uns subes=
tacidén eléctrica, conectads a los cables del monoriel
en lo estacidn termins! del circuito, permitiendo su =

gren seccidn conducir este alto volteje que posibllite
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entregsr & cads trensformador, y por tento a cada motor

del vbhfculo en todos los puntos del recorrido, le con-

tided de energis eléctrice necessris, evitendo con ello
caidas de tensidn medundantes en una pérdida de continul
dad de flujos

A continuacibn se hard una detsllada descripcidn -
de los perfeccionamientos sludidos, con referencis 8 =
los plenos que se acompafian, en los que se represents -

o simple tftulo de ejemplo, no limitetivo, une forme —-

preferente de realizacidn, susceptible de todas aquellas

variaciones de detslle que no supongen una slteracidén -
fundemental de las carscterfsticas esenciales de los mis

MmoS.

En dichos planos se ilustra:

En le figure 1.—~ Vista esquemdtica de la cépsula o cabi
ns con sus variantes de acuerdo & la -
fuente de energiae

En le figuras 2.~ Vista esquemdtica de la cdpsule o csbi-
na con sus varisntes de acuerdo a las -
formas de cuelgue del monoriel.

En la figura 3.~ Visty esquem8tica de les alternstivas -
de las poleas del boguie.

En le figura 4.~ Vists esquemdtica de ls estructuracidn
de las poleas tractoras.

En ls fiqurs 5.~ Vista esquemdtica de ls estructurscidn
de la vies o monoriel y sus alternativas.

En la figurs 6.- Vists en seccidn longitudinel de la ca-
bins tipo 1.

En le figura 7.- Variante de la anterior como fuente de

energie mediente acumulsadorese
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En ls figurs

En le figurs

En la figura

En la figures

En la figure

En la flgure

En ls figurs

En la figura

En la figuras

En la figures

2 a
CL]’;

En la figura

En la figure

En ls figura

En la figura

En la figuras

8.~ Vista superior de la cépsula o cabina
de la figura 1

9.~ Detalle de cierre del bsstidor de lo pue
éuer+a y bisagras de la caspsula o cabi-
na de la figure 1.

10+~ Detalle del cierre anteriors

14+~ Plants de lo cdpsuls o csbina corres-
pondiente s la figurs 1.

12.- Vists en plandla de la cépsula o cabi~-
na tipo 2.

13.= Vista en seccidn longitudinal de la ca
bina o c8psula tipo 2.

14.— Vists en seccidn transversal de ls cdp
sula o cabina tipo 2.

15.= Seccidn en tramo de vige correspondien '
te & cdpsula o cabina tipo 4e

16e= Viste en plante de ls cdpsule o cabins
tipo 3.

17.~ Vists en seccidn longitudinal de la-e2

cdpsuls o cabina tipo 3.

18.= Viste en seccidn transversal de ls cdp
sula o cabina yipo 3.

19. Viste en seccidn trensversal de la cép-
sula o cabina tipo 4e-

20.= Vists en seccidn longitudinel de la ==
cdpsule o cabina tlpo 4.

21.- Vista en planta de une estacidn termi-
nale

22.~ Vista en seccién de lo estacidn de la

figura 21 segln lo lfnea A-A'.
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En

En

En

En

En

Eh

En

En

En

En

En

En

En

la §igura

ls figura

la figurs

la figura

la figure

le figura

la figuras

la figurs

le figura

la figura

la figurs

la figures

la figurs

- 23

230-

24e-

25.-

26."‘

27 o~

28e=

29¢-

30e -

31 [ Bt

32'—

33e=

34e=

350"

Vista en secéidn de ls estacidn de la

figura 21, segdn ls linea B-B!.

Vists en planta de una estscidn terml-

. ' 4 . .

nal con circulacidn continuae.

Vista en seccidn de la estacién de la
Iy » lf [

Tigurs 24 segin la |Tnea A=A,

Vista en seccidn de la estacidn de la

figurs 24, segln ls Ifnes B-Bt,

Plante besje de verisnte de estacién =
terminal.
Planta superfor de la variante de es=

s
tecidén terminale

Vists trensversal de estacién interme
dis parse vehiculos tipo 3.

Vists en seccidn longitudinal de la es
tacidén de la figura 29, segln la lfnea
A=Al

Vista en seccién longitudinal de la es
tecidén de la figura 29, segdn ls lfnea
B-B'.

Vista en seccidn lengitudinal de le es

tacidén de la figura 29, segln la Itnes
C~Cte

Vists en seccidn transversal del bogule
tipo 4.

Viste en seccidn longitudinel del bo-
gule tipo 4.

Seccidn transversal del boguie tipo 4
y viste en detalle del riel tipo 4 pears

el mismo.
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En

En

En

En

En

En

En

En

En

En

En
En

le figura

la fidure

la figura

le figurs

le figura

la figura

le figurs

ls figurs

ls figurg

la figure

la figurs

ls figurs

- 24

364~

37 .-

38-"‘
39~

4@0"'

41 [ 2o

42.""

430"

440-

450"‘

46.-
870-

Vista en seccidn transversal del ex-
fremo Inferlor del brazo de unidn del
boguie tipo 4 & su cabina.

Vista en seccidn longitudinal de le -
disposicibén de les ruedss en el boguie
tipo 4e

Vista en seccidn longitudinal del bo
guie tipo 2.

Viste en seccidn transversal del boguie
tipo 2.

Vists en doble seccidn longitudinsl y
trensversal de la unidn entre brezo de
cuelgue del bogule y loa cépsuls o cabi
na tipo 3.

Vists en doble seccidn longitudinal y
trensversal de la unidn entre el bre-
zo de cuelgue del boguie y el mismoo
Vists en seccidn transverssl de la dis
posicidn de rieles en curva.

Vists en seccidn trensversal de lo dis
posicidn de rieles en emplitud méxims
de curva.

Viste en plents de lo disposicidn de -
rieles en curvae

Vists en alzado de cdpsuls o cabins tiL
po 1, sobre el riel tipo 1 y su unidn
o rieles sobre torres de sustentacidne.
Vista en plenta segln le figurs 45.
Viste en detadlle de la fijecién de rig

les en las torres de sustentacidn de -
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En

En

En

En

En

En

En

En

En

En

En

la figurs 48.=

la figura 49.~
la figura 50.=
ba figuro 51.-

fs figurs 52.=

le figura 53.-

la figurs 54.=

s figura 55.-
IO f?gul‘a 564
la figurs 57.=

fa. figura 58.~-

la figura 45.

Vista en seccidn trensversal de la fi~-
jgcién de pernos en las torres de sus-
tentacidn de lo figura 45.

Vists en seccidén sobre una |fnea A-A!
de la figure 48.

Viste en seccidn sobre uns [Tnes B-B!,
de ls figurs 48.

Viste en seccidn sobre una |fnes C-C!

de la figura 48.

‘Vista en esquems del tendido de riel =

en un tremo correspondiente & ls sepa

racidn entre dos torres de sustentacidi

Vista en esquema del tendido de riel =

en un tramo correspondiente s la sepa-

racidn entre dos torres de sustentacich.

y catenaris producids en el mismos
Vista en seccidn transversal por uns =
de las torres de sustentacidn de la fi
gura 52 & 53.

Vista en seccidn longitudinal del siste
ma de freno electrdmagnetico del boguie
Viste en alzado §rontal segln la §lgu=
re 55.

Viste esquem8tica de la cdpsule o cabji
na tipo 2 colgade de helicopteroe
Vistas esquemdticas de las operaciones
que deben realizarse psra sacar el bo-

guie del riel por medio de hellcofitero.

Segln el ejemplo de ejecucidn representado, los per
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fecclonamientos que se preconizan consisten en ls adop
cidn de determinadas caracterfsticas propiss en un nug
vo slstema de transporte elevado urbeno o suburbeno sg
bre monoriels,
£l sistema de transporte de personss que se preco
niza, utiliza preferentemente como fuente de energiso,
ls energia eldctrice, pudiendo ests provenir bien de -
una |fnea de tendido eléctrico, peralels sl tendido del
monoriel o estar el propio riel electrificado, o blen
de una unided generadors medisnte médulos de acumulado
res o generador atémico.
En cuslquier caso, todas las capsules o cobines =
que discurren por el monoriel poseen los medios apropfgr
dos pars slimentar su motor de energis. En le figura 1
se representan las diversas alternatives de les cdpsulas
o cabinss de acuerdo a dichos medios, pudiendo ser estos:
o= Via electrificada por tremos en tods su exten=
stdn con energis de bajo voltsje pars trazedos
y recorridos urbsnos =1=-.

o= Vio electrificade por trsmos en tods su exten=
sidn, con energifa de alto volteje pora trazados
y recorridos suburbanos e interurbanos =2= con
unidades de transformacidn =3=e

«~ Unided generadoras —4= pera trezedos o recordidos

no electrificados, pudiendo ser bien acumulado-
res cdonvreduladores de vobtsje o bien generado-
res atdémicos.

Con cualquiers de los sistemas de alimentacidn de e
energia mencionados, se consigue el perfecto funcione-

miento del sistema sin conteminacidn stmésférice alguna.



10

15

20

25

30

- 26 -

£G5430

La forms ma+eriaf§ro disefio proplo de las cdpsules
o cabinas, representades esquemdticamente en la figurs
2, son consecuencis del estudio reslizado y presentsdo
en la introduccidén de ests Memoris, respondiendo por =
tanto 8 diversas varisntes del sistems, presentando las
siguientes slternstivas:

o= Cépsula tipo 1 2 -6-, con sistema de trsnsmisién
de cargas concentradss sl monoriel, pars recorrides su-
burbanos y de interés turfstico, con capacidaed mdzims -
de 5 pasajeros y velocidad méxima desarrollable de 80
km/hr.

.= Cépsuls tipo 2 : -6-,.con sistems de transmisidn
de cargas sl monoriel repsrtidas longitudinslmente, pars
recorridos suburbanos e interurbanos con capscidad mixi-
ms de 10 passjeros y velocidad mbxima dessrrollads de ==
160 km/horas pudiendo estsr constituido medisnte un solo
elemento o estar compuesto de dos, en cuyo csso la punta
lateral -7- puede ser reemplazalile, |levando en ella ls
unidad generadora de energia.

+= Capsula tipo 3 : =8-, con sistems de transmisidn

de cargas al monoriel repartidas longitudinalmente y con

- doble articulacidn =9= y =10- en le transmisidn, para re

corridos urbanos con conductor o chofer y cspacided mé-
xima de 25 pasajeros, con velocidades maximas desarrolla
des de 80 kmfhr,

o= Clpsula tipo 4 : =11=, con sistemes de trensmi=-
sidn de cargas concentradas al monoriel y rigidizads en
el bogule, para recorridos interurbenos con cepacidad -
mdxime de 10 pasajeros y velocided méxims desorrollads

de 300, I(m/hr'. .
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De acuerdo s estos tipos de cdpsulss, es decir,
de ascuerdo o sus pesos y velocidodes que deserrollen,
se han estudiado los boguies o vehfculos de deslizamien
to sobre el monoriel, dendo como consecuencis una serie
de varisntes de acuerdo al méximo rendimiento previsto
en el escurrimiento, con las siguientes alternatives de
situacidn de poleas en dichos vehfcules; bassdes, esen=
cialmente en un sistems de pslance sobre el monoriel por
medlo del peso de las capsulas o cabinas:

e— Disposicidn 1: =12~, pars cépsulas o cebinas 1,
2, v 3, con polea guis.=13~ dos poless superiores trac-
torass -14= y dos poless inferiores =15~, y cargs Q extrg
moe 7

o= Disposicién 2: ~16~ pers coepsulos o cabines ti-
pos 1, 2,y 3, con polea guia -13=~, dos poleas superiores
tractoras =14~ y una inferior =15~ y carga Q extrema.

«= Disposicidn 3: -17-, paro copsules o cabinas ti
pos 1, 2; y3, sin polea guls, dos poleas superiores =-
trectoras =14~ y una polea inferior =15~ y carge Q exire
me y su variente =18~ con dos poleas inferiores -15-.

o= Disposicién 4: =19=, para capsulas o cabinas fipc
4, con dos poleas superiores tractores =20~y dos poleas
inferiores =15~, corgs Q centrade y boguie ehgatilledo -
al monoriels

Dado el peso que soportan las poleas superiores =—-
del bdgufe y el desgaste que en ellas se produce en el e
escurrimiento, dichas poleas tractoros =14~ y =20~ hen -
sido es+udfadas de acuerdo a estos prinéliplos, en las que
el tipo de cépsule o cebina y el sistems de disposicidn

de las poless en el bogule son determinantes de las co-
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racter{sticas de los materieles que deben componerlas,
as! como su disposicidne '

Les poleas tractoras -14- pars cdpsulas o csbines
fipos; 1, 2, vy 3, estsn compuestas por dos platos late -
reles met8licos =21~ rigidizados mediante un eje central
~-22-~ poseyendo este eje y centrado en la poles, un ani-
Ilo central de pléstico o fibre =23= conformando la zo-
na central concavs exterior del escurrimiento sobre el
monoriel, disponiendose entre este anillo =23- y los lg
terales =21- sendas placas =24- concsbas hacia el enillo
-23=- asimismo de pldstico y existiendo slrededor del eje
-22-, en las ,onss préximes a los laterales metdlicos =21
un recubrimiento =25~ del mismo material aislante eléc~
trico, de forms tal que dichos laterales metdlicos -é1—
no toquen ningdn momento el riel, pudiendo este por tan
to estar electrificadop sislandose el boguie de las po-
leas tractorss =14-.

Ls polea tractors -20- pera cépsulas o csbines ti-
po 4,.con boguies de disposicidn de poless 4, estd cons
Yituids, mediante dos zonas o parte ifguales y simétri-
cas respecto a un plano vertical que confenge el riel,
siendo una ellas =26= metdlice y la otrs —2?- de mate-
rial pléstico o fibra, formando entre ellas la poles ==
-20- con la forma adecuads en su perimetro =27~ para el
perfedto escurrimiento, encontrdndose estas poleas, co-
mo ya hemos mencionado, engatilledss en el riel, Los =
dos zonas =26= y =27= que componen la polea =20- estdn
unidas y rigidizadas medianfe un eje central =28 - cecy
bierto de material aislante eléctrico =29-.

De acuerdo y en correspondencia con los tipos de =
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capsulas

o cabinas, los sistemas de disposicién de po=—

leas en los boguies y las poleas tre¢torgs, se hon es-

tudiado diversas alfernatives de la via o monoriel, te

niendo en cuenta asimismo las fuentes de ehergis de los

vehfculos y los diferentes trazados y recorridos que -

puedan asignarse.

Las

posibles alternativas de via o riel consisten

en Ia‘slguien+e tipologias

Tipo 1e=

Tipo 2.-

Tipo 3e=

Un par de.csbles =30- electrificados o no, seg
clonados por tramos, el superior =31- tensado
con pérdide de su cetenaris y el inferior =32-
con ligera cateneris, que puede reducirse me-
diante la unidn por grapas -33- al cable supe-
rior en equidistancias convenééntes.

Un par de cables =34- con corriente monofdsice
y un nbcleo central -38- conformendo una uni-
dad de vie o riel, pudiendo ser el nlcleo cen-
tral =35- aligerado mediante perforaciones =36~-s
La energia eléctrice es conducida por los ce-
bles resistentes constituidos por acero-sluminio
o agero-cobreeo

Un par de cables con nbcleo central de escero -

aluminizedo, no siendo el riel conductor eléc~-

tricoe

Tipo 4e= Veriante A: unicomente pars cdpsulas o cabines

tipo 4 y disposicién 4 de poleas en los boguies,
con separacidn en el riel de los cables resis—
tentes y conductores y formado por dos cebles
resistentes =36= centrales y cuatro cables con

ductores =37- perifericos para corriente trifg
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sica con neutro, estando trabados entre si to-
dos los cables pér medio de elementos aislantes
-38~ y elementos de rodaje superior =39~ y de

desgaste inferior =40=, conformando todos ellos

un riel armadoes

Tipo 4.= Variante B: Conformando el mismo riel armado -

de la varisnte A, sin cables conductores eléc=

tricos y con perfidés de aluminio.

Tépo 4.~ Variante C: Conformando un riel armade con una

pluralided de cables resistentes -41- y perfi-
les =42- de transmisidn de energis, estando unji
dos los cobbles resistentes =41= s un perfil es-
tructural centrsl -43- conformsndo con ellos —--
una viga con perfil resistente y poseyendo los
elementos de material sislante =44~ y de rdda-
je superior =45- e inferior -46~ asf como los

de relleno =47~ necesariose

Tipo 4.= Variante D: Con la misms estructuracidn de ls

Tipo Se=

varisnte C prescindiendo de los elementos con-
ductores de energia para el caso de cdpsulas o
cabinas con unidad generadora de energia.

Para casos de riel eléctrificado o no con co=
rriente monofésica y conformsdos por un tubo -
ext8rior =48~ de acero o aluminio, segln ses con
ductor o no, estructurdndose, del exterior hacia
el interior, mediante un enillo compartido -49-
de fijacidn'y meterial pldstico, unabluralided
de hilos de acero o cebles -50~, y un anillo o
cremal lera =51~ alternando con los cables =50~

que impida el deterioro por flexidn de un niclec
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central =52= de material plésticoe

Tipo 6e= Para utilizacidn de rieles no electrificados

| y conformados, del exterior hacis el interior
por medio de un tubo de scero soldedo =53= -
compartido a modo de cdscare o piel, una ply
ralided de hilos o cables de scero =54= con
separadores intermedios =55~ de pléstico, y
un tubo final interno ~56= de aceroce.

Ls cdpsula o cabins tipo 1, representads en defallé
en laAfigura 6 segdn una viste en seccién longitudinel,
pueda estar dotads de transformador de energis —Sé- en
el coso de #iel eléctrificado, como en la figura 6, o
bien de acumuladores =58-, siendo estos elementos reem
plazables en este tipo de capsulas sl enconfrarse.sffug
das en la zona inferior de ls misma y sujetas & dichs -
cdpsula o cabina mediante un sistems de ganchos de pre-
sidn =59-.

Las felchas tonto en le figure 6 como en la figurs &
indican el sentido de owance en lo marche de las cépsu-
las o cabinase

Ls cépsule o cabina, tipo 1 circula por el monoriel
verticalmente de meners tal que el eje de circulecién -
@60- coincide con el eje central de ls cabins, quedando
el borde del anden =61= de pasgjeros en las estaciones
terminales o intermedias el mismo nivel de acceso de las
cabines, disponiendo estas hasta su borde exterior -62-
de una clpula semiesféblce -63- traslicids de pequefio -
espesor, marcado en la figura 11 con el nlmero -64-.

En el eje central de la cebina se ha dispuesto un

vastego =65= de soporte de ls cdpsule con cables en su
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interfor con un cilindro de proteccién =66=, conformén-
dose sobre este vastago central una estructurs radial -
~67= con refuerzos =68~ tanto en la puerta -69- como en
el hueco producido =70- por la misme y su borde exterior
~71- reuniendose dicha estructura en la zons superior -
en un anillo de borde =72= y un anillo de sujeccidn =73-
de ls clpulae Asimismo en la zons superior la cdpsula
dispone de un snillo =74~ amortiguador de vibraciones.

Interiormente, la capsule dispone de un pisoc =75=-
de separscidn de le zona de transformadores =57=- o uni-
dades generadoras -58-, disponiendose asientos de cubo
~76- seosados en la pared interns de la capsula por la
zona de sus respaldos =77-, dandose centinuidad & los mis
mos mediante el borde superior =78- de dichos respaldos
e intercalando entre los mismos mesas-brazo =79~ de con=
formacidn, terminando estos en la misma Ifnes de borde
-80~ de los ssientos de cubo =76=.

La capsule dispone en la zona superior de la misma
y entre los onillos de borde -72- y de sujeccién de la
cépsula =73=, de une zona oserea de ventilacifn =81=.

Ls zone de entrade y salido de la cadpsule estd do
tads de una puerta con un sistems de cierre de seguridad
consistente en unas bisagras con muelles de tensién ver-
tical, representados en la figura 9, que permitiendo &
dicha puerts un desplazemiento verticel de la mismas pa-
ra su aperturs, produciendose al mismo tiempo el desen-
clavemiento de una pequefic pieza en 8ngulo -82-, median
te lo accidn de un muelle tensor -83-, fijo & la puerts

y sujeto en el borde del vano de ls misma en la cdpsuls,

pudiendo de ests meners producirse el sbatimiento de la



10

15

20

25

30

[y

-n- 40

puerts sobre el eje -84-, realizéndose de esta manera
el cierre perfecto de la puerta de la cépsula,‘+an+o -
|aterslmente como en sus bordes superior =85- e inferior
$86=,

En las figures 12, 13 y 14 se han representado di
versos secciones de la cépsule o cabins tipo 2, lleven
do esta los esien%os-8;— dispuestos transversalmente =
segdn |fneas poralelsas y disponiendose la zons de aper
turs o puerte -88- de la cdpsule lateralmente, sbriendo
la misms hacia la parte superior con eje de abatimiento
longitudinal situado en la crests o cumbre de la cdpsu-
la. En este tipo de cépsula, como ys se ha mencionado,
|a zona delanters o punta ~89= puede ser intercembiable,
encontrdndose localizados en la misms los transformedo-
res o generadores de energia.

En la figura 15 se ha representado en detalle la
estructuracidn de la via o riel tipo 4p tal y como se
ha descrito con enterioridad.

Las fiquras 16, 17 y 18 represedtan en detalle, di
verses secciones de la cdpsula o cabina tipo 3, en tento
que ls cdpsuls o cabina tipo 4 estd represehtads, asimis
mo en secciones, en las figuras 19 y 20.

Le cepsula tipo 3 posee los asientos en disposicio
nes pér?me+rel adosados por sus respaldos s la cara in-
terna de ls pared de lo cépsula, disponiendose trensver-
salmente en la cdpsula tipo 4 y sobre uns estructurs de
base =90-, me+$|ic3 que permite la introduccidn, debsjo
del asiento y en el espacio =91= que deja dichs estruc~

tura =90-, de las maletas o equipajes que normolmente se

trasladen en recorridos interurbanose.
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Segln se ha indicado, los trazados y recorridos
del monoriel pueden ser urbenos, suburbanos o interur
banos, déndose la posibilidad de recorridos mixtos, co
mo por ejemplo aquellos circuitos que por su Interés -
turfstico asl lo sconsejarsn. Es evidente que cualquier
circuito, ya sea de un tipo o de otro, necesits unos ¢
puntos extremos de partids y llegada con posibilidad de |
paradass intermedisse

La figura 21 represents en planta una estacidn ter
minal'par+ida-llegada, en la que se muestrs principsl=
mente los recorridos die las capsulas o cobinas reslizen
en su interior, centralizdndose sdemds en estas estacig
nes vy segln se ha mencionado anteriormente, los elemen
tos de control del sistems y disponiendo natursimente =
de todos aquellos servicios necesarios pera los usuarios.

El recorrido en el interior de este estacidn se reg
l1ze con paradas Intermediss en los puntos que asf lo =~
exigen, constando esencialmente de un riel de entrada y
desacelerscidn =92~ que desemboca en la zone de llegada
=93~ de passjerass A partir de este momento los vehfcu-
los entren en una zona de ls estacidn sin acdeso al pil-
blfco y en la que se encuentren situedos todos los ser—
vicios de mantenimiento, de reparaciones y puestes & pun—
to de los mismos, controldndose durante este recorrido =
las peradas en determinados puntos del mismo en ceso de
reperaciones de pequefies averies, reslizsndose el resto
de las repsraciones fuers de le estacidn sscando, bien
sean las cdpsulas, boguies, o elementoggeneradores de -

energia, de su correspondiente riel y trensportandolos

al taller propismente de reparacionese
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Sigulendo la marchs de los vehfculos en el inte~
rior de la estecidn y despuds de la descargs de pasaje
ros en su zona de llegada, dichos vehfculos pasen sobre
riel continuo & través de una zons de control y supervi
sién =94« yendo seguidamente & |a zons de reparaciones
-95=, engrase y puesta & punto =96~ y limpieza y lavado
-9%-, | lebando finalmente y une vez listos pars su ser—
vicio a la zono terminsl-98~ de salids de pasajeros des
de la que posteriormente y una vez realizads su cargs sg
len de lo estac!dn pare reslizer su servicio a trovés -
de un riel de aceleracién =99-.

Las cepsulss o cabinses, y en general los vehfculos
~100- yo seon de un tipo o de otro pueden circuler en -
el interior de las esteciones por rieles soportados bien
por soportes o columnses =101~ exentas o bien por rieles
con soportes de pared 4102—. Asimismo dichas estaciones
disponen en la zons de reparaciones o tslleres =95- de
los elementos necessrios pers les mismas, estendo dota-
des de gruss—puedde -103-, principalmente psrs, dado el
peso de los vehfculos , poder sacer estos del riel y mon
tarlos en cemliones o vehfculos de cargs spropiados =1C4-
pare su traslado el taller principal de reparsciones, -
disponiendose para esta operacidn y pars su mayor feci-
Itded, de une plants inferior =105~ en lo menclonads zo
ne de reparaciones -95- conectads cbn la misma a través
de trempillas =106=, realizdndose el acceso de los vehf=
culos de cargs =104- s través de ls planta Inferior =105s

Les estociones con circulacidn continus, cuys plan=

ta se representa en la figura 24, estan dotedas asimismo

de las zonas mencionedes de |legada de passjeros =93- =
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con carri! de desaceleracién -=92- y demds zonas de su
recorfido, poseyendo ademss en las zonas de reparacio-
nes ~95- y engrases y mantenimiento =96~ de rkeles de
desviacidn =107=, pudiendo por tanto ser sacados los vehd
hfculos everiados o que necesiten repsraciones del riel
principal no obstaculizando con paradss innecesarias el
recorrido del resto de los vehfculos. Los rieles de =
desviacidn =107~ estan conectedos & un riel de servicio
y reparaciones =108-, desde el que permsneciendo el tiem

po préciso para su puests a punto y uns vez concluida la

.misme, son deWueltos al riel principel & travds de los -

rieles -107- para su puests en servicio normal.

Las figuras 27 y 28 representen respectivamente la
plan%é bajs y la plante superior de uns variante de ests
cidn terminal. 7

En la plants inferior se situsn los accesos de ve-
hfculos rodados, tanto de cargs =109= como de turismos
-110-. E! recorrido del riel en ls planta superior po-
see la caracterfstica de que los vehfculos que entrsn en
ls estacidn pasan por las zonas de llegads -93~ y salida
~98- sin previo paso por los talleres y levedos automé-
ticos, siendo desviados e dichas zonss mediente rieles
111~ &nica y exclusivemente los vehfculos que es? lo =
precisene.

Las posibles parades en estsglones intermedias del
recorrido del monoriel, principalmente en circuitos urbg
nos, hen sido solucionadss en este sisteme de transpor-
te y dedo que ls sltura mfnima del punto mds bsjo del -
gehfculo =100~ sobre el nivel del suelo o terreno ~112-

es de 4 metros, medisnte elevadores qascensores =113- -
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situados en las torres de sustentacién =114- del riel

y generalmente entre dos de ellss. De este maners el
usuario del sistems que deba utilizer el mismo en un pun
to intermedio del recorrido, aleanzarsd lo cote o nivel.
de circulacidn de lo la cdpsula por medio de dichos ele
vadores-ascensores —113- que poseen como guiss en su =
movimiento las torres =114=.

Alcenzads la cote de circulacidn de le capsules, esta
realizard su pareds en el punto correspondiente de la =
estacidn, controlada y marcads por le central, abriendo
su puerts =115~ y unatrempille inferior =116-, por sbe-
timiento igual que diche puerts, que por medic de un en
gatillado de su extremo —11%- en la zons inferior del =
piso del elevador =113~ permite former el acceso o peso
a la capsuls.

Con este sistems, representado en las figuras 29 2 &
32, se permite el recorrido en alture con paredes inter-
medies del monoriel, sin necesidad de que este tenga que
alcanzar la cots o nivel del terreno, coss que no obstan
te puede realizar.

Parte esencial de este sistemsa de iransporte, lo eem
constituyen los boguies o vehfculos de deslizemiento y la
disposicidn de las poleas en el mismo, hobiendose repre-
sentado en detalle y en las §igurss 33 a 35 el boguie o
disposicidn de poless tipo 4, descrito anteritormente.

En ls figura 33, dicho boguie se encuentrs sltuado
en lo vis o riel tipo 4 varisnte A en tanto que la figu-

re 35 se representa sobre le vis o monoriel tipo 4 verian

te C.

Los boguies o vehfculos de escurrimiento esten for-
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mados, como se mencions en la Introduccidn de esta Me
moris, por un chasis =118~ en forme de doble gancho -
que sloja en la parte supericr las poless tractorss -
-119- respectives, en tanto que en su alveolo o gancho
inferior estd dotedo de uns pslence =120~ con su eje
respectivo, simétrica de brazos y que slojs & su vez -
les podess inferiores =121~ respectivas.

La palence =120~ de las poleas inferiores presiona
el cable inferior o zona inferior del riel, al estar -
colgaedo de unos ejes =122- de la perte posterior del =
brszo de la misma ls capsula o cabins mediante un bra-
zd =123~ de unidn entre smbas y dotado ademds de un sis
tems de resortes y omortiguadores ~ 124~-, pars eviter el
posible movimiento .vibratorio, ascendente o desdendente
de dicho brazo, dque en su emtremo inferior contiene los
medios adecuados =125- de unidén & la cépsulas

El movimiento del boguie esté producido, segdn se
ha indicado, por medio de un motor elécirico =126-, uni
do & las poleas tragtoras =119- por un sistems de cade-
nas o pifibnes —12%- de multiplicacidn o desmultiplicachn
de revoluciones alojedas asimismo en el chssis =118~ de
doble ganchce

El boguie con la disposicidn 2 de poleas, represen
tado en las figures 38 y 39, alojs en la parte superior
de su chasis ~118-, asimismo en doble gencho, los elemen
tos de control -128- del boguies La disposicibén de sus -
resortes y smortiguadores -124- se ha realizado parslels
al riel, en la zona inferior de la palancs -126-, en un

perfil en uve =129-,

Dicha paslanca -120- dispone en su extremo posterior
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de tres Wastagos o ejes -130~ de fijacidén del brezo -
-123- de unidn a ls caepsula o cabins, repltiendose tsl
disposicidn en la unidn de dicho brezo con la cépsula
permttiendo cualquier movimiento del boguie sin repee
cusidn en lo cdpsula al encontrsrse ests unide al mis
mo medisnte dos puntos con libre articulacién, la po-
des Inferior =121=, situade en el extremo ppuesto de
diche palance -120~, disponesde un tomecorrientes perdi
metral de bigote =131~ en idéntice disposicidn al que po
see la polea guis =132~ resllzdndose lo poles inferior
en aluminio de una sols pieza con sislamiento central.
La transmisidn =1233= de! motor a lss poless trac-
tores se realize preferentemente mediante cadenss, pu-
diendo utllizarse trensmisiones de engranajes o ejes or

togonales.

En los extremos de la parte superior del chasis ==
-118~- se han dispuesto los ganchos de fijacidén =134~y
medios opropiedos para el leventamiento del bogule y la

cdpsula o cabina mediante helicopterose

E] sistems de unidn con doble articulacidn entre -
boguie y cdpsula o cabina se represents en las figuras
40 y 41, siendo respectivemente lo unidn del brazo s -
la cédpsula y del brazo al boguie, poseyendo la articuls
cidn un periodo de amplitud de 152.

Pars los trszedos en curve del recorrido del mono-
riel, se han utilizado elementos estricturales armados
-135-, tipo cercha, como soportes del riel anchados en
beses de fundacidn =136=-, con elementos tensores =137-

y neumdticos =138~.

La continuidaed del riel en las terminales de los =
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tramos est8 basada en rieles =139~ sobre torres de sus
tentacidn -140-, utilizadndose estas a su vez pers el =
paso y apoyo de los cables =141~ mediante poleas incli
nadas 452, ancldndose los cables en las bases de funda
cidn de les torres -136- o en las precisas pars dicho
snclaje =142=. La sujeccidn de los cables & las torres
se realizs meddénte genchos spernados ~143=.

En el ceso de utilizactn de rieles armados =144-,
lss torres de sustentscidn -145- permiten la fijacidn de
los extremos de los tremos del riel en las mismas, pudien
do hacerse la contraflecha de los tramos con este tipp
de rieles. La continuidad en las torres se logrs median
te ejes de pernos =146~ que llevan en un extremo el riel,
en tsnto que por el opuesto se unen a las torres por per
nos de enganche -14%- con indroduccidn en los orificios
apropiasdos =148- y pernos de fijacidn =149=.

En le figurs 48 se muestra ls catenaris producida
en un riel =150= compuesto de csbles spoyedos y unidos
en torres de sustentacidn -145-, representsdss en la fi
gura 49 en la que sem muestra la cabezs superior con los
ejes de pernos -146= y los rieles de unipn de torres —-
=151~

Los sistemas de freno y control del deslizamiento en
los boguies consisten, como se hes mencionado anteriormen
te, en los "sWich" de corte de energia ubicados en las 1o
rres de sustentacidn del riel, y en el freno cdnico eleg
tromdgnetico de cads bogule consistente esencialmente en
un cono =152= p freno propismente dicho, movido por fijs

cidn a une hélice =153= y por tanto con la misme velocd

dad que ells, estando conectads dicha hélice a través de
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su eje =154- o buje, al eje del motor eléctrico =155-,
actuando el cono freno =152- por sccidn electromagnéti
co medisnte unselectroimen =156- conectado ol sistema
central de control, o blen por la propia accidn de ls
helice =153~ que alcanzeds uns determineds velocidad
es capaz de enroscarse sobre el eje del motor vencien—
do la resistencia de unos rescrtes -15%- calculados ps
re la velaidad méximse de circuladidn del vehTculoo

En casos de averias de los vehfculos sobre cual-
quier punto del recorrido del monoriel, se ha previsto
el descuelgue, tanto de los boguies como de les capsu-
las o cebinas, medisnte helicopteros =158-, habiendose
dispuesto en los boguies los ganchos =134~y en los ve-
hfculos =159~ precisos pars el leventamiento de los mis
mos por los cables =160- y genchos =161~ del helicopte-
ro, representéndose en la figura 58 las diversas opero-
ciones que el mismo debe reallzar pera disho descuelgue
sscando las poleas del riels

La forma, materiales, y dimensiones podrdn ser varit
bles y en general, cusnto ses accesoris y secundario, -
siempre que no oltere, cembie o modifique la esenciali-
dad del sistema que se describes

Los términos en que queds redacteds ests Memoria -
son ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiendo
se tomar con coracter smplio y nunce en forma limitetive.

El peticionario se reserve el derecho de obtencidn
de los Certificados de Adicidn complementerios por las

mejoras o perfeccionsmientos que en lo sucesivo pudiers

aconsejar la précticas

NOT A:



Se reivindican como propios y nuevos, para que =
sesn objeto de una Patente de invenclén en Espafia por
veinte sfios, los puntos siguientes:

1. Nyevos perfeccionsmientos en el sistems de trons-

5 porte elevado urbano o suburbanc sobre monoriel, carac=
terizado porque la fuente deenerglia que utiliza el sis-
teme es preferentemente lo energis electrics, pudiendo
la visa o riel estar electrificoads seglin los siguientes
cesoss

10 o— via o riel electrificados por fremos en tods su
extensidn y con energia de bajo ¥olteje pars tra
zados y recorridos urbanoses

- via o riel electrificados por tramos en tods su

extensidn y con energia de a)+o voltaje psrs tra
15 zados y recérridos suburbanos e Intefurbanos y =
con unidades de transformacidn en los vehfculos.

o- vehTculos con unidad genersdora de energis para

trazados o recorridos no electrificados, pudien
do ser dichas unidades generadoras bien acumula

20C dores con regulasdores de voltaje o bien genera-
dores atdmicos.

2. Nuevos perfeccionasmientos en el sistema de trans
porte elevado urbano o suburbano sobre monoriel, segin -
refvindicecidn 1, caracterizado porque la via o riel de

25 deslizamiento vy escurrimiento de los vehfculos puede es
tar compuesta por:

+— un par de cables electrificsdos o no, de acero-

-aluminio o acero-cobre, seccionados por gramos,
el superior tensado con pérdide de su catenaria

30 y el inferior con ligers catensris que puede ser
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reducida mediente la unidn por grepas sl cable
superior en equidistancias convenientese

un par de cables con corriente monofdsice y un
ndcleo centrel de unidad que puede estsr alige
rado mediante las adecuadas perforacioness

un par de cables con nicleo central de acero -
aluminizado, no siendo el riel conductor eléc-
tricoe

dos cobles resistentes centrales y cusiro cables
conductores periféricos psra corriente trifdsica
con neutro, estando trabados, entre si todos los
cables por medio de elementos aislantes, de re-
leno y de rodaje superior y desgeste inferiors
la estructuracidncanterior poseyendo el riel en
luger de cables conductores perfiles de alumlinioi
una pluralidad de cables resistentes y perfiles
perimetrales de transmisidn de energis, estendo
unidosilos cables resistentes a un perfll estruc
tural centrel y disponiendo de los elementos de
relleno, sislantes y de rodaje y desgeste presi
S0Se

la estructuracidn anterior prescindiendo de los
perfiles conductores de energis pero el ceso de
vehfTculos con unlidad generadora.

un tubo exterior de scero o aluminic, segln ses
conductor o no, estructurandése, del exterior hs
cls el interior, mediante un snillos pl3stico ee
compartido de fijacidn, uns pluralidad de hilos
de acero o cables y un enlllo o cremsllers alter

nando con dichos cables que impide el deterioro
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por flexidn de un nucleo central de material =
pldsticos

o= un tubo de acero soldado compartido, no conduc

tor, a modod de cascara o piel, que lleva en su
interior uns pluralided de hilos o csbles de ==
scero con seperadores intermedios de pléstico y
un tubo final interno de acero.

3. Nuevos perfeccionamientos en el sistems de trensg
porte elevado urbano o suburbsno sobre monoriel, segdn
reivindicacidnes 1 y 2, caracterizado porque los vehfcu-
los que utilizs el sistema se componen de dos partes ——-
esenciales, el boguie o vehféulo de deslizemiento sobre
el riel y las cépsulss o cabinas de pssajeros, estendo =
conformados los boguies por un chasis en forma de doble
gancho al cual quede unido un motor eléctrico, alojendo
en su zona superior los elementos de control del vehfcu-
lo asf como lss poless superiores de rodamientos, dos ==
tractoras posteriores y une delantera iomacorrién*e} en
tanto que en su alveolo o gancho inferior aloja o estd =
dotado de una palanca con su eje respectivo, siméirica =
de brazos y que alojs & su vez las poleas de rodemiento
inferiores, une o dos segln ses el caso, colgando del ex
tremo posterior de dicho eje o brazo de la palance la ==
cdpsule o cabine de passjeros mediante un brazo articuls
do, logréndose de esta manere un sistema prensil del riel
por lse poless debido al peso de las cdpsulas o cabinas
trensmitido por la palence o las poleas inferiores, dotan
dose sl boguie y eh dicha palanca del sistema de resortes
y emortiguadores precisos para el comodo y suave desliza-

miento de los vehfculose
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4. Nuevos perfeccionamientos en el sisteme de trens
porte elevado urbsno o suburbano sobre monoriel, seglin -
relvindicaciones 1 a 3, ceracterizado porque las poless
tomacorrientes del boguie, asf como lss poleas inferiores
que ejercen idéntica funcién estdn dotedss de tomscorrien
tes de bigotes perimetralese

5. Nuevos perfeccionsmientos en el sistems de treans
porte elevado urbano o suburbano sobre monoriel, segln -
relvindicaciones 1 8 4, ceracterizado porque las poless
tractorass, segdn el bogule o vehfculo en el que esten dis
puestas, pueden seri

o~ poleas fractorss constituidas por dos platos la=

terales metdlicos unidas y rigidizados mediante
un eje central, poseyendo sobre este eje y cen-
trado en ls poles un anillo central de pléstico
o fibro vonformando le zona central concava ex-
terior del escurrimiento y disponiendose enire
este anillo y dichos platos latersles sendss plg
cos concokas hacio el snillo central, ssimismo -
de material pldstico, encontrendose el eje de —-
unidn y rigidizacidn sislado mediante los elemen
tos odecusdos de los platos laterales metdlicos,
logréndose con ello el sislamiento del vehfecylo
en dichas poleas cuendo el riel estd electrificad
doe

.= poleas tractoras constituidas por dos zonas igus

les o simétricas respecto al plano vertical que
contiene el riel, siendo uns de elles metdlica y
ls otra de moterial pldstico o fibre y estendo =

unides mediante un eje central de rigidizacidn -
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debidamente sislado eléctricemente en su perfme
‘tro, constituyende la forms externa de ls poles,
una forma curvs, concavs exteriormente, pers el

perfecto rodamiento de la misma.

6o Nuevos perfeccionamientos en el sistema de trens
porte elevado urbsno o suburbanoc sobre monoriel, segin -
reivindicaciones 1 8 5, caracterizado porque las cdpsu~-
las o cabinas de pssajeros poseen la forme adecuads s la
capacidad de las mismas y la velocidad que han de desa-
reollar, estando dotades de unidades generadoras de ener
gia reemplazables, pudiendo transmitir su carba o peso
al riel, bien mediante cargs concentrads o carges repor=-
tidas, & travds de brazos de unién al boguie, y poseyen
do los elementos de acceso o puertas de las mismas un -
sistema de cierre de segurided consistente en unaes bisa-
gras con muelle de tensidn verticsl situadas en uno de +¢
los bordes laterales de la puerts y que, permitiendo a =
la misma un desplazamiento vertical pars su spertura al
mismo tiempo que se produce el desenclavamiento de uns
pequefia pieza en 3dngulo fijs a la puerta y que sujets -
al borde de la cdpsula en el veno de la misma mediante
un muelle tensor, permite & dicha puerte el abatimiento
altededor del eje marcado por dichas bisagrase

7. Nuevos perfeccionamientos en el sistema de trans
porte elevado urbano o suburbano sobre monoriel, segln -
reivindicaciones 1 8 6, caracterizado porque la unidn -
entre las dos partes esenciales de los vehfculos, boguie
y cépsula o cabinas, se realiza preferemtemente medisnte
un brazo de unidn que adoptando la forma idénes al tipo

de cédpsula sl que se une, posee, tonto en ests unidn co
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mo en su unidn con el boguie, articulscién medionte -
fres ejes ortogonales entre si, de forma tal que el bg
gule queda unido & la cépsula o cablns en dos puntos con
triple articulacidn en cedo uno de ellos, evitdndose =~
con esta medids la trensmisidn o dichs cépsula de los =
movimientos bruscos y posibles balsnceos que pudieran -
producirse en el deslizemiento de los boguiese

8. Nuevos perfeccionemientos en el sistema de troans
porte elevado urbano o suburbeno sobre monoriel, segln -
reivindicaciones 1 & 7, ceracterizado porque el sistemo
de freno y control de deslizemiento en los bogules con-
siste esencialmente en "swich" de corte de energia, en
casos de rieles elecfr?%iccdo;, ubicados en las torres
de sustentactdn del riel, y en un freno cdnico electromag
nético, dispuesto en ceds bogule y consistente fundamen=
tslmente en un cono o freno propiemente dicho, movido por
fijecidn a uns hélice y por tento con la misma velocidad
que ests, estondo conectada dicha hélice a través de su
buje o eje al eje del motor eléctrico, actuando el freno
cdnico bien por accidn electromegnétics de un electroiman
conectado al sistems central de control, o bien por la e
propia accién de le hélice, que alcanzads una determinads
velocidad es capez de enroscarse sobre el eje del motor
venclendo la resistencie de unos resortes unidos al mis—
mo y coelculados pare la velocided mdxims de circulacién
del vehfculo.

9. Nuevos perfeccionamientos en el sistems de trans
porte elevado urbano o suburbeno sobre monoriel, segin -
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque los tremos

en curva del recorrido de! monoriel se realizan mediante
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- 48 -

elementos estructurales srmsdos, tipo cerchs, con elemen
tos tensores y neumdticos, encldndose los cables del riel
asl comc en el resto de las torres de sustentacidn en las
bases de fundacidh adecusda, habiendose dispuesto dichss
torres de sustentacidén mediante elementos estructurasles
de soporte unidos por rieles de continuidad, quedando es
ta salvads mediente la fijacion en las cabezas de dichos
rieles de unos ejes spernados, con enclavamiento previo,
que en su extremo opuesto enganchan el riel de desliza=
miento, permitiendo este tipo de torres de sustentacidn
le fijecidn de rieles armados o compuestos sin ancéajes
en el terreno logrdndose a! mismo tiempo, y con este ti
po de riebproducir la contraflecha del mismo.

10. Nuevos perfeccionamientos en el sistema de trans
porte elevado urbano o suburbano sobre monoriel, segdn -
reivindicaciones 1 a8 9, caracterizado porque el sistema
dispone de estaciones terminales, partids-llegads, que
cuentan con tres tipos de tramos, dessceleracidn, esta=
cionamiento y aceleracidn, existiendo en los tramos de -
estacionamiento varios sectores, uno a continuacidén de =
otro y conformando un circuito cerrsdo, correspondientes
s llegada o desaceleracidn, detencidn, descarga de pasa-
jeros, acumulacidn y limpiexs, reparsciones, scumulacidn
y espers, acumulacién y cerga de possjeros y sector de -
ingreso en la vis, pudiendo ser estos circultos con de-
tenciones en cada uno de estos sectores o circuitos con
circulacidn contlnus, disponiendo en este caso y en los
sectores que as! lo necesiten de los tramos o rieles de

desviacidén a vies muettas esl como los de reingreso al =

riel de circulacidn, todo ello de ascuerdo & la dosifica=
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cidn progremeda por el sistema de control centrals

11. Nuevos perfeccionsmientos en el sistems de frans
porte elevado urbsno o suburbano sobre monoriel, segln -
reivindicaciones 1 & 10, carscterizado porque el sistems
puede disponer asimismo de esteciones intermedias en el
recorrido con detencidn y pareds de los vehfculos pors -
cerga y descarga de pasajeros pudliendo realizsrse este
s nivel del terreno o s alturs mfnims de circulacidén de
los vehfculos disponiendose en este caso elementos ele-
vadores o ascensores situsdos entre dos torres de susten
tacidn del riel que le sirven como gulas en su elevacidn
hasts la cota de acceso a los vehfculose

12. Nuevos perfeccionsmientos en el sisteme de trans
porte elevado urbano o suburbeno sobre monoriel, segln -
reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque en los caee
sos de averis de los vehfculos sobre cuslquier punto del
recorrido del monoriel, el sistema cuents con un servi-
clo de helicopteros anexo al sistems central de control
paera el descuelgue y treslado de los vehfculos sveriados,
siendo sacedos estos del riel medionte ls unidén de los -
cobles y ganchos adecusdos del helicoptero en los ganchos
y medios previstos a este fin tento en el boguie como en
la cdpsule o cebina de passjerose

13. Nuevos perfeccionamientos en el sistema de trensg
porte elevado urbeno o suburbsno sobre monoriel, segln -
reivindicaciones 1 s 12, ceracterizado porque el sistems
de trensporte de personss dispone, preferentemente en —-
una de sus estactones terminales de un sistema central =
de control, estendo todo el sistemo mecanizado y contro=

lado por rader, ordenado y regulsrizado por computedores



,
wd

10

y todo el telecomandados
14+ NUEVOS PERFECCIONAMIENTOS EN EL SISTEMA DE TRANS
PORTE ELEVADO URBANO O SUBURBANO SOBRE MONORIEL.

7. Toao_cénforhe se describe en ls Memoris que antece
de, se ilustrs como ejemplo de ejecucidn en los planos -
unidos a ella y se reivindice en su NOTA.

Ests Memoris consts de cincuents onas foliadas es=
crites a mquina por una sola cara y planos que ls acom-

pafiane.
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