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La presente invencién se refiere a aleaciones de
base niquel reforzadas por dispersién, ¥ concierne a una
tal aleacién, vn método de fabricacidén de una tal aleacién,
y un electrodo para bujias de encendido producido a partir
de una tal aleacidn,

Se ha reconocido desde hace mucho tiempo que el .
material metdlico empleado para los electrodos en las bu-
jlas de encendido utilizadas en los motores de combustién
interne ha constituido un problema metalirgico difieil. BEs
sabido también que el comportamiento satisfactorio del ma-
terial de electrodo en una bujia de encendido es un factor
primordial para el comportamiento satisfactorio de la bu~
jla en el motor y constituye un factor critico no s6lo en
relscién con la vida Gtil de la bujla de encendido propia-
mente dicha, sino también con relacién al comportamiento
satisfactorio del motor. Bn las bujlas de encendido que se
ven sometidas a un servicio excepcionalmente severo, por
ejemplo, en motores de aviacién de alta produccién de ener
gla e incluso en algunos motores de automéviles de competi
¢ién, se ha propugnado el empleo de platino y aleaciones
de platino en los electrodos, Debido al elevado precio del
platino y sus aleaciones, esta solucién no es asequible en
relacién con las bujlas de encendido que se utilizan en la
mayoria de los motores de automévil, Hablando en términos

generales, las bujlas de encendido de los automéviles ac-
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tuales emplean electrodos producidos a base de aleaciones

de alto contenido de niquel tales como uwma aleacifn que con
tiene aproximadamente 2% de manganeso, y aproximadamente 2%
de cromo, siendo el resto niguel, o una aleacibén niquel~
~cromo-hierro que contiene aproximadamente 32,5% de niquel,
y aproximadsmente 21% de cromo, siendo el resto esencial-
mente hierro,

Durante el servicio, los electrodos de las bujias
de encendido estdn sometidos a una severa combinacién de
condicioneérqﬁe incluyen erosién producida por la chispa,
ataque debido a las condiciones corrosivas existentes en
el interior del eilindro del motor, temperaturas elevadas
y ataque debido a la presencia de compuestos de plomo en la
gasoline asl como otros aditivos incorporados en la gasoli
na. Se requiere que las aleaciones de electrodo posean una
conductividad térmice relativamente alta a fin de prevenir
la fusién del electrodo. Incluso si la conductividad de la
aleacibén es lo suficientemente alta para prevenir de hecho
la fusidén, las aleaciones gue ‘tienen menor conductividad -
operan a temperaturas més altas debido a la resistencia al
paso de la electricidad a su través, acentudndose asi los -
efectos de erosibén debida a la chispa y de los factores de
oxidacién-corrosién, Se considera que la resistividad méxi
ma tolerable para materiales de electrodo adecuados es‘'de

aproximadamente 50 a 60 microhm-centimetros. Es deseable ..
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proporcionar aleaciones que tengan una resistividad més ba
ja a fin-de permitir temperaturas de operacién més frias en
el electrodo, especialmente en las puntas de los electrodos.

El ambiente severo en el que han de operar los
electrodos exige que el material de electrodo presente una
gran resistencia a la corrosiém. El plomo, los haldgenos,
el azufre, y. el vanadio contenidos en los combustibles co-
merciales constituyen los principales agentes corrosivos en
forma de sulfuros, haluros y sulfatos de plomo, y de pentéxi
do de vanadio, Dependiendo de las temperaturas del motor,
estos compuestos corrosivos se pueden encontrar en forma de
sélidos, liquidos, o gases; produciéndose la corrosibén més
severa cuando los electrodos estén en contacto con medios
corrosivos liquidos,

Ia presencia de aire mezclado con el combustible
produce un ambiénte oxidante, Los materiales de electrodo-
‘tienen que poseer una resistencia satisfactoria a la oxida
¢ién, especialmente en condiciones de ciclos térmicos, Otro
‘eriterio es que cualquier costra de 6xido formade en los
electrodos no debe causar un cambio importante en las.ca-
racteristicas de produccidén de la chispa. Por tanto, el -
comportamiento de oxidacién deseaao para un electrodo con-
siste en formar una. costra de éxido adherente gue.no inhi-

ba 1la produccién de la chispa,

Ias condiciones encontradas en los electrodos de
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las bujlas de encendido representan una combinacibn severa
de factores que son destructivos para la integridad del me
tal durante el servicio. Asi pues, la produccién de mate-
rigles de electrodo para bujias de encendido que operen sa
tisfactoriomente en el ambiente del motor no es una cues-
tién de fdeil prediccidn.

De acuerdo con ello, la presente invencién pro-
porciona un electrodo producido a partir de una aleacibn
de base niquel reforzada por dispersiln que contiene, en pe
so, de 0,03 a 2,5% de aluminio, de O a 6,1% de cromo, de O
a 0,51% de titanio, de O a 0,1% de carbono, y de O a 1% de
al menos uno de entre itrio y los metales de las tierras
raras, siendo el resto niquel, a excepcidén de las impurezas.

De acuerdo con otro aspecto de la presente inven
cién, se proporciona una aleacién de base niquel reforza-
da por dispersién, adecuada para un electrodo de bujia de
encendido, que contiene, en peso, de 0,03% a 2,5% de alumi
nio, de 0 a 6,1% de cromo, de 0 a 0,51% de titanio, de O a
0,1% de carbono, y de O a 1% de al menos uno de entre itrio
v los metales de las tierras raras, siendo el resto niquel,
a excepeién de las impurezas, siendo el dispersoide al me-
nos uno de entre itrio, 6xidos de las tierras raras, 6xido
de torio y 6xido de cerio, que tienen un tamafio de particu
las de 0,01 micras a 0,1 micras y estando presentes en una

centidad de desde 0,3 a 2,5% en volumen referido a la alea
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Un electrodo de la invencién para bujlas de en-
cendido se fabrica a partir de una aleacién de base niquel
reforzada por dispersién que contiene preferiblemente, en
peso, de 0,1 a 2,5% de aluminio, de O a 6% de cromo, de O
a 0,5% de titanio, de 0 a 0,1% de carbono, y de O a 1% de
al menos uno de entre itrio y los metales de las tierras
raras, siendo el resto niquel, a excepcibén de las impure-
zas, El electrodo para bujlas puede contener de 0,3 por
ciento en vdlumen a 2,5 por clento en volumen de wun 6xido
dispersoide finamente dividido y bien distribuido que ten-
ga un tamafio de particula comprendido entre 0,01 micras y
0,1 micras. Un tal dispersoide puede ser uno o mis de en-
tre 6xido de itrio, los 6xidos de las tierras raras, éxido
de cerio y 6xido de torio, Preferiblemente, el dispersoide
es oxido de itrio que tenga un tamafio de particula compren
dido entre 0,02 y 0,05 micras, Para una susceptibilidad de
estirado en alambre y una resistencia a la oxidacién cfcli
ca mejoradas, la aleacién puede contener, en peso, de 0,1
a 1,5% de aluminio, de O a 4% de cromo, y de 0,4% en volu-
men a 1 por ciento en volumen de dispersoide constituido
por 6xido de itrio, siendo el resto niquel, a excepcién de
las impurezas y constituyentes incidentales.

la aleacién a partir de la cual se fabrica venta

Josamente un electrodo para bujias de encendido de la in-
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vencién, se prepara por un método de aleado mecdnico como
el descrito, por ejemplo, en la Memoria Descriptiva de la
Patente espafiola Ném. 870,910, El aleado mecdnico propor-
ciona un camino ‘por el cual materiales metdlicos tales co-
mo alesaciones de base hiquel pueden proveerse de un disper
solde inerte muy finamente dividido y bien digtribuido jun
to con elementos de aleacién deseados en cantidades contro
ladas, los cuales elementos de aleacién son extremademente
difficiles de incorporar en niquel o aleaciones de base ni-
quel por cualquier otfro procedimiento, con inclusién de la
pulvimetalurgia,

De acuerdo con otro aspecto adicional de la inven
cidén, se proporciona wn método pare la fabricacién de un..
electrodo para bujlas de encendido a partir de una aleacién
trabajada y endurecida por dispersién, por consolidacién en
caliente de pol¥o aleado mecénicamente., El aleado mecdnico
proporciona polvos compuestos densos y duros que‘conﬁienen
précticamente la composicién deseada en cada particula de .
polvo ¥y que tienen un tamafio de particula suficientemenfef'
grueso para impedir la contaminecién de la atmfsfera duran
te su exposicién., Una vez que se ha producido el polvo. en
particulas, se convierte fdcilmente en alambre por compac-
taclén en caliente, por ejemplo, por extrusién en caliente,
seguida por una fuerte reducecibén de didmetro, p.ej., por la

minacibn a barra de alambre y estirado a alambre en calien
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te 0 en frio., El material se estira con facilidad, consi-

guiéndose fdcilmente reducciones de didmetro de hasta 50 6
60% entre recocidos intermedios., Recocidos intermedios a
temperaturas comprendidas en el intervalo de 9808C a 11509C
durante periodos de tiempo de aproximadamente % a'l hora'ge
pueden emplear segtn necesidades cuando se utiliza el esti
rado en frio para la produccién de alambre,

Ias particulas o el polvo se pueden preparar ini
ciglmente por aleado mecénico, esto es, por wm procedimien
t0 de molienda en seco de alta energla realizado en un mo-
lino, tal como.el molino de desgaste por rozamiento u otro
molino de alta energla como se describe en la memoria des-—
criptiva de la Patente Ntm, 1,265,343 antes mencionada, pro
visto de una cargs de medio de molienda, p.ej., bolas de
acero, niguel u otros materiales. Se -emplean preferiblemen
te ‘proporciones de bolas a polvo mayores de 10 a 1 eﬁ ¢ol3
men, excediendo usualmente los-tiempos de molienda de'appgr
ximadamente 10 horas y hasta aproximadamente 40 horas; de-
pendiendo del tamafio del molino. EL molino -se puede hacer
funcionar empleando una atmésfera de aire con cierre hermé
tico, aungue pueden emplearse otras atmésferas tales como
nitrégeno y mezclas nitrdgeno-aire., Las materias primas em
pleadas para la operacién de aleado mecénico incluyen pre~-
feriblemente polvo fino de niguel~carbonilo que-fenga un

intervalo de temafios de 4 a 7 micras. Se puede introducir



10

15

20

25

22,8472

i N
&
RN
AN

aluminio en la mezcla de polvo inicial en forma de un pol-
vo de aleacién madre niquel-aluminio que contiene; en peso,
de 32 2 46% de aluminio. Puede emplearse polvo de cromo de
alta pureza y que tenga un tamsfio de particula que no exce
da de T4 micras, Otros ingredientes deseados, p.ej., tita=
nio, itrio, cerio o "mischmetal", se pueden afladir directa
mente o en forma de polvos de aleacidén madre a la mezcls
de polvo inicial., La mezcla de polvo se muele durante un
tiempo suficiente para que se alcance en el polvo produci-
do una durezs de al menos el valor medio de las durezas de
base y de saturacidn correspondientes al material. Al ha-
cer esto, el material de los polvos de partida se fragmen-
ta o tritura y, por una combinacidén de factores repetidos
de trituracién y soldadura, se transforma en nuevos produc
tos de polvo compuesto que comprendsn fragmentos de los ik
teriales de partida iniciales unidos o soldados en forma
de particulas metdlicas densas en las cuales las dimensio-
nes g través de los fragmentos de los materiales originales
presentes en los polvos compuestos se hacen cada vez més
pequefias a medida que progresa la molienda.-  Parece ser qﬁe
la superficie de las bolas metdlicas es el lugar fundasmen-
tal del procedimiento, debido a que el material se suelda
a dichas superficles de las bolas y se rompe y desprende de
nuevo bajo la influencia de la energiz de molienda en el

amblente seco, El polvo tratado correctamente tiene una es
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tructura interna que estd dispersada tan finamente que a- -
250 didmetros en el microscopio 6ptico ‘'se encuentra que que
dan escasos indicios <de-fases individuales, Asimismo, de es
+a manera se hace cada vez mds pequefla la distancia entre
las partfculas individusles de la fase de éxido- duro afiadi
da a la mezcla de polvo iniecial, p.ej., con separaciones
entre particulas menores de 2 micras, preferiblemente meno
res de 1 micra, o incluso més pequefias, p.ej., de Oy5 mi-
cras, -Ias particulas de dispersoide propismente dichas se
pueden afladir en forma de polvo directeamente a la mezcla ~
de polvo como polVos finos que tengan una dimensién que mo
exceda de 0,1 micras, En el caso del 6xido de itrio, se pue
de producir un material muy fino por la caleinacién del:
oxalato de itrio, Debe apreciarse que cuando se emplez una
atmésfera de aire confinada herméticamente en el molino de
desgaste por rozamiento, tendrd lugsr en el polvo produci-
do una cierta retencién de oxigeno de la atmésfera. Asi, +
pueden resultar contenidos de oxfgeno tan altos como 1% en
el polvo producido., Este oxigeno se puede emplear para pro
dveir una parte o la totalidad del dispersoide de 6xido re
querido en el material comsolidado producido a partir del'
polvo por oxidacién interna con elementos metdlicos reaéti
vos presentes en el polvo producido, que incluyen, por ejem
plo, aluminio, titanio, itrio, cerio, u otros metales de

las tierras rares, Si se desea, para fines de ajustar el

= 10 -
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contenido de oxigeno total de un polvo producido a fin de
dejar transcurrir la oxidacifn internma con el material con
gsolidado en una extensibén deseada, se puede'introducir en
1la mezecla inicial oxigeno en forma de un 6£ido que- se des=
componga fhcilmente, por ejemplo, 6xido de niquel, en peque
flas cantidades controladas.  Las pequefias separaciones crez
das en el polvo producido durante ia.pperacién de aleado
mecdnico aseguran distencias cortas para la d;fusién, de. -
tal modo que los dtomos de oxigeno y los étomos de. metal
reactivo, p.ej., aluminio e itrio, pueden reaccionar con fe
cilidad en la matriz sélida a fin de producir un -dispersoi
de muy finamente dividido. El polvo se-consolida preferie=
hlemente por extrusién en caliente. Para este fin, el pol-
vo producido se puede envasar en una lata metdlica fabrica
da de un metal tal como acero dulee. o nigquel y cerrada por
soldadura., Es innecesario hacer.el;&acio en la lata. La la.
ta que contiene el polvo de metal se calienta a una,tempg;
raturaVCOmprendida dentro del intervald que va desdé g980ec
a 11502C, y.se extruye con une relacién de extrusién com-
prendida entre aproximadamenfe 6 aly 30 al para formar
una barra consolidada. El material de la lata se puede se-
parar de.la barra. extruida por medios convéncionales falés
como decapado y la barra puede coﬁve;tirse.después;eﬁ alam
bre por medios convencionales. |

En las aleaciones de acuerdo con la invencién,

- 11~
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los elementos perticularmente importantes desde el punto

de vista de resistencia a la oxidacién, con inclusién de

resistenoma a la ox1da016n ciclmca, son alumlnmo ¥y CTomo,

Tas oantldades de estos elementos estén correlacionadas céon
la cantidad de ‘dispersoide empleada a fin de asegurar la "
susceptlbllidad de estirado de la alescién, Estaréhpresen—
te al menos 0,03% en peso e aluminio. El‘c0ntenid6.de alu
minio no debéria‘exceder de 2,5% en pesoLsi se desez wma
buena‘sﬁscep#ibilidad'de estirado en frio'de la aleacién,
Bl contenldo de cromo no excederd de 6 ,1% en peso, ya que
de lo contrario la resistividad de la aleacién se: hace . 1n~
deseablemente alta{~Para aleaclones que contengaq de 1,5%
a 2,25% en volimen de un dispersoide de 6xido refractario
él'éromo:y él-aldminio déberian 1imitarse'a no més de 115%
en peso y no més de 0,75% en peso respectlvamente, en el
1nterés de la susceptlbllldad de estirado en frio. Cuandot
estd presente 6,1% en peso de promq,,el qontenldo de dis-
persoide, p.ej., 6xido de itrio, no deberia éxceder de 1%
en volnmen, en bien de la susceptlbllldad de estlrado en’
frio, No se afiade carbono 1ntenc10nabmente, ¥y preferible-
mente el contenido del mismo seré 1o més baao pos1b1e a fin
de- eV1tar efectos peraudlclales, p.ea., en relaclén con la
susceptibilidad de estirado. Dado que puede estar presen—
te carbono en pequenas cantldades en los polvos de las ma-

terias primas, se puede emplear titanio en pequenas cantl-

- 12«
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dades para fijar el carbono en forma de carburo. La resis-
tencla g la oxidacibén de la aleacidn se mejora al’ parecer
por;retencién de una pequena,oantidad de un metal ta; cqmq
cerio o itrio en solucién sélida en la aleacién. ' .
A continuacién se darén algunos ejemploss
Una carge de 4,5 kilogremos que comprendia polvo
de niquel-carbonilo y 0,6 partes en peso’ de 6xido de itrio
£ino obtenido por calcinacién de oxalato de itrio, se intro

dujo en wn moiino de desgaste por rozamiento provisto de "un

e je. horizontal que estaba equipado con ‘brazos agitadores
que se prolongaban desde aquél pasando a través de la car-‘
gay ¥ cargado con 90 kilogramos de bolas de niquel que te-
nian wm. difmetro medio de 9,5 milimetros. El molino se- hizo
funcionar durante 16 horas en una atmésfera de alre en .con
diciones de. clerre hermético, operando el eje del agitador
a 225. revoluclones por minuto,. El polvo producldo se taml-
z6 a través de aberturas de aproxxmadamente 350 micras. y ‘se
introduao en una lata de extrusién de acero dulce que se ce
rré herméticamente. El 11ngote resultante se calentf a
1066°0 y se extruyé con wna relacibn de extrusién de 21,8
a 1. El producto en barra extruido resultante se decapé pa

ra separar .el material de la lata’ de acero y se estlré des

-de un didmetro inicial de 14 nilfmetros a wn difmetro fi-

nal de 2,4 milfmetros, Dursnte la operacién de estiradq se

- 13 -
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realiZaron cuatro recocidos intermedios, llevéndose a cabo

el primero a 10382C y los tres dltimos a 10982C, de una ho
ra de duraclén cada uno. ILas reducciones antes de cada re-
cocido fueron respectivamente de 61, 5%, 64,5%, 54,3% y
54,5%, alcanzdndose una reduceién total de 97,2%. EL e jem-
plo muestra que la aleacién de acuerdo con la invencibn, .
gue contenfa en peso 0,34% de aluminio, 0,32% de titanio,
0,077% de carbono y 3,8% de cromo, y en volumen 0,8% de
6xido de iﬁrio, teniendo un tamafio medio de particula de
0,025 micras, y siendo el resto éseneialmente niqugig era
fécilméﬁte convertible en alambre utilizando téonicas con-
vencionales, EL aluminio, el $itanio y e1 or6m6 erad impu~
rezas procedentes de una operaclén prev1a del mollno. o
EJEMPLO TII .
Uha_barga de polvo de 10 kilogramos, calculada -
para §r0p6rci6nar un polvo que cgntuviesé numinalmenfe en;
peso 0;,12% de.aluminio, 0,24% de titanio y 0,06% de carbos’
no, y en volumen 2,5% de dxidp de torio, siendo el resto y
esencialmente nfquel, eompféndiendb polvo de ﬁiquel—cafbb-3
nllo Y aleaciones madre para 1ntroducir el alumlnlo vy el
tltanlo, se introdujo en un molino vertlcal de desgaste
por rozamiento de 38 litros que contenia 170 kllogramos
de bolas de niquel de un didmetro aproximédo ée 9,5 miﬁimg
tros y se moli6 en une, atmésfera de aire confinada herméfi

camente durante 24 horas, operando la hélice impulsora a

- 14 -
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132 rpm, E1l polvo asi producido se tamizd a aproximadamen-
te 350 micras y se introdujo en unalats de extrusibn de .
acero dulce que se cerré;herméticamente. Ia lata se extru~.
y6 a 10662C utilizendo una proporeibn de extrusién de 16 a
1. El produeto en barra procedente de esta extrusién se es’
tir6 a. alambre por recalcado en caliente seguido por esti-
rado y recocido-alternados. Se encontré que el recalecado
me joraba - ligeramente la susceptibilidad de estirado. Ia ba
rra-recalecade, que tenia 11 milimetros de diémetro,kredﬁqg
da desde-un difmetro inicial de 16,5 milimetros, se estiré
después para dar un alambre de 2,4 milfmetros de didmetro,.
con cinco recocidos intermedios,; Se consiguieron reducéide,
nes de 36%, 34,9%, 31,6%, 45,1%, 45,9% y 45% despuds de ca
da recocido a 103820 durante una hora. Se alcanzé asi una
reduccidén total de 97;8%.,Sé-énebntrd-que_el estirado de es
te alambre estaba limitado a aproximadsmente 45% entre ca-
da dos operaciones de recogido debido a-la proporcién de =
dispersoide en la aleacién,
BJEMPLO -IIT

Se determinaron las resistividades eléectricas de
cierto nimero de alambres reforzados por dispersiln, produ
cldos de acuerdo con procedimientos tales como los indioca-
dos en los Ejemplos I y II, :junto oon-la.resistiviaéd para
un niquel de alta pureza y para wna aleacidn de niquel qﬁei

contenia 2% de manganeso y 2% de cromo y que no contenia
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dispersoide alguno, La composicibén y las resistividades.de

los materiales se indican en la Tabla I siguiente.

- 16 =
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TABLA I

RESISTIVIDAD EIECTRI CA A LA TEMIPERATURA AMBIENTE
Composicibn

Resistividad
(Micro-ohm.cm)

LUNETIRYY

Aleacién
Nim.

9,4

24,4
48,9
35,8
27,8

2,50
2,18

0,06
0,075 : 6,1

0,24

0,12 :

7-8

“ e
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El resto de la aleacién es esenci almente niguel
La aleacién A contenfa tembién 1, 9% de mangeneso
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TABLA T
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(Porcentaje e

Composicidn

RESISTIVIDAD EIECTRI CA A IA TEMPE

*s e ae

Aleacibn
N’

0,34

0,062

0,435

s we

0,16

se oe

-

..

6,1 0,90

01075 H

0,51

0,52 :

0,80

3,8

s ae

AEEEE

.o

.
*

Niguel

El resto de la aleacilén es esenci almente nigue:

®

La aleacién A contenia también 1, 9% de mengane:

x®
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Cr Y203 '.I.‘I:LO2 (Micro-ohm.cm)
-+ - i 2,50 24,4
0,34t - i 2,18 9,4
6,1 : 0,90 : - 48,9
3,8 ¢ 0,80 1 - 35,8
1,6 1 -t - 27,8
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EJENPLO IV

Tn material producido de acuerdo con el Ejemplo
IiI, (Aleacidn.Nﬁm. 1), junto con un material producido and
logamente y que contenia en peso 0,03% de aluminio, 0,22%
de titanio, 0,044% de carbono y 1,91% de cromo, y en volu-
men 2,25% de 6xido de itrio, siendo el resto esencialmente
niquel (Aleacién Ném, 5) se sametiefﬁn o un ensayo de oxi-
dacién . céiclica junfo con:un material de dimensiones simila
reélfabricado de niduei'de éiféhguféza ¥y otro material fa-
bricado de niquel TD comercialmente asequible, Ia atmésfers
del énsayo era aire que contenfa 5% de vepor de agus y la
temﬁeraturg de ensayo era 9002¢, El ensayo comprendia 10
cieclos de 100 hofas cada uno a diche temperatura, seguidos
por enfrismiento al aire, Al final del ensayo, se decaparon
las muestras por abrasidén utilizando polvo fino de alémins,

' y se determinaron les pérdidas de peso correspondientes,

obteniéndose los resultados que se indican en la Tabla IT

siguiente,

- 18 -
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TABLA IT
. : Pérdida de Pesoc por decapado
Aleacién Nim, (mg/cma)' o
Niguel de Alta Pureza . - 96
Nfquel TD - - 157
1 - 125
5 - 56

Sorprendentemente, se -encontrd que el material
que contenfa 6éxido de itrio (Aleacién Ném. 5) exhibia uma
resistencia a la oxidacién cfclica superior a la del mate-
rial que contenfa 6xido de torio. Se encontré también que
el material de la Aleacifn Nim. 1 que contenfa dxido de o
rio y pequefias cantidades de aluminio v titanio exhibia wna
pérdida de peso menor que el material de niquel TD comer=~
cial, que es niguel con 6xido de forio que contiene la mis
me proporcién de dicho 6xido de torio. 1;27

Bsta solicitud que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América, el 2 de Agosto de 1,971, be
jo el N2 168,364, se acoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 19 -



REIVINDICACIONES

Ios puntos de invencién propia y nueva que se pre
5 sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-

gen en las reivindicaciones sigulentes:

12,~ Un procedimiento de fabricar un perfil de me
tal reforzado por dispersidén gue comprende preparar una

10 aleacién, que contienme en peso de 0,03 a 2,5% de aluminio,
de 0 a 6,1% de cromo, de O a 0,51% de titanio, de 0 a 0,1%
de carbono, y de O a 1% de al menos uno de entre itrio y
los metales de las tierras raras, siendo el resto niquel,

a excepcidén de las impurezas, y formar la aleacién en el

i5 perfil deseado,

28,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacidén 12, en donde wn 6xido refractario es el dispersoide
empleado en la aleacién en un contenido de 0,3 a 2,5% en
volumen de la aleacién.

20 g,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacibn 22 en el que el dispersoide utilizado en la aleacién
es al menos uno de entre é6xido de itrio, Oxidos de las tig
rras raras, O0xido de cerio y 6xido de torio, y tiene un ta
mafio de particula comprendido entre 0,01 micras y 0,1 mi-

25 cras.

- 20 -
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42,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacién 32 en el que el dispersoide empleado es 6xido de
itrio que tiene un temafic de particula comprendido entre
0,02 y 0,05 micras.

58,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacibén 28 6 la reivindicacién 32, en el que la aleacién con
tiene en peso de 0,1 a 1,5% de aluminio, de O a 4% de cro-
mo, y de 0,4 por ciento en volumen a 1 por ciento en volu-
men de Oxido del dispersoide de itrio.

8.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacidn 28 6 la reivindicacién 38, en el que la aleacién con
tiene de 1,5 por ciento en volumen a 2,25 por ciento en vo
lumen de dispersoide constituido por wn 6xido fino, no més
de 1,5% en peso de cromo y no mis de 0,75% en peso de alu
minio,

T8.- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 1% a 32, en el que la aleacién con
tiene en peso de 0,12 a 0,16% de aluminio, de O a 0,34% de
cromo, de 0,24 a 0,35% de titanio y de 0,06 a 0,062% de car
bono, y en volumen de 2,18 a 2,50% de 6xido de torio.

&.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquie
ra de las reivindicaciones 12 a 32, en el que la aleacién
contiene en peso de 0,03 a 0,52% de aluminio, de 1,91 a 6,1%
de cromo, de 0,22 a 0,51% de titanio y de 0,044 a 0,077% de

carbono, y en volumen de 0,80 a 2,25% de éxido de itrio.
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9¢,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacién 18 en el cual el polvo aleado mecdnicamente se con-

solida en caliente para formar un electrodo para bujlas de

encendido.
102,- Un procedimiento de acuerdo con una cualquig

ra de las reivindicaciones 12 a 82, efectuado sobre wna alea
¢ién que tiene sustancialmente la composicién de una cual-
quiera de las Aleaciones 1 a 5 de la parte descriptiva de
esta Memoria.

112,~ Un procedimiento de fabricar un perfil de

metal reforzado por dispersién.
Tal y como se ha deserito en la Memoria que ante

cede v con los fines que se han especificado.

Estae Memoria consta de veintidos hojas escritas

a mdguina por una sola cara.

» ! 1
Hadrid, -8 MR 1973

P.A.
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