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PATENTE
DE .-
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR COPOLTALQUENAMEROS DE
PESO MOLECULAR ALTO Y ESTRUCTURA SECUENCIAL', & favor de
J 1a firma italiena MONTECATINI EDISON $.p.A., residente
en MITAN (Italia)

MEMORIA DESCRIPTIVA

. Iste invento se refiere a rmevos comlia.lquené.—-
meros cuyas unidades monomericas formen una estructura se-
cuencial. Se refiere ademis e un método para preparar di-
chos gopolialquenémerOS de estructura secuencial., Otros

5, aspectos del invento se desprenderan de la descripeion que
hace de éste“y asimismo de los ejemplos.

.,::[;0?’ copolialquenémeros de estructura gecuencial
estan constitul{dos por cadenss polimericas de peso molecu-
lar alto, en cuya extensidn se altermen dos o mas tipos de

10. unidades monomericas dispuestag segﬁn homosecuencias 1arj o

gas 0 bien homoseceuencias y heterosecuencias (es decir, se-
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cuencias foxrmadas por unidades mononexdcas distribu{das es-
tadf{gticamonte). ]
Tes unidades monoméricas alquenomericas corres-
ponden a la estructura general (I) sigulente:
~(H e OH (=CH 2-)m (1)

en la que
I oS un numero entero elegido entre 2 3, 5 6
Ty 8 9 y 10, )
. En log copolialquena'.meros secusnciales objeto de
este 1nvento, las citadas unidades monoméricas forman homoso-

cuencias que ocorresponden a la £Orrmla general (2)

z; (2)

[
T ~CH===CH( —01{2-)5

L

en la que ,

z ¢s la longitud media do las homosecuencias
expresadas como unidades monoméricas, y cons-
tituye por lo tanto un mimero entero compren—
dido generalmente entre 5 y 1000, y preferen-
temente entre 10 y 300,

_ Poquefias cantidades de homosecuencias, en propor-
cion no superior al 10% del total de sccuencias gdel copoli'
mero, pueden tener en algunos casos un mimero z inferior a
5 o suporior a 1000.

Las cadenas poliméricas que constituyen los copo-
lialquenémeros secucnciales objeto do este invento se carac-
terizan en consecuencia (en el caso de que en ellas existan

Unicamente homosecuencias) por le formula general (3) si~



guientoe:

Tr ST C ]
~OH=CH (=~ | Qe (oo i, =C=
[ CH=OH( CHZ%m£z§ CH=CH( cHZ%m'lz’ F CH=0H¢ CHaéh"l 5
- - ’ b -
(3)
en la que , _
5, m'y m", ... y &', 2% ... tienen los valores que

se han indicado antes para m y 2, respecti-
vamente. .

Ia relacidn de los diversos tipos de unidades

alquenamcricas estd comprendida generalmente entre 5 y
10, 0% de un tipo d6 unildades alquenamcricas respecto al to-~
tal del pollmero. .

Adomas de las estructuras indicadas en la £or=
mula (3), los copolialquenameros sccuenciales de este in-
vento puedon contenexr tambien pequeias cantidades; no gu-

15, periores al 15% del total del c:opol:’.'mc‘aro.7 de otras unida~—
des monoméricas, como lag que se der;vgn de la copolimexri:-
zacion con cicloolefinas alquil—substitu{das (Por ejemplo;
3~metileciclopenteno) o con bicicloolefinas (por ejemplo;
norborneno ). Pueden hallarsedtambién presentes grupos ter-

20, miqales de cadena no derivados de ciclooclefinas, como los
que se forman cuande se regula cl peso molecular del copo-
1{mero preparéndolo en presencia de olefinas aciclicas o
dlenos aciclicos. _

En inventos industriales anteriores del solici-

25, tante (voame, por ejemplo, lag patontes italianas n?
701162, 733857 y T78370) se han descrito ya homopolimeros
que tlenen la estructure de polialquensmeros obtenidos ne-

diante homopolimerizacién de cicloolefinas, En otra paten-
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te industrial (patente italiana n® 773657), el solicitante
ha deserito tambien copolimeros que muestran estructure
oopolialquenamérioa, con digtritucidn casual (estadlstica)
y no secuencial de las unidades monoméricas, los cuales se
han obtenido por coPOlimerizacién de dos o mas cicloplefi-
nas. . H

Ahora se ha descublerto sorprendentemente (y
éste es un objeto del invento que aqui se expons) que re-
gulta posible preparar 00polialquenémeros secuenclales que
oorrosponden; cuando estan formados por homosecuencias ﬁnif
camente; a la férmula general (3). Igual que los copolinl-
quensmeros de distribucidn casual, tembien 1os copolial-
quenémgros secuenciales son por lo general cristalinos,
en partleular cvando los enlaces dobles contenidos en ellos
son fundamentalmente de un golo tipo, por ejemplo tipo cig
o tipo frans. A causa de la distribuecion particular de
las unidades monoméricag, los copolialquenémeros secuencia~
les conformes a este invento muestran, a igualdad de compo-
sicidn, grados de oristalinidad y temperaturas de Ffusidn
superiorog a los grados de cristalinidad y las temperatu-
ras de fusidn de los copolialquenémeros regpectivos que
tienen distribucidn casual.

Otro aspecto sorprendonte de losg copolialquenéf
meros oonformes a egte invento consigte en que tienen mas
de un punto de fusién, por cuanto los diversos tipos de
secuenclas funden & temperaturas di?erentes.

Batas caracterfisticas se traducen en mejoras con-
sidera?les de algunas propiedades aplicativag de los copo-—

4 .
limeros socuenclales, en particular cuando se desea obte—-
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ner fibras elagticas o elas?émerOS para uso egpeciales.
Copolialquenémeros secuenciales conformes a es~
te invento son, por ejemplo, los que contienen secuencias
de unidades monomericas elegidas cntre butenamero (m = 2),
pentensmere (m = 3), heptendmero (m = 5), octenamero
(m = 6), nonensmero (m = 7), decenamero (m = 8), und:ce~
namero (m = 9) y dodecenamero (m = 10) con los enlaces
dobles prodominantemente de tipo ¢lg o de tipo trans. Ejem-
plosg preferidos son log de los 00polialquenémeros que con~
tienen sccuencias de unidades monomericas elegidas entre
bui&némero, pentenémero, heptenémero, octenémero, decena~
mere y do@ecenémero. Tos copolimeros preferidos son los
que al mismo tiempo contienen secucnciag de butenamero y
pentenémoro, de pentenémero v octenémero, de pentenémero
¥y dodecenémero, de heptenémero yrdodecenémero o de octena-
mero y dodocensmero. Ademas, 10s copolialquensmeros pre-
feridos de los tipos citados antcs son aquellos en los cua-
les los enlaces dobles son predominantemente del tipo trams.
El procedimiento, objeto de este invento indus-
trial, empleado para preparar los polialquenémeros saocuen—
ciales que se han detallado antes se caracteriza por hacer-
se reacclonar un homopolialquenémero, preferentemente disuel
to en un disolvente apropiado, con una o mas cicloolefinas
digtintas de la que compone el homopolialquenémero, en pre-
sencia do un catalizador apropiado. De manera anéIOga, tam~
bien es pogible utilizar, en lugar del homopolialquenémero;
un copolialquenémero estad{stico y hacerlo reaccionar con
una cicloolefina., Asimismo es posible partir de un copo-

. r . o . N
lialquonamero secuencial conforme al invento y hacerlo reac
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cionar con una cicloolefina distinta de las que forman el

copolﬂalquenamero de partida.

Lo catalizadores empleados pars realizar dicha

reaccidn son los que ya se han desorito por el golici tan—

te en 1nvcntos anteriores (vease por ejemplo, la patente

1ta11ana 770.370) Dichos catalizadores se obtienen mez-

¢clando:

A)

B)

¢)

ponentc catalitico A) son JC1_,

una sal de un metal de transicion elegldo entre
el ‘tungsteno, el molibdeno, el renio, el tantalio
el niobio, el titanio y ol circonio:

de pfefarencia9 pero no nccesariamente, un com-
puesto oxigenado que contenga a lo menos un enla-
ce de 0-0, 0-H, C=0, ¢~0-C o N=0; _

un compuesto metaloorganico, un hidruro metélico;
una amida metalica o un haluro metalico de un me-
tal perieneciente a‘qualquiera de los grupos I,
II, III o IV del Sistoma Periddico de los Elemon-
50s. .

Ejomplos de sales do metales de transiclon (oconm-

6 dcls’ \J:Brs’ V]I‘s, (10C14,

70Bry, IC15(0R), W014(0R)2

(donde R es un grupo de alquilo o haloalquilo), IC1y, WCly,

W(alilo )4,
(acetilaootonato)g, Ta015,'NbG;5, Recl6, ReCl

ZrCl4.

Bjemplos preforidos entre ollos son WClG, Wwocl

ﬂ(acetilacetongto)é, HoClg, Mo00L,, MOBrBf.M002=
5 Ti01, ¥
4_9

T8 ¥ 001,

Ejemplos de compuestos ouxigenados (componente

catal{tico B) son el ox{geno moleccular, el agua, los alco-

holes, los alcoholes halogenados, los femoles, los epoxi-
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dos, log e"beres; los acetales, ol anh{drido carbinico,

los hidropgréxidOS; 108 peroxidos orga'.nicos <) inorgé,nicos
y los_; derivados de nitrobencenc, Ejemplos preferiqos de
estos compuestos son el ox{geno molecular, el agua, el ela-
nol; el beta~cloroetanol, el oxido de etilemo, el oxido de
propileno; la epiclorohidrina; el hidroperc;xido de cumilo,
el hidroperoxido de ciolopenteno; el perdxido de benzoilo;
el perdwido de cumilo, el percxido de butilo terciario y el
anhidrido carbdnico.

Ejemplos de compuestos me’baloorga'nicos, hidruros
metélicoe; amidag metdlicas 0 haluros de metales pertene-—
cientes a cualquicra de los grupos.I a IV del Sigtema Po~
7104100 (c_:omponénte catalitico C) son en particular los
compuestos do los metales slguientes: za,lwninio.9 magnesio;
1itio, borilio, zind, mercurio; calcio, boro, estalio y plo-~
mo. Ejemplos de ellos son tria;ril—aluminio; trialquil~-alu-
minio; monohaluros de dialquil-alwminio, dihaluros de al-
q_uil-aluminio; trihaluros de aluminio; complejos de triha—
luros de aluminio con una base de Lewis (como, por ejemplo;
el anisol); monohidruros de dialquil-aluminio, trihidruro
de aluminio; triamida de aluminio; diaril-magnesio, digl- .
quil-magne_sio; haluros de alquil-magnesio, diamidas de mag—
nesiro, dihaluros de magnesio; a.lq,ui1;~:Li'l:io7 aril-litio;
dialqgilﬁberilio; dialquil=zine, diaril=-zinec, dialquil-cal-~
cio, trihaluros de boro, tetraslquil-cstafio, dihidruros de
dialquil~estaiio, tetrahaluros de estafio y tetraalquil--plo-
mo.

Ejemplos preferidos de dichos compuesios son

trietil-aluminio, triisobutil-aluminio, cloruro de dietil-
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alusinio, olovuro de diisobutil-aluminio, dicloruro de etil~

gluminio, triloloruro de aluminio, trdlbromuro de aluminio,
dietil*magneSiO,_ﬁifenil~magnosio, bromuro de butil-magune-
sio; butil-litlo, dibutil-zine y dicloruro de dibutil-esia-
fio. El componente cetalitico B se afiade preferentemente al
componente A antes de mezelar el componente C, Ia agic§6n
de B a A se realiza preferentemente en cualguiera de los
disolventes que se han detallado antes.

Ia relacién entre el componente A y el componento
B se elige de ordinario en un intervalo de relaciones mola-
res que abarca de 1:0,1 a 1:10 y preferentemente de 1:0;2
a 112, Ia velacidn entre el componente A y el componente
C se elige de ordinario'en un ipﬁcrvalo de relaclones mola-
res compryndido entre 1:0,3 ¥y 1:50 y prefersntemente entre
1:0,5 y 1:20.

Ia preparacion de la mezcla catali{tica y la recac—
cidn sucesive de copolimerizacidn se efectus preferentemen-
te on atmosfera de gas inerte, como; por ejemplo, nitrogenc
o argon.

La preparaci&n de la mezcla catalitica ¥y la rcac-
oidn sucesiva de copolimerizac;6n se cfoctua preferentemon-
te cn prosencia de un disolvente capaz de disolver el polial
quené.mero. Digolventes iddneos gon log hidrocarburos o los
hidrocarburos halogenados. IEjemplos preferidog de ellos
son el benceno, el tolueno, el ciclohexano, el n-heptano y
el clorobenceno, Ia cantidad de disolvente que se ha de en
plearsc pucde elegirse en un intervalo de relaciones popdc~
rales de polialquenémero/hisolveptc comprendido entre l:l ¥

1:100, y preferentemente entre 13110 y 1:50,
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~ Para la reaccidn con mieva cicloolefina, en lu-
gar de utilizar owalquiera de los disolventes que se han
detallado antes es posible utilizgr tambien como disolvgnm
te la propia cicloolefina. IEn este ocaso, se hace disolver
el polialquenémero de partida en la cicloolefina elegida
para la roaoccion y se afladen log componentes cataliticoa,
Iag reacciones para obtener oopplialquenémeros secuencia~
les go rea%izan de ordinario a temporaturas comprendidas en-
tre =50 y +002C, y preferentemente cntre -30 y +508C,

' Ta reaccién que lleva a los copolialquenémeros
conformes a este invento puede ilustrarse asi (A son las
unidados“monoméricas del homopolialqgenémero de partida y

B son lag moléeulas cicloolefinicas):

A%ﬂ%ﬂ%ﬂAﬂ%ﬂ%ﬂ%(mm?thmﬁwquw~
tida

B

D
B B (cicloolefina)
BB

B

AmA=A~A=A=A~B~B~B~B-B-B~A-~A-A~A~A-~A=~A-A (copolialquendmero

secuencial resul-

tante)

‘ in calidad de homopolialquenémero de partida so
wtilizan preferentemente 1,4-polibutadieno (polibutenamero )
polipen%enémero, polioctenémero, polidecenémero 0 polido-
decenémero. Dichos polimeros pueden ser lineales con gru-
pos terminales debidos a reguladores del peso molecular,

0 bien pueden tener la egtructura de macrociclos, en los
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qQue no exigten grupos terminales. -

- ﬁ§s cieloolefinas pare ilntroducir en la cadena
poliméxiga ge ollgen normalmente entrve el ciclopenteno, el
ciclohepteno; el c¢icloocteno, el ciclononeno; el ciclode~-
cemo, el cicloundeceno y el ciclododeceno, el 1,5-ciclo-
octadieno, el 1,5~ciclodecadieno y el 1g5;9-ciclododeca-
trieno., Ias olefinas preferidag son el ciclopenteno; el
ciclohepteno, el eclcloocteno, el ciclododeceno, y el 1,5~
ciclooctadieno,

Ta relacion entre el polialquensmero de partida
y la cicloolefina ( o las cicloolefinas) para introducir en
la cadena se elige generalmente entre 1.:0,2 y 1:100; y de
preferencia entre 1:0,5 y 1:20 (partes en peso),

El peso molecular del pol@alquenémero de partida
se elige apropiadamente en el intervalo comprendido entre
10,000 y 2,000,000, y de preferencia entrs 20,000 y
1.000,000, Para regular el peso molecular del copolialque-
namero secuencial, pueden afiadirsc a la mezela de reaceion
pequeilas cantidades de una olefina aciclica 0 de un dieno
ac{clico; en la proporcién de 0;001 al 1% molar, y prefe-
rentemente de 0,005 a 0, 5% molar; rospecto a los moles de
bage de polialquenémero.

_ fos ejemplos que siguen tienen por objeto ilustrar
el invenﬁo; sin limitarlo,
Ejemplo 1 |

En un matraz de tres cuellog provisto de agita-—
dor, admisidn de nitrégeno y a@misién para.reaotivos 86
introducen; en atmosfera de nitrdgeno seco:

10 gz de trans-polipentenamero (con grupos terminales



vinilicos y propenilicos; originados de la mo-
dificacion del peso molecular con l-buteno),
cuyos enlaces dobles son en el OJ% del tipo
trens y en el 15% del tipo gis y cuya viscosi-
S dad intrinseca en tolueno a 302¢ es de 1,8 dl/g
N
300 cc de ciclohexano anhidro,
Se agita todo hasta la digolucién delpolimero
¥y, con agitacién intensa; se aliadens
10. 0,5 milimoles (10 cc de una solucidon 0,05 molar en ben-
. ceno) de hexacloruro de tungsteno y
0,5 milimoles de etanol anhidro. _
Después de enfriar hasta 02C, se afladen:
2,5 milimoles de cloruro de dietil-aluminio y
15, 80 cc de cicloocteno anhidro.
Se lleva todo despacio hagta 200C y se le man-
tiene en agitacién intensa por 10 horas.
Se interrumpe ;a reacc?én por adicion de 10 cc
de una mezcla de benceno smetanol: N-fenil-beta-naftilamina
20. en la rglagién de 50:10:1 (en peso). Se precipita el po-
1fmero virtiendo la mezcla en 1SOQ cc de metano; se gepa-~
ra el pol{mero y se seca, Se lo vuelve a disolver en 200
cc de benceno y se precipita una vez mas con un litro de
metanol. 1 polimero purificado se seca en vacio a la
25, temperatura del ambiente,
Se obtienen as{ 15 g de un copolialquendmero
secuencial s0lido Yy eléstico, cuya composicién (determina~
da por analisis radioqu{mico) corresponde a 61% en peso de

. . s . . 14
unidades pentanamérlcas ¥ 3% en pesc de unidades octena~
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mericas. Ios enlaces dobles son en el 80% del tip

0 lrang
y en el 20% del tipo cis. Ia viscosidad intrinseca en to-~

lueno a 302C es de 1,5 d1/z. El andlisis por rayos F mucs-
tra la asusencila de homopolimero. Ta ozonizacidn parcial
v la demolicidn reductiva subsiguign%e de los ozoniuros .
muestra que el copolimero ests. cons%itu{do por secuencias
de octondmero ¥ pentenémero gue tienen unha longitud media
de unes 20 inidades monomericas.,

El polimero demuestra tener dos transiciones dol

primer orden en 102C gproximadamente y 452C aproximadamen-
te,

Ejemplo 2

La prueba se sfectua como en ol Ejemplo 1, per:
utilizando unicamente 40 cc de cicloocteno; en lugar de
80 cc.

Se obtienen 12 g de un copolialquenémero secuen-
cial blanco, solido y eléstico; congtituido en el 78% cn
peso por umidades pentonaméricas y en ol 22% en peso por

unidades pctenaméricas. Los enlaces dobles son on el J05

trinseca en tolueno a 302C es do 1,7 dl/g.

Ia estructura del copolialquenamero secuencial
ge detormina tal como estd desorito en ei Ejemplo 1., TIa
longitud medla de las secuencias pontenamérieas es de unas
40 unidades monoméricas, mientras que la longitud media
de las sceuwencias octenamericas es de unas 10 unidades
monomeri.cas .

En una instalacidn igual a la del Djemplo 1 ¥y
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con el mismo metodo, se introducen:
20 g de polihep%enémero (de eotructurs senejante a la
del polipentenamere del Ejemplo 1),
120 cc de ciclododeceno anhidro,
1' milimol de WClG,
0,6 milimoles de peroxido de banzoilo y
4,8 milimoles de dicloruro de etil-aluminio.

Ia reaccidn se ofeciia a 402C, en 12 horas, y el
pol{mero ge purifica como en el Ejenmplo 1,

Se obtienen 14 g de copolimero secuencial blanco;
g0lido ¥y £ibroso, constitufdo en el 45% en peso por unida-
des dodocenamericas y en el 55% en peso por unidades hepsena,
méricas. Ios enlaces dobles son en el 80% del tipo trans
y en el 20% del tipo cig. Ia viscogidad intrinseca en ‘to-
lueno a 302C es de 1,2 dl/g. Ia ostructura secuencial se
determina como en el Ejemplo l. Ia longitud media de las
secucncias es de unas 30 unidades monomericag.

Ejemplo 4

Se vulcaniza 31.00polimcro secuencial del Bjemplo

2 con la receta siguiente:

(pep = partes por 100 partes en peso de copolimero)

copolimero del Ejemplo 2 100 pep
fonil~beta~naftilamina 1
goido estearico 2
oxido do zine 5 #
negro de humo HAF 50 #
azufre ‘ 5%
disulfu?o de mercaptobenzotiazol 1 9

Ta vulcanizacion se efectua a 1500C en 40 minu-
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Se obtiene as{ un caucho slastico de las caracte~

risticas siguientes (a 23C):

resistencia a la traccidn 295 kg/om® -
5, alargamiento en la rotura 4.30%

ndaulo eldstico a 300% 170 kg/om?

rosistencia a la laceracidn 46 kg/om

Egte caucho puede emplearse apropiadamente para -
le preparacidn de articulos fteécnicos, en particular para
in guarnicione«,

“RELVINDICAC LONES

Descrito el objeto del presente invento se de-
claran muevas y de propia invoneion las siguientes reivin-
dicacioncs con prioridad de la golicitud de patente italia~

.5, na me 27061 A/TL el 2 de Agosto de 1,971

l. Procedimiento para proparar copolialquenéme~
ros de peso molecular alto ¥y estrucitura secuencial cong~
tituidos por cadenas poliméricas en cuya extension se alber-
nan dos o mas tipos de unidades alquepaméricas monoméricas,

20, dispuestag en secuencias, una a} monos de ocuyas unidades se
halla en foxme de homosecuencias largas; que generalmente
comprenden dg 5 a 1000 unidades monoméricas de la sstruc-—

tura gencral:
~GH:CH——€-—CH2 -)E )

25, en la que
m es un numero entero elegido emtre 2, 3, 5, 6,
7, 8, 9y 10,

o ° ¢ .
_4,/// las cuales cadenas estan constituf{das en ol 85% en peso a
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lo menos por homogeocuencias o bien por homogecuencias y
R ’
heterosecuencias (secuencias formadas por unidades monome-

ricas distribuidas estadistipamente), caracterizado por

hacerse roaccionar a tomperatura comprendida entre ~502C y
+302¢C un,homopolialquenémero 0 un 00polia1quenémero de es-
tructurs estadistioa o secucncial, de preferencia disuelto
en un disolvente apropiado, con wna o mas cicloolefihas dis~
tintas de la cicloolefina o las cicloolefinas que congti-
tuyen ol homopolialquenémero 0 ol gopolialquenémero, en pre-~
sencia do un gistema caﬁaliticp obtenido por mezcla de:

A) una sal de un metal do transiocion elegido entre ol
tungsteno, el molibdeno; el renio; el tantallio, ol
niobio, el titanio y el zirconio:

B) de preferencia, pero no neoesariamente; un eompues-
to oxigenado que contenga a lo menos un enlace de
0-0, 0-H, C=0, C-~0-C o N=0;

G) un compuesto metaloorgénico; un hidruro metéliob;
una emida metalica o un haluro de un metal perte~
neciente a cualquiera do log grupos I, II; IIT o
IV del Sistema Periddico de los Elementos;

estgndo la relacion molar entre ol componente A y el compo-
nente B comprendida entre 1:0;1 y 1:10 y estando la rela-
cion molar eptre el pomponcnte A y el componente C compren-
dida entre 1:0,3 y 1:50,

2, Procedimiento segin la reivindicacion 1, carac-
Yerizado por actuarse en prosencia de un sistema catalitico
constitufdo por hexacloruro de tungsteno; etanol anhidro y
cloruaro do‘dietil~aluminio.

3 ) 4 > ] g 0] ’ )
3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, carac-
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terizggg.por actuarse en presencia de un sistema cataliti-
co constitufao por hexacloruro do tungsteno, peroxido de
benzoilo ¥y dicloyuro de etil-aluminio.

4. Procedimiento segﬁn lo, reivindicacion 1,

. . [

caractorizado en que los copolialquenameros de estructura

(3 s (3
secuencial formados, estan constitufdos fundamentalmente

- ” L4
por homosecuencias de polipentonamcro alternadas con homo-
. L4
gsecuenclas de polioctenamero, .
5. Procedimiento semin la reivindicacion 1,

. ’
caracterizado en que los copolialquenameros de estructura

secuencial formados, estan constitufdos fundamontalmente
por hnmosgouencias de poliheptenémero alternadas con homo~
secuenciag o polidodecenémero. ‘
6, Procedimiento para proparar oopoliaiquename-
rog de peso moleecular alto y cstructura secuenclal.
Segﬁn se describe y reivindica en la presente me-
moria_descriptiva, que consta do 16 péginas foliadas y es-

. ’ .
critas a maquina por una sola de Wug CAras.

Fiereore: JCOE Lo MORA
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