10

15

509409

G.G. Gassmaun —'87

Int. Cl: G 01 P |

' MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVEN-

" CION EN ESPANA POR: "METODO DE MEDIR CAMBIOS DE VELO-

CiDAD DE_CUERPOS MOVILES GIRATORTAMENTE O LINEALMENTE

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMTICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO No 5.

L ﬁl presgnte invento se refiere a'uh métodé de me
dir caﬁbio; de velocidad o valoreg instanténeos variablés
rapidaménie de la velocidaé de cuerpos mdviles giratoria~
mente o 1ineélment§ poxr medio dg potenciales alternos pro
ducidos durante este movimiento pof explorécién 6pticavo
magnética de una carac#gristica de exploracibn, siendo di
chos poteﬁciales alternos suministrados por dos colectores
desplazados uno con respecto al oitro de tal modo que los

potenciales suministrados estan en cuadratura de fase.

Los cambios de velocidad de cuerpos mdviles li-

nealmente o giratoriamente se registra generalmente por

medio de 6rganos sensorios de fuerza porque los cawbios de
velocidad inevitablemenlie producen fuerzas de freno o ace
Jeracidn. Sin embargo, estos métodos conocidos tienen el

inconveniente de gue el cambio de velocidad corresponde a
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una cantidad eléctrica, tal como un potencial eléctrico.,
En muchos casos, sin embargo, se desea una représentacién
digital de-la cantidaﬁ medida. fara realizar esto ya ha
sido propuesto el producir potenciales altefnos por medio
de exploracidn, bptica o magnética, de una paracteristica
de exploracidn que corresponde en su frecuén&ia a ia velo
cidad ipstanténéa. Se registran, entonégs, los cambios de
velocidad como cambios de frecuencia. Sin émbargo, en la

practica, este principio, que basicamente es satisfactorio,

estd limitado en su aplicacidn cuando se trata de una ca-

_racteristica de exploracidém muy fina, que no se puede uti

'lizar, por razones ambientales (polvo, agua o similares).

Sin embargo, si la caracteristica de exploracidn es basta,

.

por ejemplo, en forma de un disco dentado con distancia -

entre dientes de algunos milimetros, es imposible la medi

1 " i

cibn rapida del cambio de velocidad, porque el resultado

de la mediéién dépende en cada caso, de la espaclacidn en

tiempo entre dos impulsos sucesivos. En los sistemas de -

control de posicibén o aplicaciones similares tales como -

sistemas de antibloqueo para frenos, se requiere, sin em-
bargo, que los cambios de velocidad se registren en un tiem
po que es considerablemente mis corto gque los periodos de

impulsos producidos por la exploracidn. En estos casos, es

imposible reducir la espaciacibdn de impulsos a causa de las

dificiles condiciones ambientales.

Independientemente del problema descrito, se co
noce ¢l uso de dos colectores, por ejemplo, fotocélulas o
cabezales magndticos para explorar una caracteristica de
exploracidén y desplazar estos dos indicadores de modo que

los potenciales de impulsos suministrados son sinusoides y
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estadn en cuadratura de fase. Bsto se ha aplicado princi=’
palmente en donde ademis del valor de la velocidad que °
se ha de registrar ha de determinarse la direccién.

El fin del presente invento es proporcionar,

a pesar de la caracteristica de exploracibn relativamen

te basta,.un dispositivo medidor que registfa cambios de-
velocidad que; en lo referente al tiempo, se encuentra
ampliameﬁte dentro del margen de tiempo de doé impulsos
de explofacién sucesivos con el requisito de gue la sefial
de medida suministrada siga siendo una s&ﬁél,digital.

De aguerdo con el invento se consigue.este'fin
en un método de la clase a gue se ha hecho referencia al
principio proveyendo que‘el cambio en la frecuencia de ban
da lateral de un potencial de frecuencia portadora modula-
do en banda ﬁnicq por meﬁio'de dos potenciales altermos su
ministrados por los dos cblectoges, sirve como medida del
cambio de veIocidad que tenga lugar durante ﬁn fraccidn

del periodo de los potenciales alternos producidos por la

caracteristica de exploracidédn o como medida de los. valores

instantéaneos de la velocidad que tengan lugar durante di-

cho.tiempo.~ -~

Una ventaja del invento se caracteriza ﬁofque
uno de los.dos potenciales alternos suministrados por los
indicadores y, ademés, uno de los potenciales de frecuen-

cia portadora de idéntica frecuencia, que es considerable-

- mente mayor que la frecuencia de los dos potenciales alter

nos y cuyo potencial de frecuencia portadora esté& en cua-
dratura de fase con el otro, se aplican cada uno a dos mez
cladores multiplicadores y la .frecuencia o periodo de po-

tenciai de banda lateral obtenido pbr la suma de dos poten
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c%gles de salid; de los dos mezcladores corresponde al
cambio. .

- E1 invento asi como otras ventajasry caracterig
ticas del mismo se explicaran coﬁ mis detalle con referen
cia a las formas que se ilustran en.los adjuntos dibujos.

Por moduiacién de banda lateral {tmica de una
frecuencia por%adora alta con los potenciales alternos -

suministrados por los indicadores, se obtiene un potencial

que tiene la frecuencia 02 1= 0 - @U; 0 2= {1
+ & . Dsta frecuencia tiene muchos periodos dentro de
un ciclo del potencial alternmo suministrado por los colec

tores. En la conocida modulacidn de banda lateral umica de

una frecuencia portadora por medio de una sefial de frecuen

cia alterna como, por ejemplo, una séﬁal de conversacidn,
se obtienen demoras de tiempo por parte de la sefial de fre
cuencia al%erna que se coloca en cuadratura de fase dentro
del mayor margen de frecuencia posible cén ayuda de un il
tro complicado. Este problema nunca se puede solucionar con
exactitud porque sbélo es posible una aproximacidén a un de-
terminado margen de fxecuencia. Por el contrario, en el ca
so presente, la condicidn de cuadratura de los dos poten=-
ciales alternos de audiofrecuencia estd dada por la utili
zacidén de dos captores dispuestos de modo que los potencia
les alternos suministrados necesarilamente permanecen en
cuadratura de fase y, en consecuencia, a todas las frecuen
cias incluso las extremadamente bajas. Por lo tanto, a
diferencia de los civcuitos conocidos para modulacién de
banda lateral tnica, no se utiliza demora de tiempo, de mo
do gue sdlo se procesan valores, instanténeos ¥y, en conse-

cuencia, la frecuencia instanténea 120 Jw iguala
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al cawbio de frecuencla w sin inercia. Sin embargo,

como {1l 1 tienc una resolucién considerablemente mayor
(considrablemente mayor némero de periodos), que W | sé
ha hecho asl posible registrar veriaciones de los poten-
.ciales altermos cén respecto a la forma sinusoide, por
los camhios de W vy determinar asi los valores inétanté
neos que se encuenﬁ¥an completamente dentro de un éiclo
de los potenciales altermos suministrados por los induc-
‘tores (colectores magnéticos).

La fig. 1 muestra una disposiciébn segin el in-
vénto. Un disco dentado 1 esta dispuesto en el mismo eje

que la parﬁe de la méquiﬂg giratoria duya'velocidad ha ‘de”

.vigilarse. En este ejemplo, 2 y 3 son’'dos colectores que

si el disco 1 gira constantemente suministran potenciales
sinusoides en réspuesﬁa al paso de los dientes. Para rea-
lizar esto, los dientes tienen la forma adecuada o, a cos
ta de una correspbndiente ?educcién'de la amplitﬁd de sa-
lida, se tomé la distancia de los cplectores ;1 discb-dq&
tado de modo que-los ﬁotenciales de salida séaﬁ muy aproxi
madamente Sinqsﬁides. Los potenciales sinusoidales suminigs
tradoé por los colectores 2 yv 3 se aplican al mézclador mul
tiplicador & y 5. Un generador de alta frecuencia 6 sumi-
nistra una frecuencia constante‘que sirve de frecuencia por
tadoré. El potencial altermo qué suministra se aplica di-
rectamente a un mezclador 5 Yy a través de un dispositiveo
conmutador de fase 7, que coloca la seilal de alta frecuen
cia su cuadratura de fase, al otro mezclador 4; Los poten
cialesvde salida de estos dos mezcladores se suman en 8§
para formar un poteﬁcial de adicidn. Este potencial de adi

cién tiene la frecuemcia {2 1 = L. w | Cualgquier resto

s
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pequeilo de la frecuencia (2 i de la frecuencia {2

6.

-~

puede eliminarse limitando la sefial sumada por medio de
un limitador 9. La sefial digital asi obtenida que tiene
la frecuencia £2/ = {* . w puede transmitirse so-

bre un circuito de transmisidn de cualguier longitud, co

‘mo se muestra en la'fig. 2. AL final del circuito de ~

transmisién 10 puede amplificarse la seiial en un amplifi
cador 1l y-serhiimitada de nuevo ;n un limitador 12. Por
esta limitacidén se libera de potenciales de fuido e inter
ferencia creados en el circuito de trangmiéién. Para valg
racidén final la sefial digital puede reconvertirse en una
seflal anélégica con un discriminador 13. Esta sefial anélé

gica tiene la gran ventaja de ser considerablemente menos

 susceptible a interferencia que una seflal analégica trans

mitida sobre un circuito de transmisidén y de que, segin

el inventd, las variaciones de la velocidad giratoria pue

* den ya valorarse dentro de un periodo de los potenciales

suministrados por los inductores (captores magnéticos), 2

y 3. |

A continuacién sé derivaré la formacidn de la
frecuencia {2 1 = L1 . W bien conooida en la modula-~
cibn de Banda lateral tmica:

1= U seno wW ¢

[
i

5 U cosenoW ¢

[
i

HL © UH seno W/ t»
UHZ = UH coseno W t
U

(L2 4w ) ¢

UNS = U.UH coseno (L t.coseno Wt = UUH ‘coseno (L1 o W)
2

t 4+ coseno (L 4 W)t

M4 = U.UH seno £ te senow t = UUH  coseno(f2 -w )t-coseno
2
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UM&+UM5 = »Eégg 2 coseno( ) - W )t‘ = U-UH coseno ( [ - W)
= U'UH’ coseno L 1t

Como U2 = U coseno W t se forma con un captor

geparado mejor que por commuwtaclidn de fase del potencial

Ul= U. seno w t con ayuda de una conmutacidn de fase de

. 902 produciendo una demora de tiempo, como sucede en la

modulaciéon de banda lateral Gnica, incluso variaciones muy
rapidas de la frecuencia ragional pueden registrarse comnsi
derando W como una funcidn del tiempo W = W (t) mejor

que como una constante. Suponiendo, por'éjemplo2 el caso

‘extremo de que el cuerpo giratorio en cuestidén se para ab

- solutamente sin inercia desde una velocidad de giro deter

minada a cero, esto significa que después de'pa}ar U, = U.

seno ¢ 1 siendo w , ocuwalquier adngulo. En este caso

w t= T 1. Sustituyendo este valor em la suma de poten
t .

cial;

- ™ L ow
Uy * UM5 U. coseno ( )t
se obtiene;

Uyt * Uys = UsUy + coseno (L2 4 Y )

Este ejemplo muestra que si varia bruscamen

te desde un valor constante al valor pd 1 , 1la frecuen

: t
cia de la suma de potencial varia exactamente tan sin iner.

cia. En la préctica, una parada repentina a cero es, nafu»
ralmente, imposible. Por este ejemplo, solamente se mues-
tra que la frecuencia de la suma de potencial se-aju;té,
bienAdentro de un ciclo de'bu , al valor instantéaneo res
pectivo, de modo que, es decir, detectar, en représentacién
digital, cambios en los valoreé instantancos de la veloci-

dad giratoria completamente dentro de un ciclo de los po-

tenciales alternos obtenides por exploracidén, ha sido consg
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La anterior representacidén matemadtica puede tam
bién interpretarse_de otro modo: ElAépgulo de fase de la
suma de potencial es sin inercia idéntico al éngulo.de fa
se de Ul’ esto es, al potencial alterno de unp de los dos

colectores, iﬁbluso‘si. \P 1.88 cualguier funcién(del'tiem

po, \f’.l = ¢ 4, (£

La fié. 3 muestra el diagrama de tiempo para

“éé
te‘ejemplo. En la f£ig. 3a, se diﬁuﬁa Ul con respecto al

. tiempo. Se supone que el disco giratorio se para repenti-

1+ E1 valor maximo del -

potencial sinusoide es U, mientras que la amplitud después

del’instante'tl'es U.sen \F 1e La fig. 3b muestra la suma

de potenciai'Uﬁ4 + UﬁS' Qesde el instante t, la frecuencia
de esta suma de p&tencial es bruscamente por el valof
mas alta que ant;fiormenie.
fline lé fig. 3b se deduce que fl ég la frecuencia
de la diferéﬁgia (L2 - W ) antes del instante t,, mien-

tras que en el instante t., la frecuencia W es cero y la

frecuencia de la diferencia es t, 2 O

-0 = 12.; es
to es, la frecuencia portadora del generado? 6.

Este inyento cofresponde a una solicitud de pa-.
tente formulada en Alewandia el dia 2 de Agosto de 1.971,
sefialada con el Ne, P 21 38 612.9 y se acoge, por lo tanto,

a los beneficios que otorgan los convenios intermacionales

vigentes,

. ‘2 . y
Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte aifios

son los siguientes:
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1.- Un métédo de medir caﬁbios de velocidad de
cuerpos méyiles giratoriamente o linealmen&e o los cambios
}épidos de los yalorés instanténeos de la velocidad de los
mismos, por medio de potenciales altermnos broducidos duran
te este movimiento por la exploracidn dptica o magndtica

de una caracteristica de exploracidn, siendo suministrados

los potenciales alternos por dos colectores desplazados uno

con respecto al otro de tal modo que los potenciales sumi-
nistrados estdn en cuadratura de fase, caracterizado porque

el cambio en la frecuencia de la banda latcral de un poten

. cial de frecuéncia.poftadora modulado en banda lateral Gni

ca por_medio de dos potenciales alternos suministrados por
los dos colectores sirven como medida del cambio de veloci
dad que tengé.iugar dentro de la fraccidén del pefiodo de

los potenciales de corriente alterna producidos por la ca

‘racteristica de exploracidm o como medida de los valores

instanf&ﬁeos de la velocidad que ocurran durante dicho -
tiemﬁo._ |

.2.— Un método segin el iunto.l, caracterizado -
porque uno de lés dds'potenbiales suministrados por ios
colectores y, ademés, uno de los potenciales de la frecugg

cia portadora de frecuencia idéntica ( <2 ) ‘que es consi-

derablemente mayor que la frecuencia ( (W ) de los dos po-

tencilales alternos y estando dichos potenciales de frecuen

cia ‘portadora en cuadratura de fase entre si, se aplican

cada uno a dos mezcladores multiplicadores y la frecuencia

(o 1. = 1 - w u 2 ,= A2 4+ W ) o el periodo

-2

del potencial de banda lateral obtenido por la- suma de dos
potenciales de salida de los dos mezcladores corrésponde

al cawhio de voelocidad.
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3.~ Método do medir cambios de velocidad de cuer
pJ; méviles girﬁtofiamente o linealmente.

. Tal y como se ha déscrito en ia memoria que ante
cede, representadé.en los dibujos que se acompafian y a los
'finés especificados.
| ~ Esta memoria consta de diez hojas escritas por -

una sola cara.: ' -

Madrid, » ' 1 NJU 19/2

M. G, SANTAZAACA
. VICEIICRETARIO GENE.L
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