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por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ELEMENTOS LIGEROS 
DE CONSTRUCCION",, a favor de La"firma italiana SOCIEIA ITA­
LIANA RESINE S.I.R. S.p.A., residente en Via Graaioli 33, 
MILAN (Italia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a an procedimiento 
para la preparación de elementos ligeros de construcción.
Mas precisamente se refiere a los manufacturados para la 
edificación que comprenden un ligante hidráulico y material 

5. plástico expandido.
Son conocidos en la técnica varios tipos de materia­

les ligeros de construcción denominados normalmente "hormi­
gonas ligeros", como por ejemplo los dotados de porosidad 
propia (estructura espumosa) y los que se obtienen incorpo- 

10. rando substancias ligeras. Entre estos últimos han asumido 
interés particular aquellos manufacturados, que tiene densi­
dad igual o inferior a aproximadamente 0,8 kg/Óm.3, que com-
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prenden un ligante hidráulico y poliestireno expandido.
Teles productos que encuentran aplicación en el cam­

po de la prefabricación ligera, se obtienen haciendo endure­
cer en moldes oportunos, mezclas homogéneas que comprenden 
cemento, agua y poliestireno expandido en forma granular.

Los manufacturados para la edificación que asá; se ob­
tienen no poseen todavía características completamente satis­
factorias.

En particular, las propiedades mecánicas de tales ma­
nufacturados no son suficiente elevadas para hacerlos útiles 
para todos los usos a los cuales normalmente están destina­
dos.

Ahora se ha encontrado que es posible mejorar las ca­
racterísticas mecánicas de los manufacturados para la edifi­
cación que comprenden un ligante hidráulico y poliestireno 
expandido, cuando el poliestireno. granular es tratado con 
encolantes particulares antes de la homogenización con el 
ligante hidráulico.

El procedimiento de la presente invención se basa 
esencialmente sobre un tratamiento de las partículas del po­
liestireno expandido mediante dispersiones acuosas que com­
prenden un poliepóxido o bien una mezcla de un poliepóxido y 
un monoepóxido, siendo este último elegido en las clases de 
compuestos conocidos como éteres- alquilglicidílicos o éteres 
arilglicidílicos.

Las partículas del poliestireno así tratadas se homo- 
genizan luego con el ligante hidráulico y la mezcla se somete 
a endurecimiento.

Se obtienen de esta forma manufacturados dotados de 
características mecánicas elevadas, útiles en la edificación



de la prefabricación ligera.
Tales manufacturados poseen además óptimas propieda­

des de aislado térmico y acústica, una absorción reducida de 
la humedad, a parte de una buena laborabilidad mediante las 

5, máquinas comúnmente utilizadas en la edificación.
Asá según el procedimiento, de la presente invención 

mezclas homogéneas que comprenden poliestireno expandido y 
un ligante hidráulico, se someten a endurecimiento en la 
preparación de manufacturados para la edificación que tie- 

10. nen una densidad de 0,2 a 0,8 kg/dm^.
En particular se utiliza poliestireno en forma de gra­

nulos, con diámetro hasta de 3 mm aproximadamente, a celdas 
cerradas, que tiene densidad a granel de 16 a 28 kg/m.3 apro­
ximadamente.

15. Tal poliestireno se trata, antes de la mezcla con el
ligante hidráulico, mediante una dispersión en agua de enco­
lante epoxídico.

Mas precisamente, según el procedimiento de la presen-
t

te invención se utilizan como encolantes los poliepóxidos,
20* definidos como los productos de condensación entre epiclorhi- 

drina y alcoholes polivalentes o fenoles polihidroxálicos o 
bien mezclas de tales poliepóxidos con éteres alquilglicidí- 
licos, o éteres arilglicldálicos constituyendo- estas últimas 
substancias los productos de la condensación de epiclorhidri- 

25. na con alcoholes aliféticos monovalentes o respectivamente 

con fenoles monovalentes.
Entre los poliepóxidos se prefieren para los objetos 

de la presente invención los productos líquidos obtenidos en 
la condensación de epiclorhidrina con bisfenol, que tienen 

30. un equivalente epoxídico relativamente bajo como por ejemplo



de 180 a 220 y una viscosidad de 6+000 a 23+000 centipoises.
Los éteres alquilglicidílicos otiles para los obje­

tos de la presente invención son aquellos productos monoepo- 
xídicos que se obtienen de la condensación de epiclorhidrina 

5'+ con alcoholes alifáticos monovalentes, que tienen de 3 a 12 
átomos de carbono en la molécula+ Entre los éteres alquil- 
glicidílicos se prefiere el éter butilglicidílico.

En la realización preferida de los objetos de la pre­
sente invención, las partículas de poliestireno expandido se 

10+ tratan mediante dispersiones acuosas que comprenden compues­
tos epoxídicos en los que la relación ponderal entre el com­
puesto. poliepoxídico y el monoepoxídico se mantiene a valo­
res en el intervalo de 0,3/1 a 1/1+

En efecto, con las composiciones del encolante com- 
I?- prendidas en tal intervalo de valores es posible obtener una 

mejora ulterior en las características mecánicas- de los manu­
facturados para la edificación+

Según el procedimiento de la presente invención, las 
dispersiones del encolante contienen además uno o mée endure- 

20+ cedores para los compuestos epoxídicos.
Tales endurecedores se eligen entre aquellos normal­

mente conocidos en la técnica, como por ejemplo: metandiami- 
na, trietilentetramina y los aducidos a base de éter fenilgli- 
cidílico y tetraetilenpentamina, y se utilizan en cantidad de 

25+ 10 a 30 partes en peso por cada 100 partes en peso de compues­
tos epoxídicos.

La dispersión del encolante en la fase acuosa se ob­
tiene mediante el auxilio de substancias del tipo tensioac- 
tivo-, como por ejemplo los arilsulfonatos, los alquilarilsul- 

30+ fonatos, los productos de condensación de óxido de etileno



con fenoles- o alqailfenoles y los alcoholes salionados como 
el laarilsulfonato de sodio.

Se ha encontrado que los mejores resaltados se obtie­
nen homogeneizando los compaestos epoxídicos qae contienen 
el endarecedor, con el tensioactivo, o preferentemente con 
ana mezcla de tensioactivos, en poca agua, y adicionando 
luego a la mezcla obtenida, mantenida bajo fuerte agitación, 
una cantidad ulterior de agaa.

De esta forma se obtienen dispersiones acuosas esta­
lo. bles- por varias horas, útiles en el tratamiento de las par­

tículas del poliostirano expandido.
Así en una forma preferida se prepara primeramente 

una dispersión acuosa que contiene del 5 al 15% en peso de 
una mezcla de tensioactivos, que comprende alcoholes sulfo- 

15. nados y compuestos de adición de óxido de etileno y alquil- 
fenoles .

luego se homogenizan de 0,05 a 0,2 partes en peso de 
tal dispersión con cada parte en peso del encolante qae con­
tiene el endarecedor.

20. A la mezcla así obtenida se adiciona luego agua, agi­
tando fuertemente, hasta una concentración del encolante en 
la dispersión acuosa del 5 al 20% en peso.

Las partículas del poliostirano expandido se tratan 
luego mediante tales dispersiones de modo para utilizar una 

25. oantidad de compuestos epoxídicos encolantes de 1 a 8 kg por 
cada m^ de poliostireno expandido.

Las partículas así revestidas se mezclan luego con 
el ligante hidráulico y con el agaa, se homogenizan y la mez­
cla homogénea se somete al endurecimiento.

30. En particular, se pueden utilizar como ligantes, ce-



mantos normales del tipo comeroialmente conocido como 325, 
cementos de alta resistencia (tipo 425)y cementos de alta 
resistencia y endurecimiento rápido (tipo 525)y cemento alu­
minoso (tipo 525) cementos para barrera de retenida (tipo 
225).

La relación ponderal entre el cemento y el polios ti­
rano depende de la densidad del manufacturado que se preten­
de obtener teniendo en cuenta la densidad del pollestireno 
utilizado.

A la mezcla que se somete a endurecimiento, se pueden 
asimismo adicionar substancias inertes como por ejemplo la 
arena, asimismo en la forma preferida se excluye el uso de 
tales substancias.

Por ultimo, la cantidad de agua presente en las mez­
clas que se someten a endurecimiento, variará en función de 
la cantidad de cemento utilizado, en general se obtienen los 
mejores resultados con relaciones ponderales agua/cemento de
0,4/1 a 0,5/1.

El endurecimiento de las mezclas de la presente in­
vención puede realizarse a temperatura ambiente o a tempera­
turas superiores; en la preparación de los manufacturados pa­
ra la edificación, tales mezclas pueden verterse en moldes 
oportunos o bien pueden extruirse en máquinas aptas al obje­
to.

En los ejemplos experimentales que siguen se preparan 
y someten a endurecimiento mezclas homogéneas que comprenden: 
cemento, agua y poliostirano expandido.

En particular se refieren ejemplos en los cuales las 
partículas del poliestireno se tratan mediante dispersiones 
acuosas- de compuestos poliepoxídicos, por ejemplo con trata­



miento mediante dispersiones acnosas que comprenden compues­
tos poliepoxídicos y compuestos monoepoiídicos.

En cada caso se ha utilizado como ligante hidráulico 
el cemento del tipo: Portland 325-

En la preparación de las mezclas homogéneas, el ce­
mento, el agua.y el poliestireno tratado con la dispersión 
acuosa del encolante, se vierten en recipientes de polietile- 
no y la masa se mezcla por 5 minutos mediante espátula de ma­
dera.

Luego se procede a la formación de las probetas ver­
tiendo la mezcla homogenizada en moldes con la ayuda de una
espátula de acero.

Los moldes utilizados son de madera barnizada para 
impedir la absorción de agua de la masa.

Las probetas se mantienen en los moldes por 24 horas 
en condiciones ambientales y luego se extraen con precaución 
de los moldes.

En particular se preparan probetas de forma cilindri­
ca, con altura de 50 mm y diámetro de 50 mrn para las pruebas 
de resistencia a compresión.

Para la determinación de la resistencia a la tracción 
se preparan probetas en forma de mariposa con sección central 
que tiene las dimensiones siguientes: altura 22 mm y ancho 
22 mm.

Después de la extracción de loa moldes las probetas 
se acondicionan en tres ambientes diferentes:

- a temperatura y humedad ambienta;
- a temperatura y humedad ambiente y bañadas diariamente por 
60 segundos con agua a 203 C;

- inmerso en agua a 203C.



Se han realizada las pruebas de resistencia a la trac­
ción y a la compresión sobre probetas después de 2,. 7 y 28 
días de tratamiento de las varias condiciones- descritas.

En particular, la resistencia a la compresión se ha 
realizado sobre las probetas cilindricas con velocidad de 5 
mm/minuto y la resistencia a la tracción sobre las probetas 
en forma de mariposa con velocidad de 10 mm/minuto .
Ejemplo 1

Se prepara una dispersión acuosa de tensioactivos 
formada por: agua 91,6.8, el compuesto de adición de 1 mol de 
nonilfenol y 30 moles de óxido, de etileno 5,20 de laurilsul- 
fonato de sodio 1,4&, el compuesto de adición de 1 mol de 
nonilfenol y 6 moles de óxido de etileno 1,64 partes en pe­
so.

Luego se prepara una mezcla homogénea por adición de 
0,1 partes en peso de la solución descrita a cada parte en 
peso de un compuesto poliepoxídico que contiene el endurece- 
dor.

En particular, como compuesto poliepoxídico se utili­
za un producto de condensación de epiclorhidrina con bisfenol 
que tiene las características siguientes: 
equivalente epoxídico 180-210; 
viscosidad 9.000-13.000;.

Como endurecedor se utiliza trietilentetramina en can­
tidad igual a 11 partes en peso por cada 100 partes en peso 

del poliepóxidc.
Luego se prepara la dispersión acuosa del encolante 

adicionando bajo fuerte agitación agua en cantidad igual a 
75 partes en peso por cada parte en peso de la mezcla homo­
génea del encolante y de la cual se ha descrito la prepara-



En esta prueba se utiliza poliestireno expandido en 
forma de células con diámetro de 1 a 2,5 mrn y que tienen una 
densidad a granel igual a 3 kg/m^.

Tal poliestireno se trata mediante la dispersión acuo­
sa del encolante y en particular se utilizan 1,94 partes en 
peso de la dispersión por cada parte en pese del poliestire­
no +

Luego se homogeniza la mezcla formada del cemento:
560, agua: 192,5 poliestireno expandido y dispersión del en­
colante: 51,5 partes en peso.

Tal mezcla homogénea se vierte en los moldea y se pro­
cede por ultimo, al revelado de las características de loa pro­
ductos endurecidos que tienen densidad igual aproximadamente 
a 0,8 kg/m.3 según cuanto se ha descrito en el texto, de la pa­
tente.

Los resultados se resumen en la tabla 1.
Thbla 1

Resistencia a la compresión kg/cm? A B C

después de 2 dias 8,0 6,7 8,0
después de 7 dias 10,3 9,7 11,3
después de 28 dias 11,9 11,5 12,7

Resistencia a la tracción kg/cm? A B C

después de 2 días 1,9 1,8 1,8
después de 7 días 2,2 2,4 2,7
después de 28. días 2,5 3,2 3,1



Es de observar que en la tabla 1 bajo A están rela­
cionados los resoltados de las determinaciones realizadas 
sobre probetas mantenidas en condiciones ambientales, bajo 
B aquellas probetas mantenidas en condiciones ambientales y 
bañadas cada día por 60 segundos con agua a 20̂ 0, bajo C 
aquellas probetas mantenidas sumergidas en agua a 202(2.

Tales denominaciones se mantendrán asimismo en las 
otras tablas.
Ejemplo.* 2

Se trabaja como, en el ejemplo 1 utilizando como en- 
dureoedor el aducto entra éter fenilglicidílico y te traeti- 
lenpentamina en cantidades iguales a 25 partes en peso para 
cada 100 partes en peso del compuesto polietoxídico;

Los resultados se resumen en la tabla 2.
Tabla 2

Resistencia a la compresión kg/crn̂ A B - c

después de 2 días 8,1 6,8 9,2

después de 7 días 10,0 9,5 11,4
después da 28 días 11,7 11,4 12,5

Resistencia a la tracción kg/cm^ A B C

después de 2 días 1,8 1,7 1,5
después de 7 días 2,3 2 ylL 1,9
después de 28 días 2,4 3,3 3,0

Ejemplo' 3
Se trabaja como en el ejemplo 1 utilizando como ondú— 

rocador metandiamina en cantidad igual a 21 partes en peso
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para cada 100 partas en peso del compuesto poliepoxídico.
Los resultados se resuman en la tabla 3.

Ejemplo" 4
Se prepara una dispersión acuosa de los tensioacti-

vos como se ha descrito, en el ejemplo 1.
Luego se prepara una mezcla homogénea por adición de 

0,15 partes en peso de tal solución por cada parte en peso 
de una mezcla de encolantes epoxídicos y de endurecedor.

Tabla 3

Resistencia a la compresión kg/cm^ A B c
después de 2 días 8,5 8,0 8,9
después de 7 días 11,6 11,8 11,8
después de 28. dés 11,8 14,2 11,8

Resistencia a la tracción kg/cm^ A B C

después de 2 días 1,2 1,5 1,6
después de 7 días 1,4 1,9 2,0
después de 28 días 1,8 4,0 2,8:======

En particular se utilizan como encolantes epoxídicos, 
el poliepóxido descrito en el primer ejemplo y éter butilgll- 
cidílico.

En esta probeta se mantiene una relación ponderal po- 
liepóxido/éter butilglicidílico igual a l/l.

Además, la mezcla de encolante epoxídico contiene co­
mo endurecedor el aducto entre el éter fenilglicidílico y la 
tetraetilpentamina en cantidad igual a 25 partes en peso por 
cada 100 partes en peso de los compuestos epoxídicos.



Luego se prepara la dispersión acuosa de la mezcla 
encolante adicionando bajo fuerte agitación, agua en canti­
dad igual a 7,5 partes en peso por cada parte en peso de la 
mezcla homogénea de la cual se ha descrito la preparación.

En esta prueba se utiliza poliestireno expandido del 
tipo descrito en el primer ejemplo.

poliestireno se trata mediante la dispersión acuo­
sa de la mezcla encolante y se utilizan en particular 1,94 
partes en peso de la dispersión por cada parte en peso del 
poliestireno. ;

Luego se homogeniza la mezcla formada mediante cemen­
to; 560, agua 192,5, poliestireno expandido y dispersión del 
encolante; 51,5 partes en peso.

Tal mezcla homogénea se vierte luego en los moldes y 
se procede a la determinación de las características de los 
productos endurecidos, que tienen densidad aproximadamente 
igual a 0,8 kg/dm^, segón la modalidad descrita en el texto 
de la patente.

Los resultados se resumen en la tabla 4.
Tabla 4'

Resistencia a la compresión kg/cm^ A B C

después de 2 días 11,5 11,5 11,0
después de 7 días 13,0 13,0 12,5
después de 28 días 13,5 14,0 14,0

Resistencia a la tracción kg/cm? A B C

después de 2 días 3,3 4,0 3,3
después de 7 días 3,8 4,-3 4,3
después de 28 días 3,8 4,5 4,3



Ejemplo 5
Se procede como en el ejemplo 4 utilizando como mez­

cla encolante el compuesto poliepoxídico y el ater butilgli- 
cidílioo en relación, ponderal 0,66/1.

Los resultados se resumen en la tabla 5.
Tabla 5"

Resistencia a la compresión kg/crn̂ A B. C

después de 2 días 13,0 12,5 12,5
después de 7 días 15,0 15,5 15,5
después de 28. días 15,0 16,5 16,5

Resistencia a la tracción kg/om^ A B C

después de 2 días 3,5 4,0 3,8
después de 7 días 4,5 5,0 4,8
después de 28 días 4,5 5,0 4,8

Ejemplo 6' -
Se procede como en el ejemplo 4 utilizando como mez­

cla encolante el compuesto poliepoxídico y el éter butilgli- 
cidílico en relación ponderal 0,43/1.

Los resultados se resumen en la tabla 6.
Ejemplo 7

Se procede como en el ejemplo 4 utilizando como mez­
cla encolante el compuesto poliepoxídico y el éter butilgli- 

cidílico en relación ponderal 2,33/1*
Los resultados se resumen en la tabla 7.

Tabla 6
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Resistencia a la compresión kg/cm^ A B C

después de 2 días 12,5 12,5 12,5
después de 7 días 14,0 14,2 13,5
después de 28 días 15,0 15,5 15,0

Resistencia a la tracción kg/cm^ A B C

después de 2 días 3,5 3,8 3,6
después de 7 días 4,0 4,8 4,6
después de 28 días 4,0 4,8 4,6=======

Tabla 7*

Resistencia a la compresión kg/cm.2 A B ' C

después de 2 días 9,5 9,0 8,7
después de 7 días 10,5 10,0 9,0
despué.s de 28 días 11,0 11,3 9,5

Resistencia a la tracción kg/crn̂ A B C

después de 2 días 2,5 2,5 2,3
después de 7 días 2,9 3,7 3,5
después de 28 días 3,0 3,7 3,5

REIVINDICACIONES '

Descrito el objeto del presente invento, se decla- 
. ran como no divulgadas ni practicadas en España, las si- 

30* . guiantes reivindicaciones:



1. - Procedimiento para la preparación de elementos 
ligeros de construcción, que tienen densidad de 0,2 a 0,8 
kg/drn̂ , mediante endurecimiento de mezclas que comprenden 
cemento, agua y poliestireno expandido granular, caracteri­
zado por el hecho de que las partículas del poliestireno ex­
pandido, que tienen densidades al azar da 16 a 28 kg/m^ se 
tratan, antes de la mezcla con cemento y agua, mediante una 
dispersión acuosa de un compuesto de poliepóxido o bien de 
un compuesto de poliepóxido y de un compuesto de monoepóxido, 
siendo este último elegido en las clases de los éteres alquil- 
glicidílicos y de los éteres arilglicidílicos, y siendo la 
relación ponderal entre el compuesto poliepoxídico y el mo- 
noepoxídico en valores en el intervalo de 0,3/1 a l/l.

2. - Procedimiento, según la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho de que entre los compuestos poliepoxí- 
dicos se prefiere los productos líquidos de la condensación 
de epiclorhidrina con bisfenol, que tienen un equivalente 
epoxídico de 180 a 220 y viscosidad expresada en centipolses 
de 6.000 a 23.000.

3. - Procedimiento, según la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho de que entre los compuestos monoepoxí- 
dicos se prefiere el éter butilglicidílico.

4. - Procedimiento, según las reivindicaciones 1, 2
y 3, caracterizado por el hecho de que se utiliza una canti­
dad de compuesto epoxídico de 1 a 8. kg por cada m^ de poli­
estireno expandido grahular.

5. - Procedimiento, según las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado por el hecho de que se utilizan en las 
dispersiones acuosas cantidades de 10 a 30% en peso respecto 
a los compuestos epoxídicos de endurecedores para dichos com-



10.

15.

puestos, estando constituidos tales endurecederos de prefe­
rencia de metandiamina, tetraetilenpentamina y por aductos 
a base de éter fenilglicidílico y tetraetilenpentamina.

6. - Procedimiento, según las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado por el hecho de que para la preparación 
de las dispersiones acuosas que comprenden los compuestos epo- 
xídicos se utilizan sustancias del tipo tensioactivo, prefi­
riéndose entre éstas los alcoholes sulfonados y los produc­
tos de adición da óxido de etileno y alquilfenoles.

7. - Procedimiento, según las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado por el hecho de que en la preparación 
de las mezclas que se someten a undurecimiento, se mantienen 
relaciones ponderales agua/cemento de 0,4/1 a 0,5/1.

8. - Procedimiento, para la preparación de elementos 
ligeros de construcción.

descriptiva que consta de dieciseis hojas foliadas y escritas 
a máquina por una sola de sus caras.

Según se describe y reivindica en la presente memoria

mt.


	Bibliographic data
	Description
	Claims



