5'0'

10.

Oas‘3f269

S\‘

“ ;m 5;1
iét

PATENCTE
DE
INTRODUCCGION
por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE EIEMENTOS LIGEROS
DE CONSTRUCGION", & favor de la firma italiena SOCIETA ITA-

LIANA RESINE S I R. S .A., residente en Via Grasioli 33,
MILAK (Italia). ’

MEMORTA DESCRIPTIVA

~ La presente invencidn se refiere a un procedimiento
para la preparacidn de elementos ligeros de construccion.
Mas precisamente se refiere a los manufacturades para la
edificacidn que comprenden un ligante hidraulico y material
pléstico expandido.

Son conocidos en la téenica varios tipos de materia-
les ligeros de construccion denominados normalmente "hormi-
gones ligeros", como por ejemplo los dotgdos de porosidad
propia (estructura espumosa) y los que se obtienen incorpo-
rendo substancias ligeras. Entre estos dltiméa~han asunido
intergs particular aquellos manufacturados, gue tiene densi=-

dad igual o inferior a aproximadamente 0,8 kg/am3, que com—
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prenden un ligante hidraulico y poliestireno expandido.

Tales productos que encugntran aplicacidn en el caum-
po de la prefabricacion ligera, se obtienen hacisndo endure-
cer on moldes oportunos, mezclas homogéneas que comprenden
cemento, agua y polisestireno expandidc en forma granular.

Tos manufacturados para la edificacidn que asf se ob-
tienen no poseen todavia caracter{sticas completaments satis-
factorias.

En particular, las propiedades mecgnicas de tales ma-
nufacturados no son suficisnte elevadas para hacerlos utiles
para tiodos los usos a los cuales normalmente estan destina~
dos.

Ahora se ha encontrado que es posible mejorar las ca-
racter{sticas mecanicas de los manufacturados para la edifi-
cacidn que comprenden un ligante hidrdulico y poliestirenc
expandido, cuando el poliestireno granular es tratade con
encolaqtes particulares antes de la homogenizacion con el
ligante hidrdulico.

El procedimiento de la presente invencidn se basa
esgpeialmente sobre un tratamiento de las partfculas del po-
ligstiren@ expandido mediante dispersiones acuosas qus COm=
prenden un polispdxido o bien una mezcla de un poliepdxide y
un monqepéxido, siondo este ﬁltimo elegido en las clases de
compusstos conocidos como &teres alquilglicidflicos o eteres
arilglicidflicos.

Ias particulas del poliestireno asi tratadas se homo~
genizan luego con el ligante hidrdulico y la mezcla se somete
& endurecimiento.

Se obtisnen de esta forma manufacturados dotados de

caracteri{sticas mecéanicas elevadas, Qtiles en la edificacidn
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de la prefabricacidn ligera.

Tales manufacturados poseen ademés dptimas propiede-
des de aislado térmico y acistico, una absorcidn reducida de
la humsdad; a parte de una buena laborabilidad @ediante'las
méquinas comunmente utilizadas en la edificaoiﬁn;

Aef segin el procedimiento de la presente invencicn
mezclas homogeneag que comprenden poliestirsne expahdido y
un ligante hidraulico, se someten a endurecimiento en la
preparacion de manufacturados pera la edificacidn que tie~
nen una densidad de 0,2 a 0,8 kg/am3;

En particular se utilize poliestirenc en forma de grée
nulos, con diémetro hasta de 3 mm asproximadamente, a celdas
cerradas, que tiene densidad a granel de 16 a 28 kg/h3 apro=-
ximadamente.

Tal poliestireno se_trata, antes de ;a mezcla &on el
ligante hidrdulico, mediante una dispersidn en agua de enco-
lante epoxidice. ,

Mas precisamente, segun el procedimiento de la presen~
tetinvaneién se utilizan como encolantes las poliepéxidos,
definidos como los productos de condensacidn entre epiclorhi-
drina y alecoholes polivalentes o fenoles polihidroxflicos o
bien mezelas de tales poliepdxidos con éteres alquilglicidi-
licos, o éteres arilglicid{licos constituyendo estas ultimas
substancias los productos de la condensacion de epiclorhidri-
na con alcoholes alifaticos monovalentes o respectivaments
con fenoles monavalentes.

Entre los pdliepéxidos sa prefieren para los objetos
de la presente invencign los productos liguidos obtenidos en
la condensacion de epiclorhidrina con bisfenol, que tienen

un equivalente epoxidico relativamente bajo como por ejemplo
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de 180 a 220 y uns viscosidad de 6.000 a 23.000 centipoises.

Los éteres alguilglicidflicos dtiles para los obje-
tos de la presente invencion son aquellos productos monospo-
x{dicos que se obtienen de la condensacidn de epiclorhidrina
con alcoholss alifaticos monovalentes, que tienen de 3 a 12
&tomos de carbono en la moldcula. Entre los éteres alquil-
gliciddlicos se prefiere sl &ter butilglicidflico.

En la realizacidn preferida de los objetos de la pre-
sente invencion, las particulas de poliestireno expandido se
tratan mediante dispersiones acuosas que comprenden compues—
tos epoxfdicos en los gque la relacion ponderal entre el com-
puesto poliepoxidica y el monoepoxfdico se mantiene a valo-
res en el intervale de-o;g/i a 1/1;

En efecto, con las composiciones del encolante com-
prendidas en tal intervalo de valores es posible obtener una
mejora ulterior en las caracteristicas mecénicas de los manu-
facturados para la edificacidn.

Segin el procedimiento de la presente invencién;Alas
dispersiones del encolante contienen adem&s uno o mAs endure—
cedores para los compuestos epoxfdicos.

Tales endurecedorss se eligsn entre aquellos normal-
mente conocidos en la técnica, como por ejemplo: metendismi-
na, trietilentetramine y los aducidos a base de éter fénilgli-
cidflico y tetrastilenpentamina, y se utilizan en cantidad de
10 a 30 partes en peso por cada 100 partes sn peso de compuss-
tos epoxfdicos. ’

_ Le dispersion del encolante en la fase dcuosa se ob—
tiene mediante el auxilio de substancias del %ipo tensiocac-
tiﬁa, como por ejemplo los arilsulfonatos, los alguilarilsul-

fonatos, los productos de condensacidn de oxido de atileno
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con fenoles o alquilfenoles y los alcohales sulfonados como
el laurilsulfonato de sodio.

Se ha encontrado gue Los mnejorss resultados se obtie=
nen homogensizando los compuestos epoxidicos gue contiensn
el endurecedor, con el tensioactivo, o preferentemente con
una mezcla de tensicactivos, en poca agua, y adicionando
luega a la mezcla obtenida, mantenida bajo fuerte agitacicn,
una cantidad ulterior de agua. »

De esta forms se obtienen dispersiones acuosas esta-
bles por verias horas, itiles en el tratamiento de las par~
ticulas del poliestirena expandido.

Asi en una forma preferids se prepara primexramente
una dispsrsidn acuosa que contiene del 5 al 15% en peso de
una mezela de tensiocactives, que comprende alcoholes sulfo—
nados y compuestos de adicidn de oxido de etileno y alquil-
fenoles;

~ luego se homogenizan de 0,05 a 0,2 partes en psso de
tal dispersidn con cada parte en peso del encolante que con-
tiene el endurecedor.

A la mezcla asi obtenida se adiciona luego agua, agi-
tando fuertemente, hasta une concentracion del encolante en
la dispersidn acuosa del 5 al 207 en peso.

Ias perticulas del poliestireno expandide se tratan
luego mediasnte tales dispersiones de modo pera utilizar una
cantidad de compusstos epoxfdices encolantes de 1 a 8 kg por
cada m3 de poliestirena expandido.

Ias particulas asi revestidas se mezclan luego con
el ligante hidraulice y con el agua, se homogehizan y la mez-—
cla homogénea se somete al endurecimiento.

En perticular, se pueden utilizar como ligantes, ce-
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mentos normales del tipoc comercialmente cono¢ido come 325,
cementos de alta resistencia (tipo 425), cementos de alta
registencia y endurecimiento fé@ido (tipo 525), cemento alu=-
minoso (tipo 525) cementos para barrera de retenida (tipo
225)s '

’ La relacidn ponderal entre el cemento y el poliesti-
reno depende de la densidad del manufacturade gque se preten-
de obtener teniendo en cuenta la densidad del poliestireno
utilizado. |

A la mezcla que se somete a endurecimiento, se pueden
agimismo adicionar substancias inertes como por ejemplo la
arens, asimismo en la forma preferida se excluye el uso de
tales substancias.

Por wltimo, la cantidad de agua presente en las mez-
elas que se someten a eﬁdurecimiento, veriara en funcidn de
la cantidad de cemento utilizado, en general se obtienen los
mejores resultados con relaciones ponderales agua/cemento de
0,4/1 a 0,5/1.

» El endurecimiento de las mezclas de la presente in-
vencicn puede realizarse a temperatura ambiente o a tempera-
turas superiores; en la prgparacién de los manufacturados pa-
ra la edificacion, tales mezclas puedsn verterse en moldes
oportunos o bien pueden extruirss en méguinas aptas al obje=~
%o ,

En lqs ejemplos experimentales que siguen se preparan
7 someten a endurecimiento mezclas homogéneas gue comprendens
cemento, agua y poliestireno expandido;

En particular se refieren ejemplos en los cuales las
particulas del poliestireno se tratan mediante dispersionss

acuosag de compuestos poliepoxfdicos, por sjemplo con trata-
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miento mediante dispersiones acuosas que comprenden compues—
tos poliepoxidicos y compuestos moncepodidices.

En cada caso se ha utilizado como ligante hidraulico
el cemento del tipo: Portland 325; v . )

. En la preperacidn de las mezclas homogéneas, el ce-
mento, el agua y el poliestireno tratado con la dispersidn
acuose del encolante, se vierten en recipientes de polietile~
no y la masa se mezcla por 5 minutos mediante espatuls de ma-
dera. 7

Tuego se procede a la formacidn de las probetas ver-
tiendo la mezcla homogenizada en moldes con le ayuda de una
espatula de acerd. ‘

Los moldes utilizados son de madera barnizada para
impedir la sbsorcidén de agua de la masa.

Ias probetas se mantienen en los moldes por 24 horas
en condiciones ambientales y lusgo se sxtraen con precaucion
de los moldes.

En particular se preparan probetasg de forma cilindri-
ca, con alturs de 50 mm y didmetro de 50 mm para las pruebas
de resistencia a compresiaon.

Para la determinacidn de la resistencia a la traccion
se preparan probetas en forma de mariposa con seccidn central
que tiene las dimensiones siguientes: altura 22 mm y ancho
22 mm. '

Después de la extraccion de los moldes las probetas

se acondicionan en tres ambientes diferentes:

~ a8 temperatura y humedad amblente;

~ 8 ‘temperatura y humedad ambiente y bafiadas diariemente por
60 segundos con agua a 20%C;

~

- inmerso eh agua a 200 6.
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Se han realizado las pruebag de resistenciz a la trac-
cign y 2 la compresién sobre probetas después de 2, Ty 28
dfas de tratemiento de las varias condiciones descritas.

En particular, la resistencia a la compresign se ha
realizado sobre las probetas cilindricas con velocidad de 5
mm/minute y la resistencia a la traccion sobre las probetas
en forma de mariposa con velocidad de 10 mm/minmuto.

Ejemplo-l

Se prepara una dispersién acuosa de tensiocactivos
formada por: agua 91;68, el compuesto de adicion de L mol de
nonilfenol y 30 moles de oxido de stileno 5,20 de laurilsul=-
fonato de sodio 1,48, el compuesto de adicidn de 1 mo; de
nonilfencl y 6 moles de gxido de etileno 1,64 paries en pe-—
s0.

Luego se preparsa uha mezcla homogénea por adicidn de
0,1 partes en pesa de la solucion descrita a cada parte en
peso de un compuesto poliepoxfdico que contiene el endurece-
dor. _ B

En particular, como compuesto poliepoxf{dice se utili-
za un prqduéto de condensacidn de epiclorhidrina con bisfenol
que tiene las caracteristicas sigulentes:
equivalente epoxidico 180-210;
viscosidad 9.000~13.000;.

Como sndurecedor se utiliza trietilentetramina en can—
tidad igual a ll partes en peso por cada 100 partes en peso
del poliepdxide. |

Iunego se prepara la dispersicn acuosa del encolante
adicionando bajo fuerte agitacién_agua en cantidad igual a
;5 partes en peso por cada parte en peso de la mezcla homo~

genea del encolante y de la cual se ha deserito la DPrepara~
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En e¢sta prueba se utiliza poligstireno expandido en
forme de células con didmetro de 1 a 2,5 mm y que tienen una
densidad a granel igual a 3 kg/h3; .

Tal poliestirenc se trata mediante la dispersidn acuo-
sa del encolante y en particular se utilizan 1,94 partes en
pesc de la dispersidn por cada parte en peso del poliestire-
no. '

Iuego se homogeniza la mezcla formeda del cemsnto:
560, agua: 192,5 poliestireno expandido y dispersicn del en-
colanté: 51,5 partes eh peso. o

_ Tal mezcla homogensa se vierte en los moldes y se pro-
cede por ultimo al revelado de las caracter{sticas de los pro-
ductos endurecidos que tienen densidad igual aproximadamente
a 0,8 kg/h3 segun cuanto se ha descrito en el texto de la pa-
tente.

Ioa resultados se resumen en la tabla l.

" Table L

Resistencia a la compresidn ke/on’ A B ¢
despues de 2 dias 8,0 5’7 8,0
después de 7 dias ' 10,3 9,7 11,3
despues de 28 dias 11,9 11,5 12,7
'Resistoncie a la traccidn kg/em® A B ¢
despuss de 2 dias 1,9 1,8 1,8
después de 7 dfas 2,2 2,4 2,7

despues de 28 dias 2,5 3,2 3,1
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Es de observar que en la tabla 1 bajo A estan rela-
cionados los resultados de las determinaciones realizadas
sobre probetas mantenidas en condiciones ambientales, bajo
B aquellas probetas manienidas sn condiciones ambientales y
badtadas cads dia por 60 segundos con agua a 202C, baja C
aguellas probetas mantenidas sumergidas en agué a 200¢C.

Tales demominaciones se mantendrdn asimismo en las
otras tablas.

Ejemple 2

Se trebaja como en el ejemplo 1 utilizando como en~-
durecedor el aducto entre &ter fenilglicidilico y tetraeti-
lenpentamina en cantidades iguales a 25 partes en pesc para
cada 100 partes en pesa del compuesta polietoxidicos:

Tos resultados se resumen en la tabla 2.

" Tgbhla 2
Resistencia a la compresidn kg/om? A B - C
después de 2 dfas 8,1 6,8 9,2
después de 7 dfas 10,0 9,5 11,4
después de 28 dfas 11,7 11,4 12,5
Resistencia a le traccidn kg/em? 4 B c
despuds de 2 dias 1,8 1,7 1,5
despugds de T dfas 2,3 2,1 1,8
después de 28 dias 2,4 3,3 3,0

s gt 1 i i et s W i e gy s e et et e

Ejemplo’3
Se trabaja como en el ejempla 1 utilizando como endu-

rocador metandiamina en cantidad igual a 21 partes en peso
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para cada 10Q partes en peso del compuesto poliepox{dico.

Los resultados se resumenh en la tabla 3;
Ejenplo 4
Se prepara una dispersion acuosa de los tensioacti-
5. vos como se ha deserito en el ejemplo 1.
Iuego se prepara una mezela homogénea por adicidn de
0,15 partes en pesa de tal solueign por cada parte en peso

de una mezela de encolantes epoxidicos y de endurecedor.

Tabla 3
10. - '
Resistencia a la compresidn kg/em® A B C
después de 2 dfas 8,5 8,0 8,9
después de 7 dias 11,6 11,8 11,8
5 despuds de 28 @&s 11,8 14,2 11,8
‘Resistencia a la traccidn kg/em® A B c
después de 2 dias 1,2 1,5 1,6
después de 7 dfas 1,4 1,9 2,0
0. después de 28 dfas 1,8 4,0 2,8
En particular se utilizan como encolantes epoxidicos,
el poliepdxido deserito en el primer ejemple y éter butilgli-
cidflica.
25. En esta probeta se mantiene una relaciéﬁ ponderal po-

liepéxido/éter butilglicidflico igual a 1/1.

Adends, la mezcla de encolante epoxfdico contiens co-
mo endurecedor el aducto entre el Ster fenilglicidflico y la
tetraetilpentamina en cantidad igunal a 25 partes en peso poxr

30; cada 100 partes en peso de los compuestos epoxidicos.
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Iuego se prepara la dispersidn acuosa de la mezcle
encolante adicionando bajo fuerte agitacion agua en canti~
dad igual a 7,5 partes en pesa por ceda parte en peso de la
mezcla homogsnea de la cual se ha descrito la preparacion.

En esta prueba se utilize poliestireno expandido del
tipo descrito en ol primerfejemplo;

Tal poliestireno se trata mediante la dispersidn acuo-
sa de la mezcla encolante y se utilizan en particulaxr 1,94
partes en peso de la dispersion por cada parte en peso del
poliestireno;% _

Iuego se homogegiza la mezecla formada mediante cemen-
ta}y 560, ague 192,5, poliestireno expandide y dispersidn del
encolante; 51,5 partes en peso.

Tal mezcla homogénea se vierte luego en los moldes y
se prooede a la determinacion de las caracteristicas de los
productos endurecidos, que tienen densidad aproximadanente
igual a 0,8 kg/dm3, segfn la modalidad descrita en el texto
de la patente.

Los resultados se resumen en la tabla 4;

Tabla 4
‘Resistencia a la compresidn xg/em2 A B ]
a_espuéﬁ de 2 dias ‘ 11,5 11,5 11,0
despuds de 7 dfas 13,0 13,0 12,5
despues de 28 dfas 13,5 14,0 14,0
_Resistencia a la traccifn kg/em® 4 B ¢
después de 2 dfas 33 4,0 3,3
después de T dfas 3,8 4,3 4,3
después de 28 dfas 3.8 4,5 4,3
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Ejemplo 5

Se procede como en el ejemplo 4 utilizando como mez-

cla encolante el compuesto poliepoxidico y el &ter butilgli-
cidflico en relacidn ponderal 0,66/1;

Tos resultados se resumen en la tebla 5.

Tabla
Resistencia a la compresidn kg/em® A B C
después de 2 dfas 13,0 12,5 12,5
después de 7 dfas 15,0 15,5 15,5
después de 28 dias 15,0 16,5 16,5
_Resistenoia a la traceidn kg/em® 4 B C
despuds de 2 dias 3,5 4,0 3,8
despugs de 7 dfas 4,5 5,0 4,8
después de 28 dfas 445 5,0 4,8

e — P ——
p—~ -

EJemplo § -

Se procede como en el ejemplo 4 utilizando como mez-

cle encolante el compuesto poliepoxidice y el éter butilgli-
cidflico en relacidn ponderal 0,43/L.

Tos resultados se resumen en la tabla 6.
Ejémglo‘f 7

Se proceds como én el ejemplo 4 utilizando como mez=-
cla encolante el compuestc poliepoxfdico y el éter butilgli-
cid{lico en relacion ponderal 2,33/1.

Ios resultados se resumen en la tabla 7.

Tabla &6
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A
- 1dn kg/cm® A B ¢
Resistencia a la compresion kg/cm . A o
despuds de 2 dias 12,5 12,5 12,5
despuds de 7 dfas 14,0 14,2 13,5
5y despuds de 28 dfas 15,0 15,5 15,0
Resistencia a la t;aceién'kg/cmz o A B ¢
despuss de 2 dfas 3:5 3,8 3,6
10 después de 7 das 4,0 4,8 4,6
despuds de 28 dfas 4,0 4,8 4,6
LT Tabla T
15. . Resistencia a la compresin kg/om? 4 B ¢
después de 2 dfas 9,5 9,0 8,7
después de 7 dfas 10,5 10,0 9,0
después de 28 afas 11,0 11,3 9,5
20. _Resistencia a la traccidn kg/em® A B ¢
despues de 2 dfas 2,5 2,5 2,3
después de 7 dfas 2,9 3,7 3,5
después de 28 dias 3,0 3,7 3,5
25& = " =
REIVINDICACIONES
Deserito el objeto del presente invento, se decla-
ran como no divulgadas ni practicadas en Espafta, las si-
30, guientes reivindicaciones:

™
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ligeros de construceidn, que tienen densidad de O,Zhgto,S
kg/dm?, mediante endurecimiento de mezclas gue comprenden
cemento, agua y poliestireno expandide granular, caracteri-
zado por el hecho de que las particulas del poliestireno ex-
pandide, que tienen densidades al azar de 16 a 28 kg/m3 se
tratgn, antes de la meszcla con cemeﬁto y agua, mediante una
dispersion acuosa de un compussto de poliepdxido o bien de
un compuesto de poliepdxide y de un compuesto qumonoepéxido,
siendo este Ultimo elegido en las clases de los éteres alquil-
glicid{licos y de los éteres arilglicidilioos; y siendo la
relacion ponderal entre el compuesto polispoxidico y el mo-
noepoxidico en valores en el intervalo de 0;3/1 a 1/1.

2;-Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado por el hecho de gque entre log compuestos poliepqxi—
dieqs se prefiere los productos liguldos de la condensacion
de epiclorhidrina con bisfenol, que tienen un eguivalente
epoxidico de 180 a 220 y viscosidad expresada en centipoises
de 6.000 a 23.000.

3.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado por el hecho de que entre los compuestos monoepoxi~
dicos se prefiere el éter butilglicidilica.

4.—- Procedimiento, segin las reivindicaciones 1, 2
y 3, caracterizado por el hecho de que se utiliza una canti-
dad de compuesterpoxiﬁico de 1 a 8 kg por cada w3 de poli-~
estirenc expandido grabular.

5.= Procedimiento, segin las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizado por el hecho de que se utilizan en las
dispersiones acuosas cantidades de 10 a 30% en peso respecto

a los compuestos epoxidicos de endurecedores para dichos com~



puestos, estando constituidos tales endurecedores de prefe—
rencia de metandiamina, tetrastilenpentamina y por aductos
a base de Ster fenilglicidilico y tetraetilenpentamina.
6;-Procedimiento, segﬁn las reivindicaciones prece-
5. dentes, caracterizade por el hecho de gque para la preparacion
de las dispersiones acuosas que comprenden los compusstos epo~-
xfdicas se utilizan sustancias del tipo tensioactivo, prefi-
riéndose entre éstas los alecoholes sulfonados ¥ los produc-
tog de adicidn de dxida de stileno y alquilfencles.

10. 7.-Procedimiento, gegun las reivindicaciones prece~
dentes, caracterizade por el hecho de gque en la preparacidn
de las mezclas gue se someten & undurecimienta, se mantienen
rolaciones ponderales agu,/cemento de 0,4/1 a 0,5/1.

8 .~ Procediniento para la preparaéién de elemsntos

15. ligsros de construccidn.

Segdn ge describe y reivindica en la presente memoria

degeriptiva que consta de dieciseis hojas foliadas y escritas

& maguina por una sola de sus caras.

Madrid, a
_ 31 3yl 1972
20. D. & JAIME 1SERN

nt.
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