€24
)

o
R
Yo
LY Fuy d
& g
L}
~a
N

AP

405391

PATENTE DE INVENCION

oy e

Int. Cr_’; ‘V‘) 22 D Case No.M 56638

Q /Z«zmmm @Mc@z/&z%a

dotrre.
PROCEDIMIENTO Y COMPUERTA DE CORREDERA DE CONTROL PARA INICIAR

LA COLADA.

- - - v - — - -

Soltcilante  Gss ENCINEES AND CONSULTANTS INC., entidad nortamericana
residente en 600 Grant Street, Pittsburgh, Estado de Pensilvania,

EE. UU. de A.

El invento se refiere a la iniciacidn de la colada
desde un recipiente de colada con tobera que contiene metal fun-
dido cuando la abertura de colada ha quedado bloqueada por metal
solidificado durante un periodo de cierre anterior de la aberturé

de colada.
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ca con una lanza de oxigeno introducida en sentido ascendente a

405391 .

n la funcidn continua de metales, como e¢s el acuruﬁ
el metal fundido se vierte desde una cuchara en un recipicnte d&
colada intermitente, como pu?de ser una artesa con buzas en cl

;

fondo, o un recipien;e desgasificador, ¥y déspués en un molde.
Conviege controlar el flujo de metal a travég de_la abertura de
colada por el fondo del recipiente in;érmedio mediante un elemen
to de cierre refractario de puerta corredera colocado a través dF
la abertura. El recipiente de colada intermeﬁio estid -normalmente
rebajado por encima de la abertura. Suele ser preferible, y en
algunos casos necesario, llenar el recipiente intermedio con la
puerta corredera en la posicién cerrada hasta que la altura del
ﬁetél fundido en el recipiente alcanza un nivel predeterminado.
Mientras se llena el recipiente, el metal fundido estdtico ocupa
el rebajo por encima de la abertura y se solidifica, formando unp

corteza contra los lados y a través del fondo de la abertura.

Cuando se abre la puerta de corredera, el metal soli

T

dificado.suele ser suficientemente érueso y fuerte para evitar ;
el flujo de metal fundido a travéé de la abertura. Frecuentementk
surge la misma curcunstancia cuando la puerta de corredera se

cierra mientras continua la colada. El métods normal para abrir

un rebajo bloqueado ha consistido en atravesar la corteza met&li

través de la tobera de puerta de corredera, Esta prictica es in-

deseable porque resulta dificil cont%olar la posicidn de la 1anﬂ
za y la direccidn del flujo del oxigeno y con frecuencia producq
deterioro en las toberas de la puerta de corredera y materia re-
fractaria adyacente asi como la contaminacidn del acero, Ademias,

|
cuertos procedimientos de fundicidn no permiten acceso suficieni
- i
te a las toberas de la compuerta para permitir la introduccifn

de una lanza. Como ejemplo se cita el sistema de colada prote- !
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gida segilin se describe en la patente Estadounidense 3,572,422
y el de colada con tubo prolongado segiin se describe c¢n lLa pa- |
tente Estadounidense de Shapland 3.572.54).

El invento proporciona medios para iniciar de una
forma segura y controlable una corriente de metal fundido desde

un recipiente de colada por el fondo despuds que se ha llenado

el recipiente, o después que se corta temporalmente la colada %
desde el mismo. ;
I
Frecuentemente se introducen gases reactivos e iner-!
tes en elrmetal fundido para varios tratamientes, por ejemplo
‘desgasificaciéh, agitacién, descarburacidn e igualacidn de la
temperatura del metal por todo el recipiente. Un procedimientao
conocido consiste en insuflar gas en una masa de metal fundido
a través del revestimiento interiorrdel recipiente geglin se des-
cribe en la patente Estadounidense de Griffths y Orehoski
3.253.307; y a través de la barra de contencidn seglin se describd

en la patente Estadounidense de Saccomano 3.214,804, Ademas, un

procedimiento conocido consiste en utilizar compuertas de corre~:
dera en recipientes de colada por el fondo, segiln se describa eu§
la patente Estadounidense de Shapland 3.352.465, ;
También se conoce el empleo de un bloque de compuer-

ta refractaria permeable a través de la cual se inyecta gas en

l pozo de un recipiente de colada por el fondo para agitar el

etal fundido y suprimir la formacidn de una corteza de metal |
6lido. Cuando en este sistema se inyecta un gas inerte, como esi
1 argén, las corrientes de la colad§ no comienzan siempre ga %

,
fluir cuando se abre 1la compuerta. Cuando se inyecta un gas reac%
tivo como es el oxigeno, el resultado puede ser un grado incoﬁve%

.. §
hiente de contaminacidn del metal. Asimismo, una reaccidn entre

el metal, el oxigeno y el revestimiento refractario puede erosio-
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nar la superficie de trabajo de la materia refractaria permeable’
de baja densidad permitiendo que se forme una rebarba de acero

entre los elementos refractarios fijo y la compuerta mdvil cuan

do se abre la compuerta.

|
:
|
|
Este invento tiene por objeto principal iniciar el !
flujo de metal fundido sin deterioro ‘de los elementos circundan-%
tes y con miy poco o ninguna contaminacidn del metal fundido,
Segiin el presente invento, proporcionamos un proce—I
dimiento para iniciar la colada desde un recipiente de colada !
por el fondo que contiéne metal fundido, cuya abertura de colad%
se cierra por medio de una compuerta de corredera falsa que tie-
ne una parte de cierre por la cual la abertura de colada del re-
cipiente puede quedar bloqueada por una corteza de metal solidi-
ficado evitando el flujo de metal a través de una abertura de

|
|
|
|
|

tobera en una compuerta de corredera de control que reemplaza

»Ila compuerta falsa para iniciar la colada de metal, caracteriza-

di porque se introduce un gas reactivo en una cimara temporal
formada en la abertura de la compuert; de conttol éor untabique
divisorio que permite un escape restringido del gas reactivo y
que se destruye por contacto éon metal fundido, manteniendo el i

flujo de gas reactivo hasta que la corteza de metal solidificado

se perfora y el flujo de metal iniciado destruye dicho tabique

divisorio.

El invento proporciona también una compuerta de co-

|
compuerta de control tiene una abertura de tobera alineable con

;
una colada en un recipiente que contiene metal fundido, por
movimiento deslizante de una compucrta sucesiva que puede tener |
una parte de cierré, caracterizada porque comprende un elemento;

divisorio situado en la abertura de la tobera en la compuerta de
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dicho gas en el interior de dicha c@mara, y una zona de flujo

control para formar una camara por debajo de una corleza calivn-
te de metal solidificado formado en la abertura de colada del E
recipiente cuando se cierra por una compuerta Ffalsa precedente,;
un conducto de dicha compuerta de control conectable con una %

fuente de gas reactivo a presién y que proporciona un flujo de

restringido en dicho elemento divisorio que permite el escape
de gas, comprimido desde dicha cdmara en cantidad limitada, des
truyendose dicho elemento divisorio por el metal fundido cuyo

flujo se inicia al reaccionar el gas con la corteza de metal

B e i T

caliente.

Otras caracteristicas y ventajas del invento resul-
tarin mds evidentes en el transcurso de la descripcidn que si-
gue, tomando como referencia el dibujo adjunto, que ilustra el

invento a titulo de ejemplo.

La {inica figura es una vista en seccifén transversal
tomada a través de la tobera de un recipiente de colada por el

fondo equipado con una compuerta de tobera-lanza construida se-

gin el invento. El dibujo ilustra una parte de un recipiente
de colada por el fondo 10 provisto de un revestimiento refrac~-
tario 12 para recibir metal fundio. La pared inferior del reci-

piente tiene un pozo por debajo 13 y una abertura de salida 14

revestida de materia refractaria resistente a la erosidn l5. La:
pated del fondo lleva una placa de tobera 16 fija a su lado inf%
rior, que tiene una tobera refractaria 17 alineada con la aberii
tura. Un elemento de céntrol de puerta de corredera o compuertai
de tobera-lanza 18 va montado por debajo de la tobera, La com- i
puerta 18 tiene una abertura de toﬁera, pero se puede reemplazaf

. . . |
por una compuerta falsa, que tiene una parte de cierre, no ilus=

trada. La compuerta se'pucde,soltener y hacer funcionar de cual-
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quier manera qué HBe dvscy; por lo tanto, no sc¢ ha ilustrado el |
mecanismo de sustentacidn y funcionamiento. La compuerta compren
de una parte refractaria sdélida 19 que tiene una tobera refrac- ;|
taria centrada 20 y se recubre por sus lados y parte inferior
medlante una camisa de acero 21. Un tubo de gruesas paredes 22
atraviesa la camisa 21 y la robera 20 donde se fija a un elementyp
refractario bidsico resistente a la escoria 23.

La tobera 20 lleva en su adnima un elemento divi;orio
en forma de taza o disco 25 que tiene un peqheﬁo orificio 26,
preferiblemente descentrado del disco, que proporciona escape
de- una cantidad limitada de gas, El diaﬁetro interior del tubo
22 deberd ser mayor que el didmetro del orificio 26. El disco
gse fabrica. de material ligero, que puede ser aluminio o pldstico

con 'un punto de fusidn igual o 1nfer10r al del acero fundido., El

algunoa casos, se puede emplear un dlsco de acero de espesor a= |

propiado.
E1l oxfigeno u otro gas reactivo se abastece al tubo
22 a través de un conducto de suminiséro de oxIgeno 28 que lleva
un adaptador éxtremo aC9plado 29.
Cuando el recipiente 10 se prepara para recibir el |
metal fundido, se coloca una compuerta falsa en la posicidn
de la compuerta de control 18. El metal fundido que se asienta
en la boca de salida 14 desarrolla una corteza solidificada
caliente 30 al perder calor por sus zonas circundantes. Guando
se desea comenzar a verter metal desde el recipiente 10, se
desplaza la compuerta de control 18 a la posicidn situada por
debajo de la tobera 17. Si la carga ferrostdtica en el recipien-

te no es suficiente para romper la corteza de metal solidifica- :

do, se lleva el conducto de suministro de oxigeno 28 a la posi-

cidn apropiada para que el adaptador 29 confine la abertura ex- |
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rior del tubo 22 y se inicia ¢l flujo de oxTgeno a travis del ‘
conducto de suministro 28, El oxigeno pasa por el tubo 22 y circ-
cula con turbﬁlencia dentro de la c@mara de presion definida

por el anima de la tobera 20 y el disco 25, descargando a travésl
del orificio 26 en el disco 25 asi como a través de cualquier
fuga que pudiera existir entre el fondo de la placa de la tobera!
16 y la parte superior de la compuerta de corredera l8. Nosotros!
preferimos introducir el ‘gas reactivo a una presidn inferior a
la de la carga de fluido del metal. E1l ox{geno reaccionard con
el acero caliente, ardiendo en la cémara y fundiendo la corteza
solidificada. De este modo, 8i la corteza 30 es delgada y estd l
suficientemente caliente para perforarse solamente por la accidn
de la combustidn y fusidn, no ascende?é gas a través de la boca
de salida l4 penetrando en el metal.

Si no aparece uﬁ chorro o corriente de metal en un
corto espacio de tiempo, se aumenta el flujo gaseoso Yy, por con-
siguiente, la presidn gaseosa en la:.cimara hasta un valor sensi=
blemente superior a la presifn ferrostdtica sobre la corteza

-

para ejercer una fuerza de ruptura en la parte inferior de la

corteza 30 ademds del efecto termoqufmico de la oxidacifn del

hierro. En este dltimo caso, pueden ascender burbujas gaseosas
penetrando en el metal fundido a medida que se rompe la corteza

solidificada 30. Como solamente hay presente un volumen minimo de
gas en el interior de la cimara, el grado resultante de conta=

minacidn del metal es insignificante. Al perforarse la corteza

30, el metal fundido desciende contra la.taza 25 fundiendola

i

I

instantaneamente y dejando libre el paso a través de la tobera ZP.
Cuando comienza el flujo, la presidn gaseosa en la cimara se

"

descarga instant@neamente y se corta inmediatamente el flujo de |

: i

gas a través del tubo 22, lo cual se puede conseguir simplementel
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lte, que no producen deterioro en los elementos circundantes y

itinuar a la presidn necesaria hasta que se obtiene una corrientei

505391 .

'quitando el adaptador 29 del extremo del tubo de paredes gruesas:

22. El metal fundido penetrard en el tubo 22 y el efecto que
producird la pared gruesa del mismo serd el de enfriar el metal

fundido y hacer que se congele en su interior, obturando eficaz-

mente el tﬁbo contra cualquier fuga. i
Si aparece una corriente o chorro de metal, pero el
flujo cesa en un corto‘periodo de tiempo débido a un estado de
enfriamiento excesivo en el recipiente iO, se reémplaza la com-
puerta de tobera-lanza 18 por una segunda compuerta de tobera-
plaza que tiene un disco 25 con mayor resistencia a la perfora-
cidn que el disco de la primera compuerta. Esto permite una ac-
cidn de inyeccidn mds prolongada en lﬁ tobera, Este procedimien~

to se puede repetir conm una compuerta que tenga un disco todavia

mis resistente, si fuera necesario, hasta que el flujo de metal

Aunque el invento se ha descrito e ilustrado con resyp

pecto a un recipiente de colada por el fondo, es evidente que

es aplicable a cualquier recipiente de colada del tipo de toberal,

tanto si la tobera se encuentra en el fondo, paredes laterales,

o una esquina del recipiente de colada. -
4
. . !

Por lo expuesto se comprenderd ficilmente que hamos
. 1
inventado un procedimiento y un aparato-para iniciar una corrienf

te de colada desde una tobera de colada bloqueada de un recipienf

muy poca o ninguna contaminacidén del metal fundido. El procedi-

miento es positivo porque la inyeccidn de oxigeno se puede con-

o chorro de metal.

NOTA .- '

Descrita suficientemente la naturaleza del inventa, !
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%
constar, que las disposiciones anteriormente citadas, son sus-
i
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su

|

- 3 » 3 3 . - i

principio fundamental. Tambien se hace constar que el invento

. . . P
se refiere a una solicitud de patente presentada en Norteamérica

|
!

Ser. no.169.954, de fecha de 9 de agosto de 1971, acogiéndose

!
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacio#ales en vigor. Siendo lo que constituye la esencia i
del referido invento, y por lo que se solicita Patente de Inven-

!
eidn por 20 afios en Espafia, sobre: Procedimiento y compuerta de
i
cotredera de control para iniciar la colada; caracterizindose
por'lo siguiente: :
l.- Procedimiento para iﬂiciar la colada desde un
recipiente de colada con tobera que-contiene metal fundido, cuya
abertura de colada se cierra por medio de una compuerta de co-
rredera falsa que tiene_dna'parte de cierre por lo que la aber-
tura de colada del recipiente puede quedar bloqueada por una
corteza de metal solidificado que evita el flujo de métal a tra-
vés de una abertura de colada en una compuerta de corrgdéra de
control que reemplaza a la compuerta falsa para iniciar la colada
de metal, caracteruzado porque se introducg un gas reactivo en
una cimara temporal formada en la abertura de la tobera de la
compuerta de control por medio de un tabiqﬁe divisorio que per-
mite un escape restringido del gas reactivo y que se destruye
por contacto con metal fundido manteniendo‘el flujo de gas reaec~
tivo hasta que se perfora la corteza de metal solidificado y el

flujo de metal iniciado destruye dicho tabique divisorio,

r

2.~ Procedimiento segiin 14 reivindicacifn 1, carac-

terizado porque el gas reactivo se introduce inicialmente a bajaj

[P . . i
presidn y la presidn gaseosa se aumenta por incrementos aumen-
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ye el tabique divisorio.

mecinica que aguanta una presifn gaseosa superior a la carga

presidén del gas reactivo hasta un valor que ejerce una fuerza

lgido en dicho elemento divisorio que permite el escape de gas

tando el flujo gaseoso hasta que la accidn de combuslidn destru-:

Y.- Procedimicntu sepdn lua reivindicactoun |, cavac

terizado porque se elige un tabique divisorio con resistencia
ferrostitica del metal en el recipiente, y porque se aumenta la

de ruptura en la corteza.

4.- Procedimiento seglin las reivindicaciones 2 o 3, !
caracterizado porque se reemplaza la compuerta de control desli-
zando una segunda puerta de control en la po;iciSn de dicha pri-j
mera compuerta de control y porque se elige una resistencia me-
cidnica del tabique divisorio en la segunda compuerta de control
mayor que el de la primera compuerta de control.

5.- Compuerta de corredeéra de control para la apli-
cacidn del procedimiento seglin la reivindicacidn 1, cuya compuerfk
ta de control tiene una abertura de tobera alineable con una
abertura de colada en un recipiente.que contiene metal fundido

por movimiento deslizante de una compuerta sucesiva que puede

tener una parte de cierre, caracterizada porque comprende un
elemento divisorio dispuesto en la abertura de colada de la i
compuerta de control para formar una cimara por debajo de una i
corteza caliente de metal solidificado formada en la abertura de
colada del recipiente cuando se cierra por una compuerta falsa
precedente; un coﬁducto en dicha compuerta de control conectable
con una fuente de gas reactivo comprimido y que proporciona el

flujo de dicho gas en dicha cimara, y un drea de flujo restrin-

comprimido desde dicha cémara en cantidad limitada, siendo des-

tructible dicho elemente divisorio por el metal fundide cuye f£fluljc
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se inicia al reaccionar el gaé con la corteza metdlica.

6.~ Compuerta segiin la reivindicuciﬁn 5, caracteri-
zada porque el conducto en la compuerta de control comprende
unt tubo de paredes gruesas que produce un efecto de enfriamiento
en el metal fundido que penetra en el mismo desde la cimara.

7.- Compuerta segiin la reivindicacidn 6, caracterizaL
da porque el &rea del flujo gaseoso en el tubo excede del §rea_
del flujo del gas de escape.

8.~ Procedimiento y compuerta de corredera de con-
trol para iniciar la colada; tal y como queda sustancialmente
degscrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos ad-

juntos,

Esta Memoria consta de once hojas escritas a méquinal
por una sola cara. 31 JUL 1972 :

Madrid, i

i
USS ENGINEERS AND CONSULTANTS 1IN

- § GOMEZ ACEBO Y MOD
P pe Flrmades L. Gola Ferofiad
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