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El presente invento se refiere a un circuito de
conmutacidén controlado y, més pariicularmente, & un eiroui-
to de esta clase para controlar la circulacidén de corrien-
te entre una linea de alimentacidn y una ecarga.

Un modo satisfactorio de controlar un motor de
corriente eontinua para traceidn ferroviaria, hace uso de
un ondulador de corriente continua con tiristores. Con un
ondulaedor de ondulacidn fija que utiliza una resctancia de
cirecuito de inversidn y un condensador de conmutacidn, tal
como el dee.rito en la patente norteamericana n? 3.5%3:009,
no existen dificulindes particulares para obtener la tensidn
extremadamente baja, necesaria rara hacer arrancar el tren.
Aunque es necesario un tiempo minimo, fijo, en CONEXION,
para permitir la inversidn de la carga en el condensador
de conmutacidn, el circuito puede permanecer desconectado
tanto tiempo como sea necesario-para mantener la tensidn
media a un valor bajo. Sin embargo; como la frecuencis no
eg fija, el ondulador podria pasar por las frecuencias cri-
ticas de los sistemas de sefializacidn y provocar un fallo.
Para evitar este probvlema, puede emplearse un ondulador
de frecuencisa fija que opera fuera de la frecuencia del
sistema de sefialigzacidn.

En un ondulador de frecuencia fije, sin embargo,
el tiempo minimo en CONEXION representa una tensidn media

de corriente continua, minime, fija. Para el disefio del
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filtro, es desesble mantener la frecuencia a un valor rels-
tivemente elevado. Con una frecuencia de ondulacidn de 200
CPS (5 milisegundog/cicle), un tiempo de eircuito de inver-
sién de 0,5 microsegundos (como se utiliza en algunos sis~
temes), representa una tensidn minima del 10%. La adieidn
de la tension del condensador 2 la ténsidn de la linea du-
rante la puesta en DESCONEXION, representa otro 3% de temsin,
aproximadamente. Esta ltima perte de 1a componente de fen-
sidn minima, depende de la intensidad. Esia combinacidn da
una tension minima de 13%, la cual es excesivamente alta
para la puesta en marcha sin una resiatencis en serie. Il
tiempo minimo de CONEXION con este eircuito, sdlo puede re-
ducirse disminuyendo el tiempo de eircuito de inversidn.
Como €l valor del condensador de conmutacion estd fijado
por el tiempo de conmutacidn a DISCONEXION, debe reducir-
se el valor de la reactencia de conmutacidn. Esto da corrien—
tes de circuito de inversidn con ereutas mds altas y mayo-
res frecuencias del circuito de inversidn. Ambes ceusas di-
ficultan mds el disefio de la reactancia y, adem#és, sobrecar-
gen los tiristorss y el condensador.

Este invento estd dirigido & un cireuito gue no
s6lo permite una puesta en DESCONEXION inmediatamente a oon-
tinuacidn de una puesta en CONEXION, eliminando completamsa-

te la parte de la tensidén minima debida al tiempo minimo,

sino que tembién estd dispueasto para dividir el tiempo me~
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dio en CONEXION, entre dos ramas de conmutacidn.

Con este objeto a la vista, el invento reside
en un circuito para elimentar corriente desde una fuente
de corriente continua a través de una linea de alimentacidn,
hagta una cargas y que incluye un ondulador de corriente
continua conectado en serie en dicha linea de alimentacidn
¥y que comprende un primero y un segundo texrminales de co-
rriente conectados en serie en dicha linea de alimentacidn,
un tercero y un cuarto terminales, medios de condensador
conectados entre los terminales tercero y cuarto, primems,
segundos, terceros y cuartos medios de rectificador con-
trolados, estando los primeros conectados entre los ter-
minaleg primero y tercero, estandb los segundos conecta-
dos entre los ‘terminales primero y cuarto,; . estando los
terceros conectados entre los terminales segundo y terce-
ro, y estando los cuartos medios de rectificador conecta-
dos entre los terminales segundo y cuarto, identificédn~-
dose dichos primeros y terceros medios rectificadores co=
mo un primer grupo, siendo identificados dichos segundos
y cuartos medios rectificadores como un segundo grupo,
estando polarizados todos los mencionados medios rectifi-
cadores en el mismo sentido con respecto a los berminales
primero y segundo, caracterizéndose dicho circuito porque
incluye medios de control para suministrar sefiales de pues-

en CONEXION a todos los medios rectificadorss ¢itados en
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una secuencia de peutas que proporeionsn la siguienie swe
8ién de operaciones:s carga de los medios de condensador

en un sentido, conduccidén de corriente por ambos medios rec-
tificadores de uno de dichos grupos, conmutacidn forzade de
unog medios rectificadores de dicho primer grupo por los me-
dios de condensador mediante la CONEXION de unos medios rec—
tificadores del otro de dichos grupos, carga de los medios
de condensador en el sentido opuesto, conduccidn de corrien—
te por ambos medios rectificadores de dicho otro grupo, y
conmatacidn forzada de unos medios rectificadores de dicho
otro grupo por los medios de condensador, gracies a la
CONEXION de unos medios reciificadores de dicho primer gru-
PO«

De acuerdo con una realizacidén del invento, un on-
duledor de corriente continua inecluye una pluralidad de rec—
tificadores controlados, tales como tiristores (rectificad-
res controlados de silicio) u otros rectificadores controla-
dos, conecfados en una eonfiguracidn de puente con un conden-
sador de conmutacidn conectado a través de una diagonal dd
puente, estando la otra dizgonal en serie con una linea de
alimentacidén de corriente contimus. Los conmutadores con-
trolados son puestos en CONEXION en una secuencia de diferen-
tes pautas, proporcionando, en sucesidn, la carga del conden-
sador oon une polaridad, la conduccidn de corrientg por un

primer grupo de commtadores, la conmutacién forzada de un
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conmutador de ese grupo por el condesador, gracias a la
CONEXION de un conmutador de un segundo grupo, la carge
del condensador con la polaridad opuesta, la conduccidn

de corriente por el segundo grupo de commutadores, la con-
mutacion forzade de un conmutador de eS€ grupo POr un con-
mutador del primer grupo, conduciendo cade conmutadr una
intensidad de corriente durante los periodos de conduceidn
de su grupos '

El invento resultard mds féeilmente evidente a
partir de la siguiente deseripeidn de una de gsus realiza-
ciones preferidas, representada & modo de ejemplo solamenw
te en los dibujos adjuntos, en los que:

la fig. 1 es un esquema de un sistema de motor
de traccidn controlado por un ondulador de corriente con-
tinua, que incorpora una realizacidn preferida del invento;

la fig. 2 es un grafico que ilustra la secuencia de
disparo de los dispositivos conmutadsres controlados de
la fig. 1, proporcionada por el circuito de control de dis-
paro. El grifico muestra también los periodos de conduc-
cion de los dispositivos de conmutacién y la componente
de tensidn de carge correspondiente, aplicada por el ondu-
lador & la cargas y

la fig, 3 es un esguema de un e jemplo de un cir-
cuito de control de disparo que puede utilizarse pare con~

troler el ondulador de la fig. l.



Refiriéndonos shora a la fig. 1, un sistema de
traceidn 10 incluye un sistema motor de traceidn 12, usual,
pera un coche de ferrocarril autopropulsado, controlado
por un ondulador 14 de corriente continua. En la fig. 1,

5 el sistems estd consctado para el modo de accionamiento

a motor con corriente suministrade por une fuente de corriep
te continua 16 a través del ondulador 14, que estd en
serie con una.linea 18 de alimentacidn de corriente conti-
nua conectada, a través de un trole 20 y una linea adrea

10 22 g la fuente de corriente 16. Asi, el ondulador 14 estd
interpuesto entre la fuente 16 de corriente continua y la
carga 12. El otro lado de 1la fuente de corriente contimua
estd conectado, a través de un carril 24 y un colector 26,

a la linea 28 de elimentacidn de corriente continua nega-

=
he2

tive.

El sistema motor 12 se representa como un sis~
tema de motor de traccion usuel, gue incluye cuairo moto-
res de corriente continua M., M2, M3 y M4, en serie, que
tienen inducidos Al=A4 y devanados de campo Fl-F4 asocia-

20 dos, regpeetivos. Los inducides Al-A4 estdn acoplados a
' los ejes 30, 32, 34 y 36 del coche. Un terminsl 38 del
circuito 12 del motor estd conectado a la linea 28 de eli-
mentacién negative, mientras que el otro terminsl 4o del
circuito del motor estd conectado, a través de wa reactan~
25 cia alisadora L, & un terminal de corriente del ondulador
15.7.72
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14, Un diodo D de rueda libre estéd conectedo a través del
circuito 12 del motor.

Incluidos en el ondulador 14, hay cuatro dispo=-
sitivos rectificadores controlados Sl, S2, S3 y 84, cada
uno de los cuales esta consetado como une reama diferents
de un puente de cuatro ramas que tiene terminales de cbrfieg
te opuestos 42 y 44 a través de una diagonsl del puente,

y terminales opuestos 46 y 48 a través de la otra diagonal
del pusznte. Un condensador C estd conectado entre los ter-
minales 46 y 48. Los terminales de corriente 42 y 44 egtén
conectados en serie en la linea de alimentacidn 18. Cada
uno de los dispositivos S1, S2, 83 y S4 simboliza un rec~
tificador controlado o una pluralidad de rectificadores
controlados. Los rectificadores controlados son del tipo
que puede ser puesto en DESCONEXION por una polarizacién
inversa aplicada a través de ellos, por e jemplo, del i~
po de tubo, tal como tiratrones, o del Hipo semiconductor,
tales como tiristores (rectificadores controlados de sili-
cio). A modo de ejemplo, los dispositivos S1, 52, S3 y S4
se han representado como tiristores.

Por conveniencia de descripcidn, se hace refersp
cia a los dispositivos rectificadores controleados Sl y S3,
como un grupo de dispositivos rectificadores controledos
dentro del puente. De igual modo, se hace referencia g los

dispositivos S2 y 54, como un grupo de dispositivos recti-
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ficadores controlados.

A medida que avance la descripcidn, se versd que
los dos grupos des dispositivos regtifioadores sontrolados
son puesitos alternativamente en CONEXION, proporcionando
periodos de conduccidn de corriente espaciados y sucesivos,
que terminan con la conmutacidén forzads impuesta 2 un rec-
tificador controlado del grupo que entonces esta conduciepn
do, por el condensador C, gracias a la puesta en CONEXION
de un reotificador controlado del obro grupo.

Las sefiales de puesta en CONEXION (disparo) son
aplicedas a los rectificadores controlados S1, S2, S3 y 84
a través de lineas de control Cl, C2, C3 y C4, respectiva-
mente, por un circuito 50 de control del disparo, en ins-
tantes apropiados de acuerdo con una secusncie de peutas '
para proporcionar las siguientes operaciones: carga del
condensador C en un sentido; conduceidn de corriente por
ambos rectificadores controlados de uno de los grupos;
conmtacidn forzada de un rectificador controlaedo de ese
grupo por el condensador, gracias a la puesta en CONEXION
de un rectificador controlado del segundo grupo; carga del
condensador en el sentido opuesto; conduccidn de corrien~

te por ambos rectificadores controlados del segundo grupoj

y
Conmutacidn forzads de un rectificador controla-

do del segundo grupec por el condensador, gracias a la pueg

-9 -
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ta en CONEXION de un rectificador controlado del primer
gIVPOo.

El funcionemiento deseado anterior puede venir
dado, por ejemplo, como se ilustra en los gréficos de la
fig. 2, en respuesta a impulsos de disparo (de combrol)
suministrados & los respectivos rectificadores controla-
dos por el circuito de control de disparo 50. En la fig.
2, cada une de las curvas Sl, §2, 83 y 54 representa los
periodos de CONEXION y de DESCONEXION del dispositivo rec—
tificador controlado indicado por el mismo sufijo. Asi,
la curva S1 muestmlos periodos de CONEXION y de DESCONEXION
del dispositivo rectificador controlado Sl referidos & lz
base de tiempo, comenzando en el instente t0. Coincidente
con el borde anterior de cada periodo de CONEXION, hay
una cresta que representa el impulso de disparo o sefial
de puesta en CONEXION suministrada por el ecircuito 50 de
control del disparo en el instante indicado en la gréfice.
En la fig. 2, la curva VI representa le tensidn de carge
tomada a través de los puntos indicados en la fig. 1. Se
considera que la tensidén de linea o de alimentacidn tiers
un velor E. El funcionamiento, de acuerdo con la gréfice
de la fig. 2, e8 como sigues

Como condicidén inicisl, supongamos que antes del
instante 12, se ha cargado previamente el condensador C
con una polaridad pesitive en el terminel 46 hasta sus-

tencielmente la tensidon E de la linea, por ejemplo poniepn

= 10 =
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do en CONEXION los rectificadores controlados S1 y g ==
durante el periodo t0 = tl. La carge del condensador se
refleja en el cambio de la curva VL de la f~nsidn de
carga durente el periodo 10 =tl. En el instante 2, los
impulsos Pl procedentes del cirouito de control 50 ponen
en CONEXION los rectificadores controlados S2 y S4 para
guninistrar corriente de carga. Entonces, en el instante
t3, el rectificador controlado S3 es disparado por un im=
pulso P2 procedente del circuito de control 50 para coneg-
tar el condensador C & través del rectificador controla-
do S4, para invertir el dispositivo S4 de polarizacidn

¥y conmutarlo, por tanto, a DESCONEXION . Al ocurrir la
DESCONEXION del dispositivo S4, la tensidn del condensedor
que se afiade a la tensidn de la linea provoca un salio de
la tensidn de carga VL haste aproximademente 2E o dos ve-
ces la tensidn de la linea, segin se indiea en la curva
VL en el instante t3. Durante el intervalo de tiempo t3-t4,
el condensador C se descarga hasta cero & través de los
rectificadores controlados S2 y S3, ¥y, por el mismo cir-
cuito, e carga hasta la tensidn de la linea en el senti~-
do opuesto, con poleridad positiva en el terminal 48. Des=
pués de un tiempo t5, los impulsos P3 procedentes del eire
culto de control 50 ponen en CONEXION los rectificadores
controlados S1 y S3, pers suministrer corriente de carge.

Después de un tiempo 16, un impulso P4 prooedente del cire

-11 -
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cuito de control 50, dispara el rectificador controlado
S4 pars conectar el condensador C a través del rectifica-
dor controlado S3, para polariszar asi inversamente el
dispositivo S3 y conmutarlo s DESCONEXION. Entre los ins-
tantes t6 yt7, es invertida le cargs en el condensador C
a través de los dispositivos Sl y S4 hesta polaridad po-
sitiva en el terminel 46. El ciclo operativo se repite

al repetirse los impulsos Pl, P2, P3 y P4,

En el ejemplo precedente debe entenderse que:
log impulsos Pl son suministrados & los electrodos de con-
trol (terminales de puerta en el caso de los tiristores)
de los rectificadorss controlados S2 y 84 a través de les
lineag de control C2 y C4, respectivamente; los impulsos
P2 al terminal de control del dispositivo 53, a través de
la linea C3: los impulsos P3 a los terminales de control
de los digpositivos 81 y S3 & través de las lineas Cl y
C3, respectivamente; y el impulso P 4 2l terminal de con-
trol del dispositivo 54 a través de la linea C4.

La tensién medis aplicada a la carga es variada
haciendo veriar la relacidén CONEXION-DESCONEXION (relacién
entre los periodos de conduccidén y los de no conducciédn)
de los grupos de dispositivos rectificedores controlados,
conductores de corriente, del ondulador. Esto se efectua
variando a wvolunted el tiempo de CONEZION (duracidn de la

conduccion) de los respectivos grupos de rectificadores
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controlados. Como se he explicado en lo que antecede, S1
y 83 constituyen un grupo, mientras que S2 y 84 constituyen
el otro grupo. Tel control de los grupos puede efectuarse
fijando los impulsos ¥l y P3 y adelantendo o retsrdando los
impulsos P2 y P4, segin sea necesario, para efectuar el
control deseado. Este modo se ilusira en la fig. 2, en don-
de los periodos de conduccidn (duraciones) A, B y C son de
une. longitud, mientras que los periodos D y B son acortados
adelantando los impulsos P4 y P3. Alternativemente, los im-
pulsos P4 y P3 pueden permanecer fijos, mientras que los
impulsos Pl y P2 son adelantados o retardados, pera resli-
zar el control desesdo.

En 1la fig. 3 se representa un ejemplo del circui-
to de control 50 de la fig. 1, para generar los impulsos
de disparo con el fin de proporcionar el funcionemiento
descrito en lo que antecede e ilustrado por la grafica de
la fig. 2. Como se vé en la fig. 3, un oscilador 52 genera
¥y proporciona en su linea de salide 54, impulsos P & une
frecuencia deseada. Aungue el oscilador 52 puede ser
CONECTADO y DESCONEGTADO por sefiales electrdnicas proceden=
tes de un sistema automatico, se representa un interruptor
manuel SW de iniciacidn y pereda, con fines de simplicidad.
Cuando se oprime el botén de erranque, se suministre una
gefial de comlenzo & una linea 55 de inicimeidn, para poner

en CONEXION el oscilador. Cuando seé oprime el botdn de pe-

-13 ~
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rade, se suministra una sefial de detencidén a une linea de
detencidn 56, para poner el oscilador en DESCONEXION. Des=
de la linea 62, los impulsos P son aplicmdos a lo largo de
una linea 64, & la bascula comin T de un biestable 66, ¥y

a lo largo de una linea 68 y a través de un dispositivo de
retardo ajustable 70, 2 la bdscula comin T de un segundo
biestable 72. Cada uno de los biestebles estd provisto de
dos lineas de salide, una de las cualcs proporciona una
sefial de salida en un estado del biestable, proporcionando
la otra una sefial de salida en el otro estado del biestale.
Cada biesteble es del tipo que cembia entre sus dos este-
dos estables cada vez que se aplica un impulso & su béscu-
la comin T, es decir, cada impulso sucesive aplicado a la
béegecula hard que el biestable cambie de estado, independiepn
temente. del estado en que se encontrabs al recibir el impule
s80. Asl, cada biestable alterna entre dos condiciones de
salida en respuesta a impulsos de entrada sucesivos, propor=
cionando en un estado una seflal de saelide, por ejemplo, 1
logico en una linea y proporcionando en el otro estado una
gefiel de salida (1 1dgice) en la otra linea de sslide,

El bviestable 66 estéd provisto de lineas de smali-
da T4 y 76, La linea T4 estd conectade a la entrada de un
circuito 78 formador de impulsos que, en respuesia a la re-
cepcidn de un 1 por la linea 74, suministrz un impulso PlL

a lo largo de una linea 80 &l devansdo de entrada de un

-14 -
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transformador 62. Este Ultimo tiene dos secundarios, uno
conectado & la linea 02, el otro conectado & la linea C4

& través de una puerts O (disyuntiva) 84. La linea T4 eg-
t4 copectada tembidn el terminsl de ajuste S de un biesia=-
ble 86 que, en respuesta & un 1 en su terminal de ajuste,
suninistra un 1 en una linea de selide 88, y en respuesta
& un 1l en su terminel R de reposicidn, suministra un O en
la linea de galide 88,

La 1linea 88 y la linea T6 estén conectedas @ en~
trades respectivas de une puerta Y (de coincidencia) 90, .
cuya linea de sslida 92 estd conectada a la entrasde de un
cireuito 94 de formecidn de impulsos que, en respuesta &
la aplicacidn de un 1 en la linea 92, suministrs un impul-
so P3 a 1o largo de una linea 96, haste el devanado de en-
trade de un transformador 98 que tiene dos devanados secun-
derios, uno conectado & la linea C1 2 través de una puerts
0 99, el otro conectado a la linea 03 a través de uns puwr
ta 0 100. La linea de selide 96 egté conectada tembién, a
través de un pequefio reterdo 102, al terminal de reposicién
R del biestable 56.

El biesteble 72 estd provisto de lineas de sali-
da 104 y 106. La linea 104 esté conectada a la entrada de
un circuito 108 de formamcidn de impulsos, que, en respues-
ta a la aplicacion de un 1l en la linea 104, suministra un

impulso de sgellde P2 e lo largo de una linea 110 y a.
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través de una puerta 0 100, a la linea G3. La linea 106
egtd conectada a la entrade de un circuito 112 de formacidn
de impulsos que, en respuesta & la recepcidén de un impulso
1 en su linea de salida 106, suministra un impulso P4 a

lo largo de una linea 114 y, a través de la puerta 0 84,

a la linea C4, _

La carga previa inicial del condensador C puede
efectuarse por ejemplo, mediante un circuito que responda
g las sefieles de inicimcidn y de parada en las lineas 55
¥y 56, ¥ que incluys un biestable 120, de establecimiento
y reposicién, un circuito 122 de formacidén de impulsos y
un transformador 124. EL biesteble 120, cuando eg esta-
blecido en respuesta & une sefial de iniciscidn en la 1i- -
nea 55, suministra un 1 a lo largo de una linea 126, a la
entrada del circuito 122 de formacidém de impulsos. En res-
puesta a la aplicacidn del 1 en la linea 126, el circuito
122 de formecién de impulsos produce un impulso de salida
en una linea 128, cuyo impulso es aplicado a través de un
transformador 124 y las puertas 0 99 y 84, a las lineas
de control Cl y C4, para poner asi en CONEXION los recti-
ficedores controlados S1 y S4. Esto completa el eircuito
de carge hasta el condensador, pera la carga previe con
polaridad positiva en el terminel 46. Cuando el condensa-

dor estd totelmente cergedo, los dispositivos Sl y S4 se

- 16 =
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ponen en DESCONEXION, debido &l retardo de corriente. Cuapn
do se aplica une sefinl de parsde a la linea 56, el oscila-
dor 52 es puesto en DESCONEXION y se repone el biesteble
120.

Suponiendo que Jjustamente antes del instante t2,
el biestable se encuentra en el estado con un 1 en la 1li-
nea 76 y un 0 en la linea T4, el biestable 72 tiene un 1
en la linea 106 y un O en la linea 104, y el biestalle 86
estd en el estado repuesio con un O en le linea 88, En €
ingtante t2, el primer impulso P invierite el biestable 66
pare proporcionar un O en 1a linea 76 y un 1 en 1a linea
74 para producir un impulso PL que es aplicado a lag 1li-
neas C2 y C4 para controlar (poner en CONEXION) los recti-
ficadores controlados S2 y S84, EL 1 en la linea 74 estable-
ce también el biestable 86 pers un 1 en la linea 88. En
el instente 73, el primer impulso P ssale del retardador
70 y cembia &l biestable 72 & un estado con un 1 en la 1li-
nea 104, haciendo asi que un impulso P2 pongs en CONEXION
al rectificador controlado $3. En el instente t5, el segun-~
do impulso P invierte el biestahle 66 para proporcionar
un 1 en la linea 76 que, con el 1 en la linea 88, hace que
la puerte Y 90 aplique un l & lo largo ds la linea 92, al
formador de impuleos 94, para producir asi un impulso P3
que pone en CONEXION & loe rectificadores controlados S1

¥ 83+ Entretanto, el impulso P3, operamndo como un l a

- 17 -
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través del reterdador 102, repons el biesteble 86. Despues
en el instante 6, el segundo impulso P sale del retare
dador 70 para invertir el biestable 72 y producir, por
tanto, un impulso P4 que pone en CONEXION al rectifica-
dor controlado S4. En el instante 48, el tercer impulso

P provoca la produccién de impulsos Pl para poner en
conexidn los dispositivos S2 y S4, con el fin de der co-
mienzo & un nuevo ciclo. 7

El reterdador 70 puede ajusterse para retardar
o adelantar los impulsos P2 y P4, con el fin de cambier,
agi, la relacidén CONEXION-DESCONEXION del ondulador, a
voluntad.

Debe entenderse que el gistema de traccidn 10
podrie conectarse en el modo.de frenado dindmico, en la
forme represgenteda, en genereal, en la patente estadouni
dense n? 3.559.009 antes mencionada, en cuyo caso el
ondulador controle la corriente de frenado dindmico. En
el modo de frenado, los motores son la fuente de corrieg
te continue y la resistencia. de frenado es la carge, es- .
tando el ondulador interpuesto entre ellasg.

La configuracion de ondulador deserita reduce
problemas de puesta en paralelo, cuando un ciexrto minero
de rectificadores controlados han de ponerse en parelelo,
pere conseguir una cepacidad de corriente sumentada. Asi-

mismo, cuando los digpositivos son dispuestios en parale-

-18 -



lo para conseszuilr una corriente de carga aumentada, pro
porcionan también una capacidad de conmutacion aumentada,
Deve comprenderse que las realizaciones especi
ficas ilustradas en esta memoria lo han sido a modo de
2 ejemplo solamente y no debe suponerse que el invento se
limita a ellas.
Egta solicitud, que corresponde a la presen-
tada en los Estados Unidos de Américe el 18 de Agosto
de 1971, bajo el Nimero 172.848, se acoge a los benefi
10 cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie
dad Industrial.

15
REIVINDICACIONES
20
Los puntos de inveneidn propia y nueva, que
gse presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTZ afics, son
los siguientes:
25 1.~ Una disposicion de circuito para suminig

27.7.72 - 19 -
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corriente desde una fuente de corriente continua, a tra
vés de una 1{nea de alimentacion & una carga; y que in
cluye un ondulador de corriente contlinua conectado en
serie en dicha 1inea ds alimentacidn ¥ que comprendes
terminales de corriente primer y segundo, conectados

en serie en dicha linea de alimentacicn; terminsles tex
cero y cuarto, medios de condensador conectados entre
los terminales tercero y cuartec; primeros, segundos,
terceros y cuartos medlos rectificadores controlados, eg
tando conectados los primeros medios entre los terming
les primero y tercero, estando conectados los segundos
medios entre los terminales primero y cuarte; los ter-
ceros medlos entre los terminales segundo y tercero, y
los cuartos medios entre los terminales segundo y cuar
to; identificéndose dichos primeros y terceros medios
rectificadores como un primer grupo, identificfndose
dichos segundos y cuartos medios rectificadores como un
segundo grupo, estando polarizados todos los medios rec
tificadores citados en el mismo sentido con respecto a
los terminales primero y segundo, caracterizéndose di~
cho circuito porque incluye medios de controi para su
ministrear sefiales de puesta en conexion a todos los men
cionados rectificadores en una'secuenoia de pautas que
proporcionan, en suoesién, las operaciones siguientes:

cargsa de los medios de condensador en un sentido, con-
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duccidn de corriente por ambos medios rectificadores de
uno de dichos grupos, conmutacion forzada de unos medios
rectificadores de dicho primer grupo por los medios de
condensador gracias a la puesta en CONEXION de unos me
dios rectificadores del otro de dichos grupos, carga

de los medios de condensador en sentido opuesto, conduc
clon de corriente a través de ambos medios rectificadg
res de dicho otro grupo, ¥y conmutacion forzada de unos
medios rectificadores de dicho otro grupo por los medios
condensadores, gracias a la puesta en CONEXION de unos
medlos rectificadores de dicho primer grupo.

2,- Una disposicion segin la reivindicacion 1,
caracterizada porque dichos medios de control suminis-
tran gefiales de puests en CONEXION & los diversos medios
rectificadores para proporcionar dicha secuencia de ope
raciones como sigue: carga de los medios de condensador
con una polaridad por conduceion de los primeros ¥y cuar
tos mediog rectificadores, conduccion de corriente por
los segundos y cuartos medios rectificadores, conmute-
oidn forzeda de los cuartos medios rectificadores por
los medios de coﬁdensador gracias a la puesta en CONE-
XION de los terceros medios rectificadores, carga de
los medios de condensador con 1la polaridad opuesta por
conduccidn de los gegundos y terceros medios rectifica

4 . .
dores, conduccion de corriente a través de los primeros
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15

y tercercs medlos rectificadores; ¥y conmutacidn forzeda
de los terceros medios rectificadores por los medios de
condensador, gracias a la puesta en CONEXION de los
cuartos medios rectificadores.

3o= Una disposicion segin la reivindicacion 1
o la 2, caracterizada porque dichos medios rectificado
res controlados son tiristores.

4.= Una disposicion gegin las reivindicacio-
nes 1, 2 & 3, caracterizada porque dicha carga es un
sigtema de motor de traccion.

See= "UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA SUMINIS
TRAR CORRIENTE DESDE UNA FUENTE DE CORRIENTE CONTINUA,
A TRAVES DE UNA TINEA DE ALIMENTACION A UNA CARGA",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, repregentado en los dibujos que se acompafian
¥y pare los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidos hojas esori
tas o mdquina por una sola cara.

maaria, 371 JUL. 872

P, A,

MAL/27.T.72 - 22 =
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