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'PATENTE DE INVENCION 405,320

~ por 20 afios
por "UN AMORTIGUADOR AUTONIVELAﬁTE COMBINADO CON UNIDAD
AMCRTIGUADORA MEDIANTE FLUIDO", a favor de MAREMONT CUR~-
PORATION, de nacionalidad norteamericana, domiciliada en

"CHICAGO, Illinois 60601, USA’ - 168 North Michigan Avenue.

MEMORIA DESCRIPTIVA

N

La presente Patéﬁfe de Invencién se refiere a
un amortiguador autonivelante combinado con unidéd 0 re-
sorte eldsticos a base de fliidos y mds particularmente,
a unidades de ese tipo adaptadas para funcionar como uni
dades auxiliéres a instalar en sustitucién de los amort;'
guadores convencibnales existentes y que, una vez insta-

ladas, funcionan para mantener el vehiculo a un nivel me

"dio operativo sustancialmente constante en toda una amplia

gama de variaclones de cargas estédticas.
Los sistemas convencionales de suspensidén a ba-
se de resortes de acero, utilizados en la mayor parte de

automéviles, proporcionan unas caracteristicas de conduc=~

‘cién muy satisfactorias en la mayor parte de condiciones.

Se ha reconocido desde hace tiempo, sin embargo, que en
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el caso en que los vehiculos estdn cargados excesivamen-

‘te, por ejemplo cuando el baul del vehiculo estd lleno

de articulos de peso, cuando se soportan y arrastrén re-
molques desde el parachogues posterior y situaciones si-
milares, el extremo posterior Ael vehiculo tiende a que-—
dar demasiado bajo, resultando ello- en una posicién de-
masiado baja del sistema de suspensién, Ademds, dichas
cargas estdticas pesadas provocan que el vehiculo adopte
una postura desnivelada, que puede resultar peligrosa,
particularmente de noche, puesto que las luces principa-
les del vehfculo se dirigen hacia arriba, molestande a |
los conduétores que se desplazan en sentido contrario,
Esta situacién se produce a causa de las carac-
teristicas inherentes de los sistemas convencionaias de
suspensién a base de resortes de acero. La mayor parte de
los sistemas convencionalq; de suspensidén a base de resor
tes de ac;ro, proporcionag‘una carrera total o, gama de

movimiento relativo entre las masas suspendida y no sus~

_pendida, aproximadamente de 254 mm, (10"). La posicién

relativa de las masas suspendidas con respecto a las ma-
sas. no suspendidas se puede expresar conveniéntemente en
términos de esta carrera total mediante dos cifras, la
primera de las cuales indica el movimiento relativo que
puede tener lugar en la carrera total, en una direccidén
determinada de movimiento, por las masas conjuntamente y
la segunda cifra, indica el movimiento que puede tener '
lugar dentro de la carrera total, en una direccidn en la
que las masas se sébaran entre sf. Es capacteriético de
los sistemas de suspensién convencionales a base de re-~

sortes de acero, que para cualquier posicién dada, el
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sistema de suspensién;soporte la masa suspendida con una
fuerza predetefminada de resorte,'la cual aumenta al cam
biar la posicién‘desde 10-0 hasta 0-10, El valo; de la
variacién de fuerza de resorte en la totalidad de la gama
de movimiento se debe escoger'con dos consideraciones.
Primera, la posicién deseada a la cual se deben mantener

las masas suspendidas bajo variaciones de las cargas es-

. tdticas y segunda, la gama de movimiento que “tendrd lu-

gar como resultado del funcionamiento dinémico para cual-
quier carga estdtica determinada.

. En general, se puéde decir que dado gque los sis
temas de suspensién convencionales a base de resortes de
acero proporcionan una Yariacién predeterminada de la
fuerza de los resortes, no se pueden conseguir unas con-
diciones d% funcionamiento dindmico Sptimas en toda la
gama de cargas estdticas que se presenfan. El valor de
la variacidn de la fuerzéfde los resortes se escoge para
proporcionar un funcionamiento dindmico dptimo bajo la

gama de condiciones de cargasestdticas que se encuentran

de modo més frecuente. Estas condiciones de carga.estdti

ca incluyen la carga ﬁinima.del veh{culo, como por ejem-

plo, la carga exclusiva del conductor y del combustible
y una carga pesada menor que la médxima, que incluiria la
carga normal de los pasajeros y/o la carga de los articu

los transportados en el baul. la variacién en la posi- '

" cién de carga estdtica de las masas suspendidas es tipi-

camente desde una posicién 6-4 a carga minima hasta una

posicién 4-6 con carga pesada. Las cargas excesivas, como

por ejemplo las cargas en el parachoques posterior por co’

nexidén de remolqugs o similares, puédén fdcilmente llevar
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las masas suspendidas del vehiculo a una posicién por de-
géjo de 4-6, en la que tiene lugafzel mencionado efecto
de que el veh{culo ocupa una posicidn demasiadokbaja en
la parte posterior y las luces se dirigen hacia arriba,
Para mitigar esos prbblemas que tienen lugar
en las condiciones de>carga generalmente menos frecuen-
tes; existen en el comercio, dispositivos auxiliares pa-
ra el soporte de cargas. De modo tipico, dichas unidades
o dispositivos auxiliarés comprenden un resorte helicvoi-
dal combinado con un amortiguador convencional cuyas-ca-
racteristicas amortiguadoras quedan modificadas para aco-

- . , r3 - c .
modarse a la fuerza eldstica variable combinada del sig-

tema de suspensién convencional y ademds, el resorte he-

licoidal del dispositivo auxiliar. Estas unidades auxi-

liares- quedan montadas en el vehiculo en sustitucién de |
MR
los amortiguadores posteriores convencionales.

En condiciones de carga estdtica excesiva, la

unidad auxiliar sirve para mantener las masas suspendi-

das en una posicién por encima de la que proporciona el
sistema convenciongl de suspensién (como, por ejemplo,
por encima de una posicién 4-6) de modo que se podrd
evitar el efecto de descenso excesi§o o "hundimiento"

de la parte posterior del vehiculo y la orientacién ha-
cia arribva de las luces principales, bajo estas Eircuns-
tanclas extremas. Por otra parte, la mayor parte de uni-
dades auxiliares de este tipo a base de resortes helicoi-
dales que.se'encuentran en el comercio, utilizan un resor
te helicoidal qué estd comprimido cuando la unidad auxi-
liar se encuentra en su mdximo grado de extensién, de mo-

do que para las condiciones 'de carga minima (que probable

POOR
QUALITY
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"mente se encontrardn de modo mds frecuente que las condi

ciones de carga excesiva) la masa'suspendida quedard man
tenida en una posicidén por encima de la del sistema con-~
vencional de suspensién (por ejempio, en una pésicién

6=3/4 = 3=1/4, De este modo,'si bien las unidadgs o dis-

positivos auxiliares a base de resortes hellcoidales sir-

. Vven para aliviar los problemas de carga excesiva, el com-

portamiento del vehiculo para condiciones de carga minima
queda afectado de modo desfavoréble. )

Ademds de los dispositivos de resorte helicoi-
dal tradicionales, éxisten también dispositives de resor-
te neuméticoren el comercio, ios cuales han tenido una
aceptacién bastante amplia, Estas unidades ipclﬁyen un
amortiguador convencional con garacteristicas de amorti-

guacidn modificadas y un resorte neumético conseguido me-

,-.

* diante un reten estanco 51tuado entre el elemento tubular

externo del amortlguador y un elemento tubular soportado
por el extremo externo de la biela del plston. La ventaja
de las unidades auxiliares de resorte neumdtico es-que 1a,
fuerza del resorte en cualquier posicién de la upi&ad, se
puede graduar variando la presidén del aire en el‘interior
del resorte neumdtico. Bajo coﬁdiciones de carga excesiva,
se puede ha&er operativa una unidad de resorte neumdtico
para soportar las masas suspendidas a una posicién consi-
derablemente por encima de la que se consigue po? el sis-
tema convencional de suépeﬁsién (por ejemplo, unaAposicién
5~5). Esta posibilidad es particularmente til cuando el
conductor del vehiculo prevé cargas frecuentemeﬁte excesi-
vas, tal como ocurre, por ejemplo, cuando el vehiculo se

utiliza para arrastrar el remolque de una embarcacidn u
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otro similar durante los fines de semana. En esas circuns-
tancias, los resortes neumdticos se pueden cargar con aire’

durante el viaje de fin de semana, de modo que el vehicu-

‘lo funcionard a un nivel altamente deseable. Cuando dejen

de existir las condiciones de carga excesiva,.las masas
suspendidas se desplazan a una posiciﬁn relativamente alta.
Sin embargo, al eliminar una cierta presidén dei resorte
neumdtico, se puede obtener unas condiciones operativas a
menor altura, bajo las cargas estdticas minimas:

Sin embargo, todas las unidades auxiliares.a ba-
se de resorte neumdtico conocidas en el comercio tienen
caracteristicas operativas que fequieren el mantenimiento,
de una presidn de aire minima en el interior del resorte
en todo moﬁento, inéluso en el momento en gque la unidad

se encuentre en su mdxima extensién. Estas caracteristi-

cas operativas, tal como las caracteristicas operativas

comparables de las unidade® de resorte helicoidal, signi-

.~ fican que el vehfculo se debe mantener a un nivel, bajo

- las condiciones de carga minima, por encima del que se

consigue por un sistema convencional de suspensién (por
ejemplo a 6-3/4 - 3-1/#). Las unidades auxiliares'de're—
sorte neumdtico sufren por lo tanto, las mismas desven-"
tajas que las unidades auxiliares a base de reso?té heli=- -
coidal, en cuanto-al respecto mencionado. Aqemés; las ven
téjas de una unidad auxiliar de fuerza eldstica variable )
mediante resorte neumdtico, con respecto a las unidades de
resorte helicoidal, no se obtienen sin ciertos inconve-
nientes. A causa de la posicidén de las unidades'%uxilia—

res mencionadas en el vehiculo, la presidn de aire no se

puede cambiar de modo conveniente por accionamiento directo,
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De modo t{pico, se deben disponer tubos de aire que se
extienden desde las unidades auxiliares hasta 1ﬁgares
mis accesibles del vehiculo, de forma que. dichos tubos
de aire crea ciertos problemas en el funcionamiento.
Se ha recbnopido desée hace tiempo que estos -
inconvenientes de las unidades auxiliares combinadas,
a base de resorte neumdtico y un amortiguador convehcio—'
nal, se pueden solucionar disponiendo un amortiguador
combinado con una.unidad auxiliar de resorte neumdtico
que posee la capacidad de ajustar la fuerza del resorfe

de modo automdtico en ?esﬁuesta a los cambios en las con
diciones de carga estdtica. Se han dado ;;conocéé amorti
guadores autonivelantes, autocontenidos, & unida&es de
resorte neuagtico del tipo‘mencionado, en la literatura de

patentes, aproximadamente a lo largo de 50 afios.. En los

‘ﬁltimos 12 afios, se han publicado mds deZQO Patentes dan-

do a conocer cierfo'tipo d§ unidades de la forma mencio-
nada. A pesar del mercado que existe para unidades de este
tipo capaces de utilizacién como unidad auxiliar, no exis-~
te actualmente en el comercio unidad alguna auxiliar de
este tipo. |
Las unidades de este tipo que se han dado a co-
nocer en el.cémercio, as{ como la mayor parte de las unida
des que se han propuesto en las Patentes sobrg el asunto,
estdn adaptadas para funcionar como unidades primarias de
suspensién y a causa de las exigeﬂcias de tamafio y-de fun
cionamiento de las unidades auxiliares, no son apropiadas
para dicha finalidad. Con respecto a las exigencias de ta

mafio, se comprenderd que si la unidad auxiliar tiene que

servir como unidad primaria de suspensién, se puede mon-




5e

10.

15.

20,

25,

30,

tar en el espacio normalmente ocupado por el resorte y
ei amortiguador conjuntos, mientras que cuando la uni-
dad se tlene qu; utilizar como unidad auxiliar,‘rgemplg
za solamente al amortiguador y por lo'tanto se debe dis
poner en un espacio mgcho més'reducido para evitar in-
terferencia con los resortes convencionales del vehicu-
lo y sus mohtajes. |

Con respecto a las exigencias de funcionamien~ -
to, existe una diferencia bdsica en cuanto que una uni- -
dad principal de suspeﬁsién estd disefiada para soportar
su parte proporcional de las masas suspendidas ademds de
cualguier carga estdtica afiadida a las mismas, mientras
que una unidad auxiliar queda disefiada esencialﬁente pa=- -
ra sopdrté;\solaménte laslcargas estéticas afiadidus que- -
dando soportadas las masas suspendidas por el sistema de

suspansién convencional. La significacién particular de

~esta diferencia aplicada g’unidades autonivelantes, se

pﬁede apreciar mejor considerando la utilizacién de una
primera unidad tipica, primero como unidad principal de
suspensién y después como unidéd auxiliar. A efectos de
ejemplo, considerese que la unidad se encuentra dispues~
ta para nivelarse a una-posiciéﬁ 5;5, lo cual significa que
cualquier cambio en la carga estdtica que provoque el fun
cionamiénto a un nivel por encima de 5~5, la unidadfuncio-
nard para efectuar un movimiento neto de fliido hacia afue
ra de la cdmara eldstica destinada a soportar cargas y a
un nivel_inférior a 5-5, la unidad funcionard llevando a
cabo un movimiento del fllido hacia adentro de la céamara
eldstica destinada a soportar cargas. Funcionando_como uni

dad principal de suspensién, este movimiento de fllido ha-
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cia.adentro y hacia afuéra de la cdmara eldstica destina
da a soportar cargas, variard la presidén en su interior
entre un minimo igual‘al necesario para soportar la can
tidad proporcional de masa suspendida corrgspondiente a
la unida, hasta uﬁ maximo iguai'al necesario para sopof—
tar la proporcidén de masa suspendida correspondient§ a
la unidad, mis la carga estética méxima afiadida. Puesto
que la unidad, funcionando como dispositivo principal de
suspensién, fecibe en todo momento la carga equivalznte
a las masas suspendidas incluso sin cualquier carga esté-
tica_aﬁadida, la cdmara eléstiéa destinada a soportar car
gas permanece a presidén en toéo momgnto y la diferencia
entre la presién mdxima & la minima es relativam;nte pe~ -
quefia en comparacién con la presién minima. .

Cuando la misma unidad se utiliza como disposi-~
tivo auxiliar, el sistema convencional'de suspensidn alte-

ra materialmente la cargaiébportada por la unidad y por lo

- tanto, las presiones” de resorte de la unidad, destinadas

a soportar cargas. Estos cambios, a su vez, tienen un efec
to material sobre la posicidn de nivelado de la unidad.
Asi pués, cuando el sistema de suspensién convencional s0-
portar{a normalmente las masas suspendidas y ademds una
carga minima estdtica a una posicidén 6-4, seria necesario
para una unidad dispuesta para nivelarse a una posicidn

5-5, realmente tirar de las masas suspendidas hacia abajé,

‘contra la accidn del sistema convencilonal de suspensién.

Esta accién requerirfa el establecimiento de una presién
negativa en la cdmara eldstica destinada a soportar car-
gas. La alternativa a una accién de este tipo es disponer

la posicién de nivelado de la unidad pér encima de la po-
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sicién para la cﬁal la masa suspendida estd soportada
~a una carga estdtica minima (por ejemplé 6 3/4 - 3 1/4)
de modo que la unidad esté cargada (y por lo tanto se
encuentra a presién) en todo.momento, o hacer la uni=-
5. dad esencialmente inoperativa hasta que se afiada la
suficiente carges estdtica para deéplazar la ﬁééa sus-~
pendida hacia abajo al nivel 5-5. La primera alterna
tiva impide el nivelado al nivel mis deséable y la se
gunda alternativa requiere el funcionamiento a preslo

10, nes que son por lo menos atmosféricas, siné negativas.

" As{ pues, para que una unidad autonivelapte se nivele '
a un nivel 6ptimo, cuando se utiliza como unidad auxi
liar, dqu ser capaz de funcionar con la cdmara elés-
tica destinada a soportar -cargas a presién atmoéféri-

15. ca y preferiblemente por debajo de ella; Muchas de
las unidades conocidas a?teriormente utilizables co-
mo dispositivos de suspeﬁsién primaria, no tiengn es~-
ta capacidad y pof'lo tanto no son completamente ade=~ -
cuadas para su utilizacién como unidad auxiliar,

20, . De acuerdo con esto, es finalidad. de la pre
sente invencidn el proporc;onar un conjuntoAautocontg
nido de amortiguador autonivelante combinado, con una
unidad auxiliar de resorte fluido que cumpla las exi-
gencias antedichas de tamafio y que sea capaz dé fun-

25. cionamiento efectivo en una amplia gama de condicio-
nes de carga estdtica, desde un minimo hasta cargas
excesivas, incluyendo el funcionamiento sin carga al-
guna, bajo condiciones de carga estdtica minima, De

‘acuerdo con los pringipios de la presente invencidn,



5.

10,

15.

20,

25,

505320 -

este objetivo se obtiene utilizande fldido hidridulico
del amortiguador convencional como medio eldstico vy
un elemento menor que la biela del pistén y separado
de ella, como elemento de desplazamiento para la cé-
mara eldstica destinada a soportar cargas.

Otra finalidad de la presente invencién ‘es
disponer de una’unidad del tipo descrito que puede fun
cionar para proporcionar la funcidn de amortiéuacién,
normalmente suministrada por el amortiguador que se¢ ha
reemplazado, indépendientemente de las condiciones de
presién en el interior de la cédmara eléstica destina-
da a soportar carga de la unidad;

,El sistema de~nivelado previsto en las uni-
da&és auténivelantes de tipo conocido usualmente com-
prenden un mecanismo de bomba de desplazamieﬁto posi-
tivo y un sistema de sangrado o evacuacidn los cuales
funcionan en respuesta a los movimientos telescépicos
de la unidad. La presidén de fldido en ei interior de
la cémara eldstica destinada a soportar cargas deter-
mina la fuerza eldstica para cualquier posicién del
movimienfo. La fuerza eldstica se transﬁite a las
masas suspendidas del vehiculo a través de una zona
o 4rea de elevacidn prevista en un elemento de des-
plazamiento que sirve para incrementar y disminuir
el volumen de la cémara eldstica, destinada a sopor-
tar cargas y por lo tanto la presién en su interior
en respuesta a los movimientos de.extensién y retrac- .

cién de la unidad. La fuerza del resorte se varia

al desplazar fldido a presién el mecanismo de la bom
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'ba hacia la‘cémara de resorte destinada a soportar car-

gas y por medio de un siétéma de sangrado, que expulsa
fldido a presién desde la cdmara resorte destinada a |
soportar cargas hacia la cémara de suministfo durante
los movimientos telescépicos de la unidad. .

En muchos casos el mecanismo de bomba se ha
ce sensible a la pogicién gue ocupa, asi-como el sis~
tema de sangrado. Un mecanismo de bomba sensible a la
posicidén que ocupa funciona solamenfe durante la mitad
de la carrera y por lo ténto proporciona unas caracte~
risticas de funcionamiento completamente indeseables.
Puesto que el mecanismo de la bomba debe admitir fldi-
do a una presién de suministro que usualmente es dife-
rente a la ?Egsién de carga, y desplazar dicho flﬁidb
hacia la cédmara de carga a la presidén de carga, los ele
mentos del mecanismo de bomba, durante el tiempo en que
la presidén en su intefior.ge encuentra a preéién de car
ga, se transforman en elementos de soporte de carga que.
tienen una zona de elevacién propia. Puésto que la z0-
na o érea de elevacién proporcionada pbf los elementos
de la bomba tienen una presidn &ariable, con respecto a
la que actla en el drea o zona de elevacién del elemen-
to desblazamiento de la cdmara resorte para soporte de
cargas, la fuerza eldstica de la unidad cambiard en reg
puesta al cambio en la presidn en el interior de los elg
mentos de bomba. Cuando los elementos de bomba se hacen
sensibles a la posicién‘que ocupan y éste cambio de pre-
sién en el 4rea de elevacién tiene lugar durante la par-
te media de la carrera, ocurriré un cambio-brusco en la

fuerza eldstica, resultando ello en la introduccién de
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una fuerza eldstica no equilibrada en el nivel de funcio-
namiento mds deseable del vehiculo.

Los medios usuales dispuestos en las unidades
conocidas hasta el momento para quitar fldido de la cédma-
ra destinada a soportar cargas, es un sistema de sangrado
sensible a la posicién. Una disposicién tipiéa es la de
proporcionar un orificio de sangrado que conduzca désd§
la cédmara eldstica destinada a sopoftar cargas, que estd
cerrada durante el movimiento de contracgién de la unidgd
mas alld de la posicidn central, pero que se abre hacia

la cédmara de suministro durante los movimientos de exten-

- sién mds all4 de dicha posicién central. Una disposicién

de este tipo tiene unas claras desventajas operativas,

Por ejemplé, cuando el vehiculo se desplaza por una curva
extensa, por ejemplo ia curva de un trébol de empalme de
carreteras o autopistas, }gs amortiguadores del lado del
vehiculo que correspohdemé& interior de la curva, se man~.
tendrén en posicidn exténdida durante un periodo relati-
vamente largo de tiempo, durante el cual puede tener lu-
gar un excesivo sangrado. En estas circunsfancias, cuando
el vehfculo sale de la rama de trébol de-unién, su nivel
serd inclinado, debido.a la posicién més baja de la uni- .
dad interna. Se han propuésto diversos dispositivds para
solucionar esta caracte}istica‘de los sistemas de sangrado
convencionales. En general, los‘sistemas propﬁestos com-
prenden la disposiéién de algﬁn tipo de mecanismo de reira
80, que hace el sistema de sangrado operativo para hacer
descender el vehiculo por debajo dé las condiciones estd-
ticas que permanecen durante un largo periodo de tiempo,

tal como al quitar la carga de pasajeros dél vehiculo, que

v




dando éste parado, pero hace el sistema de sangrado inope

rativo en condiciones dindmicas durante periodos de tiem-
po cortos. Estas disposiciones, si bien disminuyén las'
-desventajas de funcionamiento antes mencionadas de los
5. sistemas de sangrado usuales, presentan otras-desventa-
jas, tales como el incremento de las caracteristicas de.
. oscilacién de la unidad. _
La Patente USA de Colmerauer n? 3.?80.247 de.
30 de abril de 1968 da a conocer un dispositivo hidrdu-
10, lico que comprende una bomba de émbolo con uné unidad
ajustable y reversible de salida, que, en la figura 4, '
queda incorporada a una unidéd de suspensién autonivelan
te. El dispositivo hidrdulico previsto en esta Patente
prevé el bombeo de fliido desde la cdmara de suministrd
15. hacia el interior de la cémara eldstica destinada a so-
portar cargas durante el movimiento de la unid;h més ‘
alld de la posicién central en sentido de contraccién y
el bombeo de flGido hidrdulico desde la cémara eldstica
destinada a soportar cargas hacia adentro de la cédmara
20, de suministro, durante el movimiento de la unidad mis
~alld de la posicién central en sentido de extensién. Esta
disposicién es tal, que los mismos elementos de bomba y
cédmara se utilizaﬁ para llevar a cabo ambas acciones de-
bombeo, de modo que durante un ciclo completo de movi-
25, miento telescdpico, la cantidad de fldido hidréul@co des
plazado hacia adentro y hacia afuera de la cémarq-eléstiz

ca destinada a soportar cargas, es sustancialmente la

misma., .

¢

Por la disposicidn de un mecanismo hi@réulico'

30, en el cual el flﬁido-hiﬁréulico se elimine de la cdmara
nl -
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eldstica destinada a soportar carga por un desplgzamien-.
to positivo de la bomba,hlas desventajasuoperat;yas de
los sistemas de sangrado convencionales se pueden elimi-
nar sin las desventajas-édicionales de un aumenté'de las
caracteristicas de "oscilacién" de la unidad, Sin embargo,
las variaciones de presién en el interior de la cdmera
uUnica de bomba prev;sta en la Patente de Colmerauver aztua
sobre su 4rea separada de elevacién en condiciones de car
ga estdtica extrema, para proporciénar un cambio drusco
en la fuerza eldstica al'desplazarse la unidad mds slid
de la posicidén central.

Es otra finalidad de la presente invenciocn el
proporcionar un-amortiguador autonivelante combinado con
una unidad‘amortiguadora o eldstica mediante fldide, que
tenga un sistema mejorado de nivelado, que sea Gtil tanto
como unidad de sgspensién'principal como unidad auxiliar,
poseyendo un mecaniSmé deE%omba de desplazamiento positi-
vo para llevar a cabo el desplazamiento del fluido hidrdu-
lico de la cémara de suministro a la cdmara destinada a’

soportar cargas, sustancialmente en uno o ambos movimien-

- tos de contraccién o extensién de la unidad, para elimi-

nar los cambios bruscos en la fuerza eldstica dqrante el
movimiento més alld de la posicién central y un mecanismo
de bomba de desplazamiento positivo para llevar a cabo el
movimiento, sensible a la posicién ocupada, del fluido ha-
cia afuera de la cémara eldstica destinada a-soportar car
gas, de forma que los diferentes mecanismos de bomba ten-
gan diferentes cargas'operativas y desplazamientos interre
lacionados entre si de modo qué la cantidad de lfquido des

plazado hacia adentro y hacia afuera de la cdmara elédstica
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destinada a soportar cargas durante un ciclo completo de
movimiento telescépico,‘sea sustancialmente igual,

Otra finalidad de la presente invencidn'es pro-
porcionar una unidag que tenga un sisteﬁé de nivelado per
feccionado del tipo antes descrito, en el cual el mecanig
mo de bomba sensible a la posicién ocupada para efectuar
el desplazamiento de fluUido hidrdulico en salida de la cé-
mara elédstica destinada a soportar cargas estd dotadu de
una vdlvula de salida sensible a la presién de carga, que
sirve para hacer minima la introduccién de cambios bruscos
en la fuerza eldstica, durante el movimiento de la unidad
mds alld de la posicidn central.

Otra}finalidad de la presente invencién;es pro-
porcionar un amortiguador combinado autonivelante-con uni-
dad eldstica mediante fldido, que tenga un. sistema de ni-
velado dotgdo de un mecan}smo\de bomba destinado a efec-.
tuar el movimiento del flfido hidréulico hacia adentro de
la cdmara eldstica de;tinada a soportaf”cargas;'cuyo meca
nismo de bomba tiene una vdlvula de retencién bgrfecciona—

da que posee un elemento eldstico dotado de un manguito de

~ vdlvula que encaja con la superficie exterior cilindrica

25,

30.

de la pared extrema rfgida de un elemento tubular. En una
extensa drea y en una zona integral de éétanqueidad que

se extiende radialmente hacia adentro a paftir del mangui-
to de vdlvula, la parte.externa del elemento eldstico esta
en comunicacién continua con el fliido hidrdulico someti-
do a elevada presién situado en el interior de la cémara
eldstica destinada a soportar cargas y el interior del
elemento eldstico queda soportado fisicamente contra el
efecto de extrusién provocado por la comunicacién de di-

cha presién elevada por medio de un elementd rigido antiex



5.

10.

15,

20,

trusién que puede funcionar desplazéndose en'respuesta
al establecimiento de una presidén de bomba por enéima de

la presién de carga, para permitir que exista flujo desde

‘la cdmara de bomba a la cémara de carga entre el mangui-

to de vdlvula y la superficie c¢ilindrica sobre la cual en -

caja éste, de forma que dicho contacto o encaje en una ex

- tensa drea, impide el flujo inverso'entre ambos elemenios,

aunque las partfculas extrafias puedan quedar alojades en-
tre las superficies encajadas entre s,

Otra finalidad de la presente invencidén es la
disposicidén de una unidad gque tiene una'vélvula perfeccip
nada del tipo descrito, en 15 cual la parte deséinada a
la estanqueidad del elemento eldstico y el elementn antiex
trusién, p;;borcionan un cierre estanco deslizante con la
pariferia externa de una varilla o biela de la bomba,

-Otra finalidad de la presente invencién es el
conseguir una unidad del %ipo descrito, cuya qonstruccién
sea simple, cuyo funcionamiento sea eficaz y su fabrica-
cién econémica. b '

~

Esta y otras finalidades de la presente invencién

‘quedardn més aparentes con la descripeidén detallada que a

25.

30.

continuacién se adjunta y con las reivindicaciones de la

misma, 4

La inﬁenciéh se puede‘éomprender'mejor con refe-
rencia a los dibujos adjuntos, de ﬁna realizacién preferen—
te. | -

En los dibujos:

La figura 1 es una séccidén vertical de un amor-
tiguador autonivelante, combinado con una unidad. auxiliar

eldstica mediante fldido que incorpora los principibs de
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la presente invencién, mostrando las parfes en una posi-~
c¢ién que corresponde Sustancialmente a una retraccién com
pleta del movimiento telescépico.

La figura 2 es una vista parcial a mayor escala,
en seccién vertical, mostrando la posicién de las. diferen
tes partes en una posicidn sensiblemente extendida de no=~
do completo. °

La figura 3 es una vista en seccién segin la 1i
nea de corte 3~3 de la figura 2.

La figura &4 es una seccién seglin la linea &4 -4
de la figura 2. . '

Con referencia a la figura 1 de lqs didbujos, - se
muestra un ETortiguador autonivelante'coﬁbinado cén unidad
suxiliar eldstica mediante fldido, indicada generalmente
con el numeral =10-, que incorpora los principios de la
presente invencidén. La unidad -10- comprepde en:general
un par de estructuras tub&iares, superior e inferior, de-

signadas de modo general por los numerales -12- y -l4-,

- montadas para su desplazamiento longitudinal relativo una

con respecto a la otra en movimientos telescépicos de ex-
tensién y contraccién, .

En la realizacién preferente mostrada, la es-
tructura tubular interior -l4-, comprende un elemento tu-
bular cilindrico ~16- que tiene una védlvula de Base indi-
cada de modo general éqn el numeral -18-, fijada  interior-
mente en su extremo inferior. La vdlvula de base -18- estd
montada de modo fijo en el inte;ior de una capefuza extre
ma inferior =-20- que forma la parte externa de la estruc-

tura tubular inferior. Se disponen los medio; adecuados

‘para fijar el extremo inferior de la estructura tubular in-
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ferior a la masa no suspendida del vehiculo. Los medios
de fijacién, tal como se muestran, adoptan la forma de
una anilla de conexién -22-, pero se cpmprenderé que se
pueden utilizar otroé tipos convencionales de conexién,
tales como conectores a base de vdastagos si ello se de- .
sea. ’

_El extremo inferior de un elemento tubular ex-
terno -24- estd fijado en la periferia superior externa

de la caperuza extrema -20-, por soldadura o similar,

Los extremos superiores de los elementos tubulares ~16- :

v =24~ estdn interconectados por un dispositivo de estan-

queidad anular designado de modo general con el nﬁmeral'.

. =26~, La estructura tubular superior -12- incluye un élg

mento tubular alargado -28- que tiene una superficie ci-
lindrica externa que encaja con estanqueidad y capacidad
de deslizamiento con el cqnjunto de estanqueidad anular
-26-, K

El extremo superior del elemento tubular -28-
estd cerrado por una caberuza extrema «30- que, tal como
se muestra, forma una parte integral del elemento tubuuir
1a}7-28-. La caperuza extrema -30- forma el extremo ex~
terno de la estructura tubulaf ~12- y estéd dota&a.de me-—i
dios adecuados para‘'su conexién con la masa suspendida
del vehfculo, Tal como se muestra, los medios de éonéxién
adoﬁtan la forma de una anilla convencional -32- éunque;
también en este caso, se comprenderd que se pueQe utili-
zar cualesquiera medios convenbionales de fijacidn, ta-
les como un vdstago o similar,

El extremo inferior dél elemento tubular ~28- -

tiene un conjunto de pistén indicado con el numeral ~34~,
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conectado de modo :ijb, el cual plede deslizar en el in-
terior del elemento tubular -16- dé la estructura tubu-
lar inferior. Se puede apreciar que la sgperficie inte-
rior cilfndrica del elemento tubular =16~ define un ci-
5. iindro que estd dividido por el conjunto del pistén -34-
en una cémara ihferior -36~ y una cdmara superior -ZB-.
La cdmara inferior -36- se define en su extremo ‘infericr
por el conjunto de vdlvula de base ~18-. La.cémara supe-
‘rior =38~ queda definida inferiormente por la periferia

10, exterior cilindrica del elemento tubular -28-, que cuns-
tituye la biela tubuiar hueca del pistdén y en su extremo
superior, por el conjunto de estanqueidad ~26-,

. Las cédmaras =36~ y -38~ estdn llenas de fldido’
hidréuiico de cu;iquier composicién convené;onal y se

15. mantienen llenaszurapte los movimientos.telescépiCOS
de la estructura tubular por el movimiento del fléido hi-
dréulico hacia adentro y ﬁéciagéfuera de una cémafa de

7 suministro ~40- definida por la periferia externa del ele
mento tubular -16-, la periferia interna del elemento tu-

20. bular ~24-, el conjunto de estanqueidad -26-, la caperuza

.extrema =20~ y la vdlvula de base -18~, Las tres cédmaras
~36~, =38= y =40~ constituyen cémafas de amortiguacidén en
tre ;as cuales fluye el fllido hidrdulico durante los mo-
vimfentos telescdpicos de las estructuras tubu;ares.

25, En relacién con esto, durante el movimiento de
las estructurasrtelescépicas en desplazamiento telescépi-
co de contraccién, que corresponden a laléarrefa de com-
presién de la unidad, el volumen de la cdmara inferior
~-36~ disminuye, mientras que el volumen de la cdmara su-

30.. perior aumenta, pero a una velocidad distinta. Consiguien
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temente, durante la carrera de compresidn, el fldido hi

-drdulico es forzado hacia afuera con respecto a la céma

ra inferior ;36~, que constituye una cédmara amortigua-
dora de compresidén, pasando tanto hacia el interior de
la cémara Superior-—38- como hacia la cémara de suminis-
tro -40-, El control y la restriceién de flujo con la
finalidad de conseguir una amortiguacién de compresién

se consigue medianfe un elemento =42~ de vdlvula de com—

presién que forma parte del conjunto de vdlvula de base,

~18~ y un elemento anular de vdlvula -4b4- comportado por -
el pistén -34-. Durante el movimiento relativo de lac es }
tructuras tubulafes en desplazamiento telescépico de ex—
tensién; que corresponde a la carrera de rebote de 1él
unidad, el volumen déila'bémara superior ~38~ diéminuye,

i ot
mientras que el volumen de la cdmara inferior aumenta

" con una velocidad mayor. Durante la carrera de rebote el

fldido hidrdulico queda fgrzado hacia afuera de la cdma-
ra superior =38, la cual constituye una cdmara.de amor-
tiguacidén de rebote, pasando hacia el iﬁperior de la cé-~
mara inferior -36-. EL control y la restriccién de flujo

se consigue por un elemento de vélvula -46- comportado

‘por el pistdén ~34-, Asimismo, durante la carrera de re-

bote, el fldido hidrdulico de la cémara de suministro
-40- fluye hacia el interior della cémara inferior =-36-,
para mantener esta Ultima llena de fldido, controlédndo-
se este flujo'por un elemento de vdlvula de llenado -48-
que forma parte del conjunto de vdlvula de base -18-,

Se comprenderi que los elementos de vélvula‘
«42= y =48~ para’el csntrol y restriceién de flujo de

fldido, en el interior de la vdlvula de base =-18-, pue-

"00R
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den ser cualquier tipo apropiado, tales como presentan
los amortiguadores usuales. En la realizacién preferen-

te mostrada, la vdlvula de compresifn -42- tien@ la for-

- ma de un disco anular que encaja hacia &rriba con un par

de asientos de vdlvula anulares 459- encarados hacia aba
jo, concéntricos, formados en una zona anular interna de
un elemento de base -52-, La parte interna anular com-
prende una ranura dirigida hacia abajo, cuyo extremo in-
ferior se extiende entre los asientos anulares -50~, El
extremo supeniorlde la ranura anular queda comunicada con
la cdmara inferior -36~ mediante, por ejemplo, una aber-
tura radial =54=, Se comprenderé que el asiento anular
puede tener ranuras, de acuerdo con la prdctica conven-
cional en los amortiguadores de vehiculos, si ello se de-
sea., En la realizgcién preferente, no se disponen dichas
ranuras y la vdlvula de cpmpresi&n -42- es forzada de mo-
do eldstico a entrar en é%ntactd con los asientos anula-
res por medio de un resorte helicoidal ~56- que.tiene su
extremo superior en contacto con la superficierinferior
de la-vélvula de compresién y su extremo infefior dispues
to en contacto con la superficie superior de un elemento
en forma de disco =58-, dotado de una abertura central,
adaptado para su montaje en el interior del éxtremo infe-
rior del elemento de base -52-, de cualquier modo apro- |
piado tal como por deiormacién.en frio o similar.

La vélvula de rellenado -48~ estd adaptada pa-~
ra encajar con un par de asientos de vadlvula anulares
concéntricos difigidoé.hacia arriba -60-, constituidos
en una parte periférica externa del elemento de base —52;.

Estos asientos de vdlvula comunican con el extremo supe=
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rior de una ranura anular, cuyo extremo inferior comunica
con un paso radial -62- formado en la parte adyacente
del elemento de base -52-. La vdlvula de rellenado se man
tiene eldsticamente en contacto con los asientos de vdl=-
vula -60- por un resorte helicoidal -64-, cuyo extremo
inferior encaja con la superficie alta del elemento de
védlvula -48- y cuyo extremo superior estd fijado en Ja
parte de periferia interna del elemento de base -52-, por
deformacién en frio o similar.

‘Las védlvulas de control y restriccién de flujo
dispuestas en el conjunto del pistén, pueden ser de cual~
quie; construccién adecuada, tal como ocurre en los amor-
tiguadores convencionales, En la realizacidn preferente,
como se muestra en la figura 2, el elemento de.védlvula

-~

=44~ tiene la forma de un anillo partido de seccidn rec-

_tangular, que tiene su dngulo interno superior cortado en

un punto adyacente a su éﬁgulo superior externo. El anillo
partido sirve para controlar el flujo a’travéé de la peri-
feria del conjunto de pistén y para esto, el conjunto del
pistén comprende un elemento de pistén ~66- que tiene su |
periferia externa formada mediante una pluralidgd de ra-
nuras circunferenciales separadas axialmente -68-, El ex-
trem6 superior del pistén estd dispuesto en contacto a to=-
pe con el extremo ipferior'del elemento tubular -28-, que
constituye la varilla o biela del pistén. La suﬁefficie l

interior baja del elemento tubular -28- estd roscada intg

_riormente conjuntamente con un orificio en el elemento de

pistén, para recibir un tapén roscado exteriormente -70-,
que sirve paré interconectar de forma rigida el elemento

de pistén y la varilla o biela de pistén -28-, Un retén
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anular =72~ queda.dispﬁesto preferenteménte entre la pe-
riferia.externa superior del tapén ~70- y la periferia'
interna adyacente de la biela del pistén.
El elemento de vdlvula -44~ para restriceién y
5. -control de flujo, queda montado en el interior de una ra
nura anular -74- formada en la poreién periférica exter-
na del elemento de pistén, teniendo la‘ranura anular una
mgdida vertical superior que la medida vertical del ele-
mgﬁto de vdlvula -44-, Durante la carrera de compresifn,
10, el elemento de vdlvula =44~ se desplaza hacia arriba en
el interior de la ranura -74-, permitiendo un flujo con-
trolado y restringido desde la parte baja de las ranuras
axiales -868~-, radialmente hacia la ranura anular -7&4- y
después radialmente hacia afuera més alléd de los cantos
15, cortados éuperiores internos del elemento ‘de vdlvula -44-,
a través de'é;a porcidén o_parte superior de las ranuras
axiales -68-~, pasando hacfé la cdmara suﬁeriqr -38-. Du-
rante la carrera de rebote, el elemento de vdlvula ~44- |
se desplaza hacia abajo en el interior de la ranura anu-
20, lar -7h-, encajando su superficie plana inferior dirigida _
hacia abajo'con la superficie plana dirigida hacia arriba
de la ranura anular =74-, para proporcionar un cierre eé«
tanco que impida el flujo de fliido a través de la perife~
ria del elemento de pistén..El elemento -de vdlvula =il
25, asegura por lo tanto que este Ultimo flujo quedard contro
lado de forma restrictiva por la vélvgla de amortiguacién' .
~-46~, de rebote, En la realizacién preferente mostrada,
una trayectoria de flujo desde la cédmara superior -38- a
la cémara inferior -36-'queda proporcionada por un paso’

30, radial =76~ que se extiende hacia adentro desde la perife-

]



5.

10,

15-

20.

25.

3Q.

405320 .

ria exterior del eleménto de pistén hacia el orificio
superior roscado interiormente del mismo. El orificio
roscado interiorﬁente; comunica también con un qrificio
~78= que tiene su eje éeparado radilamente hacia afuera
con respecto al eje del elemento de pistén -66-. El ex-
tremo inferior del orificio =78~ tiene una zona de ne-

nor didmetro, tal como se indica con el numeral ~-&G-.

- para formar un asiento anular encarado hacia abajo ~82~,

sobre el cual encaja el elemento de vdlvula de rebcte
~46~-. También en este caso el asiento de vdlvula puzde
tener ranuras de acuerdo con la prdctica convencional,
aunque, tal como se muestra, en este caso no se'preven
ranuras. El elemento de vdlvula -46- tiene la forwa de
un disco sélido cuya periferia estd formada con uroc pla
nos, para prgporcionar flujo por los mismos. Preferente-
mente, el eiémento de vdlvula es forzédo eldsticamente
en contacto con el‘asienf3.-82- por un resorte helicoi-‘
dal =84=, cuyo extremo superior encaja con el elemento
de védlvula y cuyo extremo inferior encaja con una ranura
~-86~ dispuesta de modo apropiado en el interior del extre
mo inferior del orificio de menor didmetro -80-, mediante
deformacién en frio o similar, |

El conjunto de estanqueidad ~26- puqde ser igual
mente de cdalquier construccién apropiada, tal como la'que.
se utiliza en los amortiguédores de tipo convencional. En
la realizacidén preferente, tal como se muestra en la figu
ra 2, el conjunto de estanqueidad comprende un tapén anu-
lar -88- realizado preferentemente de un material poroso,

tal como material sinterizado, El elemento anular de ta-

pén ~88- comprende una parte anular ihterna que .encaja y
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estd fijada en el intérior del extremo superior del ele-
mento tubular ;167. La periferia interna de la parte inter
na del elemento de tapén encaja de modo deslizante con la
periferia externa de lé biela de pistén =28~ y tiene una
ranura énular ~90~ formada en su superficie superior, en
cuyo interior queda dispuesto un retén anular -92-~, El re-

tén queda mantenido en el interior de la ranura anular

por medio de una arandela =94- que asienta en el interior

de una ranura anular formada en el interior de la super-
ficie superior del elemento de tapén =88~, Un retén lim=-
piador anular -96- queda montado por encima de la arande-
la -94~ y tiene su periferia troncocénica superior exter-
na dispuesta en contacto con una caperuza anular -98-. La
caperuza comprende una valona dirigida radialmente hacia
afuera que encaja con la superficie superior del elemen-
to de tapén, sobre la cua;,gueda rebatida la parte supe-

rior del elemento tubular externo ~24~, de acuerdo con

" la précticé convencional, La periferia troncocénica infe-

rior del retén limpiador anular -96- encaja con una aran-
dela de retencién -100~ que es forzado de modo eldstico
a entrar en contacto con el retén limpiador mediante una
arandela eldstica Bellville -102- que asienta sobre la
arandela =94~,

La periferia externa de ia arandela ~94- y la"
parte adyacente del elemento de tapén -88-, comportan
un paso ~104~ para el retorno de fldido hidréulico, a
través del cual puede pasar en reflujo hacia lé cédmara
de suministro -40-, cualquier cantidad de fluido hidréu-
lico situado en la periferia exterior Qe la biela del

pistén que pueda pasar a través del retén -92- y que que-
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de desplazado por el retén limpiador -é5s. Para hacer mi
nima. 1a mezca de aire con el fldiido hidrdulico en el in-
terior de la cdmara de suministro, un deflector helicoi-
dal de construccién convencional -106- puede montarse en
el interior de la cdmara -40-, |

De acuerdo con los principio; de la presente

invencién, la unidad ~10- queda dotada de una cémara elds

tica de fldido ~108~ destinada a soportar cargas, que en,

la realizécién preferente mostrada, queda constitufda en
el interior del elemento;tubular -28- que constituye la
biela del pistén. En la“}ea}izacién preferente mostrada,
esta cdmara queda llena del mismo fldido hidrdulico yue
se utiliza en las cdmaras de amortiguacién, El volﬁmen

de la cdmara eldstica de fldido destinada a soportar car-

gas -108~, disminuye y aumenta en respuesta a los despla-

zamientos relativos entre las estructuras tubulares en

contraccidén y extensidn, respectivamente, por un elemen-~

‘to de desplazamiento ~110-, que es comportado por la es-

tructura tubular inferior. En la realizacién preferente
mostrada, el elemento de desplazamien@o -110- tiene la
forma de un tube hueco alargado que tiene su extremo in-
ferior fijado longitudinalmente al elemento de base -52-
por medios que impiden la transmisién de esfuerzos trans-
versales o de flexién al tubo. Tal como se muestra, estos
me@ios tienen la fo}ma de un montaje tubular -1f24 que .
esfé acoplado mediante rosca en el interior de la parte
baja del elemento ~110-. El extremo inferior dei montaje
tubular encaja con la superficie central dirigida hacia
arriba de la caperuza =20~y estd dotado de ranuras dis-

puestas radialmente -11l4~-, que 'sirven para comunicar la
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cdmara de suministro -40- al interior de dicho montaje,
El propio montaje se extiende a través de la abertura
central de la arandela -58- y a través de una abertura
central dirigida hacia arriba y de forma cbénica, reali-
zada en el elemento de base -52-, El extremo inferior
del montaje estd mantenido de forma eldstica en contacto
con la caperuza -20- por medio de una arandela eldstica

Bellville -116- que tiene su borde superior externc enca-

. Jado con la arandela =58~ y su borde inferior interno en-

cajado con el anillo de fijacién ~118- que estd alojedo

en la ranura periférica exterior situada en la parte .in-

terna inferior del montaje tubular -112-, Un anillo térif

«

co -120- esta montado en el extremo superior del montaje

tubular -~l1l2-~ en contacto con la periferia interna del
elemento -110-, formando un asiento anular de.vélvula pa-

ra un elemento de vdlvula de entrada de retencién -122-,

que gueda retenida en el iﬁterior del elemento =110~ en

contra de un movimiento excesivo hacia arriba, por accién
de un retenedor convencional u otro medio usual,

El elemento tubular ~110- no solamente sirve co-
mo elemento de desplazamiento, sind como elemento compo-
nente de la bomba péra el sistema de niva}acién.ipéra esta
finalidad, el tubo -110- se extiende a través de una aber-
tﬁra central de un elemento de pistén =66~ y un retén'-124-,
de material apropiado, queda monta¢o entre el elemento de
pistén ~66- y el tapén -70-, que encaja de modo deslizante

sobre la superficie exterior cilindrica del elemento tubu~

El retén ~124- estd mantenido en su posiciédn de

funcionamiento por un elemento -125- fijado contfa-la par-
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te central inferior del tapén -70-, por deformacidén en
frio o similar, estando dotado de una arandela antiextru
sién en la parte superipr.

El extremo éuperior del elemento tubular -110-
tiene un retén de bomba anular y un elemento =126~ de
vdlvula de reten&ién montado en el mismo., Tal comn se
aprecia en la figura 2, el elemento =-126~, que egié mel- -
deado preferentemente de un material de estangueidad ade-
cuado, tal como poliuretano o similar, incluye un mangui-
to acoplado sobre el extremo superior del elemento tubu-
lar -110; Yy que tiene(su extremo inferior fijado al mis-
mo, por cuaiquier medio apropiade, tal como un anillpv

~127= que encaja en el extremo inferior de la parte del

‘manguito de védlvula del elemento -126-, retenienco el

mismo en el interior de una ranura gnulafqédecuada forma-
da en la periferia extefnq del elemento tﬁbular LllO—. El
elemento =126~ incluye tagbién una parte de ani;lo de es=
tanqueidad que se extiende hacia adentro desde el extre-

mo superior de la parte del manguito dé valvula, que se

mantiene separado con respecto al extremo del elemento

tubular «110- por una arandela antiextrusién -128-, la

parte de anillo de estanqueidad del elemento -126- y la
arandela antiextrusién asociada -128-, estdn adaptadas
para encajar de modo‘estancé ¥y con capacidadlde desliza~
miento con la periferia externa de un elemento de bombva
asociado, que adopta la forma de una biela o varilla de
bomba =130~ que tiene su extremo superior fijaao en el

interior de la caperuza -30- por una conexién de rétula’

'esfériba, indicada con el numeral -131-, que permite un mo

vimiento angular relativo limitado, entre ambos elementos,
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pero asegurando una relacién longifudinal relativamente

fija entre ellos. La varilla -130- de la bomba se extien

de a través de la parte de estanqueidad del anillo del

elemento -126~ y arandela -128-, pasando hacia el inte-
rior del elemento tubular -110-, definiendo la parte in-
terna entre la vdlvula de entrada -122- y la arandela
~128~, una cédmara de boﬁba -132- que disminuye y &umen-

ta en volumen en respuesta a los movimientos relativos

- entre las estructuras.tubulares en contraccién y expan-

sidn. A ' _
Se apreéiéré que la varilla o biela -130- de
bomba es de didmetro exterior constante‘substancialmente

en toda su longitud, pero incluye una parte inferior ex-

trema -134~ de longitud relativamente corta y de un re-

ducido diémetro externo. La finalidad de la parte redu-
cida =134~ es asegurar que la cédmara de bomba -132- pue-
de ser cebada inicialmenté” con fldido hidrdulico con ex-—

clusidén de aire, Cuando esta unidad se extiende a su po-

-gicién mdxima, la parte reducida -134- queda disbuesta

en el interior del cierre o retén de bomba y elemento de
vdlvula de retencién -126~ y arandela -128-, paré permi-
tir la extraccidén de cualquier cantidad de aire existen-
te en el interior de la cédmara de bomba, que de otra ma-
nera quedarfa retenido en su interior,

Se comprenderd, que durante la carrera de rebo-
te de la unidad, la varilla ~130- de la bomba se mueve
hacia afuera de la cdmara -132-, aumentando el volumen
de ésta., E1l lfquido hidréulico para llenar este aumento
de volumen procede de la cémara de suministro -40-, a tra
vés del montaje =112- y la vdlvula de entrada de reten;

cién =122-, Durante la carrera de compresién, la varilla
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«130- de la bomba se desplaza en el interior de la cdma-
ra -132- de la misma, disminuyendo.su volumen de forma
tal que aumenta la presién del fliido hidrdulico. El
fliido a presién queda introducido en_la'cémara elasti~
éé =108~ de fluido destinado a soportar cargas, a través
de unas aberturas radiales de salida -136~ constituidas
en la parte del manguito de vdlvula del elemento -12€-,
en una posicidn ligeramente por encima del anillo -127-,
Tal como se muestra, Se forma una ranura anular ~138- en
la periferia adyacente del elemento tubular -110-, para
facilitar el flujo de fldido hidrdulico a través de las-
aberturas ~136~, Se apreciard que el fliido hidrdulico
del interior de la cdmara -132- discurririd axialmente ha-
cla afuera del- extremo del elemento tubulér =110~; luego
discurrird radialmente hacia afuera entre la arandela
~128~ y'el extremo del. elemento tubular ~110- y luego
axialmente entre el exteffﬁr dei elemento tubulgr'~110~
y-el interior de la parte de manguito de vdlvula del ele~

mento -126~, hasta alcanzar la ranura anular -138-, La

parte de manguito de vdlvula del elemento -126- funcio-~

na as{ como una verdadera vdlvula que impide el fluJjo de

fliido hidrdulico en direccién invérsa, desde la cémara
-108- hacia adentro de 1a.cémara de bomba =132-.

' El elemento tubular =110- no sirve solamente
para definir la cdmara de bomba del mecanismo dé bomba

utilizado para introducir fldido hidrdulico a presién

hacia adentro de la cdmara eldstica -108- destinada a -

soportar cargas, siné que asimismo comprende un elemento
de bomba en forma de un retén anular =142~ montado en el

interior de una ranura externa del elemento tubular ~110-
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en una posicidn situada por debajo del anillo -157—, que
forma parte de un mecanismo de bomba para el desplazamien
to de fluido hidrdulico hacia afuera de la cdmara eldsti-
ca destinada a soportar cargas, La periferia éxterna del
elemento de bomba -142- queda adaptada para cooperar con
un tubo =144~ en forma de elemento tubular que tiene su
extremo inferior encajado de modo fijo en el interior de
una abertura central formada en el tapén -70- y su zxtre-
mo superior dispuesto con poco juego por debajo dea la ca-
peruza -30~, La parte inferior del tubo =li4~ es de un
diémetro interno que puede encajar con capacidad de.des-
lizamiento con el retén -142- de la bomba, mientras que
la parte superior es de diémeiro'interno mds grarde, es~
tando interconectadas la parte superior e inferior por
una parte central troncocdnica iﬁdicada con el numeral
~-146~, La parte longitudinal de la pieza inferior funcio-
nal del tubo ~li4i- es tai*éue el elemento de bomba =142~ |
no se encaja en el interior de la partertroncocénica ~146~
cuando las estructuras tubulares gquedan dispuestas en la
posicidén central deseada, en la cual se debe mantener la
masa susbendida del vehiculo (por ejemplo en la posicién
5-5).

Se puede apreciar que en estas circunstancias~
no habrd cooperacién y por lo tanto accién de bombeo du~
rante el movimiento réiativo entre las estructuras tubu-
lares mds all4 de esta posiciéﬁ central, en la direccién

de la contraccién o en direccidén de compresidén. Por otra

. parte, el elemento de bomba -142- se desplazarsd .en coope-

racién con el tuho de bomba -lék4- durante los movimientoé

relativos de las estructuras tubulares mds alld de la po-
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sicidén central, en una cierta direccién o en direccién

de la carrera de rebote.

De acuerdo con la presente Patente, se dispo~-.:

-ne un mecanisme de vdlvula sensible a la presidn de la

carga, indicado de forma general con el numeral -148-,
para llevar a cabo la accién de bombeo.‘Se apreciard
que durante el movimiento de cooperacidén del elemento de
bomba -142- con el tubo de bomba ~lil~, se define una cé-
mara anular alargada =150~ por la periferia interna del
tubo de bomba, la periferia externa del elemento tubular
=110-, el elemento de bomba ~142-, el retén anular ~124-
y el mecanismo de vdlvula ~-148-, X _
El mecanismo de vdlvula -148- comprende un ele-
mento de vdlvula -152-, de construccién tubular, que estd
montado en el interior de un paso longitudinal ~154~.con§

tituido en el elemento de tapén =70-, con cierta separacién

con respecto al eje de ééﬁé. El elemento de vilyula ~152-

. comprende una parte superior de émbolo que tiene un retén

anular -156- montado en una ranura anular en la periferia
externa de la parté superior del paso -154-, Una vdlvula
esférica ~158- queda montada en el interior de laiparte
baja del elemento de vdlvula -152- en relacién de cierre
con respecto a la misma y adaptada para cooperaf an un
asiento de védlvula -160-. El elemento de asiento de v&lvu-
la -160-, tal como se ha mostrado, tiene lﬁ forma de una
pieza postiza insertada en el interior de una parte o zo;
na reducida del paso dlﬁh- e incluye un. paso restringido

que consfituye una salida para la cdmara de bomba -150=-

que se abre y cierra por contacto de la vélvulaAhe bhola

~158- con el elemento de asiento =160~, Preferentemente,
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el elemento de védlvula -152- estd forzado de modo ?lésti—;
co en la direccién de encaje con el elemento de #éivula'
-158-, con el asiento de vdlvula -160- y, tal como se ha
mostrado, dicho forzamiento es proporcionado'por;un re-
sorte hellcoidal ~162-.montado en el interior dg} extre-
mo superior del paso -154-, con su extremp infep;pr en
contacto con el elemento de vdlvula -152- y su extremo su
perior encajado con una valona periférica central fermada
en el elemento postizo tubular -164~, fijado en ‘el inte-
rior del extremo superior del paso =154~,.por ¢ohforma7
cién en frio o método similar. -
El elemento de vdlvula -152- proporciona también
una abertura de entrada ﬁara la cémara de la bomba que,
tal como se muestra, tiene la forma de una serie de pasos
radiales dispuestocs en la parte central del elemento de
vdlvula, por debajo de la Parte.del pistén superior. La

abertura de entrada queda Tontrolada por una vdlvula de

- retencidn que, tal como se muestra, adopta la formé de un

elemento de vdlvula en forma de anillo térico -166-, de
material flexible; montado de modo adecuado en la perife-
ria externa del elemento de vidlvula ~152- en<relacién de
cierre con las aberturas de entradé dispuestas en la mis-
ma.

Tal como se apreciard, la superficie superior -
del elemento de vdlvula ~152~ tiene la presién de carga
del fldido hidrdulico del interior de la cdmara éléstica
-108- destinada a soportar cargas, actuando sobre su su-
perficie en todo momento. El paso de salida restringido
en el asiento de‘vélvula ~160- es relativamente pequefio

en cuanto a su superficie con respecto a la superficie di-
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rigida hacia arriba del elemento de védlvula -152-, de
modo que solamente es necesario un pequefio aumento por
encima de la presién de carga en la presidén del fldido
hidrdulico del interior de la cdmara de bomba -150- que
actie hacla arriba en el elemento de vdlvula -152-, pa-
ra superar la fuerza combinada de la presién de carga

y la presién relativamente ligera-del resorte -162-, e
este modo, el flﬁido hidréulico que es descargado a *ra-
vés de la abertura de salida del elemento de asierto de
vdlvula -160-, se mantiene en un valor éue en todn mo—T
ﬁénto es ligeramente mis grande que la presién de carga.
Esta descarga tiene lugar durante la carrera de rebote

de 1a_unidad mds alld de la posicién central cuéndo el
elemento de bomba ~142- se deéplaza hacia abajo en el in-
terior del tubo de bo@ba -144-, disminuyendo el volumen
de la cémara de bomba ~150-, Durante la carrera de com-
presién mis alld de la posicién central, el elemento de . 4A
bomba =142- se desplazafhacia arriba auﬁentando el volu~
men de la cdmara de bomba ~150~, reduciendo asi la pre-
sidén del flﬁido‘situado en su interior, lo'que provoca
que el elemento @e vdlvula -152- se despiace hacia abajo
hacia una ppsicién enkla que el elemento de vdlvula -158~
cierra la abertura de éalida en;el elemento de asiento .
de vdlvula ~160-, por la accién combinada de la'presién
de la carga y de la presién del resorte -162-., Durante

este movimiento, eh el que la présién en la qémara,de

‘bomba se reduce a un valor por debajo de ia presién de

la carga, tendrd lugar el paso de fldido por el anillo
térico =166~ de la vdlvula de retencién, para cargar la

cdmara =150~ de la bomba.
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Preferentemente la unidad -10- queda dotada de

un mecanismo de descarga de presidén indicado generalmente
por el numeral -168-, que sirve para limitar la presién
mdxima que se puede generar en el interior de la cdmara
-108- de fluido, eldstica, destinada a soportar cargas. -
El mecanismo de vdlvula de descarga =168-, constituye una
caracteristica de seguridad y no es eficaz durante el fun
cionamiento normal de la unidad. El mecanismo de vdlvula |

puede ser de cualquier construccién adecuada y en la rea-

lizacién mostrada, el mecanismo de vdlvula de descarga que

da montado en el interior del elemento de tapén -70- del

pistén -34-, Tal como se muestra, el elemento de tapdn.que

. da dotado de un paso longitudinal =170~ que se extiende a

través del mismo con una cierta separacién con el ele de

éste. Un elemento tubular de vdlvula =172- estd montado

en el extremo superior del paso -170-, cuyo extremo infe-

rior proporciona una simpf% vélvula destinada al encaje
de un elemento de vdlvula de bola -l74~. Se pueden dispo-
ner cualquiera medios adecuados para forzar de modo elds-
tico el elemento de vdlvula de bola =174~ para establecér
contacto con el asiento de védlvula, para proporclonar el
escape deseado cuando se alcance la presidn méxima en el
interior de la cémara -108-, Tal como se muestra, tales
medios incluyen un resorte helicoidal -176- dispuestd en
el interior del paso -170-, que tiene su extremo superior
conectado con el elemento de vdlvula de bola -174-, por
medio de unaarandela adecuada y su extremo inferior fija-
do al elemento de tapén por medio de una arandela -178-
dotada de abertura, y fijadé en el interior del extremo

inferior del'paso mencionado por deformacién en frio o si-



5.

10,

15.

20,

25.

: 300

405320 -»-

milar,

bara proteger la unidad durante el funciona- - = -
miento, la estructura sﬁperior tubular, comprende un tu-
bo guardapolvo -182- de un tamafio que abrace de un modo
preciso el elemento tubular externo =2k~ de la estructu-
ra tubular inferibr. La parte superior del guardapelvo
estd dispuesta hacia adentro y fijada a la periféria ex= -
terna de la caperﬁza por cualquier medic apropiado, por
ejemplo un anillo de sujecidén -184~ o similar.

FUNCIONAMIENTO.

, El método de montaje de la unidad actualmente
descrita y su carga con una cantidad de fluido hidrdulico
convencional, es de tipo conocido, de modo que se cree
innegesaria su descripcidén detéllada. La unidad montada;
con una carga de fliido hidrdulico en su interior, queda

adaptada para su conexién entre las masas suspendida ¥y no

suspendida de un vehiculo &ue tenga un sistema convencio-

‘nal de suspensidén, en lugar de los amortiguadores conven-

cionales del sistema de suspensién, Asi pues, se disbon—

drian normalmente dos unidades de tal tipo en lugar de

- 1los dos amortiguadores posteriores del vehiculo. El fun-

cionamiento y ventajas operativas conseguidas por la uni-
dad ~10-, objeto de la presente Patente, se pueden com-
prender mejor considerando la funcién de resofte, la fun-
cién de amortiguacién y la funcidén de nivelacién, separa-
damente, '

Pfimeramente, con respecto a la funcién de re-

sorte, la realizacién preferente de esta Patente propor—'

‘ciona la funcién de resorte, por compresidén del fliido hi-

drdulico en el interior de la cémara resorte <108-, desti-

nada a soportar cargas, debido al cambio de volumen de la
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cdmara por el elemento de desplazamiento -110-. Esta Qié—
ﬁbsiﬁién es ventajosa porque se dispone una elevada ener-
gia de resorte en un espacio relativamente pequefio y las
consideraciones de espacio son de importancia critica en
5, una unidad auxiliar del tipo mencionado. Por ejemplo, pa-
ra que una unidad de éste tipo sea aplicab}e a una gana
suficientemente amplia de sistemas de amortiguacién exis-
tentes, se acepta de hodo general que la unidad auxiliar
no puede exceder aproximadamente de unos (75,6 ﬁm.), 3 pulga
10. das en didmetro y que-dicha unidad debe proporcionar una ca
rrera aproximadamente de 250 mm, (10 pulgaaas), con una lon
gitud muerta que mo exceda aproximadamente los 75,6 mm.
(3 pulgadas). Los requerimientos operativos de la unidad .
auxiliar proporcionan resfriccignes adicionales_eﬁ térmi-
15. nos de la gama de cargas estdticas adicionales del vehicu~-
1o que se pueden compensar. Por ejemplo, para que una uni-
. dad de este tipo pueda préﬁqrcionar dicha; caracter{sticas
rnoperativas, se acepta generalmente que lé gama de cargas
estdticas afladidas va de Q hasta aﬁroximadamente 225 Kgs.
20. (500 libras), por unidad.
| Esta exigencia operativa, cuando. se qonsidera
conjuntamente con la exigencia de témaﬁo, excluyé virtual-
mente la utilizacién de aire como mgdio de resorte fluido,
tal como se emplean en las unidades de esté tipo'conocidas
25. en las Patentes anteriores. La gama de cambio volumétrico
en el interior de la cdmara destinada a soportar cargas
que se requiéren para conseguir la gamalcompleta de capa~
cidad de soporte de cargas, requiere que la cédmara resor-
te destinada a soportar cargas tenga un volumen y un ele-
. 30, mento de desplazamiento con 'la suficiente érea‘de.eleva-

cién, lo que, simplemente, excede de las posibilidades de
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tamafio. La exigenﬁia de volumen més importante,'en el ca-
so de utilizar aire como elemento fldido eldstico, apare-
ce en el extreﬁo de la gama de cargas, para carga nula.
Para alcanzar esta situacién de falta de carga y por lo
tanto ningﬁna presién de carga, en la que el aire tiene
una cara comin con el fldido hidrdulico, se deber{a dis~
poner de un volumen claramente excesivp.'En el caso de |
que el aire quede comprendido de modo estanco en el inte-
rior de la cdmara eldstica de fluido destinada a. soportar
cargas, con respecto al fluido hidréulico de su interior,
existé la misma situacidén, puesto que el elemento que cie-
rra el aire, debe expansionarse completamente hasta que el
aire alcance la presién atmosférica, estando en contacto
con el fldido hidrdulico. Existe la posibilidad @e que se
pueda utilizar el aire,. cumpliendo con las exigencias de
espacio, si se disponen ciertos medios para limitar la ex-
pansién del elemento de eéfanqueidad al aire, cuando el
aire alcanza un valor bajo predeterminado, considerable-
mente por encima de 1é_presién atmosférica, Las realiza- .
ciones de este tipo, si bien son posibles y se contemplan
en la presente invencién, no soﬂ realizaciones ﬁreferentes
a causa de los problemas de funcionamiento que se presen-~

tan, incluyendo la dificultad de encerrar airg a presién

‘muy elevada, tal como se encontraria en la parte superior

de la gama de carga. Una posibilidad en este sentido se-
ria proporcionar, por ejeﬁplo,.una cdmara anular de aire
en el interior de la cémara -108-, de{;nida por la super-
ficie interna de la varilla de pistén y un elememto en
forma de manguito constiﬁuido de un material que tenga

unas caracteristicas de elevada elasticidad, tal'como por
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ejemplo, cobre o similar, De este modo, si bien se pre-
fiere'un efecto eldstico de lfquido, la presente Patgnte..
contempla una Qisposicién combinada de feéorte a base dé
1{quido y.aire del tipo descfito anteriormente, que se

5. distingue bdsicamente de las unidades hidroneumdticas da- .
das a conocer hasta el momento, Se acepta que vafias de .

. las unidades propuestas en las realizaciones anteriores
han contemplado el fldido hidrdulico como Vnico medio
eldstico. Sin embargo, el modo de conseguir el efecto de

10, resorte en la presente Patente constituye una mejora cla-

_ ra sobre las disposiciones actualmente conocidas, de las
cuales existen ejemplos en las siguienteé Patentes USA:
Ord, 2.987.310, de 6 de junio de 1961; LUSH.y otros, ne
3.074.708, de 22 de enero de 1963, BITTEL, n® 3.076.643;

115, de 5 de febrero de 1963 y JEWELL y otros n¢ 3.480.262, de
25 de noviembre de 1969. |
En todas estas éisposiciones-de tipo qonbcido,
el elemento de desplazamiento para la cémara eldstica de
liquido, constituye la biela de la unidad. En el caso de
20, wutilizar la biela como elemento de desplazamiento, las
exigencias de esfuerzos limitan el drea minima de levan-
tamiento que se puede proporcionar por el elemento de
desplazamiento., ' |
En relacidén con este punto, se pﬁede observar
25. que la fuerza requerida para asegurar la integridad es-T.
tructural de la biela del pistén queda_determinédajpor
los esfuerzos de _torsién o doblado eJjercidos sobré la .
biela del pistén,.més que por lasrfuerzas de compresién,
Los amortiguadores de tipo convencional se montan entre

. 30, 1la masa suspendida y no SuSpendida del vehiculo en una
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‘posicién angular con respecto a la vertical, a la que

algunas veces se ha hecho referencia en 1a técnica como
disposicién de "marinero" ("sea leg"). Este tipo de mon
taje introduce una componente de mbvimiento de-articula-
cién que a su vez, introduce fuerzas dentrifugas.que
transmiten pares o momentos de doblado a la unidad. A’

causa del peso adicional de las unidades de este tib&}

estas fuerzas centrifugas pasan a ser un factor limita-

dor que no existe enh los aﬁortiéuadores convencicnalés.

Consiguientemente, la biela del pistén debe tener un did
metro mayor que el diémetro de un amortiguador convencio
nal.-As{ pues, para un didmetro minimo determinado de la

varilla del pistén y por las exigencias operativas de

" que el 4rea de la biela o varilla del pistén determine el

desplazamiento, se hace necesario incrementar el volumen

" de la cdmara eldstica destinada a soportar cargas cuando

se trabaja con fldidos hidhdulicos de médulos relstivamen-
te altos de elasticidéd (tales como los fldidos hidréuli-
cos convencionales), de modo que se sobrepasan ;as~exigén-
cias de tamafio de una unidad auxiliar. . .

' Se puede apreciar gue con 1ahunidad obﬁeto dé
esta Patente, el elemento despiazable queda separado de

la varilla del pistén. La-varilla de pistén de 1a reali-
zacién objeto de la présente Patente se puede fabricar de
una dimensidn relativamente grande y desde 1uegb% dicho.
tamafio es deseable desde el.punto de vista operativo. Ade~
ﬁés, la varilla del pistén puede tener un grosor relativa~
mente grande de paredes., La varilla de pistén, Juntamente
con el conjunto del.pistén comﬁortado bof'la misma, el ci-~

lindro en el interlor del cual se desplaza alternativamen-
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te el pistén y el,conjﬁnto de estanqueidad -26-, que en- 1
caja con capacidad de deslizamiento y de forma estanca
con la varilla del pistdn, sirve para resistir las £uer?
zas de doblado excesivas impuestas a la unidad durante

el funcionamiento, ﬁos tamafios de estos eleméntos, qQue
estdn determinados por las caracteristicas del esfﬁerzo,

son independientes de las exigencias de desplazamiento,

. que son conseguidas por un elemento separado. El elemen-

to de desplazamiento necesita tener solamente resistencia
como columna y ciertayenté, en la realizacién preferente>
queda montado en el interior de la unidad de modo que no
se pueden transmitir esfuerzos de doblado al mismo. Propor
cionando un elemento de desplazamiento separado, la pro-
porcidn de desplazamiento y de drea de levantamiento se ,
pueden haéer mfnimas, de modo que dentro de las exigen-
clas de tamafio de una unidgd auxiliar, se puede conseguir
un efecto de resorte a baé@hde l{quido, con la utiliza-
cién de fltidos hidrdulicos convencionales Yy no es necesa
rio utilizar flUidos especiales que tengan un médulo de
elasticidad.mids pequefio o proporcionar dispositivos de

bolsa de aire tales como los que se han descrito énteriqg

- mente, En la realizacién preferente de la invencién, el

elemento de desplazamiento queda dispuesto telescdpicamen
te con respecto a la varilla del pistén, aunqﬁe se compren
derd que en el alcance de la presente invencién se encuen-~
tra el proporcionar un elementé o eleqentos de desplaza-
miento separados que estén montadﬁs en una relacién de -
coextensidén longitudinal con la varilla del pistén y tie-
nen una dimensién en didmetro o seccién transversal, me-

nor que el de la varilla del pistén.
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La utilizacién de un resorte © base de 1{quido
con un desplazamiento relativamente pequefioc y correspon-
diente drea de levantamiento es asimismo ventajosa con |
gespecto a las exigenclas para carga nula de una unidad
auxiliar. En relacién con este punto, es importante com-
prendér las diferentes exigencias de una unidad autonive

lante en condiciones de carga minima y un sistema de sus-

. pensidén principal en condiciones de carga minima. Al uti-

10..

15,

20,

25,

30,

lizar la unidad mencionada como unidad de suspensidn prin
cipal, dicha unidad soporta su parte proporbional de carga
minima y la posicién én'la cual tiene lugar el autonivela-
do se puede escoger a Ié altura preferida, por ejempio pa-
ra una posicién 5-5, Puesto que la unidad debe proporcio-
nar la Unica fuerza de resorte bajo cond;ciones de carga

minima, la cédmara de resorte destinada a soportar cargas,

tendrd una presién de carga cuando la unidad se mantenga -
a-su nivel deseadb, e inciﬁso para una extensién o expan-
sién completa, no reduciéndose la.presién a un valor por..
debajo de la presién atmosférica, |

Por otra parte, en el caso en que la unidad se

debe emplear‘como dispositivo auxiliar, los resortes del

sistema convencional de suspensién proporcionan la fuerza
de re;orte para soportar la cafga minima, en una posicidn
predéterminada que usualmente se encuentra por encima de
la posicién central mds deseable, pbr ejemplo, en una po-
sicién 6-=4. Por este motivo, si una unidad auxiliar debe
proporcionar una fuerza de resorte bajo condiciohes minie
mas, la unidad debe solucionar elvproblema de soportar
una parte de la carga y esto se puede lograr solamente

nanteniendo la masa suspendida a una altura més elevada |
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que el resorte convencional, por eJemplo en una posicién K
6-3/4 3-1/4, Esta posicién, por lo tanto, seria’ 1a po—
sicién para la cual la unidad se autonlvela al encontyar
cargas estdticas adicionales. Una unidad que tenga esta
5, caracteristica operativa'éimplemente inqgrporar@g las
desventajas de las unidades de resorte he}icoida;:y de
resortes neumdticos a cargas minimas en to&a la éaﬂa de
_cargas completas y obtendri{a solamente la ventaja de eli-
minar el inconveniente de introducir y eliminar ‘aire ce
lO.r la cdmara neumétiqa. Desde luego, se rec&noce éué el man-
tenimiento de la pafte'posterior del vehfculo a un nivel
operativo relativamente alto, es cohsiderado como desea~
ble por algunos técnicos, por s{ mismo. Sin embarge, en-
el caso en que no se deseen estas condiciones, una uni-
15, dad auxiliar debe tener la capacidad de funcionar_béjo
condiciones de falta de carga.

Con la presente'&ﬁidad, la posicién a la cual
tiene lugar el autoniveiado se escoge préferentemente pa- -
ra una posicién 5-5, Puesto que la_mayor parte de siste-

20, mas convencionaleé de suspensidén se mantienen a una posi-
cidén por encima de esta mencionada en condiciones de car-
ga minima, la unidad auxiliar de la presenteAPatente no -
empezard a soportar una parte de la cafga hésta que se
haya afiadido la suficiente carga estdtica para forzar al

25.- sistema convencional a la posicidén 5~5. Dentro dg esta par-
te minima de la gama total, la unidad objeto de esta Paten
te por lo tanto, no comporta carga a la posicién de nivel
estdtico. Una condicidén de ausencia de cargas dentro de la

© cémara eldstica destinada a éoportar cargas, significa

30, esencialmente que la presién en el interior de la cdmara
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no se encuentra a un valor superior a la atmosférica, Sin
embargo, tal como se explicard de modo mds completo méds

adelante, la presente unidad funciona preferentemente con
presidén negativa en el interior de'la cémara eléstica des
tinada a soportar cargas. Siﬁ embargo, la gama dg presio-
nes negativas que se contemplan no excede la presidén de

vapor del lfquido., Tales presiones negativas limitadas, .

. traducidas en términos de fuerzas negativas de resoite
producidas de la unidad, son del orden de 6,8 Kgs. (15 .
libras) como mdximo y por lo tanto se pueﬁen despreciar
pafa todas las consideraciones prédcticas que se refieren
al funcionamiento del resorte. .

Con respecto a las caracter{sticas de émofti-'
guacién, las caracteristicas de ausencia de carga, que
tienen como resultado producir presioneé negativas en el

~interior de la cdmara eldstica destinada é soportar cargas
cuando la unidad se‘utiliéé como dispositivo auxiliar, tie
ne una influencia critica en las caractgfisticas de amorti
guacién,.

El efecto amértiguador en las realizacioges co- -
nocidas en la técnica anteriormente, incluyendo todas las
unidades de tipo de resorte a b;se de lfquido, se obtibpe.
por elementés de control de flujo en el interior 'de la cé-
mara de resorte destinada a soportar cargas, En €stas cir-
cunstancias, el flujo a través del mecanismo de'lg vdlvula
amortiguadora se légra ﬁor lo menos durante la carrera de
compresién o rebote por la presién del fldido de modo que,
en condiciones de falta de carga la presién del fluido hi-
drdulico se reduce a la presién atmosférica y por debajo

de ella, perdiéndose simplemente la.funcién amortiguadora
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durante dicha carrera. La pérdida de la funcidn: amortigua-

dora puede ser una desventaja grave, lnoluso en una peque-
fila parte de la gama total de funcionamiento particular-
mente dado que las condiciones de carga minlma se presen-
5. tan muy frecuentemente, Este problema se agrava ?n el ca-
so en que la unidad sea de tipo auxiliar, la cqél cebe
reemplazar el efecto amortiguadqr proporcionado por un
amortiguador convencional..
La unidad objeto de la presente Patente de In-
10, Vvencién soluciona estos inconvenientes ai.sépéraf la fun
cién amortiguadora de la cémara resorte destinada a sopor=-
tar cargas. Con la unidad objeto de 1a presente Patente,
el efecto amortiguador se obtiene independientemente de,
la presién en el interior de la cdmara eldstica destina-~
15, da a soportar cargas, e incluso aunque hubiera fallo de
1{quido hidrdulico en dicha cdmara, la unidad funciona-
r{a todavia proporcionandg:el efecto amortiguador que se
ha eliminado al quitar el amortiguador convencional, lLa
existencia de una funcidn amortiggadora positiva tanto eh
20, la carrera de coﬁpresidn como de febote, sin tener en
cuenta la presién en el interior de la cédmara resorte des
tinada a soportar cargas, es una caracterf{stica esencial
de una unidad auxiliar de acuerdo con los principios de
la presente Patente., Preferentemente, esta caracﬁeristica
25, esencial se obtiene al establecer la ;uncién amortiguado~-
ra independiente de la cdmara resorte destinada-a soportar
cargas, aungque se cénsidera dentro de la presente inven-
cién el conseguir esta caracteristica esencial sin tal se=-
paracién, asegurando que la'funcién amortiguadora se cumpla
.30, por flujo forzado y controlado, restringido, de-un fldido

por confinamiento en el interior de paredes rigidas dispues

x’f {

QUALITY



5.

10.

15.

20,

25,

30.

1405320 e

tas telescdépicamente, de modo que el flujo no dependa de -
la presién del flﬁidor 7

Las ventajas de la funcién nivelante de la pre
sente Patente son aplicables tanto a las unidades aﬁxilié{
res como & las unidades’principales de suspensiéh.zEstas |
venﬁajas se puedeh lograr por lo tanto igualmente en qni—
dades en las que el efecto de resorte se obtienelsolaﬁen-'

te por un medio liquido,'comd en las que se utiliza una

"combinacién de l{quido y aire de acuerdo con la‘préctica

convencional, La funcidn nivelante de la ﬁresenté-unidad
consigue dos ventajas altamente deseables. La primera con-
siste en que el sistema elimina los cambios bruscos en la
fuerza de resorte durante el movimiento de lé unidad pa-
sando por su posieién central, tanto durantetla carrera
de compresién como en la carrera de rebote. En segundo lu-
gar, el sistema de niveléc?én utiliza el desplazamiento
positivo de un fldido hidrdulico desde la cmara eldstica

destinada a soportar cargas, asi como el desplazamiento

positivo de fldido hidrdulico hacia adentro de la cémara

de resorte mencionada, Se obtiene el control exacto tanto
de la introduccién como de la salida de fldido hidrdulico
al propio tiempo que se solucionan las desventajas inheren
tes a los sistemas de sangrado y él.efecto de oscilacién
de la unidad se reducen al minimo; en comparacidén con los

sistemas a base de fluidos que tienen mecanismos de retra

sp incorporados,

Estos resultados se consiguen disponiendo un me
canismo de bomba que tiene una carrerade presién que co-
rresponde sustancialmente, o bien a la carrera de compre=-

sién, o la carrera de rebote o ambas, de la unidad. En la
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realizacién preferente, la carrera de presién del mecanis
mo de bomba tiene lugar durante la carrera de compresién -
de la unidad. Se apreciard que puesto que el fldido hidrdu
lico en el interior deé la cémara =32- de la bomba queda
desplazado hacia adentro la cdmara destinada a soportar
cargas durante la carrera de presién, la presién en el in

terior de la cédmara de bomba, serd igual a la presién de -

la carga y por lo tanto,.los elementos de la bomba sirven

para aumentar la fuerza de resorte proporcionada por el

elemento de desplazamiento y la cdmara eldstica destinada

.a soportar cargas. En la realizacién preferente, el fliido

hidrdulico sometido a la presién de la carga en el inte-
rior de la cdmara de bomba =132- durante la carrera de com
pres}én, actia sobre el drea dé levantamiento suministrada
por la biela de bomba ~130-, es dec;r, su seccidn transver-
sal, pero se observard qﬁg durante la carrera de‘rebote,-
cuando la presidn en el iﬁ%erior de la cémara de.la bomba
cambia tomando el valor de la presién de la cdmara de su-
ministro o presién atmosférica, esta fuerza de resorte cre
ciente ya no actia en el 4rea de elevacién de la varilla

de bomba, ‘Sin embargo, se observara también que este cam-

bio en la fuerza de elevacién debida al cambio en la pre~

. sibén en el interior de la cdmara de la bomba, tiene lugar

cuando la direccidn del movimiento telescépico de la uni-

dad cambia y de modo consiguiente, la brusquedad en el cam=

bio de la fuerza de elevacidén no es tan fécilmente discernj

ble a los pasajeros del vehfculo. Un mecanismo de. bombeo de

_introduccién, que puede funcionar solamente durante el mo-

"vimiento de la unidad en contraccién més alld de su posi-

cién central, tal como la que existe en_muéhos dispositivos
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conocidos, debe resultar necesariamente en un cambio brus
co en la fuerza del resorte, al desplazarse la unidad por
su posicién central, bien sea en la carrera de compresidn
0 en la carrera de rebote o en ambas. En el caso de que
este cambio entla fuerza de resorté.sea perceptible por
los pasajeros, constituye una caracteristica operativa -
esencialmente indeseable. | . .

’ El mecanismo de bombeoAde introduccién de la
presente Patente se puede hacer de modo que funcione en
toda la carrera de compresién, por la-disposicién de me-
canismos de bombeo de salida o de extraccidén que pueden
funcionar solamente durante el funcionamiento de la uni-
dad en el sentido de extensién o expansién, mds alld de
la posicién central y por lo tanto es sensible a la po§i-
cién ocupada.,

Se observard también que el mecanismo de vdlvu-
la ~148- sensible a la prééién de la carga y correspon-
diente al mecanismo de bombeo de extraccién, sirve para
hacer minimos los camﬁios bruscos en la fuerza del resor-
te por la posicién central. Manteniendo la presién de des
carga de la camara de bombeo de'extraccién susténcialmen—
te igual a la presién de la carga, las condiciones de pre

sién que actian sobre los elementos de bomba del mecanis-

mo de bombeo de extraccién no .creardn un aumento-de la

25,

30,

fuerza de resorte que tenga cambioé'bruscos en la carre=-
ra de compresién o de rebéte y-particularmente durante el
movrﬁiento en la parte medig, en la que se hacen operati-
vos los elementos de bomba, ’ o
Disponiendo mecanismos de bomba separados, con

diferentes carreras y diferentes desplazamientos, se puede
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lograr fdcilmente el autonivelado. En la realizacién pre
ferente de la presente invencién, el desplazamiénto de
los mecanismos de bombeo de introduccién .es aproximada-
mente la mitad que-el desplazamiento de los mecanismos

de bombeo de extraécién, pero tiene una carrera aproxima-
damente el doble que el mecanismo de bombeo de extraccidn.
De modo_consiguiente, en el caso en que la unidad,ée des;
place en un ciclo completo de funcionamiento,(por'EJempld,
empezando en la ﬁosicién central, mediante ‘una carrera de
compresién, después mediante una carrera de rebote pa;ané
do méds alld de la pos;cién central en una proporgién igual :
a la carrera de compresién y finalmentehéon una”carrera

de compresién que lleve la unidad qtra véz a lé‘p031ci§n
central) sustancialmente la ﬁisma cantidad de fldido hi-
drdulico se desplazard hacia adentro y hacia afuerw. de

la cédmara resorte destinada a soportar Qgrgas. Asi pues,
siempfe que la carsa estdfica soportada ﬁor las masas sus-
pendidas del vehiculo quede soportada estdticamente con

la unidad en su posicidn de nivelado tedrica (por ejemplo
una posicién 5-5) el funcionamiento dindmico servird para
mantener las masas suspendidas y la carga estdtica enrla
posicién 5-5, como nivel operativo medio,

Cu;ndo aumenta la carga estdtica, la unidad
funcionarid para soportar la carga estdtica vgriada, de
modo estdtico a una posicién por debajo la 5-5 (por ejem-
plo 4~6), la cual constituird el hivel operativo medio
inicial cuando se inicia el funcionamiento dinamico. Un
ciclo operativo que empieza y termina a un nivel inferior

a la posicidn 5-5, sin embargo, dard como resultado un

movimiento neto de fldido hidrdulico hacia dentro la cédma-'
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rd hidrdulica destinada a soportar cargas, puestb que la
carrera operativa del mecanismo de bombeo de extraccién
es menor que la mitad de la carrera operativa del meca-
nismo de bombeo de introduccidn. Por ejemplo,.eh un ciclo
que vaya de 4-6 a 3-7 6 5-5 a 4-6, el mecanismo de bombeo
de introduccién bombeard hacia adeﬁtro'de la cémara dyrané

te las carreras de compfesién desde 4-6 hasta 3-7 y-desde

5~5 hasta 4~6, pero no tendrd lugar ningin bombeo de extrac

c¢idn, puesto que el mecanismo de bombeo de extraccidmn puede
funcionar solamente por encima de la posicién 5-5.

Puesto que cada uno de dichos ciclos operativos
da comb resultado un movimiento neto de fliide hidriaulico
hacia adentro de la cdmara resorte destinada a soportar
cargas, después ae un corto periodo de funcionamiento di-
némico, el nivel medio operativo llegard a ser el nivel
designado o tedrico (por ejemplo, la posicién 5-5).

o Cuando disminuyé'la carga eétética, la unidad
(suponiendo que. se utilice como unidad de suspensién prin
cipal), servird para soportar las masas suspendidas de
forma estdtica a un nivel por encima de la posicidén 5-5
(por ejemplo 6-4) que- serd la posicién operativa media
inicial cuando empieza el funcionamiento dindmico. Un ci-
clo operativo qué empieza y termine a un nivél por enci-
ma de la posicién 5-5,.daré como resultado un movimienié
neto de fldido hidréuiico hacié afuera de la cdmara re-
sorte destinada a soportar cargas, puesto-que la carrera
operativa dellﬁeganismo de bombeo de extraccién es en este
caso mayor que la mitad de la carrera operativa del meca-
nismo de bombeo de ihtfoduccién. Por ejemplo, en un cigld
que va&a de la posicién 6-4 & 5-5 a 7~3, a 6-4, el meca-

nismo de bombeo de introduccién bombearé'hacia adentro de
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la cdmara durante las carreras de compresién desde 6-4
hasta 5-5 y desde 7-3 hasta 6-4; pero tendrd lugar bombeo

de extraccién en toda la carrera de rebote desde 5-5 hasta

~ 7-3, dando como resultado un bombeo de extraccién del do-

ble de fldido que el bombeo .de introduccién, -debido al do-
ble desplazamiento del mecanismo de bombeo de extraccién.
Puesto que cada ciclo de funcionamiento de este tipo da
como resultado un movimiento neto de fldido hidrdulico

hacia afuera de la cdmara resorte destinada a sopertar car

.gas, después de un corto periodo de funcionamiento dindmi~

co, el nivel medio operativo'se transformard en el nivel
designado o tedrico (por ejemplo la posicién 5-5).

Es importante observar la diferencia en el fun-
cionamiento de bombeo de extraccién de la unidad cuando
ésta se utiliza como unidad auxiliar a un nivel teérico
por debajo del nivel en e; cual las masas suspendidas del
vehiculo quedan mantenidaggnormalmente por el sistema con
vencional de suspensidén y la disminucién en la carga esté
tica lleva la carga estdtica mencionada al valor que no
desplazard las masas suspendidas estaticamente hacia el
nivel designado o tebrico de la unidad. Bédsicamente, ée
observarsd que en estas condiciones el sistema de suspen-
sién convencional funciona de forma que resiéte,el movi-
miento de las masas suspendidaé a ocupar la posicidn 5-5,
que el funcionamiento de la unidad trata de conseguir. Su=~
poniendo que el sisﬁema de suspensidén convencional soporta
la nueva carga estditica disminuida al nuevo nivel '6-4 al
cual se desplaza la unidad como resultado de la disminu<
cibén de carga estdtica, el inicio del funcionamien?o di= ;

némico comportard, tal como se ha observado anteriormente,

L)
f
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un movimiento neto de fldiido hidréulico hacia afuera de

la cdmara resorte. Sin embargo, puesﬁb que el sistema de
suspensidén convencional soporta la masa suspendida en una
posicién 6-4, el movimiento hacia afuera del fluido no da
como resultado un desceﬁso del nivel operativo medio, co-
mo ocurre en el método de suspensidn principal.'En vez de
ello, el nivel opergtivo medio permaneceﬂsustancialmente
en la posicién 6-4 y la presién en el interior de la cdma-
ra resorte destinada a soportar cargas se reduce progresi~
vamente hasta alcanzar un valor negativo igual a la pre-
sién de vapor del fliido hidrdulico, Una vez que ésta pre-
sidén se alcanza, no tiene lugar una posterior reduccién en
la presidén hasta que la cdmara es sustancialmente vaciada
del fldido hidrdulico.

De acuerdo con los principios de la presente In-
vencién, la construccién del mecanismo de bombeo q§ extrac—
cién es tal que limita lgﬁbroporcién a la cual ;a‘cémara g
=108~ puede ser vaciada del fluido hidrdulico en estas con
diciones mencionadas, Al limit;r la cantidad de fldido hi-
drdulico que se puede extraer de la cdmara -108-, se ase-
gura una resbuesta micho més rédpida a un incremento en la
carga estdtica. 1.

Esta ventaja'operativa se puede mostrar consi-
derando el modo de funcioﬁamiento como unidad auxiliar,
en el que el vehiculo se utiliza durante los dias de la
semana como medio’ de transporte solo'paré el conductor ha-
cia el lugar de trabajo y en regreso del mismo y durante .
el fin de semana, se utiliza para toda la familia arras—

:trando un remolque hacia un lugar de recreo y en regreso
del mismo. En este ejemplo, supongamos que la carga esti-

tica durante los dias normales de utilizacidén produciria
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una posicidén 6-4 de las masas suspendidas en virtud del

. sistema convencional de suspensidén y durante la utiliza-

cién de fin de semana, una posicién 3-7 Y. que 14 uniqad
auxiliar de la presente invencién, una vez instaiﬁda esté
dispuesta para nivelarse en una posicién 5-5 para el vehicu
lo considerado. Para mejor conveniencia, la deséripcién

de un ciclo operativo de este tipo se escoge al final del
fin de semana, cuando el remolque sea desmontado y s2 ha
quitado la carga estdtica, Al quitar la carga estatica pré
pia de fin de semana, el.fldido hidrdulico de la céAmara
-108- se encuentra bajo presién, funcionando de forma que

desplaza las masas suspendidas del vehfculo hacia arriba

hasta hacer que una proporcidn suficientemente grande de

la carga de las masas suspendidas, alcance una pecsicién

de equilibrio estdtico (por ejemplo 6 3/4 ~3'1/4), Cuando
emplieza el funciqnamiento_dinémico de los dias normales

de la semana, el fldido hfﬁréﬁlico'se bombearsd en extrac-
cién progresivamente hacia afuera de la cémara -108-, re-—
duciendo la presidén en el interior de ia'misma ¥ disminu-
yendo de forma progresiva la posicién.de equilibrio estd-
tico hasta que’la presién hidrdulica en la posicién de car
ga estdtica 6-4 es igual a la presién atmosférica, En este
punto; el sistema convencional de suspensién asume el so-
porte de toda la masa suspendida en la posicidén 6-4, con
la unidad dispuesta en un estado de ausencia de carga. lLa
unidad comportard una carga y unas condicionés de presiép
positiva de la cdmara cuando la masa suspendida se mue&e
dinimicamente mis abajo de la posicién 6-4 y unas condi-
ciones de pres;én negativa cuando las masas suspendidas

se muevan dindmicamente hacia arriba, por encima de la po-
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sicién 6-4, AL continuar el funcionamiento dinémico, la
gama de presiones en el interior de la cédmara -108~- dis-
minuye nuevamente, sin disminuir el nivel operaéivo me=
dio, tal como se hé mencionado antes. Esta gama mds redu-
cida de presiones incluird rdpidamente una presién minima
igual a la presién de vapor del fldido hidrdulico.. Una
vez que se alcanza esta presién minima, la extraccién pos
terior del fldido hidrdulico dard como resultado ls crea~
cidén. de una mayor cantidad de flidido vaporizado (y/o aire
arrastrado) el cual se encuentra presente en.la cdmara,
sin una correspondiente reduccién en la presién. Siempre

que la presién del fliido hidrdulico dentro de la cémara

© «108- tenga el valor de la presién de vapor del fldicdo du-

rante la carrera de succién del mecanismo ge bombeo de ex
tracbién (es decir, 15 carrera de compresién de 15 unidad .
por encima de la posicién central), el flujo del flﬁidof-
hacia la cdmara =150- des&é la cémara -108~, a tra&és de -
la vdlvula -166~, no tendrd lugar hasta que se cree una
presién menor en ia camara de 5oﬁba. !

Sin embargo, mientras exista suficiente -fldido
hidrdulico en la cdmara de la bomba para ‘vaporizarse al
aumentar su volumen la cédmara de bomba =150-, Ia}presién
en dicha cdmara de la bomba permanecerd igual que 1a pre-
sién de vapor y la carrera de succién resultard en la crea
cién de una bolsa de vapor en el interior del tﬁbo bl
por debajo del retén -142- de la bomba,

Suponiendo uﬁ estado de funcionamiento dindmico
en el cual la unidad es comprimida mis alld de la ﬁpsicién
5=5 con una frecuencia razonable, la bolsa de vapor creada

en el tubo ~l44~ de la bomba quedaréd comunicada con el 1{i~
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quido en el tubo =1l44- por encima del retén -142-, tan
pronto alcance el retén la parte =146-, cuyo lfquido des

plazard la bolsa de vapor hacia arriba, a través del tu-

b0 ~l44=, rellenando de modo efectivo la cémara de bomba

-150-, de modo que durante la carrera de bombeo, se bom-

beard fldido hacia afuera. Esta accién puede continuar .

. hasta que el nivel de l1{quido en el tubo de bombec de

extraccién -l44~ estd por debajo de la parte -146~ en una
distancia tal que la cantidad de flﬁido;bombeado er extrac
cién (después de que la bolsa de vapor ha sido transforma-
da a 1lfquido) es igual a la cantidad bombeada en introduc-
cién y no habrd otro movimiento neto de fldido hacia afue-
ra de la cdmara -108-, Asi pues, después de un corto_pe?ig
do de utilizacién dindmica correspondiente a los dies de
utilizacién normal, la unidad objeto de la pres?n;e Patepte
és capaz de uﬁ funcionamiento continuado-en modalidad de
bombeo de extraccién con ﬁﬁa fuerza de resorte correspon-
diente a la ausencia de cargas esencialmente constanfe (no
afectdndose la funcidn amortigdadora) y con una limitacién
definida en la cantidad de fldido hidréulico que se puede
extraer de la cémara de resorte -108-, As{ pues, cuando

se afiade la carga estdtica correspondiente a la utiliza-
cién de f£in de seména, la masa .suspendida se desplazard a
su posicién estdtica 3-7, de modo que al empezar el fun-
cionamiento de tipo dindmico, al cabo &e unos cuantos ci=
clos operativos (aproximadamente siete) se habrd Hpmbeado;
suficiente fldido en la cdmara -108- para rellenar las 501-
sas de vapor relativamente pequefias en el interior del tubo
144~ y cédmara -108-, estableciendo una fuerza'&e resorté

en su interior, cuya fuerza de resorte aumenta rdpidamente
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hasta que se alcanza el nivel de disefioc 5-5.

. Se apregiaré por lo tanto que las finaiidades-
de la presente invencién se han conseguido de modo efec~
tivo y completo, Se observard sin embargo, que la reali-
zacién preferente se ha ﬁostrado y descrito con la ‘fina-
lidad de ilustrar los principios funcionaies y estructura
les de la presente invencién y puede cambiar sin‘Salir del
campo de sus principios. Por 1o tanto la presente Fatente
incluye todas las modificaciones que se gncuentfan en el
espiritu y alcance Qe las reivindicaciones adjﬁntas.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi-
gue la esencia del amortiguador desérito, serd variable a
los efectos de la actual'Patente.

NOTA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de
Invencién: . _

1, Un amortiguador autonivelante combinadb,
con unidad ambrtiguadora mediante fludido, para su monta-
Je en sustitucién_de un amortiguador convencional entre
las masas suspehdidas-y no suspendidas de un vehiculo do
tado de un sistemé convencional de suspensién, compren-
diendo un par de estructuras tubulares mdntadas para su
movimiento longitudinal una con respecfo a la otra en
movimientos de coqtraccién y extensién telescépicos, me-
dios en los extremos externos de dichos tubos pa?a efec—~
tuar la conexién de los mismos entre las masas suspendi-
das y no suspendidas del vehiculo, de modo que dichos tg'

bos se mueven en relacién telescdpica de contraccién, en

" reaccién al movimiento de dichas masas en aproximacidn

una hacia la otra, desplazdndose dichas estructuras tubu-
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~ -lares de modo telescépicg en extensién asimismd‘para los

movimientos de dichas masas en, separacidén entre si, ca-
racterizado por comprender uno de dichos tubos un cilin

dro y el otro uﬁ pistén montado con capaclidad de desli-

. zamiento en el interior de .dicho cilindre y una ‘biela

del pistén conectada a aquel y extendiéndose hacia afue-~

ra del cilindro a través de un extremoé del mismo, divi-
diendo el pistén mencionado ai cilindro en una cdmara
amortiguadora de rebote adyacente a dicho extremo del

»

c¢ilindro, la cual aumenta y disminuye de volumen en reagé

- cién al movimiento de dichas estructuras tubulares, res-,

pectivamente al contraerse y extenderse y una cdmara

amortiguadora de compresién.adyacente'al extremo opues-

,}'to, la cual disminuye y aumenta de volumen en respuesta

' 15;':0 réacciéﬁ al movimiento de dichas estructuras tubula-

res, respectivamente al contraerse y extenderse, exis-
tiendo medios en el interior de dichas estructuras tubu
lares que definen una cémara amortiguadora de sgminis-
tro, teniendo dichas esfruqturas tubulares una cantidad

de fluido hidréulico en su interior que comprende una

- parte en el interior de dicha cdmara amortiguadora de

. suministro y partes que llenan dichas cémaras de amorti

25.

30.

' guacién de compresidén y rebote, existiendo medios para

el control de flujo del flﬁido.hidréulico, para contro-
lar el flujo de dicho lfquido hidrdulico en respuesta

al movimiento de dichas estructuras tubulares, al con~
traerse, hacia afuera de dicha camara de amortiguacién
de compresién y hacia adentro de la cdmara de amortigua—
cién de rebote en la camara de amortiguacidn de suminisge-

tro y para ‘controlar el flujo de dicho flaido hidréulico

] ' ’

0 {
i !llll ." K%
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en respuesta al movimiento de las estructuras tubﬁlareé

al extenderse hacia afuera de dicha cdmara amontfguado- ’

. ra de rebote y dicha cédmara amortiguadora -de suministra

5.

10,

do hacla adentro de dicha cémara amortiguadora de com-
presién, para amortiguar el movimiento de dichas estruc-

turas tubulares tanto en la contraccién como en la exten

'sién,-incluyendo dichas estructuras tubulares, meaios sg

parados de las cémaras dg amortiguacidn los cuales defi-.
nen una cdmara de resorte destiﬁada a soportar-cargas, :
incluyendo un elemento alargado desplazable, distinto
de dicha biela del pistén, de un didmetro menor que el
didmetro de la biela del pist6n|y'existigndo paredes any

lareé'dispuesﬁas en relacidn telescdpica de deslizamien-

: to con respecto a dicho elemento desplazable, de modo

15,

20,

que la céﬁara de resorte para soporte delcargas dismi~-
nuya su volumen por la accién de dicho elemento despla- .
zable, ‘en re;puesta al mb%imiento de las egtructu?as tu~-
bulares en relacidén de contraccién telescépica, aﬁmentég
do el volumen por dicho elemento de desplazamiento’en
respuesta al movimiento de las eétructuras tubu;afes en

sentido telescdpico de extensién, existiendo un fldido

en el interior de la cémara de resorte destinada a sopor

tar cargas, que incluye una parte de dicho lfquido hidrau

;. lico, cuya pregién aumenta en respuesta’ a1 movimiento de

25,

las estructuras tubulargs en relacidén telescépicg de éog

traccién y disminuye eﬂ'respuesta el movimiento de dichas .

~estructuras tubulares en sentido de extensidn telescdédpica

30,

para proporcionar una fuerza destinada a soportar cargas
que actia sobre el drea efectiva de dicho elemento de des

plazamiento, la cual varia de acuerdo con la posiciénkré-_
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lativa de movimiento de dichas estructuras tubulares y
con la cantidad de fliido hidriulico en el interior de
dicha cédmara resqrté destinada a soportar cargas, exis
tiendo medios sensibles a la posicidn.ocupada, en-ei
interior de 'dichas éstructuras tubulares que pueden fun-
cionar ;ﬁ réééuesta a los movimientos telescépicoz de 7
los mismos, para llevar é cabo el movimignto del fléido
hidrdulico contenido en el interior, por lo menos, de
una de las.cémaras amortiguédoras, hacia adentro de di-:
qha cdmara resorte y para resistir cargas y pafa‘efeq- N
tuar el movimiento de fliido hidrdulico hacia afuera de
dicha cdmara-resorte para soportar cargas, pasando por

lo menos a una de dichas cédmaras amortiguadoras, para,

" mantener una cantidad variable de fllido hidrdulico en

el interior de dicha cédmara resorte destinada a sopor-
tar cargas, de forma suficiente para proporcionar una

fuerza de compensacién de cargas cuando dichas estructu

ras tubulares estén situadas en una posicién predetermi

nada telescépica centrada de modo general, la cual- varfa
sustancialmente de acuerdo con la carga estédtica soporta
da bor la masa suspendida del vehficulo, . .‘ _ ;

2,~ Un amortiguador autonivelante combinado,l

con unidad amortiguadora mediante fliido, segin la rei-

" vindicacién 1, caracterizado porque los medios que défi-

ne la cédmara-resorte destinada a soportar cargas, inclu=
yen la periferia interna de la biela del'piéténu

3,- Un amortiguador autonivelante combinado,

con unidad amortiguadora mediante fl@ido; segin la rei-
vindicacién 1, carécterizado porque dicho fliido situado’

en la cdmara-resorte destinada a soportar cargas, consis
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te enteramente de una parte de dicho fliido hidréulico.:
4,~ Un amortiguador autonivelante combinado,
con unidad amortiguadora mediante fldido, segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque los medios menciona~
dos sensibles a la posicién ocupada, comprenden una bomba

o

de desplazanlento positivo que define una canara de bombeo

" que aumenta de volumen en respuesta al movimiento de las

estructuras tubulares en uno de dichos sentidos de despla
zamiento telescdépicos y disminuye en volumen en respuesta
al movimiento de las estructuras tubulares en el otro sen

tido telescdpico, existiendo medios para comunicar una

. parte de dicho fldido hidrdulico distinta que la gue estd

situada en el interior de la cdmara de resorte destinada
a soportar cargas,“cop dichos medios que definen la céma-~
ra de la bomba durante el movimiento de las estructuras,
tubulares en dicho primenisentido telescépico, parg lle~"-
nar dicha cdmara de la béﬁba con fléido hidrdulico” a una .
presién distinta de la que existe’en el interior de la

cédmara resorte destinada a soportar cargas, estando exen:

”ta de camblos bruscos en todo el movimiento de dfchas es

"+ tructuras tubulares, por lo menos en una proporcién sus-—

25,

30.v

tancial de dicho movimiento, entre las posiciones extre-
mas de desplazamiento y con la finalidad de comunicar a
dicha cdmara con la cédmara resorte destinada a soportar
cargas durante el movimiento de dichas estructuras tubu-
lares en el otro seqtido telescdpico, pa;ﬁ degplaiar flﬁi.
do hidrdulico de dicha cdmara de bomba hacia la Cémara'rg
sorte‘destinada a sbportar.cargas, a una.presiénvqﬁe'dé
forma genefgl es'igual a la presién existente en la céma-

ra resorte destinada a soportar cargas y exenta de cambios
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bruscos en todo el movimiento de dichas estructuras tu-i

bulares, por lo menos en una proporcién sustancial de . :
dicho movimiento entre sus posiciones extremas de des~ '’
plazamiento, | . s L

" 5= Un amortiguador autonivelante combinado,
con unidad amortiguadora mediante fluido, segin la re i-
vindicacidén &4, caracterizado porque el:elemento de des-’
plazamiento comﬁrénde superficies éué formen una parte
de dicha bomba, las cuales definen una parte dé la céma~

ra de la bomba,

6.~ Un amortiguador autonivelante combinado,

" con unidad amortiguadora mediante fldido, segin la rei~

vindicacién 4, caracterizado porque los medios menciona-
~dos sensibles a la posicién ocupada, comprenden ademés
una. segunda bomba que definen una segunda camara de bomba,
cuyo volumen aumenta en respuesta al movimiento de dicha

estructura.tubular en uno de 1os sentidos del movimiento

. telescépico, solamente durante el movimiento mds alld de

dicha posicién predeterminada y disminuyé en volumen co~

_mo respuesta al movimiento de dichas estructuras tubulaQ

res en el otro sentido de movimiento telescépico, solamen’

te durante el desplazamiento més alld de dicha posicién
predeterminada, existiendo medios para comunicar el flui-'
do hidrdulico del interior de dicha cémara.resorte des-
tinada a soportar cargas, ¢on }a cdmara de dichg begunda.
bomba durante el movimiento de las estfucturas tubularés
en dicho primer sentido de desplazamiento telescopico,
para mantener la cémara de la segunda bomba alimentada

‘de f1Gido hidrdulico vy para comunicar el fldido hidréulg

_co de la cémara de la segunda.bomba, con una parte de di
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cho fliido hidriulico distinta a la de la cdmara resorte

destinada a soportar cargas, durante el movimlento de di
chas estructuras tubulares en el otro desplazamiento te-
lescéplco, de forma que se desplace fldido hidrdulico de
dicha segunda cémara de bomba, teniendo los medios que

definen dicha segunda bomba y los que definen la prime- -

ra bomba, diferentes carreras operativas y desplazamien~

. tos, que estdn interrelacionados para mantener dicha can

10.

tidad variable de fluido hidréulico situada dentro de di
cha cémara’ resorte destinada a soportar cargas, de forma

suficiente para proporcionar una fuerza compensadora de

- carga cuando dichas estructuras tubulares estdn-en dicha

posicidén predeterminadé, que varia sustancialmente -de

- acuerdo con la carga estédtica soportaaa por las masas sug

13,

20.

23,

'pendidas del vehfculo.

7.~ Un amortiguador autonivelante comblnado,
‘con unidad amortiguadora mediante fldido, segin la reivin
dicacién 6,.caracteriza§o porque dicho elemento.de despla
zamiento tiene una‘primera superficie que forma parte de’
la primera bomba y que define una parte;dé la cdmara de %
dicha primera bomba y una segunda superficie que forma -

parte de la segunda bomba, definiendo una parte de la cé-

mara de la misma.:

8.~ Un amortiguador autonivelante combinado,

con unidad amortiguadora mediante fluido, -segiin la reivin

* dicacién 6, caracterizado porgue los medios para comuni~

“car el fldido hidrdulico situado deptro'dé la cémara de

la segunda bomba cqn‘qna'parte del'flﬁidthidréulico dis~
tinta de la situada en el interior de la cémera resorte
dest%nada a_ soportar cargas, cémprende una vélﬁula'de

v
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carga de presidén equilibrada, que puede funcionar para

mantener la presién del f£1iido hidrdulico que se despla=-
za de dicha segundaAcéﬁara de bomba, sustancialmente
igual a la presién en el interior de dicha cémara resor-
5. te destinada.a.soportar cargas, para asegurar que no se i
producigén ¢aiibios bBruscos eﬁila fuerza destinada a com-
pensar cargés como resultado del funcidnamiento'de la'se:.~
,'gunda bomba adyacente a dicha posicidén predeterminada,
9,- Un amortiguador autonivelante combinc.do,'E
10. con unidad amortiguadora mediante f;uido, sggun la rei-
. vindicacién 1, caracterizado porque dicho elemento de
desplazamiento forma parte de una estructura tuﬁular’y
estd interconectado en su interior por'me&ios que, asegu~ .
ran el movimiento 1ongitudinai de dicho elemento désp}a-
15, =zable con dicha estructura tubular, pero impidiendo la
transmisién de esfuerzos transversales a la mlséa.
10,~ Un amortiguador autonivelante combinado,
con unidad amortiguadora mediante fluido,.segun la reivin-
dicacién 1, caracterizado porque dichos medios ‘que defi-
20, nen la mencionada camara amortlguadora de suministro, com
prenden la periferia externa de dicho cilindro, la perife
ria interna de un elemento tubular fijado alrededor de di
cho cilindro y un conjunto de e;tanqueidad anulan.que inter
" conecta el extremo mencionado de d;cho cilindro con dicho
25, elemento tqbular ¥y encajando dé mbdo'deslizante y estanco
. ., con la periferia externa‘de‘dicha biela de émbolo.,
. :ll;- Un amortigﬁador autonivelante combinado,
con unidad amortiguadora mediante”flﬁido,.seéﬁn las reivig
dicaciones anteriores, destinado a su montaje en sustitu-

30. cién de un amortiguador convencional, entre las nasas sus

Ve



'405320 j - =65 -

pendidas y no suspgndidas de un Vehiculg dotado de un
sistema convencional de suspensiép, comprendiendo-dicho
amortiguador un ﬁar de estructuras tubulares montadas
para su movimiento longiyudinal una con respecto a la
5. otra en relacidén de contraccién y_exteng}én teigscépi-
“"cas, meaiosféﬁ las partes externas extremas de, dichoy
elementos tﬁbulares para llevar a cabo la conexién de
los mismos entre Ias'masas susbendidas y no suspendidas
del vehfculo, de modo que dichas estructuras tubulares.
10. se mueven en relacién telescépica de_coﬁtraccién en reé"
puesta al movimiento de dichas'mésas en'aprdximacién en -
tre sf, moviéndose dichas esyructﬁras tubulares en sen
tido telesgépico de extensién, en respuesta al moviﬁieg"
to de dichas masas en seﬁaraciéﬁ entre si, caracteriza-
15, do por comprender una de dichas estructuras tubulares
un cilindro, e incluyendo la otra estructura tubular un
" pistén deslizante, montaqo en el interior de dicho ci-
1indro'y una biela de dicho pistén conectada.al mismo y
- que se extlende hacla afuera del pilindfp a través de
20. su extremo, dividiendo dicho pistén al cilindro en una
cdmara de amortiguacién de rebote adyacente a dicho.ex;
tremo del cilindro mencionado, la cual aumenta y disminu
. ye en volumen en respuesta al movimiento de dichas estruc
turas tubularea respectivamente en contraccién y'exten-
25. sibén y una cémara amortiguadora de compresién adyacente
al extremo. opuesto la cual disminuye y aumenta en volu=~ -
men en respuesta a los movimientos de dichas estructuras
tubulares respectivamente de contraccién y-de extensién,"
incluyendo dicho elemento tubular una estructura de tubo

30, que rodea a dicho cilindro, un conjunto de estanqueidad
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15,

20,

anular que Lntefconec%a dicho exfremo del cilindfo con
el elemento tubular y que encaja de forma desplazable y
estanéa con la periferia externa de dicha biela del pisf
tén, definiendo_dicho elemento tubular y el conjuntao de
estanqueidad anular, con dicho c¢ilindro, una cdmara anu-
1ar‘émoféiguhdo}a de suminisffo, teniendo dichas estruc-

turas tubulares una cantidad de fldido hidrdulico en su

"interior, que comprende una parte en el interior de di-

cha cémara de amortigﬁacién de suministros y partes que
llenan dichas cémaras de amortiguacidn de éompresién y
de rebote, existiendo elementos de védlvula principales,
entre los extremos opuestos de dicho cilindro y el extre
mo adyacente de dicha.cdmara amortiguadoré de suwpinistro,
para restringir y controlar el flujo del f1déido hidrduli
¢o entre la cdmara de amortiguacidn de la compresién y
dicha cédmara amortiguadora de suministro, en respuesta
a los movimientos'telesdéﬁicos de dichas estructuras tu-
bulares, disponiéndose medios de COptrol de flujo en el
interior del pistén ﬁara restringir y controlar el flujo

de dicho fluido hidréulico entre las camaras amortigua-"

 fdoras de- compresidén y de rebote, en respuesta a los mo-

vimientos telescoplcos de dichas estructuras tubulares,

existiendo un elemento tubular desplazable comportado

" por la otra estructura tubular, incluyendo dichos medios

25,

30.

que forman el pistén unos elementos anulares de ‘estanquel

~ dad que encajan de forma desplazable en la periferia ex-

terna de ditho elemento desplazable, incluyendo dicha
biela de pistdén una superficie interna que define con di

chos elementos de estanqueidad anulares y la parte adya-

cente del'piétén mencionado y con la parte de dicho ele-

L)

.



405320 ,' ..67--

5.

10.

15,

20,

mqnto de desplazamiento que se extiende a través de ios'
medlos anulares de es?anéueidad, una cdmara de fesorte
destinada a soportar cargas, que dismiﬁﬁye en leumen
por dicho elemento de desplazamiento, en'respueéta al
movimiento de &ichas estructuras tubulares en contraccidn
telescébzca.§ﬂéumenta dicho volumen por el elementc des~
plazable en respuesta al movimiento de'dichas’estructu—
ras tubulares en.ektensién telescépica, teniendo dicha
cédmara resorte destinada a sopoftaf cargas, una’barfe ;
del fldido h;dréuligo méncionado en su interior, cﬁya
pfesién aumenta en respuesta ai movimiento de dichas es-~
fructuras tubulares en contraccidén telescdpica y dismi-
nuye en requesta al mov;miento de las propias estructu-
ras tubulares en extensién‘teleécépica, para procducir

una fuéria compensadora de cargas due acﬁﬁa en el drea
efectiva de dicho glemento de desplazamiento, la cual
varfa de acuerdo con la posicién relativa del movimiento
de dichas estructuras tubulares y con la cantidad de
fldido hidrdulico en el interior de dicha cdmara de re~ -
sorte destinada a soportar cargas, inéluyendo dicho ele - "
mgnto de desplazamiento ﬁna superficie interior y una
superficle externa, existiendo medios,que'incluyen di-

cha superficie interna y um primer elemento de bomba que

- forman parte de diqha-éstructura tubular primera, defi-

25,

30,

niendo una primera cdmara de bomba, que aumenta en volu-

_men como respuesta al movimiento de dichas estructuras

tubulares en un sentido de dicho movimiento telescépicb
y disminuye en volumen como respuesta al-movimiento de

dichas estructuras tuBularesuen el otro ééntido de movi-

miento telescébico, existiendo medios paré comunicar el

-

TR
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S,

10.

flulao hidrdulico del interior de una de dichas camaras
amortiguadoras con dicha primera cdmara de bomba, duran-~

te el movimlen»o de las estructures tubulares en uno de

los movimientos telescoplcos, para mantener dicha p‘_me-

ra canara de bomba llena de flUido hidréulico a una nre-

sidén distlnta ‘de 1a que existe en la cémara regO“te des=

“tinada a soportar cargas y exenta de cambios bruscos en

el movimiento de dichas estructuras tubulares, por lo
menos en una proporcién sustancial de dicho movimiento

entre las posiciones extremas de desplazamiento y para

© - comunicar dicha primera cdmara de bomba .cor dicha cémgra

15,..

20,

25.

30;

resorte destinada a soportar cargas durante el movimienw,
to de dichas esuructu;as tubulares en el otro desplaze-
miento telescépico, para desplaza* fldido hidridulico de

dicha primera cdmara de bomba a dicha cémara resorte

" destinada a soportar cargas, a una presidén que es de

forma general igual a'la“presién del interior de la cd-

. mara resorte destinada a soportar cargas y que estd

exenta de cambios bruscos en el movimiento de las es-

tructuras tubulares, por 1o menos en una proporcidén sus

tancial de dicho movimiento entre-las posiciones extre-

~ mas, existiendo medlos que incluyen la superficie exter -

na de dicho elemento de desplazamiento y un segunéo eig
pento de bomba que forma pérﬁe de dicha gstructﬁra tubu
lar y que define una segunﬁa cdmara de bomba que aumen-
ta dq_voluﬁen en respuesta al movimiento de dicha estruc
tura tubular en uno de diqhos desplazamientos telescépi-
cos solamente durante el movimiento que se pro&upe mig
alld de una posicién telescépica predeterminada, situada

de modo general contrade y disminuye en volumen on res-

.



puesta al movimiento de dichas estructuras tubulares en
el otro desplazamiento telescdpico, solamente durante
‘el movimiento que se produce mésrallé de dicha posicién
predeterminada, existien@o medios para comunicar el
5, fldido hidrdulico en el.interior de -dicha cémagg de re-
>~'sorte d;;t§£éao a soportar cargas con dicha cémara ae
la segunda bomba, durante el movimiento mencionado de
las estructuras tubulares en un sentido telescépido pa-
ra mantener dicha segunda cimara de bomba alimentada
.10, con flidido hidrdulico y existiendo una Qélvulé equili-
brada de presién que comunica el flUido hidrdulicc en
“el interior de la segunda cédmara de bomba con'una de
dichas cdmaras amortiguédoras.durante el mgviﬁiento de
: la estructura tubular en el otro desplazamiento teles-
15, cdépico, de forma que se despléce el fliido hidrdulico-
desde dicha cémara de bomba a una presién que eﬁvtodo '
momento es sustancialmeﬁﬁé igual a la presién existéntex
en elvinterioﬁ de la cémara resorte destinada a'sopor-
tar cargas, para asegurar que no se producen cambids .
20, bruscos en la fuéfza-mencionada para compensaciéﬁ de
cargas como resultado del funcionamiento de dicho se-
'gundo elemento de bomba adyacénte a dicha posicién pre~-.
determinadé; teniendé dichas cémaras brimera y 'segunda |
de bomba distintas carreras operativaé"y despldgamien—
25. tos interrelacionados para mantener una -cantidad varia-
ble de fludido hidrdulico en el-interior de dich; cdmara
resorte destinada a soportar cargas, de forma §uficien—
te para proporcionar una fuerza compensadora de cargas
cuando dichas eétrucfuras tﬁbﬁlarés'se encuentran en di-

O, cha posicién_predeterﬁinada, que varia sustancialmente

&
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sa suspendida del vehiculo.
12.,= Un amortﬁguador autonivelante combi~
nado, con unidad amortiguadora medianté'flﬁido, se =
5. gun la' reivindicacidn 11, caracterizado porque dicno
primer elemento de bomba comprende una biela, medios
gue conectan un extremo de dicha biela de.la bomba '
con el elemento de pistdn correspondiente en una ré-
lacién de fijacién longitudinal y permitiendo movi-

10, . miento angular con respecto al mismo, teniendo dicha
biela de la bomba una superficie periférica exterior
cili{ndrica yAde fdfﬁg que dicho elemeﬁto de despleaza-
miento recibe .2 la biela de la bomba en el interior e'

. incluye una zona eﬁtrema qué tiene una perifefia exte~

15, rior cilindrica, 'que termina en una ranura anular, exis

‘ tiendo un elemento flexible que tiene un manguito de
' vélvula fija&o a un extremo con la periferia externa
~ de dicho elemento de desplazamiento e interiormente
y de forma longitudinal con respecto a dicha ranura y

20, extendiéndose longitudinalmente hacia afuera mids allé
del extremo de dicho-eleﬁento de desplazamiento y ex—
tendiéndose una parte o zona de un.anillo de estanquegf
dad integral, de forma radialf haclsa adentro‘desde el
extremo opuesto de dicho manguito de vélvula, en rela=-

25. . c¢ién de desplazamiento estanco con respecto a dicha su
perfic;e‘cilindrica de la blela de la‘bomba, llenando «-
una araﬁdela antiextrusidén el espacio éituado entre di

cho anillo de estanqueidad y el exiremo adyacente de di
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_cho elemento de desplézamiento Y enéajando dicho mangui'
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10,

15,

20,

- 25

30,
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to de vdlvula en la parte cilindrica exterior de dicho

elemento de desplazamiento y teniendo aberturas que se

extienden a través del mismo, adyacentes a dicha ranura

4

anular, para permitir el flujo de fllido hidrdulico des-

. de dicha cdmara de la primera bomba radialmente hacia

afuera, entre dicha arandela y el extfemo mencinnado del
elemento de desplazamiento y longitudinalmente entre di-
cho manguito de vdlvula y dicha'superficie cilfndrica ex
terna, hacia adentro de la ranura anular y después hacia
afuera a través de dichas aberturas hacla la cdmara re~
sorte destinada a soportar cargas impidiendo el ensaje
de dicha parte de manguito sobre la périferia externa
mencionada de dicho elemento de desplazamiento, el baso_
de fliido en direccidén inversa. ;

13.~ Un amortiguador autonivelante combinado,

con unidad amortiguadora mediante fluido, segin la rei-

-vindicacidén 12, caracterizado porque dicha biela de la

quba comprende un extremo libre de poca léngftuﬁ; quei'
tiene un‘didmetro reducido. VA

‘ 14,- Un amortiguador autonivelante'cdmbinado;
con unidad amortiguadora mediante fldido, segun la rei-
vindicacién 12, caracterizado porque dicha ‘segunda bomba
comprende un tubo de bomba fijado a dicho pistén y que
se extiende hacia arriba en separacién'precisa con res-{

pecto al extremo superior de dicha cdmara resorte desti-

~nada a soportar cérgas, incluyendo dfbho-tubo de bomba

una porcién o zona inferior que tiene‘una superficié'in-'
terior periférica cilindrica y en el que los medios que :

definen dicha segunda cémararde'bdmba incluyen'uﬁ elemeﬁ

(] L 2 R ) +
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to de estanqueidad anular montado adyacente a dicha par-

, te extrema del elemento de desplazamiento y encajanéo de

5.

forma desplazable y estanca sobre la superficie. interior'
periférica cilindrica de dicho tubo de bgmba.»

15.- Un . amortiguador autonivelante c¢émbinado,
con unidad amortiguadora mediant e_fluido, seguq la rei-

vindicacién 11, caracterizado porque los medios que for-

- man el pistén comprenden un émbolo y un elemento tapén

10.

15,

roscado exteriormente acoplado por rosca con la biela de
dicho pistén y el proﬁio pistén, para fijar rigidamente
entre si a dichos elementeos Ultimamente mencionadns. .

16.~ Un amortiguador autonivelante combirnado,

.con unidad amortiguadora mediante fldido, segdn la reivin

dicacién 15, caracterizado porque dicho elemento de tapén

comprende una abertura pasante que proporciona una sali-

 da restringida que comunica entre dicha cdmara de amorti

20,

25,

30,

guacién de rebvote y la cimara de la segunda bomba y un
orificio felativaménte granae'que conmunica en?;e‘dicha
cdmara resorte destinada a soportar cargas y la cémara'
de la sggunda bomba v en la que dicha vdlvula equilibra-
da de presién comprende un élemento de valvula que fiene
un pistén desplazable de ﬁormé estanca, montado en el in
terior de dicho orificio grande y una seguﬁda,parte degv
plazable hécia adentro y hacla afuera en relacidn de cig
rre con respecto a dicha salida restringida, teniendo di
cha védlvula un paso de entrada qQue se extiende a través
de‘la misma, un elamento anular de estanduoiéad'comportg
do por dicho elemento de vdlvula en. una posicién de cdo-
peracién con dicho paso de entrada, permitiendo el flujo '

de fluido desde dicha cdmara resorte destinada a soportar

)
i
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.cargas, a la cdmara de la segunda bomba, pero impidiendo

el flujo desde dicha cdmara de la segunda bomba a la cé-
mara resorte destinada a soportar.cargas y existiendo ne

dios de resorte que fuerzan de forma eldstica a dicha

‘vdlvula en la direccidn de cierre de dicho paso restrin-

gido.

i7.~ Un amortiguador autoniveiante combinado,
con unidad amortiguadora mediante fluido, seglin la rei-
vindicacidén 16, caracterizado porque dicho elemento de
tapén tiene una abertura que comunica con la cémara re-

sorte destinada a soportar cargas y una vdlvula dz ces-

carga de presidn en el interior de dicha abertura para

permitir el flujo de fldido hidrdulico hacia afuera de '
dicha cdmara resorte destinada a soportar cargas, cuan-

do Ié presién en su interior alcanéa'un valor maximo pre
determinado, | '

‘18,= Un amortiguador autonivelante comoinado,,
con unidad amorticuadora medlante fluldo,.segun la rei-
vindicacién 11, carac#erizado porque los medios que cons
tituyen el pistéﬁ,icOmprenden un émbolo y los elementos
de control de flujé compreﬁden una serie de ranuras cir

cunferenciales separadaé axialmente constituidas en la

periferia externa de dicho émbolo, existiendo aros dis=-

pueﬁtos en dicho émbolo y encajados con capacidad de des
lizamiento estanco con la pe}iferfa interna dé\dicho ci~
lindro, que puede funcionar para permitir el paéo;de flu
Jo por la periferia de dicho émbolo desde la cdmara amor
tiguadora de compresidén hacia la cédmara amortiguadoré de

rebote, pero impildiendo el paso de flujo por la-pefiferia

-del émﬁo;o desde dicha cémara de amortiguacién de rebote

a la cdmara amortiguadora de compresién, teniendo dicho
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- émbolo un paso interno que comunica entre dichas cdmaras

‘amorfiguadoras de compresidn y de rebote y existiendo

una vdlvula en el interior de diého paso para controlar
el flujo a través del mismo desde la camara amortigu;dora
de rebote a la cdmara amortiguadora de compresién, pero
1mpidiégdo gf'fldjo a través de la misma desde gicha_céa
mara a@brtiguadofa de compresién a la cdmara amoriigua-
dora de rebote. |

19.- Un amortiguador autonivelante combirado,
con unidad amortiguadora mediante fldido, segin 12 rei-

vindicacién 18, caracterizado porque los medios que cons

tituyen la valvula comprenden un elemento de base que

_proporciona dos flujos paralelos entre dicha cédmara amor

‘tiguadora de compresidén y la cdmara amortiguadora de su-

ministro, permitiendo una vdlvula de llenado en el inte-

rior de uno de dichos pasos, el flujo de fldidp hidrduli

co desde la cémara amortiguadora de suministro a la céma

ra amortiguadora de compresién, pero impidiendo el flujo -
desde dicha cédmara amortiguadora de compresién a la céma
ra amortiguadora de suministro y existiendé unos medios
que integran una'vélvulaAde compresién‘en el otro paéo |
de.coﬁtrol de flujo de liquido hidréulico desde la céma-
ra amortiguadora de-compresién a la cdmara aﬁortiguadora
de'suministro, pero-impidiendo -el flujo de 1fquido desde
dicha cdmara amortié@adqra de suministro a la c%mara amqi
tiguadora de compresién. |

20.~ Un amortiguadér autonivelante:combinado,‘
con unidad amortiguadora mediante. fliido, segin la rei-

vindicacidén 19, caracterizado porque el condun;o de estan

queidad anular comprende'uh elemento anular rigido de metal po
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5.

10, .

roso fijado a dicho extremo del cilindro vy que se extien~
de radialmente hacia afuera y radialmente hacia adentro
con respecto al mismo, disponiéndgse un retén anular de
presidén comportado por dicho elementO'ang}ar rigido, en
contacto y con capacidad de deslizamiento y de estanqueil
dad con 1la periferia externa ‘de‘ dicha biela del cistén,
disponiéndose un reténrahular limﬁiador montadé con capa
cldad de deslizamiento y de estanqueldad con la perife-
ria externa de dicha biela del pistén, en la p;rte de
afuera de dicho retén, incluyendo el retén mencionado,

superficies periféricas externas dirigidas hacia adentr

y teniendo un elemento de caperuza o tapa rigida, una

- parte interna que encaja con una superficie de dicho re=-

" tén y una valona que se extiende periféricamente hacia

A5,

20,

afuera, que encaja con dicho elemento anular rigido, en-
cajando el elemento tubular con la periferia externa del
elemento anular rigido y@teniendo su barfe exﬁrema vuel~ -
ta 0 girada’ sobre la valona periférica de dicha_caperuza;
disponiéndose arandelas entre la otra,superficie perifé-
rica del retén y el elemento anular rigido mencionado, -

que comprenden un resorte que actla de forma flexible

‘sobre el retén, para que establezca contacto con dicha

25,

30,

/ .

caperﬁza, disponiéndose ademés'unos medios‘que definen
un paso para el flujo de 1{iquido desde el espacio o zona
situado entre dicho retén de presién y el retén limpia-
dor y dicha cémara amortiguadbra'de suministro.

21.; Un amoftiguado? autonivelante combinado,
con unidad émortighadéra mediante fliido, segid la rei-"
vindicacién 20, cgractérisado porque dicha primera es~

fructura‘tubular compren@e'un tubo exterior guardapolvo
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con una dimensién suficiente para envolver de mbdo preci

so dicho elemento fubular, de forma que el tubo guarda- .

polvo estd conectado de forma fija con dicha biela del
* pistén, . . | |

5. 22, Qg;amortiganQF autonivelante combinado,

con unidad amortiguadora mediante fldidol adaptado para

ﬁsu montaje en sustitucidén de un amortigugdor convencio-
-nal, entre las masas suspendida y no suspendida de un
vehiéulo dotado de suspensién cbnvencional, comprendien
10. do un par de estructuras tubulares montadas para su mo-
vimiento longitudinél una con respecto a la.otra en re-—
lacién de contraccidn y extensidn teiescépica,-existien—
do medios en las partesjexteriorgs extremas de éichas es
tructuras tubulafes.para conectar las mismas entre las
15. masas suspendida y no suspendidaidel vehiculo;.de modo
que dichas estructg?as tubulares se desplézan en contrac
cidn telescdpica en respﬁésta al moviﬁienfg de dichas ma
 sas en aproximgcién eﬂtre s{ y dichas gstructuras tubula
res se desplazan en extensidén telescépica en re§puesta,'-
20, al movimiento de dichas masas en separacién una @erotra,
fcaracterizado por. comprender. las estructuras tubulares,
eiementos de paredes rigidas que cooperan’de forma teles .
*  cbpica y que definen una cédmara amortiguadora de 'rebote
_que aumenta y disminuyé su volumen en respﬁeéta-al mofi-
25. miento de dichas estructuras tubulares, respectltamente
en contraccidén y extensién telescdpica y una cémafa amor ,
. “tiguadora de compresién cuyo volumen disminuye y aumenta
en respuesta al movimiento de dichas estructuras tubula-
.res respectivamente en‘coﬁtraccién y extensién telescdpi

'30.‘ ca, teniendo dicha estructura tubular una cantidad de
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fldido hidrdulico en su interior que comprende una parte
que llena dichas cdmaras amortiguadoras de compresidén y
de rebote, medios de control de fldido hidféulico para
(1) permitir el flujo de.flﬁido hidréuliqp hacia el in- '
terior de dicha cémara'émort;guadora de. rebote Y para
restrinéif dé ‘modo controlable el flujo de dicho.£liido.
hidrdulico hacia.afuera de dicha cémgra'amortiguadcra

de compresién, en fespuesta al movimiento de dichas es-~
tructuras tubulares en contraccién y (2) permitir el
flujo de fliido hidrdulico hacia el intériop de dicha
cémara amortiguadora de compresién y para restringir de
modo controlable el flujo de fldido hidréulico hacia

afuera de dicha cdmara amortiguadora de rebote en res-—

. puesta al movimiento de dichas estructuras tubulares en

relacién telescdpica de extensidn, para amortiguar el
s : .

movimiento de dichas estructuras tubulares tanto en la

contraccidén como la extersién telescépica, definiendo

dichas estructuras tubulares una cédmara resorte destina-
da a soportar cargas que incluye un elemento alargadb de

desplazamiento'y elementos de pared anulares dispuestos

" en relacién de deslizamiento telescdpicé con respecto a

dicho elemento de desplazamiento,: para disminuir el vo-'
. ' 1

lumen de dicha cédmara resorte destinada a soportar car-

. gas en respuesta al movimiento de dichas estructuras tu

bulares en relacién telescépica de contraccién y para
aumentar el volumen de dicha cémara resorte destinada a
soportar cargas en respuesta al movimiento de dichas es-

tructuras tubulares en relacién telescépica de extensidn,

" .existiendo un fldido en el interior de dicha cédmara re-

30.

sorte destinade a sopbrtar cargas, que comprende una par
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te de fltido hidrdulico cuya presidén aumenta en respues-

ta al movimlento de dichas estructuras tubulares en con-

.traccién telescopica v que disminuye en respuesta al mo-

vimiento de las propias estructuras Ttubulares en rela=
cién telescdpica de extensidén, para proporcionar una

fuerza compensadora de carga que actda sobre el Area

~efectiva de‘dicho elemento de desplazamiento, que varia

de acuerdo con la posicién relativa de movimiento .de di

_chas estructuras tubulares y la"cantidad de flﬁidd hidrdu

.lico en el interior de dicha calara resor»e des»inada a

sopor%ar cargas, comprendiendq adenés dichas estrucyuras
tuﬁulares unos medios de bomba de-desplazamiento positi-
vd‘que definen una cédmara de bomba cuyo ?olumen'aumenta

en respuesta al movimiento de dichas esuructuras tubula-
res en una de dichas relaciones telescopicas y dlSﬂlnuye
en volumen como respuesta al movimiento de dicnas ‘estruc .
turas ftubulares en el otro sentido telescéplco, ezistlenf

do medlos para comunicar una parte de d;cho fluido hzdrau

1ico distinta a la parte situada dentro de la cdmara re- _

. sorte destinada & soportar cargas, con dicha cémara ée

bomba durante el movihiento de las estructuras-tubulares
én la relacién o} seﬁtido telescdpico mencionado* para man
tener dicha’ cémara de Bomba_llena de fllido hidrdulico a

una presidén distinta de la que existe en.el interior de

la cdmara resorte destinada a soportar cargas y exenta

de cambios bruscos.en el movimiento de las estructuras tu
bulargs, por lp menos en una proporcién sustancial del mo
vimiento entre las posiciones extremas del mismo y para

comunicar dicha cdmara de bomba con la céméra‘résorte des

tinada a soportar cargas durante el movimiento de las eg
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tructuras tubulares en el oiro sentido'telescépico, para
“desplazar fliido hidrdulico’desde dicha cdmara de bomba
a la cémara resorte destinada a soportar cargas en unas .
condiciones de presidén quec en goneral son 1ruales a la

Se .presidn que existe en la camara resorte destlnada a so-
portar ;ﬁrgés.y exenta de cambios bruscos en el novxmien
' to de dichas estructuras tubulares, por 1o menos en una
proporcién importante de dicho mov;mlenuo entre l;s posi
. ciones extremas del mismo y unos medios sensibles a la
10. posicidén que ocupan,. situzdos en el interior de dichas
estructuras tubulares, que pueden funcioﬁar COmO Des—
puesta a los moviuientos telescdpicos de los mismos para
" producir el movinlento del fldido hidrdulico en salida
de la camara resorte destinada,a soportar carggs, mante
15, niendo una cantidad variable de fliido hidrduligo den-
tro de diqhé cémara.resorte destinada a soportar cargas -
de forma suficiente'paragppoporcionar una fuerza compen
sadora de cargas cuando dichas gstructuras ‘tubulares
estdn en una.po§icién telescépica.relativa s;tuada de
420.. modo general centrado, que varia sustancialmente de
| acuerdo don la carga estética s;opof"cada por l_a masa sus
‘pendida del vehiculo, o AR )
23,- Un- amortlguador autonlvelante comblnado,i
' con unidad amortiguadora mediante fluido, secun 1a rei-
25, vindicacién 22, caracterizado porque dicho elemento de :
desplazamiento tiené superficies que forman parte &el
‘elemento.de1bombé, en cuanto a una zona de la cdmara de
la misma. ' ." , . o

24 - Un amortiguador autonivelante combinado,

30. con unidad amortiguadora mediante fIUldO; segin. 1a rei-
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vindicacién 22, caracterizado porque los medios sensi~

ble; a la posicién ocupada, comprenden una segunda bomba
con su correspondienfe cédmara cuyo volumen aumenta en
respuesta al moviﬁiento de dichas estructuras tubulares
en un sentido telescdépico solamente durante la parte del
movimiento aﬁérse produce mds alld de dicha posicidén pre
determinada y d;sminﬁye.dicho volumen en respuesia al no
vimiento de las estructuras ftubulares en el'otro séntido
telescdpico, solamente en la pfoporcién del moviniento :
que tiene lugar mds alld de dicha posiciSn predetermina-
da, existiendo medios para comunicar el -f1dido hidréuli—

co situado en el interior de dicha cémara resorte desti~-

nada a soportar. cargas con la camara.de dicha segunda

15,

20,

bomba, durante dicho movimicnto ce las estructuras tubu-
lares en el sentido telescdpico referido, para mantener
el suministro de fldido hidrdulico a dicha segunda cédmara

de bomba y para comunicar el fldido hidrdulico.con dicha

- segunda cdmara de bomba con una parte del fluiido hidrdu-

lico distinta de la que se encuentra en la cémara.?esor-'
te destinada a soportar cargas durante dicho movimiento

de las estructuras tubulares en el otro Sentido telescé-
ﬁico, para desplazar fldido hidrdulico de la segunda cé--

mara, teniendo dicha segunda bomba y la primera bomba di

 ferentes carreras de funcionamiento y désplazamibntos que

25,

estédn interrelacionadas para mantener la‘cantiéaq varia-
ble de fluido hidrdulico en el interior de la cémara re=-
sorte destinada a soportaf éafgas,en grado suficiente pa

ra propprcionar una fuerza compensadofé de cargas cuando

' dichas estructuras tubulares estén en dicha posicién pre

20,

deternminada que varia sustancialmente de acuerdo con la
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carga estédtica ;qportaﬁa.por las masas suspendideas del
veh{culo, _. : ’ '

| 25,~ Un amortiguador autonivelante combinado,
con unidad amortiéuador; mediante fldido,. segin la rel-

vindicacidén 24, caracterizado porque dicho elemento de

’

- desplazamiento comprende una primera superficie que for

10,

15,

20,

25,

30,

b

1

i /
-

ma parte de la primera bomba»menciona&é, définiendo una
parte de la cdmara de bomba primeramente mencioﬁada ¥
existiendo unas segundas superficies que forman parte
de dicha segunda bomba, definiendo una parte de la cémz
ra de dicha segunda bomba, ‘

26,~ Un amortiguador autonivelante combinado,

.con unidad amortiguadora mediante fldicdo, segln la rei-

vindicacién .24, caracterizado porque los medios mencio-~
. ! L

nados para comunicar el fldido hidrdulico en el inte-
rior &e la cdmara de la §egunda bonba con una parte del
fldido hidrdulico distin¥a de la que se encuentra dentro.
de .la cdmara resorte destinada a sopdrtaf cargaé, compren
de una vélvula.equilibradaude presiones que pueden funcio

nar para mantener la presién del fllido hidrdulico que

se desplazé de dicha cdmara de la segunda bomba;'susté@f

cialmente igual a la presidén en el interior de la camara
resorte desfinada a soportaf cargés, para asegurar de es
te modo que ho ocurran cambios bruscos en diéha fuerza
conpensadora de cargas, como resultado del fﬁncionamien—
to de dicha segunda bomba adyacente a dicha posicién pve
dotorminada. - ‘ { o BT

' 27.; Un amortiguador'éutonivelante combinado,
con unidad emortiguadora mediante fldido, del tipo que

comprende un par de estructuras tubulares montadas para

\‘ "

[
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el movimiento longitudinal una con respecto a la otra en

desplazamientos telescdpicos de contraccidn y extensién,
medios en las partes externas de los extremos de dichas
egtructura tubulares para conectar las mismas entre las

masas. suspendidas Y no suspendidas de un vehiculo o sinmi

’,

'1ar de modo que dichas estructuras tubulares se despla-

. cen en movimlen o telescédpico de- contra0016n como respues

ta al movimlento de dichas masas en acercamiento entre si
y dichas estructuras tubulares se ‘mueven en sentido teleg ’

060100 de extensién en respuesta al noviniente de las ma

sas mencionadas en separacién una con respecto a 1a otra,

caracterizado porgue dichas estruciuras tubulares compreg
den medlos que definen una cémara resorfe para:soportgr
cargas, dotada- de un elemento alargado de desplazamien-
to y una pared anulgr'dispuesta en forma telescdpica con

capacidad de deslizamiento con respecto a dicho elemento

" de desplazamiento, de forma que disminuye el volumen de

dicha cédmara resorte déstinada a soportar cargas en res-
puesta al movimiento de las estructuras tubulares en seg:
tido telescdpico de contraccién; aumentanﬁb el volumen
~de dicha cémara_resorte destinada a soportar cargas en
respuesta al movimiento de dichas estructuras tubulares.}
en sentido de extensién telescoplca, contenlendo dichas
estructuras tubulares una cantidad de fllido hidraulico

en su interior y existiendo un fllido en el interior de

" dicha cémara resorte destinada a resistir cargas, que’

'comprende una parte de fldido cuya presién aumenta en
respuesta al movimiento de dichas éstructuras tubulares

en sentido.de contraccidén.telescédpica y disminuye en res

puesta’ al movimiento de dichas estructuras tubulares en

Yoy
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sentido de extensién telescdépica, para proporclonar una

fuerza compensadoré de cargas que actua en’'el &rea efec
tiva de dicho elemento-de desp;azamiento,'que varfa de
acuerdo con la posicién relativa del moyi@ienﬁé de di-
chas estructuras tubulares y con la cantidad de fliéido
hidréuliﬁé eh el interior de dicha cémara resorte desti

nada a soportar cargas, existiendo medios para el con-

trol del flujo del fldido hidrdulico para restringir de

modo controlable el flujo de una parte de dicho flﬁido”
hidrdulico que ticne lugar en respuesta al moyimiento
de dichas egtructuras tubulares en sentido de contrac-.
¢ién y para restringir de medo controlable. el flujo de
otra parte de dicho flidido hid}éulico que tiene lugzar
en respueséa al movimiento de dichas estructuras tubu-
lares en el sentido dé extensién, para amortiguar el
movimiento de dichas estructuras tubulares tanto en re-
lacién de contraccién cord de extensién telescépica, in
cluyendo dichas estructurés tubulares una primera Eomba

que define una cdmara correspondiente cuyo volumen aumen

ta en respuesta al movimiento de las estructuras tubula

res en uno de los sentidos de desplazamiento telescdpi-

»

cos y disminuye dicho volumen en respuesta al movimién-
to telescépico de dichas eétrucfuras tubulares conﬁrario
al mencionado, existiendo medios para comunicar una pgg
te de dicho fldido hidrdulico distinta de la parte si- .
tuada en el ihterior de la cdmara resorte destinada a

resistir cargas, con la cdmara ‘de dicha primera bomba

durante el movimiento de ias estructuras tubﬁlares en el
primer sentido de desplazamiento telescdpico, para man—

tener las de la primera bomba llena de £ldido hidriulico
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a una presién distinta de laz presién existente en la cf

. mara resorte destinada a resistir cargas y exenta de

- camblos bruscos en el movimiento de dichas estructuras

tubulares, por 1o menos cn una pi"oporcién'sustancial de
dicho movimiento entre 1as posiciones extremas y para
comunicar la cémara de dichs prlmera bomba con una cé-

mara resorte dest inada a soportar’ cargas durante el ro

~ vimiento de dichas estructuras tubulares en el otro sen

tido telescdpico, para desplazar flﬁi¢o hidrdulico de

la cdmara de dicha primera bomba hacia la cémara resor-

te destinada a soportar carga en unas condiciones de

presién que son generalmente iguales a la presidh exis-
tente en la cdmara resorte destinada a soportar cargas
y libre de los cambios bruscos en dicho movimiento de.

las estructuras tubulares, por lo menos en una parte

~sustancial de dicho movmm;ento entre sus posiciones X~

tremas, incluyendo tambien dichas estructuras tuoulareS' .

una segunda bomoa que define su correspondiente segunda -

- cdmara cuyo volumen aumenta en respuesta al movimiento
20, -

de dichas estructuras tubulares en uno de ﬁiphos senti-
dos telescépicos solamente en la parte del movimiento
que corresponde mds allid de una posicidén telescédpica cen
tralmente situada’y predeferminada,'disminuyendq dicho

volumen en respuesta al movimiento de las estructuras

-tubulares en el otro sentido telescépico solamente en

la parte del movimiento. m4s alld de dicha posicién pre-

determinada, existiendo medios - para comunicar el fludide
! . 3 * i
hidrdulico en el interior de la cémara resorte destinada

a soportar cargas, con dicha segunda cédmara de bomba du

rante dicho movimiento de las estructuras tubulares en

.
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el sentido telescépico primeramente considerado, para

mantener dicha camara de la segunda bomba alimentada de
fliido hidrdulico y para comunicar el fliido hidrdulico
on ol interior de la segunda cdmara de bomba con una

parte de dicho fldido hldraulico dlstlnta de la exis~

tente en la camara resorse destinada a soportar cergas,

durante dicho movimiento de las estructuras tubuiares
en el otro sentico telescopico, para decpldzar fidide
hidrdulico de dzcna segunda cémara de bowmba, ten;enao
dichas primera y segunda bombas diferentes carreras one
rativas y desplazamientos interrelacionados para mante-
ner una canticad variable de fldido hidrdulico, en el in

terior de dicha cdmara resorte destinada a soportar car

gas, suficiente para proporcionar una fuerza para con-

trarrestar las cargas cuando dichas estructuras tubula-
res estén en dicha posic;én predeterminada, lé cual va-
ri{a sustancialmente de ééuerdo-con las cargas ‘estdticas
soportadas por las masas suspendidas del vehiculo.

28.~ Un amor»iguador aquﬁlvelan e combinado
con unidad_amortiguadora mediante fluido{ segﬁn la rei-
vindicacién 27, cara&terizado porque_dicho elemento des

plazable incluye una primera superficie, que forma parte

de una primera bomba, que define una parte de dicha cd--

mara de la primera’ Somba ¥ una segunda superficie,-que

forma parte de la segunda bovba que aefine una parte de.
la camara ae dicha segunda bomba.

- 29,~ Un amertiguador autonivelante combinade,

con unidad amortiguadora mediante fldido, segﬁnvla rei-

vindicacién 27, caracterizado porgue dichos medios para

comunicar e; fliido hidrdulico del interior de la cénmara
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de la segunda bomba con una parte de dicho flﬁidolhidré

— N

lico distinta de la que existe en el inferior de la cémz
ra resorte destinada a soportar cargas, .comprende una

4
vélvula equilibrada a presidén que-puede funcionar para

mantener la presién dél fldido hidréulico desplazado de

.

dicha segﬁndg.cémara de bomba sustancialmente igual a la
presién en el interior 'de dicha cédmara resorte destinada
a soportar cargas paré asegurar que no tiene lugar ningin
cambio brusco en dicha fuerza destindda a contrarrastar
carges, como resultaco del funciornamicnto de dicha segun
da bomba adyacente a éicha posiciép predeterainada,

30.~ Un amortiguador autonivelante cowninadg,
con unidad amortiguadora mediante fluido, segin las rei-

vindicaciones anteriores, del tipo que comprende un par

de estructuras ftubulares para el movimienito longitudinal
g

una con respecto a 1ld otra{ en sentido de contraccién y

extensién telescdpicas, medios en la parte exterior de

‘los extremos de dichas estructuras tubulares para conec-

tar las mismas entre 1as masas suspendidé y no suspendi-~
da de un vehiculo o similar, de modo que dichas estruc-
turas tubulares se desplazan en sentido de contraccién
telescépica en respuesta al movimiento de dichas masas
en acercamiento entre si y asimismo dichas estructuras

tubulares se desplazan en sentido de extensidén telescépi

.ca en respuesta a los movimientos de dichas masas en se-

paracién entre sf, caracterizado porque dichas estructu-
ras tubulares comprenden unos medios que definen una céd~
mara resorte destinada a soportar cargas qde incluye un

elemento alargado de desplazamiento y unaé paredes anulg

res dispuestas de forma-telascépicardeslizanta con res=—
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pecto a dicho elemento de desplazamiento, de forma que

disminuye el volumen de dicha cdmara resorte destinada
a soportar cargas en respuesta.él movimiento de'dichés
estructuras ftubulares en sentido de contraccién teles~
5. cdpica y se 1ncremente el volumen de dicha cémara re-
sorte deSulnada a soportar cargas en respuesta al novi~
miento de dichas estructuras tubulares en sentidq,teleg '
cépico de extensién, manteniendo dichas estructuras tu-'
bulares una cieria cantidad de fldido hidrdulico er su

¢

- 10, dinterior, y existiendo un fliido en el interior de la

cédmara resérte destinada~a soportar ca*gas cue coﬁpren—
de una parte del mlamo cuya presién aumenta en'}espuesta
al movimiento de las estructuras uuoula es en seﬁtxco de
contraccidn telescépica y dismihuye en rgspuestaAal movi
15, _miento de dichas estructuras tubuléres en sentido de ex—.
tensién telescdpica, para proporcionar una fuerza para
contrarrestar las cargas 1a cual actla en el drea efecti
va de dicho elemento de desplazamiento, la cual varia de
acuerdo con la posicién’ relative de movimiento de las
20, estructuras tubuiares y con la cantidad de fllido hidrdu
1ico en el interior de dicha cdmara resorte destinada a
soportar cargas, existiendo medios para el control del
flujo del fldido hidrdulico, para restringir de modo conv
trolado el flujo de una parte de dicho fluldo hlGraullCO'
25, que tiene lugar en respuesta al movimiento de dicha es-
tructura tubular en’ sentido de contraccién y para res-
fringir de modo cont rolado el flujo de otra parte del
"£ldido hidréulico quo tionc lugar on reﬂpucqta al movi-

miento de dichas estructuras tubulares eﬂ senuldo de ex-

30 tensién, para amortiguar el movimiento de dicnas estruc-

P . v
/ . . . .
y

.
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turas tubulares tanto en sentids de contraccidn como de’
" extensidén y existiendo medios -sensibles a la posicién
que ocupan en el interior de dichas esﬁructuras tubula-
ros, los cuales pueden funcionar como respuesta a los
5.. movimientos telescépicos'de ;as mismas; para provocar el
movimieﬁgo ééi fliido hidrdulico hacia adentro y hacia
afuera de dicha cdmara resorte destinada a soportar car-
gas, para mantener una cantidad variable de fldido hi-
drédulico en el interior de dicha cémara résortq destina~-
10. da a soportar cargas, suficiente para proporcionar una
fuerza paré-contrarrestar las cargas cuando dichas es— ..

tructuras tubulares se encuentran en una posicién rela-

d
)

tiva telescdpica predeterminada, situada de mcdc general
_centrado, la cual varia sustancialmente de acuerdo con,
15, la carga'éstétiéa sgportadé por las masas suspendidas
" del vehfculo, incluyendo_dichos:medios sensibles a la
posicién que ocupan, qnaEﬁomba que define una cédmara co
rrespondiente cuyo volumen se incrementa en respﬁesté
al movimiento de las estructurasitubulares en uno de los
’20. sentiéos telescdpicos mencionados, solamente durante el
movimiento-que tiene lugar mis 2114 dé dicha posicién-.
predeterﬁinada y disminuye enbvolumen en respuesta al .
movimiento de dichas estructuras tubulares en el otro ‘
sentido telescdpico solamente durante la'parfe del movi-
25, miento que;tiene lugar mds alld dé dicha posicién prede-
terminada, existiendo medios para comunicar el fluido
ﬁidréu;ico.en el intorier de dicha cémé¥a resoric deatim
nada a soportar cargas cbn dicﬁa cdmara de la bgmﬂa du- l
rante'el movimiento - de ;as estructuras tubulares en un
30, sentido telescdpico para mantener laAcémara.de la bomba

» [N
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llena de fldido hidrdulico y existiendo una vdlvula equi
librada por la presién destinada a comunicar el fldido
hidriulico del interior de dicha cdmara de 15 bomba con
una parte del fidido hidréulico distinta de la que exis=.
te en la cdmara resorte destinada a soportar cargas du~
rante el mofiﬂiento mencionado de dichas eétructdras‘tu-
bulares en-el otro sentido telescépico, de formé que se‘
desplaza flUido hidrdulico desde dicha cdmara de¢ bomba

a una presidén qhe es en todo momento-sustanéialéénte
igual a la presién existente en el interior de dicha cé-
mara resorte destinada s soportar cargas, para asegurar
de este modo que no tienen lugar cambios bruscos en dicha
fuerza destinada a contrarresfar las cargas como resulta
do del funcionamiento de dicha bomba adyacente a la men-
cionada posicién predetérminada. |

31.,~ Un amortiguador autonivelante combinado,

con unidad amortiguadora mediante fldido, segin las rei-:

vindicacliones antericres, del tipo que comprende un par

20,

25,

de estructuras tubulares montadas para su movimiento lon -
gitudinal una con respecto a la otra en sentido de con-

traccidn y extensidn telescépica, medios en las partes

.externas de los extremos de dichas estructuraz tubula-

res para conectar las mismas entre las masas -suspendida

y no suspendida.de un vehfculo o similar, de modo que en

las estructuras tubulares mencionadas se desplazan en

- sentido de contraccidn telescépica en respuesta al movi

30,

miento de dichas masas de acercamichto oitre siry dichas
ectructuras tubulares se desplazan en senitido de exton-

sién telescdpica con respuesta al movimiento de dichas

.masas en separacién entre si,_incluyendo dichas estructu

K3
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ras tubulares, medioé que definen una cémara resorse de:
tinada a sopoftar cargas que comprenden un elemeito alar
gado de desplazanientb ¥y una pared anular dispuesta §ara
desplazamiento tolescépico con respecto a} elemento ces-
plazable mencionado, para digminuir el volumen ‘de diqha

cdmara resorte destinada a soportar .cargas, en respuesta

al movimiento de dichas estructuras tubulares er sentido

- de contraccidén telescépica y para aumentar el volumen de

" dicha cdmara resorte destinada a soportar cargas eb res-
puesta al movimiento de dichas estructﬁras tubulaces en
sentido dé extensién ﬁelescépica, teniendo, dichas estruc
turas tubulares una cantidad de flﬁido hidréuligo 2n su
interior y existiendo £ldido en el interior de dicha cé-
mara resorte para soportar cargas, que incluye una par

de £ldido hldraullco cuya presiodn auneﬂ a en respaesva al
movimiento de 1as estructuras tubulares. en sentido cde con
traccidén telescépica y disminuye en respuesta al movimien
to de las propias estructuras tubulares en sentido &e ex
tensién telescépica, para proﬁorcionar una fuerza desti-
nada a conirarrestar cargas que actua en ei areg -efecti-
va de dicho elemento de uesplazamiento la cual varia de
acuerdo con la posicidén relativa de movimiento de dichas
estructuras tubuléres y con la cantidad de fldido hidréu
lico en el interior de dicha cdmara resofte destinada a
soportar cargas, existiendo ademds médios para el con- .
trol del flujo del fluido hidrdulico Para restrlngir de !
modo controlable el flujo de parte de uicho fluido hi-
draulico que tiene lugar en reupuesua al movinicnto .de -

dichas estructuras tubulares en sentido de contracclon y A

t

para restringlr de modo controlable el flujo de. la parte
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al movimiento de dichas estfucturas tubulares en sentido
de extensién, para amortiguar el movimiento de dichas
estructuras tubulares tanto en sentido de. contraccién
5. como de extensién telescépica y existiendo médios sensi-~
bles a ia pégicién que ocupa en el interior de dichas es
:‘tructufas tubulares, que funcionan en respuesta a 19s mg.
vimientos telescdpicos ée las‘mismas, para provouar el
movimiento del fluiido hidrdulico en entrada y salida de
10. dicha cédmara resorte destinada a soportar cargaé; aAefeE
" tos de mantener una cantidad variable de fldido hidrduli
co en el interior de dicha cdmara resorte destinada a S0
portar cargas, suficiente para proporcionar una fuerza
equilibradora de cargas cuando dichas estructu:aa tabuiz
15, res se encuentran en una posicién éelescépica predetermi
. nada situada de modo geﬁqra1 centrada, Ia cual varfa sus
tancialmente de acuerdo con lé'oérga estdtica soportada .
por las masas suspendidas del vehiculo, incluyeﬂdovdichos
medios sensibles a la posicidén que ocupan, medios que de
20, finen la cédmara de una bomba y existiendo.mediés méviles
que puéden funclonar en respuesta al movimiento de di-
chas estructuras tubulares en unqtde dichos sentidos te-
lescépicos, para introducir una parte de dicho fluido
hidrdulico en dicha cémara de bomba y en respuesta al mo
25, vimiento de dichas estructuras tubulares en el ofro senw-
tido telescdpico, para descargar una barte de d;cﬂo f141 -
do hidréulico desde dicha cdmara de bomba pacia:la cédmara
resorte destinada a soportar darga&, incluyendo dichos
elementos mMéviles una pared tubulér-rigida quehtiene una
30, superficie final, una’supefficie exterior ci;indrica gue

;
I
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se extiende hacia adentro a partir de dmcna uuberflc e

S

“‘J Kines gy
T

extrema y que termina en una ranura anular y en una SsSu~-
perficie intericr cue se extiende.hacia adentro con fes-
pecto é dicha superficie extrema y en comgnicacién con

el fluido hidraullco situado en el interior de dicha Ca—

mara de bomba, existiendo un elemento eldstico oue tleﬁe

un manguluo de vdlvula fijado en un extremo con raspecto

a dicha pared tubular y gque se extiende a partir de la
misma‘més alld de la superficie extrema mencionada en con
tacto coxn dicha super ficie ezte“lor cilindrilia y radeando
dicha ranura anular y una parte de eé%anqueidad.iﬁtegral
gue se extiende radialmente hacia adentro a pariir del
extremo opuesto, estande'en coﬁunicaciﬁﬁ la paris exter-
na de dicho elemento flexidle con el fldido hidrdulico a
presién del interior de dicha cémara resorte destinada a
soportar cargas, teﬁiendo dicho manguitd~unas ébérturas
adyacentes a dicha ranuré*anular, comunicando esta Ultima
con el fliido hidrdulico situado en la cdmara resorte ces
tinada a soportar cargas, existiendo un elemento rigldo

montado entre dicha zona de estanqueidad vy la superf;cxe

_extrema menclonada para resistir flsicanente la extrusidn

hacia adentro de dicho elemento eldstico por la presidn ‘
de fldido hidrdulico que actia en el exterior del mismo,
proporcionando-dicho elemento rigido una superficie que_
se extiende hacia adentro con respecto a la sunerflcle
extrema mencionada, en comunmcaczdn con el fludido ‘hidrdu -
lico situado en el interior de ﬁicha cdmara de ﬁomba,
contra el cual la ﬁltima'puede actuar cuando se encuen-

.

tra una presién mayor que la presidén del fliido hidrdu-

"lico en dicha.cdmara resorte destinada a'soportalr cargas,

+
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20,

Q,

para desplazar a dicho elemento rigido en separacién de

dicha superficie extrema, contra la fuerza eléstica opues
ta de dicho elemento eldstico y actuando'la fuerza produ
cida por la presién del fldido en el exterion del mismo

para permitir el fiujo de fldido hidrdulico desde dicha

cémara de bomba radialmente hacia afuera entre dicho elp
mento rigido y la mencionada superficie extrema y longi-
tudinalmente entre -dicho manguito de vdlvula y la mencio

nada superiicie cilindrica exterior, hzcia dicha ranura

con la mencionada superficie exterior cilindrica, el Ilu

e .t

hacia di-

jo de flidido hidraulico desde la ranura anular,
cha superficie extrema .cuando la presién del fldido nidréu

lico en el interior de dicha cdmara de bomba es rernor gue

la presidén del flGido hnidrdulico en el interior de dicha

cémara resorte destinada a soportar cargas.

32.~ Un amortiguador autonivelante combinado,

con unidad amortiguadora mediante fluido, segin la reivin

dicacién 31, caracteriza@o porque dichos elementos mévi-
les comprenden una blela de boﬁba_que se extiende hacia
adentro de la mencionada cdmara de bomba, a través del

interior de dicha pared ﬁubular,'teniendo dicha biela de
bomba una superficie exterior cilindrica que gncaja:con
capacidad de-&eslizamiento eétando, con la parte de cie-

rre de dichokelemento_eléstico y por dicho elemento rigi

" do,

Sean cuales fueren las circunstancias que con

" eurran en la esencialidad de la Patente de Invencidn, dg

finida en las snteriores reivindicaciones, cuye objeto est

53.~ "UN AMORTIGUADOR AUTONIVELANTE CONBINADO,
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/

405320 - o4 -

CON UNIDAD AMORTIGUADORA MEDIANTE FLUIDdh.

Consta la presente memoria de noventa y cuatro
hojas foliadas, mecanografiédas por una sola cara y de
los dibﬁjos unidos a la misma,
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