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MEMORIA DESCRIPIIVA

La presente invencién se refiere a muevos y dtiles
perfeccionamientos en los controles para percibir la necesi~

dad de regenerar los ablandadores de aguR, = = = = = = — = =

En un aparato convencional de ablandamiento de
agua, la tuberia de entrada de agua dura va'conectada 8 un
tanque que contiene material ablandador de agua, y el agua
al pasar por este tangue esg ablandada y~suministrada a tra-~
vés de una salida de servicio. Después de haber pasado una
cantidad predeterminada de zgua dura a través del lecho de
fondo, la capacidad de intercambio iénico del lecho se con-
vierte en desactivada. Entonces se usan materiales regenera
dores para reactivar el lecho. Suele usarse salmuera para
reactiQar dicho lecho. A menudo se emplea una vdlvula con-
trolada por temporizacién, en esta clase de aparatos, para
regenerar periddicamente el lecho de material ablandador me
diante el paso de una solucién de salmuerse a través del ma-—
terial. Dichos sistemas de control de tiempo regeneran necg
sariamente el lecho ain cuando el lecho ablandador no preci
se de regenefaci&h. Esto consume innecesariamente salmuera
y egua, ¥y provoca un desgaste inmecesario del motor sutomd-

tico, vélvula ¥ sistema regenerador. = - =« = = = « = = - -
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Durante varios aflos, se ha sabido que la necesidad
de regeneracién puede ser percibida electricamente o fisica-
mente de modo qﬁe se active automaticemente un ciréuito de
regeneracién sélo cuando sea necesaris dicha regeneracién.
Por ejemplo, la patente de McCanna mimero 1.928.384 emplea
un par de sondas para percibir la conductibilidad o resisten
cia, y automaticamente activa un circuito de regeneracién. Ia
patente de Sard mfimero 2.628.191 de 10 de febrero 1953 utili
ze un circuito de puente para comparar la diferencia en la
resistencia entre el agua ablandada y una parte del agua
ablandada que se hace pasar a través de un lecho ablandador
auxiliar para provocar la regeneracién del tanque ablandador

cuando ses Precifide = = = = = = = - . - - - .- - - =

La solicitud de patente norteamericana a la que co
rresponde la preéente es una continuacién en parte de la an-
terior solicitud norteamericana ndmero de serie 856.655 pre

sentads el 10 de setiembre de 1969. = = = = =~ = = = = = = =

Los objetivos pripcipalea de la presente invencién
gon proporcionar un sisteﬁa eléctrico peffeccionado gque per-
ciba la necesidad de regeneracién por comparacién de resisten
cia entre electrodos en un lecho de material ablﬁndador de
aguas en un tanque ablandador de aguss con la resistencia en
tre electrodos en un lecho auxiliar de mineral del mismo ti-
po que el del lecho ablandador de aguas, y disponer el siste
ma de modo tal que el mismo‘sea independiente de los cambios

de temperatura e independiente de los cambios de conductibi-~

lidad peridédicos en la tuberfe de entrada de agua dura, y dis
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poner dicho sistema de modo tal que se realice la regenera-
cién s8lo cuando sea necesario y en un momento determinado
del dfa. El1 lecho auxiliar de mineral puede recibir suministro

de agus dura o blanda indistintamente en la presente inven-

BEstos y otros objetivos de la invencién quedarén
mis de manifiesto en el curso de la memoria deseriptivg que
sigue y reivindicaciones, cuando se tomen en consideracién

con los planos anexos, en 1los culesS: = = = = = = = = = - -

Ia figura 1 es une vista esquemdtica de un sistema

tipico de ablandamiento de agua due utiliza la presente inven

La figura 2 es una vista en seccién de las sondas

perceptoras empleadas en el sistemg; = = = = = = = = = = =

La figura 3 es un esquema de un circuito eléctrico
utilizado en la presente invencién; en esta figura, A desig

ne el circuito del motor de temporizacidng — = = = « = = - -

La figura 4 es una vigta en perspectiva de un con-

" junto de sonda modificado; =~ = =~ = % = = = = - - - = = -

La figura 5 es una vista lateral esquemitica del
conjunto de sonda ilustrado en la figura 4 y que ilustra una

conexién a una védlvula de ablandamiento de agua; = = = = « =

La figura 6 es una vista delantera del conjunto de
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sonda ilustrado en la figura 4 = = = = = = = = = « = = = -

La figura 7 es una vista en esquema de un circui-

to modificado que puede utilizarse en la invencién. - - - =

Elementos semejantes son designados por caracteres

seme jantes en toda la memoria descriptiva y planos, - - - -

Con referencia especi{fica, ahora, a los planos y
en primer lugar a la figura 1, el nimero 10 designa un tan-
que ablandadér de agua que posee ung vAlvula de control 11
montada en la parte superior del tangue. La vdlvula de con-
trol tiepe una entrada de agna dura 11a que suministra agua
dura a la perte superior del tanque a través de un tubo 11b.
La vélvula se muestra con una salida de servicio para la co-
rriente de aguatiénda a través de un tubo 11c. Uﬁa tuberfa
alargada o conducto 12 se extiende hacia abajo desde la vl
vula 11 de modo que saca agua ablandada del tangue, y hacisa
arriba a través del mismo y a la salida de servicio 11c. Un
lecho de material ablandador de aguss 13 estd situado en el

interior del tangue, de un modo conocido en la $écnica. - ~

Pueden usarse unos mecanismos de control de tiempo,

como los conocidos en la técnica, para accionar periodicamen

te la védlvula 11 para las operaciones de contracorriente,

aplicéciGn de salmuera y enjuague, como es bien conocido en
la técnica. La ilustracién del éistema de tanque y vélvula
de la figura 1 ha de considerarse como representativos en ge

neral de los sistemas de ablandamiento de agua conocidos en
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1ls técnica.

Segin la invencién, un conjunto de sonda .perceptor,
designado en general por 14, estd montado en el interior del
lecho de material ablandador. El conjunto 14 incluye un con-
ductorheléctrico 15 que 1leva a un circuito de control para

12 VAIVULE 11e = = = = = = = = @ = = = = = = = = = =~ w - - -

EL conjunto perceptor 14 estd configurado convenien
temente en forma de una pequefia caja 16 que tiene una tapa
17. La caja y la tapa estén hechas de material aislante. Un
lecho de material ablandador de agua 18, del mismo tipo que
el empleado en el lecho 13, estd colocado dentro de la caja
0 cédmara 16. La caja incluye un orificio de faso 19 que per
mite que entre en la caja agua a la misma temperatura y de
la misma conductibilided relativa que la que hay en el tan-
que. El lecho de mineral que hay en la caja estd completamen
te desactivado y cdf}esponde en general a la condicién del
mineral-del tenque 10 cuando preciss de regeneracién..El agua
y la masa mineral del interior de la caja proporcionan asi
un standard o referencia de conductibilidad. Un conjunto 20
de sonda de referencia, aéfinido por un par de varillas metd
licas o electrodos 202, y 20brgeneralmente paralelos, separa
dos, estd fijado en el interior de la caja. Los electrodos
pueden estar hechbs de carbén. Los electrodos 20a y 20b estén
conectados a un circuito eléctrico tal como se ilustran en
la figura 3, con objefo dé introducir la resistencia entre
los dos electrodos 20a y 20b en el circuito de la figura 3.

El exterior de la caja lleva una sonda medidora 21 definida
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por un par de electrodos 21a y 21b que son del mismo material
gue los electrodos 20a y 20b y de las mismas dimensiones. Los
electrodos 21a y 21b estén separados de modo similar al dis-
tanciado de los electrodos 20a y 20b. Los electrodos 21a ¥y
21b pueden ir montados en una extensidén exterior 22 de la
caja. Pueden ir montados también en otras posiciones sobre

la caja. Los electrodos 21a y 21b son susceptibles de intro
ducir la resistencia entre ellos que les propércione el agua
¥ la mase mineral entre dichas sondes, en el circuito eléctri
co de la figura 3, pars la comparacidén con la resistencia

egtandard o de referencia que proporciona la sonde 20, - - -

Los dos electrodos 21a y 21b de la sonda medidora
estén en una linea entre las dos lineas principales 23 y 24
de un circuito de energia.iEl circuito de energfa es excita
do desde un transformador 25 reductor de itensidén, de modo
que proporcione una baja Fensién adecuada en el circuito de

controls = = = e m m m e r et r st r e e

Los dos electrodos 20a y 20b estdn también en una
1fnea entre las lineas de energla 23 y 24. lLas resistencias
de los electrodos 20a, 20b y 21a, 21b estédn conectadas en se
rie con resistores (componentes que constituyen resistencias
eléctricas) 20¢c y 21%¢ respectivamente, y a un resistbr comin
25b. La accién divisora de tensidn de este grupo de resisto
res hace que se imprima ﬁna seilal de corriente alterna entre
los eledtrodos de cada sonda 20 y 21. En el circuito hay tam
bién un diodo bloqueador 25a de modo que transforme la sefial

de corriente alterna pulsante en una seflal pulsante de conti
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nua. Esta sefial pulsente de continua es aplicada a un circui
to de amplificador diferenciel. El amplificador diferencial
incluye dos iransistores 26 y 27. Un transistor, por ejemplo
el transistor 26, tiene su base excitada desde una linea de
circuito gue conduce & los electrodos medidores 21a y 21b., El
otro transistor 27 tiene su base excitada desde una linea co
nectada a la lfnea que tiene los electrodos de referencia
202 y 20b. El transistor 26 ,-tieme su emisor y colector en
serie con una bobina de relé 28. EL emisor del transistor
27 estd conectado en comin con el emigor del transistor 26.
Un resistor 29 limita la corriente de colector del iransis-

tor 27 a un valor de seguridad. = = = = = « = = = w - = = -

Un condensador fijo 30 estd en paralelo con la bo-
bina de relé 28 y actda como filtro para evitar la crepita-
cién del relé. Cuando la resistencia entre los dos electro-
dos de la sonda medidora 21 se aumenta hasta un grado prede
terminado; como cugpdo es necesaria la regeneracién, hard que
pase ung corriente mayor a la base del transistor 26, y asi
permitird que circule corriente a través de la bobina de
relé. Mientras la circulacidén de corriente a la base del tran
sistor 27 sea igual o mayor que 1é'circﬁlacién de corriente
al transistof‘zs, el transistor 27 conduciréd y haré de simple
derivacidn o by-pass del transistor 26, y la bobina de relé

28 permanecerd sin excitacidn. = = = = = @ - = - - - - o -

Las resistencias 30, 25b, 20c y 21c limitan la ten

sién entre las sondes paraz reducir al mfnimo la electrolisis

del agua. Los valores de la resistencia pueden elegirse para



que proporcionen conduccién del transistor 26 a un valor de-

terminado de aumento de resistencia de la sonda 21, == - - - —

Cuando el tramsistor 26 conduce, por ejemplo cuan-
do la resistencia entre la sonda medidora sumenta hasta un
5 valor predeterminado, excitard el relé 28 y cerrard el inte-

' rruptor normalmante abierto 28a. Bl interruptor normalmente
abierto 28a es simplemente un interruptor que da paso a cir-
cuito en el circuito de tiempo del circuito regemerador.
Cuando este interruptor estéd abierto, el resto del circuito

10, de tiempo no puede ser excitado, independientemente de otras
condiciones. Asi el aparato de ciclado de ablandamiento de
agua puede ajustarse para regenerar & las tres de la madruga~-
da de cada dia. Si la regeneracién no es precisa, segin mi-
dan la sonda medidora, el interruptor 28a permanece abierto

15. ¥y el ciclo de regeneracién no se inmicia. S6lo cuando la son-
da medidora deja pasar corriente a la bobina de relé es cuen-
do el circuito de tiempo de regeneracién puede ser excitado
en el momento elegido del dia, de forma que se regenere real-

mente el lecho ablandador de @guB: = = = = = = = = = = = « =

20, El circuito del motor de tiempo o temporizacidén de
la védlvula 11 es de forma conocida, y puede incluir un meca-
nismo temporizador adaptado pars excitar el circuito del mo-
tor M de la vdlvula 11 en un momento predeterminado del dia.
Una vez excitado el ci}ctito, algin medio de sostenimiento,

25. por ejemplo un interruptor accionado por leva o un relé de
sogstenimiento mantienen la excitacién del circuito del motor

de modo que maniobre la vélvulae por un ciclo completo de re-
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generacién. En alternativa, el circuito de control de tiem-
po puede accionar el motor M periodicamente de modo que manio
bre la vélvula a las distintaes posiciones que corresponden
a las posiciones de contralavaio, paso de salmuera y enjuags
do y posiciones de servicio finales. En este ¥ltimo caso, el
mecanismo de control de tiempo condiciona el circuito de mo-
tor para operar en un momento predeterminado del dfa. Los cir
cuitos de motor de tiempo parz las vdlvulas de ablandamiento
de aguas como el descrito son bien conocidos en la técnica

¥y la ilustrécidn de le figura 3 de circuitos de este tipo es,

por lo tanto, esquemdtica. = = =~ = = = = = - - - - - - - - -

Bl interruptor 28a estd en el circuito de control
de motor de modo que, cuando estd abierto, el circuito de
motor estd desexcitado independientemente del momento del
dfa. Cuando el interruptor 28a»se cierra y estd cerrado en
el momento del dfa fijado para la regeneracidn, el circuito
del motor serd excitado o condicionado pera el ciclo de rege
neracién, y unos adecuados medios de sostenimiento manﬁen-
drén la excitacién del circuito mientras se requiera hasta

que el ciclo de regeneracién se complete, = = = = = = = =

La.caja o cémara perceptora 14estandard puede es~
ter colocada en cualquier sitio del lecho de material ablan
dador de agua en el tanque 10. En general se considera pre-
ferible situarlo sustancialmente a mitad de altura del le-
cho de material o en posiciones inferiores. El agua y la ma
sa mineral del interior de la caja o cémara 14 proporciona

une resistencia estandard que es mayor que la resistencia me
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dida por la sonda 21 cuando el lecho mineral del tanque 10

no necesita regeneracién. La sonda de referencia y la son-
de estandard estdn situadas a lo largo una de otra, de mo-
do que la temperatura del agua entre los electrodos de ca-
5. da sonda es esencialmente la misma. El agua de la caja 16 eg
t4 esencialmente en reposo, con alguna corriente de poca im
portancia que entra y sale por el orificio 19. La condicién
del agua en la caja 16 (sea blands o dura) no afecta al con
trol porque la resistencia medide depende de le condicidn

10, del mineral en mayor grado que del agug. = = = = = = = = ~ -

Como alternativa en el uso del orificio dnico 19,
pueden configurarsé dos orifiéios, superior e inferior, en
la cémara de modo que el agua del interior del tanque pueda
realmente circular a través de la cdmara 14, pero a un cau-

15. dal més lento que el normal a travées del propio tanjue. El
empleo de una sefial de corriente alterna entre las gondas se
cree que es superior al empleo de una sefial de continua en-

tre loB MiBMAB. = = = = @ = - - - —————— - - - -

" En vez de usar un lecho desactivado de mineral 18

20. dentro de la caja estandard 16, puede usarse la misma dispo
sicién bédsica aqul revelada con un lecho adecuadamenté’regg

nerado de material en la caja 16. En dicho caso los valores

de resistencia han de usarse en el.circuito ilustredo en la

figura 3 de tal modo e el transistor 26 gea conductor & un
25. nivel predeterminado de ammento en la resistencia medida por
la sonda 21 en comparacién con la resistencia medida por la

sonde egstandard 20. Si la resistencia estandard viene dada por
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un lecho de material adecusdamente regenerado en-la caja 16,

este material gradualmente es desactivado, aunque & un ritmo
micho menor que la desactivacién del lecho principal 13 del
tangue 10. De ahl que el material de la caja 16 ha de ser re
cambiado o regenerado periodicemente. Por este razén se pre-
fiere usar un lecho de mineral agotado o desactivado en la
caje 16 para proporcionar la resistencia de referencia como

aqul se ha descrito, = = = = = = = = = v - - - -~ - -

Las figuras 4, 5 y 6 ilustran un conjunto de sonda
modificado. En estas figuras, un soporte de sonda viene de-
finido por un cuerpo de pléstico moldeado designado en gene-
ral en 114. Un conductor eléctrico 115 conduce a través del
cuerpo para conectar a un par de electrodos 120a y 120b que
definen una sonda de referencia o estandard, yra un par de
electrodos12ia y 121b que definen una sonda medidora. Los
electrodos 120a, 120b y 121a, 121b estén formados del modo
descrito para los electrodos 20a, 20b, 21a y 21b. El cuerpo
114 egté formado de modo que defina un compartimiento 114a
alrededor de los electrodos 120a y 120b. La parte delantera
de gsté compartimiento eété cerrada por una tapa 114b que
estd colocada encima de las paredes laterales que definen el
compartimiento a la vez que sella el compartimiento del exte
rior. Este compartimiento 114a se llena con un lecho desac-
tivado de mineral o resina ablandadores de agua del mismo ti

po que el utilizado en el tanque ablandador de agua 10, - =

Una entrada de agua al compartimiento 114a estd

definida por un racor 116 al que va unido un conducto 117.
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El conducto 117 conecta con la entrade 118 de agua dura de

olvhs

A f

una vélvula V ablandadora de agua, o con una fuente de agua
Jplenda 119 tal como se indica en lfneas de trazos conducien
do a la salida de agua blanda desde la vélvula. Una serie de
pequefios orificios de tamafio de un agujero 114¢ estén practi
cados en la tapa 114b de modo que el agua que pasa por la en
trada pueda infiltrarse a través del lecho de minerales de-

sactivados del compartimiento y salga por los orificios 114c.

Esta construccién reduce al minimo la posibilidad
de que la salmuera entre en el compartimiento 114a durante
un ciclo de regeneracién porque el compartimiento 114a estd
en condiciones de presurizacién, tento desde la tuberia 118
como de la 119. No hay gran diferencis en si el agua suminis
trada al lecho del compartimiento 114a es agua blanda o agua
dura, ya que la resistencia entre los electrodos 120a y 120b
depende en su mayor parte del lecho desactivado de masa mine
ral que rodea a los electrodos. Cualquier diferencia real en
kb conductibilidad entre el agua blanda y el agua dura tiene
poco efecto sobre la resistencia realmente medida en el sis-
tema presente. Ello es cierto para el sistema de las figuras

1-3 al iguel que para las figuras 4-7. — = = = = = = = = = = =

Se prefiere configurar el cuerpo 114 con unas pes—
taflas o faldillas.;eparadas 1144 y 114e a lados opuestos de
los electrodos 121a y 121b. Asi, cuando el conjunto de sonda
se ingerta en el lecho de masa mineral en el tanque ablanda-
dor de agua 10, las faldillas 114d y 114e ayudan a hacer que

le resistencia entre los electrodos 121a y 121b sea mis pré-
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xima a la gama de resistencia entre los 120a y 120b. Las fal
dillas son de material altamente resistente e interrumpen
parte del campo de pasos de conduccidn entre los eléctrodos

1212 y 121b en el lecho de resina ablandadora. — = = = = = = =

La figura 7 ilusira un circuito similar al circuito
de la figura 3 para excitar un relé a un circuito de motor
temporizador cuando la resistencia percibida por los electrg
dos medidores 121a y 121b indique la necesidad de regenera-
cién. En la figura 7, las lineas de energfa 123 y 124 son
susceptibles de ser excitadas desde una fuente de corriente
alterma de baja tensién indicada por el transformador 125
de modo similar al del circuito de la figura 3. El transis-
tor 126 tiene su base excitada por una tensién que depende
de la resistencia entre los electrodos medidores 121a y 121b
¥y las sondas de referencia 120a y 120b. Mientras la resisten
cia entre los electrodos 120a y 120b sea tal, con relacién
g la resistencia entre los electrodos 121aly 121b, que cause
una tensidén de excitacidén a la base del transistor 126 que
gsea inferior a la tensién que va a la base del itransistor
127, el transistor 127 conduce y simplemente deriva por by-
-pass o shunt el transistor 126. No obstante cuando la resisg
tencia entre los electrodos 121a y 121b se eleva debido a la
desactivacidn del lecho mineral, y se hace lo bastante gran-
de para provocar ung tensién de excitacién a la base.del
transistor 126 igual 2, o mayor que, la tensién al transistor
127, el transistor 126 conduce entonces para excitar de este

modo la bobina de relé 128 que estd en gerie con el colector
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del transistor 126. En la figura T, un diodo 125a estd en
la 1fnea 124. Una resistencia 129 esté en unz linea que con
duce desde la lfnea 124 al colector del tramsistor 127. Un
condensador 130 est4 en paralelo con la bobina de relé 128
ﬁara min;mizar la crepitacién del relé. Una resistencia 130a
estd conectada entre la linea de energfa 123 y los emisores

de los transistores 126 §y 127 = = = = = = =« = = = = = = = =

En la figura 7 la base del transistor 126 estd co
nectada a una linea 126a entre las sondas 120a y 121a. Una
li{nea adicional 131 estd conectada al circuito base y a la
1fnea 123 a través de un resistor 132. La base del transis~
tor 127 estéd conectada a través de un resistor 133 al empal
me entre los resistores 136 y 137. La 1lf{nea 134 contiene
las resistencias 135, 136, 137 y 138. Los resistores 136 y
137 proporcionan un divisor de tensién. La 1linea 134 tiene
una conexidén ramificada a cada una de las sondas medidoras
121b y 120b. Las resistencias 135 y 138 asf como las resis-
tencias 136 y 137 limifan la tensién entre las sondas para
minimizar le electrolisis del agua. Un condensador 139 estd
en la 1linea 126a para minimizar los componentes de comiente

continua en 1a 1fnea. ~ = = = = @ = o o - m e D e - -

En un circuito tipico, las resistencias 135, 136,
137 y 138 pueden tener valores de aproximadamente 470 ohmios,
100 ohmios, 51 ohmios y 22 ohmios respectivamente. Las resis
tencias 129, 130a, 132 y 133 pueden tener valoresrde aproxi-
madamente 470 ohmios, 39 ohmios, 10.000 ohmios y 1.000 ohmios

respectivamente. Los condensadores 130 y 139 puedén tener valo
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respectivamente, = = = = = = @ - = ¢ - . e - o oo oo

Todos los sistemas aquf revelados pueden ir conec
tados al circuito temporizador’para una vélvula de e2blanda-
miento de agua de modo tal que el circuito de comparacién
sélo sea excitado en un momento predeterminado del dfa. Esto
puede hacerse insertando un 'elé en las lfneas de energia
123 y 124 que se cierre sélo cuando el mecanismo de tiempo
es excitado en un momento predeterminado del dfa, por ejem
plo las tres de la madrugada de cada dfa. El circuito de ope
racién del motor accionador de la vélvula permanecerd sin em
bargo desexcitado hasta que se cierre el interruptor bajo in
fluencia de los relés 28 & 128 que indigquen que es necesaria

la regeneraci&n. ----------------------

Por otra parte, la energfa al circuito comparador
puede estar conectada todo el dfa, si se desea, y en este
caso la regeneracién seguird realizandose sélo en el momen-
to elegido del dfa para la regeneracién. En este caso el
circuito de tiempo del motor accionador de vdlvula cerrard
el circuito al motor accionador sélo después de cerrarse el
interruptor 28a & 128a y otro interruptor en serie con lé
bobina 28 6§ 128 y accionado por el mecanismo de tiempo para

cerrarse en un momento predeterminado del dfa. = = = = = =« ~

Otra operacidén hecha posible con el presente cir-
cuito, mantiene la energfa al circuito continuamente, y usa

el relé 128a § 28z para excitar un temporizador que empieza



10.

15.

20,

25.

la regeneracién inmediatamente. As{ la regeneracién empieza
en el mismo momento en que la resina del lecho ablandador es
desactivada en 121a y 121b. Esto suele llamarse "sistema de

Aemandat,. = = = = = = = = = = - " - - - = . = -

En todas las realizaciones de la invencién las'teg
peraturas del agua y del lecho contiguo a los electrodos me-
didores es sustancialmente la misma que la de lecho auxi-
liar, por la razén de que el lecho auxiliar estéd circundado
por el agua de dentro del tangue. La conductibilidad del
agua alrededor de los electrodos medidores es esencialmente
lz misma que la del agua dentro del lecho auxiliar. Ello es
cierto ya que en las figuras 1-3 el agua de dentro del tan-
que se suministra al lecho auxiliar. En las figuras 4~7 el a~
gua suministrada al lecho guxiliar viene del tubo de entrada
de agua dura o del tubo de servicio de agua blanda. Esto ayu
da a ﬁantener el estandard (lecho auxiliar) a la misma  tempe
ratura que el lecho ablandador. La conductibilidad del agua
en el tubo de salida de agua blanda puede ser algo distinta
de la del tubo de agua dura de entrada, pero como se ha dicho
antes, esto carece relativamente de importancia para el sis-
tema. Lo importante es gque la conductibilidad del suministro
de agus al tenque sea esencialmente la misma para la medicién
gue la del agua blanda que sale del tanque. 3i la conducti-
bilidad de la entrada de agua dura cambia significativamente
durante un periodo de varias semanas, este cambio también se
reflejard en la conductibilidad del agua blanda que sale del

tanque y la conductibilidad de lecho estandard entre los elec
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trodos 120a y 120by = = = = = = = = = = = I il
N o T &

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - -.

REIVINDICACIONES

1.~ Sistema para percibir la necesidad de regene?
racién de material ablandador de agua en un tanque de ablan-
damiento, caracterizado porque incluye una primera sonda me-
didora de resigtencia susceptible de ser colocada en la co-
rriente de ague ablandada en un tanque de sblandamiento, y
una segunda sonda medidora de resistencia de refere#Eia, del
mismo tipo que la-primera sonda, estando situada dicha se-
gunde sonda dentro de una cémaras sué%ancialmente cerrada en
dicho tanque, conteniendo dicha cémara meterial ablandador
de agua del mismo tipo gue' el del interior del tanque de ablan
deamiento de agua, pero en condicién de desactivado; incluyen-.
do dicha cémara medios para admitir una cantidad predetermina-
da de agua en su interior de modo que proporcionen una resis-
tencia para dicha sonda de referencia como registencia defi- ‘
nida correspondiente a la resistencia de un lecho desactivado
de material ablandador de ague, y médios para comparar las re-
sistencias medidas por dichas dos sondas e indicar un predeter

minado aumento de resistencia por dicha sonda medidora. « -~ =

2.~ Sistema segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque dichos medios dltimamente nombrados estdn definidos

por un circuito amplificador diferencial pars comparar dichas



regigtencias y para excitar una bobina de relé cuando la mag
nitud de la resistencia medida por dicha sonda medidora pre-
sente una predeterminada relacidén con la resistencia medida

por dicha sonda de referencife — = = = = = = = = = = = = = -

5. ’ 3o~ Sistema segin la reivindicacidén 2, caracteri-
zado porque dicho amplificador diferencial estd definido por
un par de transistores que tienen colectores y emisores en
circuitos en paralelo, estando uno de dichos transistores
en serie con dicha bobina de relé, y estando el otro de di-

» 10. chos transiéiores conectado en shunt al otro transistor, te

niendo dicho primer transistor su base excitada y controla-
da por corriente regulada por dicha sonda medidora, y tenien
do el otro transigtor su base excitada y controlada por co-
rriente regulads por la resisteﬁcia de‘dicha sonda de refe-
15. rencia, estando dicho primer transistor formado y adaptado
pare hacer pasar una corriente de excitacién a dicha bobiha
de relé cuando dicha resistencie de dicha sonda medidorse al
canza dicho valor predeterminado, estando el otro transistor
formado y adaptado para dejar en shunt con dicho primer tran
20. sigtor a valores menores de resistencia. - = = = = = = = = =

- L]

4.~ Sistema segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque dichos medios para admitir una cantidad predeter-
minada de agua incluyen una entrada a dicha cédmara formada y
adaptada pafa comunicarse con el agua del interior de dicho

25. tanque, = = = = = - - g

5.~ Sistema segin la reivindicacién 1, caracteriza
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do porque dichos medios para admitir una cantidad predeter-
minada de agua incluyen un racor Gue comunica con dicha cé-
mare y que comunica con un tubo de entrada de agua desde fue
ra de dicho tanque, incluyendo dicha cémara aberturas de san
grado en la parte superior de la misma para manténer la cé-
mars bajo presidn desde la fuente de suminisiro de agua ex-

terior al tanque, & la vez que se impide la entrada de agua

‘desde dicho tanque & dicha cdmara. — = « = = = = = = - = = -

6.- Sistema segin la reivindicacién 5, caracteri-
zado porque dicha entrade de agua va conectada a un tubo

que lleva agua blanda desde el tanque, = - - - = - R

7.- Sistema segin la reivindicacién %, caracteriza
do porque dicha entrada de agua va conectada a un tubo que

lleva agua dura desde el tanQues = — = = = = = = = = = = = =

8.~ Sistema para percibir la necesidad de regeners
cidn de material ablandador de agua en un tanque ablandador
de agua, caracterizado porque incluye una primera sonda me—
didora de resistencia susceptible de ser colocada en la co-
rriente de agua en un tanque de ablandamiento, y una segunda
sonda medidora de resistencia de referencia, del mismo tipo
que la primera sonda, estando situada dicha segunda sonda den
tro de una cdmara sustancialmente cerrada en dicho tanque,
conteniendo dicha cémara material ablandador de agua del mig
mo tipo que el del interior del tanque de ablandamiento de
agua; incluyendo dicha cédmera medios para admitir una canti-

dad predeterminada de agua en su interior de modo que propor-



5.

10,

15.

20.

cionen une resistencia para dicha sonda de referencia como re
sistencia definida, y medios para comparar las resistencias
medidas por dichas dos sondas e indicar un predeterminado au

mento de resistencia por dicha sonda medidora. - =~ = « = « -

9.~ Sistema segin la reivindicacién 8, ceracteriza
do porque dichas sondas son soportadas en un soporte de plés
tico, y dicho soporte incluye unas partes que definen dicha
cémare, estando colocada dicha primera sonda entre unas pesta

flas de dicho soporte, distanciadas una de otra. = = = = - - =

10.~ Sisteme segin la reivindicacién 9, caracteriza
do porque dichas partes que defingn la cémara incluyen una pe
quefia abertura para agua de sangrado admitida a dicha cémara

desde allf para mantener as{ dicha cémara bajo presifn. - - -

11.- “SISTEMA PARA PERCIBIR LA NECESIDAD DE REGE-
NERACION DE MATERIAL ABLANDADOR DE AGUA EN UN TANQUE DE
ABLANDAMIENTO®, = = = = = = = = = = = = = = = = == = = = =

Todo ello conformese describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veihtiuna hojas, foliadas Yy
mecanografiadas por une sola de sus caras, y de dos lédminas

de dibujos que la ilustran.
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