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Los formadores de q u e la to s son conocidos y 

han h allado  empleo en muchos se c to re s  com ercia les. E l 

formador de quelato de más extenso uso e s  e l  ácido e t i -  

len d iam in o te traacático . Se sabe ya que lo s  qu ela to s 

m etá lico s del ácido e tile n d iam in o te traacá tico  (EDTA) 

y de o tro s  formadores de quelato se  emplean para corre­

g i r  lo s  fenómenos de caren cia  de m etal que se  m an ifie s­

tan  en l a s  p lan ta s  y en lo s  m am íferos. Por ejem plo, 

e l  quelato  de h ierro  d e l ácido  e tilo n d iam in o te traacá- 

t ic o  se  emplea para e l  tratam iento  de l a  enfermedad 

por oarcnoia de h ierro  que aparece en l a s  p lan ta s  c í ­

t r i c a s  que crecen en terreno á c id o . Es sab id o , no obstan­



te, que este quelato es inestable en solución neutra - 

y débilmente alcalina, en la  que se produce una des­

composición que da hidróxido de hierro ( i l l )  y una 

sa l soluble del ácido etilendiaminotetraacético. Este 

quelato no puede en consecuencia emplearse con mucho éxito 

para oorregir los fenómenos de carencia de metal sur­
gidos en las plantas que crecen en terreno alcalino.

En los últimos tiempos se han propuesto 

asimismo para la  nutrición de las plantas los quelatos 

de hierro del ácido hidroxietilendiaminotriacético y 

de determinados ácidos etilen-bis-(alfa-imino-o-hidroxi- 

fenilacéticos). Estos quelatos son algo más eficaces 
que los quelatos del ácido etilendiaminotetraacético, 

pero no tienen la  estabilidad deseada en un amplio 

campo de pH (patente británica 832.989).
El invento que ahora aquí se expone des­

cribe nuevos formadores de quelato aptos para la  com- 

plejación oon iones metálicos, en particular iones de 

hierro ( I I I ), y que se mantienen estables en un amplio 
campo de pH. Son por lo tanto apropiados para oorregir 

los fenómenos de carencia de metal que aparecen tanto 
en las plantas que crecen en terrenos ácidos como en 

la s que crecen en terrenos alcalinos. Sirven también 

para la  aplicación en otros sectores en los que se 

han empleado ya formadores de quelato; por ejemplo, 

para la* química analítica.
Los nuevos formadores de quelato son deri­

vados del ácido etilendiaminotetraacético y corres­

ponden a la  fórmula
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en la  que

R significa e l radical feníllco o naftílico , 
que puede estar substituido por halógeno, 

hidroxilo, mercapto, nitro, ciano, tiociano, 

alquilo, alcoxilo, líalo ge ñaiqui lo , acilo , 

acilamino, aciloxilo, carboxilo, alcoxicar- 

bonilo, carbamoílo, piridoilamino, N-carboxi- 
alqui1-carbamoilo, su lfo , sulfamoilo, sul- 
famorlo mono- o di-alquilado o fenilado, 
alquilsulfonilo, alcoxisulfoniío o por un 

grupo de fenilsulfonilo o fenoxisulfonilo 

que contenga eventualmente hidroxilo; o bien 

significa e l radical piridínico o quinolínico, 
que puede estar substituido por halógeno, 

hidroxilo, alquilo o carbamoílo.

En la  formula I ,  los radicales alquílicos 

son radicales inferiores con 1 a 6 átomos de carbono en 

cadena lineal o ramificada, o sea e l radical metílico, 

e tílico , n-propílico, isopropílico, isobutílico, n-bu- 
t ílic o , butílico secundario o butílico terciario, lo 

mismo que e l radical n-pentílico y n-hexílico y sus 
isómeros. Dichos radicales forman también la  porción 

alquílica de los radicales de alcoxilo, alcoxicarbo- 
nilo, sulfamoilo alquilado, N-carboxialquil-carba- 

moílo, alquilsulfonilo o alcoxisulfoniío. Los radica-
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le s alquálicos de C-C. pueden oomo radicales halo ge- 

nados estar substituidos una o más veces por flúor, 

cloro, bromo o yodo, se prefiere el radical trifluoro- 

metilico. En calidad de radicales acilicos cabe seña­

la r  en primer termino los radicales alcanoilicos, co­

mo el radical acetilico o propionilico o un radical 

benzoilico substituido por hidroxilo y carboxilo. Los 

radicales aoiloxflicos y acilaminicos presentan igual­

mente, de preferencia, estos substituyentes. "Halógeno" 

puede ser flúor, cloro, bromo o yodo. Un radioal sulfa 
moilico puede también estar substituido por e l grupo 

-CHg-OHg-So'̂ H o -CHg-COOH.
Para la  preparación de los quelatos metáli­

cos se prefieren, en virtud de propiedades sumamente 

buenas de los quelatos, los derivados de ácido etilen- 

diaminotetraacético do la  fórmula I en los que R repre­

senta un radical fenilico que contiene a lo sumo cuatro 

substituyentes del grupo formado por hidroxilo, sulfo, 
sulfamoilo, mono- o di-alquilo inferior-sulfamoilo, 

-SO^-CH^-SO^H, . a r b o l o ,  alMXÍ3arb.Kilo, Mstil- 

sulfonilo, ciano, nitro, cloro, bromo y acetilo o en 

los que R significa un radical p irid ilico , hidroxi- 

p irid ilico , piridoilaminico o carbamoilpiridilico.

Las materias activas conformes a este in­

vento se obtienen haciendo reaccionar e l anhídrido del 

ácido etilendiaminotetraacético.



con 2 eq u iv a len tes de una amina do la., form ula 

R -  NHg

en l a  que

R tien e  e l  mismo s ig n if ic a d o  que en l a  fórm ula I .  

l a  reacc ión  se  e fe c tú a  en atm ósfera de gas 

in e r te  y en p resen c ia  de d iso lv e n te s  o d ilu en te s in e r ­

te s  resp ecto  a  lo s  p a r t íc ip e s  de l a  reacc ión . Entran 

en cuenta, por ejem plo, lo s  s ig u ie n te s : h idrocarburos 

a l i f ó t i c o s ,  arom áticos o halogonados, como e l  benceno, 

e l  to luen o , lo s  x i le n o s , e l  clorobenceno, e l  c lo ro fo r­

mo, e l  c loruro  de m etileno y e l  cloruro  de etilen o^  

é te re s  y compuestos e té re o s , como e l  é te r  d ia lq u il ic o ,  

e l  é te r  m onoalquílico o d ia lq u il ic o  de e t i l e n g l i c o l ,  

e l  te trah id ro fu ran o  y e l  dioxano; a l c a n d é s ,  como e l  

m etanol, e l  e tan o l, e l  n-propanol y e l  isop ro p an o l; 

ceton as, como l a  acetona y l a  m e tile t i lc e to n a ; n i t r i -  

l o s ,  como e l  a c e to n it r i lo  o e l  2-m etoxiprop ion itrilo^  

amidas N ,N -d ia lq u ilad as, como l a  dim etilform am ida; 

e l  su lfó x id o , l a  te tra m e tilu re a  y  asimismo m ezclas 

de e s to s  d iso lv e n te s  entre s í .  Siempre que l a  amina 

empleada o una s a l  de e l l a  que so emplee se a  so lu b le  

en agua, puede u t i l i z a r s e  también a  tem peratura b a ja  

(preferentem ente a  menos de lo s c )  agua como medio de
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La reacción puede realizarse:
o bien

a) poniendo en solución a temperatura de reflujo 

en anhídrido del EDTA y añadiéndole la  amina,
igualmente en solución;

o bien

b) suspendiendo ambos partícipes de la  reacción 

en el disolvente correspondiente y, con agita­

ción vigorosa, calentando hasta la  temperatura 
de reflu jo;

o bien, de preferencia,

c) poniendo la  amina en solución e instilando en 

olla , a temperatura de reflu jo, el anhídrido 

disuelto del EDTA.

Los productos finales son cristalinos y 

pueden aislarse  con facilidad. Se los puede secar o, 

todavía húmedos, convertir en el quelato metálico 

correspondiente. Esta conversión se efectúa con un 

compuesto de metal pesado, de preferencia cloruro de 
hierro ( I I I ), en presencia de agua o de alcandés (como 

metaño1 o otaño1) e hidróxidos de metal aloalino (como 

e l hidróxido sódico o potásico) o hidróxido amónico.

Mediante mediciones se ha comprobado que 

estos complejos son estables en un amplio campo de pH, 

particularmente hasta pH 10. Así pues, se los puede 

u tiliz a r  también con resultado excelente en terrenos 

alcalinos, mientras que los quelatos del acido e ti-  

lendiaminotetraacético conocidos desde hace tiempo sólo
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hallan empleo en los -terrenos ácidos, porque se descom­

ponen en los terrenos neutros o débilmente alcalinos.

El procedimiento de este invento para la  
preparación de los nuevos compuostos de la  formula I 

se ilu stra  con los ejemplos que signen. En e llo s, las 

partes significan partes en peso y las temperaturas 

están expresadas en grados centígrados.

Otros compuestos de la  formula I que se han 
preparado por e l procedimiento aquí descrito están re­

señados en la  tabla que sigue a los ejemplos, la  carac­

terización de algunos compuostos en forma de sus sales 

alcalinas obedece a motivos predominantemente prácti­
cos, pues la  complejación con e l catión metálico poli­

valente, ta l como se ha indicado antes, se efectúa nor­

malmente a partir de la  forma de sa l alcalina. Los 

compuestos con grupos ácidos se caracterizan en algu­

nos casos en varias formas, como ácidos, como sales 

ácidas o como sales neutras.

Ejemplo 1__

Bajo atmósfera de nitrógeno y agitando se 
calientan a temperatura de reflu jo , durante 10 minutos, 

200,2 g de 2-aminofenol y 1,8 litro s  de acetonitrilo.

A la  solución que se origina se le añaden a la  misma 

temperatura y en el curso de 30 a 40 minutos 232 g de 

1 ,2-bis-E2,6-dioxomorfolinil-(4)3-etano, disueltos en 

caliente en 5,6 litro s  de acetonitrilo, y a l  cabo ya 
de 2 a 3 minutos se obtiene un producto cristalino. Se 

agita en reflujo por 16 horas todavía y luego se deja 

enfriar hasta la  temperatura dol ambiente. Se separan
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los crista les por filtración , se lavan con unos 200 co 
de acetonitrilo y se secan a 803, Rendimiento: 95 % de 

la  teoría. El N, N'-b is- (carbomimetil)-N,N'-b is- (2-hi- 

droxi-aoetanilido)-l,2-diamino-etano de la  fórmula I 

obtenido (R = 2-hidroxifenilo) funde a 207-2083, oon 

descomposición.
Ejemplo 2

En un matraz de sulfonación de 750 cc se 

agita muy rápidamente durante 1 l/2  horas una mezcla 

constituida por 20,5 g de l,2-bis-[2,6-dioxomorfoli- 

nil-(4)]-etano (anhídrido del EDTA), 23 g de 2-amino- 

-4-olorofonol y 300 oc de isopropanol. Después del 

enfriamiento, se aíslan  a 203 40,9 g (= 94 % de la  
teoría) de N,N'-bis-(carboximetil)-N,N'-bis-(2-hidroxi- 

-5-cloro-acetanilido)-l,2-diaminoetano, de punto de 
fusión 237- 2383 .

Ejemplo 3

Se suspenden en 160 cc de etanol 45 g de 
N,N'-bis-(carboximetll)-N,N'--bis-(2-hidroxi-5-cloro- 

-acetanilido)-l,2-diamino-etano (obtenido por el pro­

cedimiento descrito en el Ejemplo 1 ó 2). En esta sus­

pensión se in stilan , agitando, 14,4 g de cloruro de 
hierro ( I I I ) .en 80 cc de etanol y a continuación, des­

pacio, 14,4 g de hidróxido sódico en 150 cc de etanol. 

La mezcla roaccional se calienta hasta 403. Se deja 

proseguir la  agitación por dos horas todavía y luego 
se evapora e l disolvente y se sooa el residuo durante 
24 horas a 802/l2  mm.

La sa l monosódica originada' del complejo
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de N, N' -b i s -  ( 2 -h idroxi- 5-o loro-ac  o ta ñ í l id o )- l ,2 - d ia m i-  

no-etano y h ierro  ( I I I ) ae descompone a  p a r t i r  de 2003

Calculado: 0 32,6 H 2,7 N 6,9 Na 11,3 C1 21,9 Fe 6,9 %

Hallado: 0 33,2 H 3,1 N 6,9 Na 10,7 01 21,1 Fe 7,1 %
Ejemplo 4

En un vaso de precipitados se disuelven a

03 19 g do áoido 2-aminofenol-4-sulfínloo en 50 cc do 

NaOH 2 N y se agita rápidamente. Mientras se refrigera 

con hielo, se introducen en el curso de 2 minutos 12,8 

g de l,2-bis-E2,6-dioxomorfolinil-(4)3-etano. El pH 

baja asi rápidamente de 6,3 a 4,8 y queda constante en
4 durante el tiempo de reaoción ulterior. De la  mezcla 

reaccional se obtienen 34 g de la  sa l sódica de N,N'- 

-bis- (carboxime t i l  )-N, N' -bi s- (2-hi droxif enil—5-ácido 

sulfónico)-l,2-diaminoetano (R = sodio 2-hidroxifenil- 

sulfónico), de punto de fusión 240-2423 (descomposición). 

(Compuesto 43).

Por e l procedimiento descrito en los Ejem­
plos 1, 2 y 4 se obtuvieron todavía otros compuestos 

de la  fórmula I :

y <3a los datos analíticos siguientes

R-NH-n-m? - nr- npr.-ntr -w-r¡H,-n-NH-R

(I)

en los que R tiene los significados siguientes:



*  3,0 .405256
3

Compuesto
NS

R Punto de 
fusión

1

OH-,< j

- 239 -  240
t
OH

2

o - 2 0 3 - 2 0 5

3

' COMI

t y *
OH

2 8 4 - 2 8 5

4

NÔ

\ L } * *
OH

268-269

5

CH^-SOg

' - r
OH

2 6 4 -2 6 5

6 204 -2 0 6

' CM

7

6 (0 1 :3 ) 3

t y *
OH

249 - 230

8

SH

206 - 207
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Compuesto

NH .......  R Punto de 
fualdn

9 216 - 217

1 0 " ° - ( y
226 - 228

1 1

NC ̂

í y
OH

236

1 2 O -
190- 191

13

OCĤ
L -^

<""3

205 - 206

14
Q -

OCHg

192 - 193

15

. , CF3

153 - 154

16

HgN-OgS . 

OH

235 - 237
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Compuesto

Na
R Punto de 

fusión

17

C1

OH

235 - 236

18

CH--CO

OH

237 - 238

19 CH^-COHN-^y. 254 - 255

2 0 HOOC-CHg-NH-OC-^^- 2 0 0 - 2 0 1

2 1

NH-CO-CĤ

2 0 4 -  205

2 2 - . 2 1 0 - 214

23 HOOC-

OH

2 5 0 - 251

. 24

OH

213 - 215
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Compuesto
na

R Punto de 
fusl&i

25

C1C1 
t t

o -
< t ? 

C10H ;!

204 - 205

26

COOH

211 - 213

27

. SOs-Q
- AA- 

\=/
OH

2 8 0 - 282

28 258 - 259

29
Q - .

C1

1 9 0 -  192

30

' C1

OCHg

243 - 245

31 .185 - 187

32 181- 182

33 & 2 1 8  -  21930.
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Compuesto
Na

34

35

36

37

38

39

40

41

( i OH

C1

C l-^

COOH

CH^SO, -

ó -r  t
NOgOH

CĤ -OC'
( 3 "

C1

H^N-O^S-f Y

C1

C l - ^

C1

155 - 158

229 - 230

232

230

209

238

205

216
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Compuesto

NS R

Punto de 
fusión

42 HOOC-̂ 310

43

- SÔ Na
240-242

44

^ 2  Saldisá 
dica

WNaOgS OH

271

45 QCOONa

224

46 NaOgS-/^ 290 -292

47

C1

ÓH

271 -273

48

eooH

196 -198

49
" ' " C y

OH

241 -242

J________ .______
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Compuesto

NS
R

Punto de fusián

50

NOp
J ^  Sal tetra

Q -  "
NaO^S 'OH

/ * 30O

51

,S03K
JL-̂  Sal tetra- 
r 1- sádica

KoJsÓH

^>300

52

COONa

223-225

53 r i 168-170

54 NaOOC f i- gal tetra 
^ sádica

no_/ y. CO
* 280-282

55

(CH^2N°2S

Ó-
o:i

263 - 265

56

C^Hg terciario
i "\

y -

terciario

234-235

57
__Sal tetra

/^"^NH-SO^

COONa f 1- 

OH

240 — 242

58 NCS-(A-

COOH

153-155
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Compuesto 
. NS

R Punto áe fusián

59 (nC^gNH-SOa

COONa

144 - 146

60 150

61

62

NaO^S-CH2-CH2-NH-SO^ traa6?ica 245-246

NaO-S Sal tetra 
sádica

OONa

) 3 0 0

63
Q - 197 -1 9 S

COOCHr

64

65

66

199 - 2 0 0

CONH,
H2NO2 s

216 - 218
O2NOH

>300

67 )3C0
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Ensayos Para combatir clorosis

a) Se colocan en una solución nutritiva de He- 
witt (E.K. Hewitt, "Sand and water culture methods usad 
in the study of plant nutrition", Techn. Comm. nS 22, 

Commonwealth Bureau of Horticultura and plantation 

crops, East-Malling, 1966), que contiene el quelato de 

hierro en concentraciones de 10 y 1 mg de hierro por 

litro , unas plantas de tomate y de avena de 10 a 14 

días de edad, con síntomas claros de clorosis ocasio- 

10. nada por solución nutritiva desprovista de FE***. Mediante 
una solución tampón se estabiliza el pH en 7,5-8. Al cabo 

de 14 días se evalúa la  prueba.
El producto comercial de Na/Fe-ácido dietiüen 

triaminopentaacético (= Sequestren 330 Fe) ensayado como 

15. comparación produce, respecto a los quelatos de hierro de
este invento, poco viraje de la s  hojas del amarillo hacia 

el verde.

Comp. Avena Tomate Comp. Avena Tomate
NS NS .

10 ppm10 ppm 1 PPm 10 ppm 1 ppm i ppm 10 ppm 1 PPm

R3' i ++ ++ ++ ++ 17 + ' + , ++ +

1 ++ 44 . ++ ++ 18 + + ++ +
2 ++ 44 44 4 29 4*4* + ++ ++

33 ++ ++ 44 ++ 30 4 0 4 +

3 ++ ++ ++ ++ 31 ++ + ++ +
Ej. 2 ++ + ++ + 32 ++ + 44 44

4 ++ + ++ 36 ++ ++ ++ ++
8 ++ ++ + + 37 ++ ++ ++ +
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9 ++ ++ ++ + 38 ++ ++ -i-+ ++

35 -t"t* ++ ++ ++ 39 ++ ++ ++ ++

34 ++ + ++ ++ 40 +*í* ++ ++ ++

5 + 0 ++ ++ 41 +-¡- ++ ++ ++

10 ++ + +++ + 42 ++ ++ ++ ++

6 ++ + ++ 11 + ++ ++

7 ++ 0 +-t* ++ 22 ++ ++ 4"4* ++

13 +*t* ++ ++ 43 ++ -t*+ ++ ++

14 + + *h't* 44) ++ + . ++ +

15 ++ ++ ++ 50J

19 ++ + ++ ++ 26) ++ + ++ *t*

20 ++ 0 ++ *i*+ 45J

21 ++ ++ ++ ++ 28 ++ ++ ++ +

16 ++ + ++ Seque-
stren

23 ++ + *t*+ ++ 330 F e ^ + + 0 ++ 0

24 ++ + ++ +

27 + 0 ++
+

E x p licac ió n :

"*"** - hojas de color verde ogcuro 
*  = hojas de color verde claro 

20. O = hojas amarillas (clorosis)
b) Se hacen germinar en arena de cuar unas plantas 
de soja y luego se la s planta en tierra alcalina espe­

cial (pH = 7,8 en agua). Cuando la s  hojas más a ltas ma­

nifiestan síntomas fuertes de clorosis, se mezclan los 
5. quelatos de hierro puros, en forma sólida, con la capa

superior de tierra y se distribuyen mediante irrigación.
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Las concentraciones son de 1 y 0,3 mg de hierro por mace­

ta , la  cual contiene tres plantas. Al cabo de 14 días 
se-evalúa la  coloración de las hojas!

* *  = hojas de color verde oscuro 
5* *  = hojas de color verde claro

^ = hojas amarilla (clorosis)

1 0.

15.

2 0.

Compuesto Concentración de Fe
Húmero

Í-BE 0.3 ma

3 ++ +

5 ++ +

6 ++ +
16 ++ +

17 ++ +
18 ++ +

33 ++ +

37 4-+ ++

40 ++ +

11 ++ ++

22 ++ +

43 i +

44 ++ +

45 ++ +

Sequestren. . 
'330 Fe ^ + 0

25. La preparación de agentes conformes a este 
invento se realiza de manera ya conocida, por mezcla 

y molturaoión íntimas de la s materias activas con ma'
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terias de vehículo apropiadas, eventualmente con adi­

ción de dispersantes o disolventes que sean inertes 

respeoto a las materias aotlvas. Estas pueden hallarse 

en las formas de elaboración siguientes:
- preparaciones solidas: agentes de espolvoreo,

agentes de esparcimiento, 
granulados.

granulados de envoltura, 
granulados de impregnación 

y granulados homogéneos §

- concentrados de materia 
activa dispersables en
agua: polvos para aspersiones

(polvos humectables) 

y pastas;
- preparaciones líquidas: soluciones.

Para la  composición de preparaciones solidas 
(agentes de espolvoreo, agentes de esparcimiento, gra­

nulados, etc.)  se mezclan las materias activas con ma­

terias do vehículo inertes. En concepto de materias de 

vehículo entran en cuenta, por ejemplo, e l caolín, e l 

talco, e l bol, e l loes, la  creta, la  piedra caliza, 

la  calcita, la  atapulgita, la  dolomita, la  tierra fó­
s i l ,  e l ácido silíc ico  precipitado, los silicato s a l-  

oalinotérreos, los silica to s de aluminio sódicos y 

potásicos (feldespatos y mica), los sulfatos de oaloio 
y de magnesio, e l óxido de magnesio, materias sin téti­

cas molidas, abonos (como el sulfato amónico, e l fos­

fato amónico, e l nitrato amónico y la  urea), productos
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vegetales molidos (como harina do cereales, harina de 

corteza de árbol, aserrín de madera y harina de cascara 

de nuez), polvo de celulosa, residuos de la s extracciones 

de vegetales, carbón activo, e tc ., separadamente o en 

mezclas entre s i .

El tamaño granular de las materias de vehí­

culo es para los agentes de espolvoreo, de conveniencia, 
hasta 0,1 mm aproximadamente$ para los agentes de es­

parcimiento, de 0,075 a 0,2 mm aproximadamente $ y para 

los granulados, de 0,2 mm o más.

Las concentraciones de materia activa en las 

formas de elaboración sólidas abarcan de 0,5 a 80 %.
A estas mezclas pueden añadirse además su­

plementos estabilizadores de la  materia activa y/o ma­
terias no iónicas, anionactivas y cationactivas, que 

mejoren, por ejemplo, la  adherencia de la s materias 

activas (fijadores y adhesivos) y/o aseguren mejor 

humectabilidad (humectantes) y mejor dispersabilidad 

(dispersantes). En calidad de adhesivos entran en 

cuenta, por ejemplo, los siguientes: mezcla de oleína 
y cal, derivados de la  celulosa (metiloelulosa, oar- 

boximetilcelulosa, eto.),  éteres hidroxietilenglicóli- 

oos de mono- y di-alquilfenolos con 5 a 15 radioales 

de óxido de etileno por molécula y 8 ó 9 átomos de car­
bono on el radioal alquíllco; ácido ligninsulfónioo y 

sus sales alcalinas y aloalinotórreas; éteres polieti- 

lenglioólicos ("oarbowax"); oteros poliglicólioos de 
alcohol graso con 5 a 20 radioalos de óxido de eti** 

leño por moléoula y 8 a 18 átomos de carbono en la
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parte de alcohol grasos productos de condensación de 

oxido do ctileno con oxido de propileno; polivinilpirro- 
l i  donase alcoholes poli vi ni líeos; productos de conden­
sación de ureaAormaldehido; y productos de látex.

Los concentrados de materia activa disper- 

sables en agua, o sea los polvos para aspersiones (pol­

vos humectables) y la s pastas, constituyen agentes que 
pueden diluirse con agua hasta cualquier concentración 

que se desee. Constan de materia activa, materia de 

vehículo, y eventualmente aditivos que estabilicen la  

materia activa, substancias tensioaotivas y agentes 

antiespumantes. La concentración de materia activa en 

estos agentes es de 5 a 80 %.

Los polvos para aspersiones (polvos humec­
tables ) y las pastas se obtienen mezclando y moliendo 

hasta homogeneidad las materias activas con agentes 

dispersantes y materias de vehículo pulverulentas, en 

dispositivos apropiados. A título de materias de vehí­

culo entran en cuenta, por ejemplo, las que se han in­
dicado antes para la s preparaciones sólidas. En muchos 

casos resulta ventajoso emplear mezclas de diversas 
materias de vehículo. A título de dispersantes pueden 
emplearse, por ejemplo: productos de condensación de 

naftalina sulfonada y derivados de naftalina sulfonada 
con formaldehido; productos de condensación de la  naf­

talina o de los ácidos naftalinsulfónioos con fenol y 

formaldohido; sales alcalinas, amónicas y alcalinote- 

rreas del ácido ligninsulfónico; sulfonatos de alquil- 

arilo ; sales alcalinas y aloalinotórreas del ácido di-



405?56

butilnaftalinsulfónico^ sulfatos da alcohol graso, como 
las sales de hexadecanoles, hoptadecanoles y octadecañó­

les sulfatado smy las sales de éter poliglioolioo sulfa­

tado de alcohol graso, la  sa l sódica de la  oleilm etil- 

taurida; los aoetilenglicoles d iterciarios, e l clo­

ruro de dialquildilaurilamonio y la s sales alcalinas y 

alcalinoterreas de ácido graso.

En calidad de agentes antiespumantes entran 

en consideración, por ejemplo, las siliconas.

Las materias activas se mezclan, muelen, 

criban y homogeneizan oon los suplementos indicados an­

tes de manera que en los polvos para aspersiones la  

porción sólida no rebase de un tamaño granular de 0,02 

a 0,04 mm, y en las pastas, do 0,03 mm. Para preparar 

pastas se emplean agentes dispersantes como los que 
se han señalado en los párrafos anteriores y agua.

Los agentes conformes a este invento pueden 

emplearse además en forma de soluciones. Para ello so 

disuelve la  materia activa, o varias de las materias 

aotivas, en disolventes orgánicos apropiados, mezclas 
de disolventes, agua o mezclas de disolventes orgáni­

cos con agua. Las soluciones deben contener las materias 

aotivas en una gama de concentración de 1 a 20 %. Es­
tas soluciones pueden aplicarse con ayuda de rociadores 

(sprays).
A los agentes de esto Invento que se han 

descrito pueden agregarse otras materias activas bio- 

cidas u otros agentes. Asi, además de los compuestos 

do la  fórmula general I que se han citado los nuevos
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agentes pueden contener, por ejemplo, insecticidas, 

fungicidas, "bactericidas, fungistáticos, bacteriostá- 

ticos o nematocidas, para ensanchar e l espectro de 
acción. Los agentes conformes a este invento pueden ade­

más contener todavía abonos para los vegetales, micro- 
elementos, etc.

A continuación se describen formas de elabo­

ración de las nuevas materias activas. Las partes sig­

nifican partes en peso.

Polvos para aspersiones

Para preparar unos polvos para aspersiones
a) a l  50 %,

b) a l 25 % y

o) a l 10 %,
se emplean los ingredientes siguientes:

a) 50 partes de sa l monosódica del complejo de

hierro ( i l l )  del compuesto mencionado en 
el Ejemplo 2,

5 partes de dibutilnaftilsulfonato sódico,

3 partes de condensado de ácidos naftalin- 

sulfónioos/aoidos fonolsulfónicos/formal- 
dehido 3:2:1,

20 partes de caolín y

22 partes de creta de Champagne;

b) 25 partes de sal monosódica del complejo de
hierro ( i l l )  del compuesto nP 1,

5 partes de sa l sódica de oleilmetiltaurida, 
2,5 partes de condensado de ácidos naftalin- 

su lf óni co s/formaldehi do,
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0,5 partes de carboximetileelulosa,
5 partes de silicato  neutro de potasio y 

aluminio y
62 partes de caolín;

o) 10 partes de sa l monosódica del complejo de 
hierro ( i l l )  del compuesto na 3,

3 partes de mezcla de las sales sódicas de 

sulfatos de alcohol graso saturados,

5 partes de condenando de ácidos naftalin- 

sulfo ni c o s / f  o rmaldehi do y 

82 partes de caolín.

Se mezcla con las materias de vehículo (cao­
lín  y creta) la  materia activa indicada y a continuación 
se muele. Se obtienen así polvos para aspersiones de 

excelente humectabllidad y capacidad de cernido. De 
tales polvos para aspersiones pueden prepararse, por 

dilución con agua, suspensiones de cualquier concentra­

ción que se desee de materia activa.

Pasta
Para preparar una pasta a l 4-5 %, se emplean 

la s  materias siguientess

4-5 partes de sa l monosódica del complejo de hierro 
( I I I ) del compuesto na 34,

5 partes de silicato  sódico de aluminio,

14 partes de éter cetilpoliglicólico con 8 moles 

de óxido de etileño,

1 parte de éter o leilpoliglicólico con 5 moles 
de óxido de etileño, 

partes de aceite para husillos,2
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10 partes de polietilenglicol y 

23 partes de aguají
Se mezcla y muele íntimamente, en dispo­

sitivos apropiados, la  materia activa con las mate­

rias suplementarias, y se obtiene una pasta con la  que, 
por dilución con agua, pueden prepararse suspensiones 
de cualquier concentración que se desee.

NOT A
Descrito el objeto del prosente invento, se 

declaran nuevas y de propia invención las siguientes rei- 

vindicaciones, con prioridad de la  solicitud de patente 

suiza num: 11172/71 del 29-7-71.
1 .- Procedimiento para la  preparación de 

derivados de ácido etilendiamintotraacótico de la  fórmula
I ,

R-NH- C- CH --N- CH„- CI-n-N- CI-L -

ItT ATT
j 2
C00H

Í-R

Í¡!00H
en la  que

R significa el radical fonílico o naftílico , 

que puede estar substituido por halógeno, 

hidroxilo, morcapto, nitro, ciano, alqui­
lo, alcoxilo, halogenalquilo, acilo, aci- 
lamino, aciloxilo, carboxilo, alcoxicarbo- 
nilo, carbamoilo, piridoilamino, N-car- 

boxialquil-carbamoilo, sulfo, sulfamoilo, 
sulfamoilo mono- o di-alquilado o fenilado,
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alquilsulfonilo, alcoxisulfonilo o por un 
grupo de fenilsulfonilo o fenoxisulfonilo 

que contenga eventualmente hidroxilo; o bien 
significa el radical piridinico o quinolínico, 

que puede estar substituido por halógeno, 
hidroxilo, alquilo o carbamoilo,

y sus sales y quelatos de metal pesado, constituyentes de 

la  materia activa en agentes para combatir los fenómenos 

de carencia de metal en los sistemas biológicos, en es­
pecial la clorosis férrica, caracterizado por hacerse 
reaccionar el anhídrido del ácido etilendiaminotetraace- 

tico

con dos equivalentes de una amina de la  fórmula II

en la  que
R tiene el mismo signidicado antes expresado, 

en presencia de un disolvente o diluente, y s i  se quiere, 
para la  preparación quelatos metálicos, complejarse 

además con un compuesto de metal pesado en presencia 
de hidróxidos de metal alcalino o de hidróxido amónico 

y de un disolvente o diluente.

C

R - NH,2 (II)

2. Procedimiento según la  reivindicación 1,
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caracterizado por emplearse, en calidad de compuesto de 

metal pesado, el cloruro de hierro (III) .

3. Procedimiento para la  preparación de deriva­
dos del ácido etilendiamintetraacetico.

Según se describe y reivindica en la  presente 

memoria descriptiva que consta de 29 hojas foliadas y 
escritas a máquina por una sola cara.

) de 1972.

F'rn-üc'c: ¿CPE L. MORA
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