~

MO/me. PS.22296-AD

5

10.

B Lr“ 4 JN\“‘
;zz; 5-

7405251 !

Int. MC,l.z:» ;,f co3b “m

PATENTE .0 e ..
o opE }
INVENCION.

I

a favor de GLAVERBEL, entidad bélga, domiciliada en Nater~
mael-Boitefort (Bélgica), Chausséde de la Hulpe, 166. por
"APARATO PARA LA FABRICACION DE VIDRIO EN HOJA" .,
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_Esta invencién se réfieré'a una mdquina péLa la -
fabricacién de vidrio en hoja mediante el sumihistro’ de vi-
drio fundido a una zona de estirado, y el estirado del vi-
drio desde esta zona como una cinta continua, a traveg de
una cgmara de estirado y dentro de un tunel de recocidé. pa-
sando por una ranura a través de la cual también fluyen co~
rrientes convectoras de gas desde la zona de estirado al td-_

. l

nel y viceversa. L SRR ' o

Existen varios métodos conocidos para la fabrica-

cidén de vidrio en hoja mediante el estirado de una,ciﬁta de

vidrio fundido desde una zona de estirado a la cual se sumi-

nistra'vidrio fundido. En algunos de estos-procedimientos la

POOR

QUALITY



5-

10.

1is.

20.

25.

30

cinta es estirada desde la éuperficie de ﬁn; cantidad de vi-
drio fundido que fluye a la zona'de estirado. Un ejemplo de
tal procedimiento es el procedimiento cldsico Pittsburgh

en el que el vidrio que fluye a la cinta se deriva de los ni-
veleg superiores de un bafio de vidrio fundido. Otro ejemplo

de tal procediriento es eI>procedimiento cldsico Libbey~Owens

"0 Colburn en el que el vidrio fluye a la cinta desde lo mds

profundo de un bafio relativamente sﬁperficial.

Los procedimientos de estirado de superficie no
estdn limitados a los procedimientos cldsicos que han sido
menclionadog. Por ejemplo, es conocido el estirar la cinta des-
de un suministro de vidrio fundido que es alimentédo a la zo-
na de estirado mientras flota en un baffo o capa de material
fundido, tel como un metal fundido de elevado peso especifico,
el cual actia como un lubricante entre el vidrio y el:fondo de
un horno refractario en el que estdn contenidos los m;teria-
les fundidos. Como otro ejemplo de un tipo especial dé proce-~
dimiento de est@rado de superficié, la cinta de vidrio, en
vez de ser estirada a través de un menisco formado en une su-
perficie libre de este suministro de vidrio fugdido, vuede

ser estirada desde un menisco que es enfriado para evifar el

 flujo de vidrio fuera de la posicién del menisco, como se

describe por ejemplo en la patente inglesa N2 988.128. Si bien
no son impbrtantes para el propésito de'exponer la presente
invencidén, se hace mencién de los procedimientos en los que
la cinta de vidrio es extrusionada desde debajo de la_super-
ficie del suministro de vidrio fundido, por ejemplo, tal como
en el procedimiento cldsico Fourcault.

En todos los procedimientos conocidos de estirado

de una cinta de vidrio desde un suministro de vidrio fundido,
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la cinta es estirada deade la zona de estirado a través de

~

una .cdmara de estirado en la que se estabiliza dimensional-

mente y la cinta pasa de la zona de estirado. a través de una
ranura de salide dentro de un tinel en el que se enfria pro=-
gresivamente con anterioridad a ser cortada en secclones.

En todos estos procedimientos conocidos de ‘estira-

" do de vidrio, la cinta estd expuesta a la influencia' de las
|

corrientes de gas ambiente las cuales ejercen en la cinta una
accidén de enfriedo irregular tanto en tiempo como en espacib.
Las_corrientes'son debidas a'divérsaa causas. Debido !a la in-
terconexidp de la cdmara de estirado y el tinel de récocido
éste tiene uﬁ efecto de chimenea, produciendo un sistema de
corrientes de tiro natural para que se propaguen a través de
la cdmara de estirado y el tinel de recocido. las corrientes
de gas caliente fluyen hacia arriba a lo largo de la regidn
centrel de la cinta desde la zona de estirado intensamente
calentada, a través de la cdmara de estlrado y dentro del ti-
nel de recocido por la mentada rapura, y las corrientes de '
gases mds frios cerca de las paredes laterales del aparato
fluyen hacia atrés & través de tal ranura dentro de la cdmara
de estirado desdeeﬂ tinel de recocido- El efecto de chimenea
es particularmente notable cuando el tunel de recocido es
vertical. '

Iag corrientes de gases calientes.que se producen,
ocasionadas por el efecto aerchimenea aumentan de temperatufa
y velocidad durante su movimiento a'trayés de la zona de es=-
tirado y dan lugar a turbulencias en la parte superior de la
cemara.. Ezisté una acceidn intermedia entre estas corrientes
turbulentas y las corrientes de tiro natural qué fluyen desde

la cdmara de estirado dentro del tinel de recocido y viceversa.
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Esta accidén intermedia d4 lugar a un sistema complejd de co-
rrientes, las cuales juegan cierta parte en la creacidn de
una distribucién de calor adversa a través de la cinta.

Algo de gas que retrocede a la cdmara de estirado
desde el tunel de recocido tiende a fluir hacia abajo dentro

de la cdmara de estirado, a lo largo de las paredes de la mis-

"ma y entonces, conforme el mismo resulta calentado, fluye ha-

cia dentro a lo largo de.recorridos generalmente inclinados
hacia arriba para unirse con la corriente superior de convec-
cién hagia arriba de gas a lo largo de la porcién-central lon~
gitudinal del recorrido de la cinta. En el transcurso de tal
flujo algo de este gas se escapa a través dé las zona; marging-
les del recorrido de la cinta y esto también da lugar a condi-
ciones ad%ersas.

‘ El objeto de la presente invencidn es propﬁrcionar
una forma de medida correctora que afecta a las condiciones a
las que las caras‘de la cinta de vidrio estirado estdn expues~‘”
tas, de forma que hace posible una mejofa en la calidéd posi-
ble dél vidrio en_hoja._ . . i,

De acuerdo con la presente invencién se proporcionsa .

aparatos utilizables en la fabricacién de vidrio en hojas, que
V!

. comprenden una cdmars de estirado, un tinel de recocido con-

tiguo que se comunica con dicha cdmara de estirado po% medio

de una ranura y medios para eétiraf ura cinta continué de vi-
drio desde un suministro de vidrio fundido, en una zoﬁa de es-
tirado de forma que la cinta pasa a través de tal zoné de es-
tirado y dentro del tunel de recocido por medio de tal ranura
y las corrientes de conveccidn también fluyen a través de di-
cha ranura, desde dicha cdmara de estirado al tunel de recoci-

do y #iceversa. caracterizado porque se dispone al menos un



5.

10.

"15.

20.

25.

30.

recorrido adicional a dichairanufa,,a lo large de cuyo re-
corrido o recorridos adicionales pueden fluir también gases
entre el interior de dicha cdmara de estirado y el interior
de tal tinel de recocido. - o

Tales éparatos proporcionan la véntaja de que per-

miten estirar vidrio en hoja que no esté afectado o que esté

"menos afectado por defectos debidos a los efectos de corrien-

tes de gas térmicamente heterogéneés y turbulentas en la par-
te superior dé la cdmara de estirado. Diversas ventajas que

pueden ser incorporadas & los aparatos de acuerdo con la in-

"vencién serdn referidas seguidamente. Muchas de estas otras

ventajas se evidencian por si solas:a'los fines de esdoptar ca-
racteristicés de ﬁrocedimiento que ya hén sido descritas en
otro regiétro,de la solicitants.

La provisién de al menos uno de dichos recorridos
de £lujo adicionales reduce el caudal de gas entre la cdmara
de estirado y el $inel de recocido a través de la ranura ci-
tada,'en la que las corrientes de coﬁveccidn de gases estdn
limitedas necesarismente para que fluyan en contactoéprdximo
con las caras de la cinta de vidrio. Como consecuenc%a, ls,

distribucidn de las corrientes de gas en la parte superior de

- la zona de estirado, resulta ﬁodificado. La modificacidn es

tal que produce una distribucidén de calor mds favorable en
los alrededores de 1ﬁvcinta en esta regidn, tal como se indi-
ca, por el hecho de qﬁe la cinfa de vidrio estirada por un
procedimiento-de acuerdo con la invencidn se ha comprobado

que estd menos afectada por los efectos de corrientes térmica-~
mente heterogéneas, turbulentas, que el.vidrio estirado en un
procedimiento en el que dichorregofrido’dé’flujo de gas adi-

cional no fue dispuesto pero era idéntico en todo lo demds.

- o
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Se destaca que la invencidn proyecta elimlnar de-
fectos superficiales producidos por condiciones amblentales
adversas en la parte superior de la cdmars de estlradp. Se
asume en la presente memoria, que pueden tomarse medi%as, ya
conocidas de por si, cuasndo sea necesarlo yara mantener la

lémlna de vidrio estirado lo mds libre posible de defectos pro-

" ducidos por otros tipos de corrientes ambientales. 4’ titulo

de ejemplo, puede ejercerse fverzas desplazadoras de gas en

la parte inferior de la cdmara de estirado para haper:que los
gases en el ambiente de la cinta Yengan un movimiento;de vai-
ven a través de las caras de la misma, con el fin delévitar

o0 reducir los gradientes térmicos adversos, o 1rregular1dades
que son responsables de la formacién de ondas en las caras del
vidrio estirado. Como quiera que las medidas para contrarres-

tar la formacidn de dichos defectos de superficie mds serios

son ya conocidas de por si no serén mencionadas en la siguien-

te descripcidn, que pertenece g la puesfa en practica de la

presente invencidn.

La invencidn incluye aparatos en los que hay al
menos uno de dichos recorridos adicionales por los cusles los
gages pueden fluir hacia arriba hasta ei tinel de recocido,
desde une regidn de la cdmara de estirado comprendida dentro
del te&cio central de la anchura previata'para el recorrido
de la cinta.

Preferentemente, los aparatos de acuerdo con la
invencién incorporan al meﬁ§s uno de dichos recorridos adi-
¢cionales por los cuales el éas puede pasar haciaﬂarriba den-

tro del tunel de recocido, desde una regidén de la porcidn

superior de la cdmara de estirado y dentro del tercio central

de la anchura pregista para el recorrido de la cinta.
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En realizaciones eéncillas de aparatos de acuer-
dé con la invencidn hay al menos uno de dichos recorridos
adicionales a través de la barte superior de la cdmara de es-
tiradé.

1

Preferentemente el aparato incluye al menoE un re-

"corrido de flujo adicional pof el cual los gases que descien-

"den opuestos & un tercio exterior de la anchura provista pa~

ra la cinta pueden flulr desde el tinel de recocido dentro
de la cdmara de estirado. » .

En ciertos éparatos de acuerdo con la invencién hay

al menos uno de dichos recorridos adicionales, a travéds de
los que los gases pueden fluir dentro del tunel de recocido
desde una regién de la camara de estirado situada dentro del
tercio central de la anchura prevista pera el recorrido de la
¢inte, y hay al ﬁenos uno de dichos recorridos adicionales,
a travég de los cuales los gases pueden fluir‘simulténeamente
a la cdmara de estirado desde regiones del funel de recocido
que se hallan opuestas al tercio eiterior del recorrido de la
cinta. | L o ;

Es posible producir el flujo de gases por medio
del recorrido o recorridos de flujq adicionales sin él enpleo
de dispositivos especiales, como por ejemplo, hélice%. para
mantener tal flujo. Asi pues, de acuerdo con ciertasfreali-
zaciones de aparatos de acuerdo con la invencién,'ha# al me~
nos_uho de dichos recorridoé.adicibhaieé por medio del cual
los géses pueden fldir entre la cdmara de estirado yJél tinel
de recocido debido a las corrientes de conveccidn naturales.

Preferentemente. 103 aparatos de acuerdo ﬁon la

invencién incorporan al menos uno de dichos recorrldos adi-

cionales a cada lado del recorrido o de la cinta. =$

f

|
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La invencidén incluye aparatos en los que héy al

menos uno de dichos recorridos de flujo adicionales por los
cuales los gases pueden descender desde el interior del ti- -
nel de recocido a la cdmara de estirado, cuyo recorrido o re-

corridos estd o estdn formados de una manera tal que hacen

.que tales gases descendentes se dispersen en o cerca de la

parte superior de la cdmara de estirado.;En vna forma senci-
1la de aparatos que funcionan de esta manera hay una plurali-
dad de dichos recorridos de flujo por los cuales los gases
pueden descender desde el interior del ténel de recocido a la
cdmara de estirado y los cuales estdn constitufdos por las
abertuias de una malla. A titulo de ejemplo los mismos pueden
estar formados por planché perforada, pof filamentos tejidos .
0 por barras separadas, estando colocadas tales mallas en la-
dos opuestoé del recorrido de la cinta, en la parte superior
de la cdmara de estirado y estando separadas de forma que la
ranura de la cinta es defipida por los bordes interiores de
tales mallas. .

La invencidn también incluye aparatos en los que
hay al menos uno de dichos recorridos de flujo adicionales
por medio de los cuales los gases pueden descender desde el
interior del tiunel dé recocido a la zona de estirado, cuyo re-
corrido o recorridos estd o estdn formados de una manera tal
que dispersan tales gases descendentes fuera del recofrido
de la cinta. En una forma simple de aparato que funciona de
esta manera, hay una pluralidad de dichos recorridos de flu-

jo adicionales para los gases descendentes, definidos'por hé-

lices que desvian los gases descendentes fuera del recorrido

de la cinta. Tales hélices pueden estar montadas de forma os-

cilante de marera que su inclinacién puedd ser variada para
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regular los dngulos segin los cuales los chorros de gas des-

cendente son desviados fuera del recorrido de la cintg.

5i se desea, los medios que definen uno o nds de
dichos recorridos de flujo adiciona;es,-por éjemplo, ﬁna-o més
de tales mallas o hélices, pueden ser calentados. Los;medios de

calentamiento que definen un recorrido de flujo para los gases

'descendentes tienen el efecto de retrasar las corrientes de gas

descendentes y por tanto hacen que las mismas sean mepos propen-
sas a producir un flujo turbulento y condiciones térmicas ines—
tables adyacentes a la cinta en la parte superior de la cémara
de estirado. ‘ _ C f&

" En clertas formas especiales de aparatos ég acuerdo
con la invencidn hay al menos uno de dichos recorrldos adicio~
nales a lo largo de los cuales los gases pueden flulr dentro del
tinel de recocido desde una regién de la partg inferior de la
cémars de estirado. Asf pues, la invencién incluye aparatos en
los que hay al menos un enffiador colocado en la parte inferior
de la cdmara de estirado, y en el,qne:hay al menos uﬁo de dichos
recorridos adicionales que conduce al tinel de recocido desde
una regién de la zona de estirado en la vecindad de dicho en-
friador. Se da preferencia & los aparatos de acuerdo con la
invencién en los que dicho tiunel de recocido es un tinel ver-
tical que estd superpuesto a la cdmara de estirado.

Los aparatos de_acuerdo con la.ipvenéidn pueden ser
de cualquier clase de una variedad de diseflos bdsicos diferen-
tes. Por ejemplo, la invencidn incluye aparatos Que comprenden
un canal de alimentacién de vidrio fundido para contener wn ba-

flo de tal profundidad que el vidrio fluye a la cinta desde lo

mds profundo de dicho bafio, aparatos que comprenden un canal

 de alimentacidn de vidrio fundido para contener un bafio de una

profundidad tal que el vidrio fundido que fluye a la cinta es
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derivado de los niveles superiores de tal bafio, y aparatos que

comprenden un canal de alimentacién de vidrio fuhdido a lo lar-
go del cual el vidrio fundidores alimentado & la zona de estira-
do mientras flota en una masa de material de peso especifico
nds elevado.

la invencidn incluye vidrio laminsdo cuando es fa-

“bricado por un procedimiento de acuerdo con la invencidn o en

un sparato de acuerdo con la invencidn, tal como se ha defini-
do anteriormente.

A continuacidn sé describirdn diversas realizaciones
de la invencién, seleccionadas & titulo de ejemplo con referen-
cia & los dibujos anexos en los que: |

La figura 1 es un alzado en seccidn tfansversal de
unz parte de una mdquina de estirado de tipo Pittsburgh &F acuey
do con la invencién; y las figuras 2 a 5 son alzados en seccidn
transversal similares, de partes de otras cuatro mdquinas de
estirado de vidrio de tipo Pittsburgh, de acuerdo con la inven-
¢idn.

Se subraya que las realizaciones ilustradas en los
dibujos:no son limitativas en modo alguno. las mismas:han sido
seleccionadas unicamente para‘ilustrar unss pocas maneras de
realizar la invencidni Ademds, si bien los dibujos ilustran la
invencién aplicada a mdquinas y procedimientos de estirado de
vidrio de tipo Pittsburgh, la invencidn puede aplicarse también
a otros tipos de procedimientos y mdquinas de estirado de vi-
drio. : g _

. Como quiera que las mdquinas de estirado'méstradas'
en los dibujos son completamente andlogas con reSpecfk a su
estructura bdsica, los mismos nimeros de referencia p%n sido
empleadquen toda la serie de figuras para idenﬁificé¥
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en I con el fondo del tdnel de recocido. . .

partes de las diferentes méquinas que son identicasu
En la ndquing representada en la Tigura li
cinta de vidrio es estirada hacia arriba desde la superflcle
de un suministro de vidrio'fuhdido —2-'él cual estd Eonteni—
do en un horno. incluyendo le estructura de este horno una

pared extrema terminal -3~y porciones de techo -4~‘ -5~

En la zona de estirado una barra de estirado -6- est& sumer-
glda en el vidrio fundido. Esta barra de estirado eakabiliza
la poaicién del pile o arranque de la cinta de vidrio. la cin-

ta de vidrio pasa verticalmente hacia arriba a través de una

cdmara de estirado -7- que se halla definida en parte por los

. bloques convencionales en L posterior ¥ frontal -8~ ' «Qwy

y por porciones de pared superior, posterior y anterlo* ~10~

y -11~-, las cuales unen las partes,superiores de los: bloques
i
l

. l A
En una méquina clésica de estirado de tino Pitts-

: burgh hay las llamadas cubetas que se extienaen hacla dentro

hacia el recorrido de la cinta de vidrio. desde les paredes

_posterior y anterior del tﬁhel'de recocido; estando iigera-'

mente separadoé entre s{ iéé limites interiores de éétas cu-~
betas de forma que dejan unﬁ ranura para; el pago de 1a cinta
desde la cémara de estirado al tdnel de recocido. la m,quina
representada en la figura l 1mplica una modificacidn de esta
construccidén cldsica por cuanto las cubetasknormalesih,n sido
suprimidas. En el fondo del tinel de recocido hay estrechas
pestafias horizontales’~l3;ﬂi —144 que se extienden hacia den-
tro y las mismas ewtdn bien separadas del recorrido de la cin-
ta de vidrio con el fin de dejar espacio para la acomodac1dn

i
de un siatema de aletas tal como se describlré.v‘ L

"A' la cinta de vidrio es estirada hacia arrlba por
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. recorrido de la clnta de vidrio._*‘

' ministro de vidrio fundido ~2- e o }. ]
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una serie de rodillos estinmdores -15— montados de forma ro-

tativa en el tinel de recocido -12-. en lados opuesuos del
7 En la cémara de estirado hay los usuales enfriado~
res principales ~16~ y -17- cblocados tanbién en lados opues-

" tos del recorrido de la cinta. cerce de la saperficle del su-

- j;
En la parte superior de la camara de esti;ado es-
tdn los enfriadores secundarios ~18- y -19-, tamoién situados
en lados opuestos del reco:rido de la cinta. Los enfrladores
principales ~16~ y ~17-, y los enfriadores secundariocs ~18- y
~19~ son enfriados mediante un liguido refrigerante; usual-

menta agua, el cual es hecho circular a través de ldé enfria-

.dores por medio de conductos (no representados)

En los procedimientos de estirado de v1dr10 con-,
vencionalgs empleando una mdquine estiradora de tiro cldsico

Pittsburgh, las endérgicas fuerzas de tiro natural, debidas al

~efecto de chimenea del tdnel de recocido; hacen que;las co~

rrientes de gas calientes fiu&an hacia arriba a 1o_%érgo de.
la regidn central de la cinta deade la zona de-estifado in-
tensamente callente, a través de la cémara de estlrado y
dentro del tunel de recocido, por la citada renura. de vidrio,
nientras que las corrientes de ges mds irias fluyen hacia
atrds dentro de la cdmara de estirado desde el turel de re-
cocido, a lo largo'de las paredes del aparato, principalmen-
teren las fegionea de laa>hérgenes laterales del recorrido de
la cinta. |

Las corrientes de gaavméa friﬁa. descendentes, se
mezclan con los gases més calientes en la cdmara de estirado,

formando una mezcla de gases térmicamente heterogénea, la
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cual se poné en dontéctobcdﬁ_lg’cinta de vidrio en la por-

 cién superior de la cdmara de estirado‘ Contribuyenfambién

& las condiciones ambientales adversas en eata regidn el he-

cho de que las corrientes de gas caliente, de velocidad rela-

tivamente elevada. ascienden a través de la porcidn superior

" de la cdmara de estirado, hacia dicha ramura para la cinta.

.Aei,‘pués,’se forma un sistema complejo de co-
rrientes, tal como se han ﬁencionado anteriormente, las cua-
les se considera que son al meaos en parte responsables de
los defectos superficiales en ;; vidrio en hoja antes citadps.

la accidn de enfriado ejercida por los enfriadores
secundarios en los gases ambientales de la barte superior de
la cémara de estirado pueden aéenﬁﬁai los efectos edversos de
dicho sistema complejo dercorrieﬁtes de gas, mediant? el au~
mento de la velocidad de clertas cofrientes descendentes. En
cualquier caso, la accidn dé d;chos enfrisdores secundarios
tiende a influir en las condiciones anbientales de una menera
tal que da lugar a gue se produzcan clertos defectos superfl-
ciales en el wvidric en hoja estirado. ' -/

En la realizacién de la invencién representzda en
la figura 1, se disponen medios que modifican la disfribucidn'
norsal de lae corrientés en lﬁ pafté superior de la cémara de
estirado, de una manera tal que reducen- o evitan la turbulen—
cla y la elevada velocidad de dichas corrlentes. )

Los medios causantes de este efecto benefi01oso -

. comprenden un sistemsa de‘aletas -20-. En este ¢ago hay ocho

. aletas dispuestaa en relaéidn éeparada,'buétro en ca&a lado -

del recarrido de la cinta de vidrio. y las aletas en’ los la~
t
dos opuestos del recorrido de la cinta so” convergentes mu- .

' tuamente hacia arriba. El resultado de la proviaidn de estas

©a
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aletas es que la ranura a travéa de la cual pasa la cinta -1- .

desde la cémara de estirado al tunel de recocido, noVesté
definido por cubetas como en una mdquina cldsica sino por
las eletas -20- més interiores colocadas en lados onéestos
5. - . del recorrido de la cinta- La consecuercia impor.ante de es-
. ta disposicidn es que el flujo de gases de la camaraide esti-
. rado al de recocido y viceversa. puede realizarse nofsélo &
través de la ranura para la cinta, ¥ ponerse asi e£ contacto
con las cares de la misma, sino también a2 través de un nuimero
)o. de recorridos alternos, principalmente los recocridos entre
N lag aletas vecinas en cada lado del recorrido de la cinta y
entre las aletas nds exteriores y las pestaflas =13- y ~14-.
BEn comparacidn con el procedimiento cldsico, lé canticad de
gases de elevada velocidad que fluyéﬁ a través de_la ranura
15. ) pars la cinta, en contacto con las'caras'de ésta, en cualquier
periodo de tiemp;. queda substancialmente reducida. Esto pue- i
de ser una.raz6n importante por la que la modificacién des-
crita de la mdquina cldsica tiene los efectoé.benefiéiosos im-
portantes que ya hén siéo mencionedos. | E i
20. Otra caracteristica de la realizacién ilustrada de
la 1nvenci6n. la cual se considera que e8 de cilerta importan-
cia, es la divergencia hacia abajo de los zsientos opuestos
de las aletas separadas del recorrido de la cinta. Debido a
esta divergencia hacia abajo de las aletas separadaa‘del re~
25. . corridb de la cinta, las cocrientes de gms relatiVaménte frio
a lo largo de las paredes laterales del tdnel de recocldo son
desviadas hacia fuera de la cinta conforme pasan deade este
tuinel a la cdmara de estirado. Ademds, la incliracién de las
aletas altera laaitrayectdrias bacia arriba de las corrientes
30. de gaaAcaliente, de elevada Qélocidad; éue flﬁyén hacia arriba
h - e e SO
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Las aletas -20- estén montadaa de forma oscilante

" en ejes horlzontales de forma que su inclinaclén puede variar-

‘
R )

Debido a loa efectos beneficiosos en la distrlbu~

‘¢idn de las corrientes de conveccidn en la parte superlo* de

la cdmara de estirado. s8¢ ha comprobado que ‘1a velocidad de .

estirado de la cinta de vidrio puede ser incrementada por en-

" cima del méximo qus normalmente serfa tolerable para estirar

vidrio de una celidad auperficial predeterminada.

~En la realizacién de la invencidn representaua en

" la figura 2, la renura para la cinta. es decir. la Tanura por :

la cual la cinta pasa desde 1a cédmara de estirado al tirel de

~ recocido, esté definida 1o 9610 por las cubetas usuales sino

por mallas o pantallas -22- -23- de estructura teJida, que

- 8¢ extienden hacia dentro desde las pestaﬁas laterales ~13-

y ~l4~. Como consecuencia, el gas puede fluir desde la cdmara
de estirado al tinel de recocido y viceversa, no solo por la
ranura para la cinta. sino también por numerosos rec?rrldos ’
alternos, 1os cuales estdn separados de las caras del la cinta
de vidrio. estando constitufdos tales recorridos alternos por x
la abartura de las pantallas -22- -23-. En virtud de la pro-
vigidn de estas tantallas, exiete una dispereién de corrlentes
de gas que flugen hacia y desde el tdnel de recocidoly la can-
tidad de gas que fluye a’ chorros de elevada velocidad no afec-
teda en contacto con las caras de la cinta de vidrio,en el

lugar de la ranura de la cinta. le reduce notablemente. Se ha j

comprobado que la provisién de las pantallas iniluye en lasg

2 condicionea ambientales de una manera tal que la calidad de 1a

auperficie del vidrio en hoja estirado se mejora considerable-
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| f Ahora se hace'refefencia a la realizacién de la
invencién representada en 1a figura 3. En esta realizacidn,
la ranura de la cinta -24- esté definida.por cubetas -25- y V

=26~ provistas en el fondo de la chimenea de recocido -12-.

En lados opusstos del recorrido de la cinta estdn los con-
ductoé ~27~ y -28-, los cualeﬁ'ae éxtiepden ﬁ.través de re-
giones fuera de la méquiné de estirado ¥ que pozen el inte-
rior de la cdmara de estirado =7-'en comunicaciéa con el in-jrf
terior del tinel de recocido -12-. Los conductos -27- y ~28-
tienen una aeccién_trans&éréaiﬁalargada,rsiendo perpendicu~
lares loa ejes mayores de sus‘secciones trarnsversales respec-

to al plano‘del'dibujo. Los conductos se extienden sobre apro~

" ximadamente el tercio central de la anchure prevista para el

recorrido de la cinta. Sin embargo. les posiciones de gl me~ .
nos los extremos inferiores de los conductos respecto ala
anchura prevista de la cinta pueden ser regulados. Cuando la
médquina estd en funciohamignto, las‘corrientes ascendentes de '
gas caliente pueden fluir desde la cdmara de estirado dentro
del'tdnel»de recocido, no sélo por la ranura para lazcinta
~24- gino también por dichos conductos, los cuales corstitu-
yven asi derivaciones. En el lado posterior del recorride de
la cinta, algunos de los gases calienteg ascendentes se des-
vian de la ranura -27- fluyendo dentro del conducto-27- a
través de su porcidn extrema de admisidn -29-, a lo largo de

este conducto -27-, y dentro del tunel de recocido -12- por'

“medio de la porcidn extrema de salida ~30- de aquel conduc-

to. En el lado frontal de la cinta, algo del gas caliente, as-

cendente entre la porcidﬁ extrema de admisién -31~ del con-

“ducto 728».éfluye a 10 1argo>de este,conducto y entra en el

1
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tunel de recocido -12-, por la porcidn extrema de saiida -32-
de aquel conducto- la velocidad de flujo de gases caliertes

a través de la ranure para la cinta -24-. en con*acto con las

_caras de dicha cinta, se reduce por tanto consecuentemente.

El flujo de gases calientes a través de los conduc=.
tos de &esviacién ~27- 3 : -28~ puede tener lugar bago fue*zas
de tiro natural. Los conductos de derivacién 27~ 3 TZB- es-

/.

t4n dispuestos preferentemente de forma que 1as p051c‘ones ‘de

sus orificios de admisidn ¥y salida puedan ger regulados a se-

_ raraciones diferentes de la cinta. Al colocar los o*1f1c1os

de salida -30- y -32- cerca de la cinta y de la zoms: de co-
rrientes de gas de alta velocidad. se consigue una asviracidn :
de gases dentro de los conductos. por las adm181ones.—29-

=3l~s Al regular las citadas posiciones, es posible cqntrolar

la importancia de las corrientes desviadas ¥y reducir, por tan-

to, la elevada velocidad de losygasgsia través de la rarura
para la cinta. Sin embargo, en-otfbs éasosAés preferible. en
esta clase de realizacidn, el prbporcioﬁar medios para fave-
recer el flujo de gases a lo largo de los conductos de deri~

vacidn. Tales medios puede uener la forma, por egemplo. de

' pequefias hélices montadas dentro dg dichos conductos. Como

una variante, we puede alimentar gas de combustidn 2 los ori»l
ticios de descargﬁ colocados denff&fde~§;chds:conduc§os y ser
quemado dentro de los condﬁctoé de‘ﬁanéfg Quq génerafporrien-'.
tes de conveccidn dentro de los mismos-'f;ﬁ!f5f"'A é

En la realizacidn de la invencidn renresen,aca en -

* la figura 4. la ranura para la cinta -33- estau deflnlda por

cubetas -34-~ y -35- pero, contrariamente a las cubetes con-
. . N . i R
vencionales, estas cubetas estdn formadas con aberturas -36-
¥y =37~ que pfoporcionan recorridos alternos para el;flujé de
.‘»'-. T ST e E et ) - AT S - "7'.'. !
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 gases desde la camara de estirado 2l tuinel de recocido y

viceversa. Hay una’ serie de aberturas ~36- diapuestaa en
relacidn aeparada a lo largo de la cubata -34— y una’ serie
de abarturas =37, diapuestae en relacién separada a lo lar-'

go de la cubeta -35- las corrientes aacenden es de gasea
|

‘ callentes que no pasan, de hecho. a2 través de la ranura de

la cinta ~33-, tenderén a pasar a través de las aberturas.

=36~ y .~37-, las cuales estén opuestas a la parte central |
. de la anchura prevista de la clnta. mientras que las corrien=-

- -~ tes de gas descendentes, mds frias, que'desciende pfincipal-.

mente a lo largo de las paredeé laterales del tdnel ée reco-

_ cido fluirdn en parfe a través de las porciones extrezss de .

" la ranura para 1a cinta ~33~. por ejemplo. las porciones de

esta ranura que .estdn atravesadaa por las porciones exterio~
res de la anchura de la cinta, y en parte a través de las
aberturas.-36— -37- que estdn opueatas a tales porciores :
extremas de la anchura de la c¢inta, de forma que tales co-
rrientes mds frias descendentes tienden a permanecer locali-
zedag en la proximidad de las paredes laterales del aparato,
¥y por tanto tienden alno ponerse en contacto con las caras
de la cinta de vidrio. e E §

Ahora se hace referencia a la figura 5. En esta

: i

realizacidn de la invencidn la ranura para‘la cin£a§~38— es-

td defihlda por las cubetas -39~ § “40-- R !
En la parte inferior de la cémara de estlrado es-

tdn los entriadores principales -4l- y -42- que comprerden

gerles de conductoa g través de los cuales pasa el fluido re~

frigerantae, y en los lados de estos enfriadores que ‘se hallan
alejados del recorrido de la cinta estdn las cajas de asgpi~

racidn -43- y -44- que alojan laa helices (no repre°entadas)

’ Vo
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. para retirar las corriepfesyde'gases fr{ios qde gse originan’

en las paredes‘j en la proximidad de loa'enffiadorea princi-. 
pales, del ambiente de la ciﬁta.dentro de dichas cajgs, entref
tales conductos que éongtituygn'los énf%iadores prinb;palea
~4l- y =42~, tal como se indica pof.las flechas en la figura,

estando dichos conductos ligeramenfé separados para permitir

" este flujo de gases entre ellos. Los geses aspirado; dentro

de talés cajas de aspiracidén —43— ~44~ son impulsados a lo
largo de conductos -45- -46- y descargados dentro del tinel
de recocido -12- & un nivel situado entre las’cubetas -39~y
40~ ¥y el primer par de rodillos de estirado ~15~. De hecho,
los conductos =45~ y —46-'c6nstituyen los tubos de inyeccidn

de dos eyectores ~47- y -48~-. Cada uno de estos eyectores, es

de tipo conocido y comprende un mangﬁito o difusor que rodea

la porcidn del extremo de descarga del tubo de inyeccidén res-

- pectivo. Cuando la mfquina estd en funcionamiento el gas flu-

ye desde la cémara de estirado al tinel de.recocido no sélo
por medio de la ranura de 1la ciﬁta }38-. sino también por los
conductos =45~ y ~46-, los cuales cﬁnstituyen as{ las deriva-
ciones. Debido al hecho de que los gases son arrastrados den-
tro de dichos conductos -45- y -46~, desde el interior de la
cdmars de estirado y son descargados dentfo del tirel de re-
cocido a través de la partevsuperior de la ranura de la cin-
ta ~38~, el caudal.volumétriéo de gases desde la cdmara de es-~
tirado al tinel de récocido por dicha ranura para li cinta
-38-, es reducido'éubstancialmenté‘y existe upa reddccién

concomitente en el caudal volumétrico de los gases relativa—

" mente nds frios, que van desde el tdnel de recocido a la cdza-

ra de estirado. Couo consecuencia. la distribucién de corrien-

V'tes de gas establecida en la parte superlor de la cdmara de
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estirado queda modificada de una manera tal que se ha comﬁro-
bado‘que es.substancial para reducir perjuiciosvén el vidrio
en hoja éstirado por defectos supérficiales. .

Si bien esta invencién se ha ilustrado como incor-

porada en procedimientos y mdquinas de acuérdo con el proce-

‘dimiento de tipo Pittsburgh, la misma puede ser también in-

"corpdrada en otros procedimientos y mdquinas, por ejemplo en

procedimientos y mdquinas en los que la cinta de vidrio, des-
pués de haber sido estirada hacia arriba desde el suministro
de vidrio fundido, es doblada en torno a un rodillo doblador
en ia cdmara de estirado y luego pasa a lo largo de én tinel
de recocido substancialmente horizontal) En tales procedimien-: -
tos y mdquinas, la cinta de vidrio también se desplaga a tra—r
vés de una ranura entre la cdmara de estirado y el t@nel de
i .

recocido. o , - o

il L

NOTA

L ety

Se reivindica como objeto de la presenteuﬁatente
de invencidn: .

1. Aparato para la fabricacidn de vidrio ‘en hoja,
que’ comprende uns cédmara de estirado, un tunel de reéocido
contiguo el cual se comunica con dicha cdmara de estifado por
medio de una ranura y medios para estirar una cinta continua
de vidrié desde un suministro de vidrio fundido en una zona
de estirado de manera que la cinta pasa a traveés dé tal camara
de estirado al interior del tinel de recocido por dicha ranura

¥y las corrientes de conveccidn de gases también fluyen a través
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de la citada ranura desde la cédmara de estirado al tinel de
recocido y viceversa, caracterizado porque hay provisto al
menos un recorrido adicionsl a lo largo del cual pueden tam-
bién fluir un recorrido o recorridos de gases entre el inte-
rior de la cdmara de estirado y el interior del tunel de re~
cocldo. !

2. Aparaio para la fabricacién de vidrio en ho-~
ja, 46 acuerdo con ia reivindicacidén 1, caracterizado porque
presenta al menos uno de dichos recorridos adiclonales, por
medio del cual los gases pueden pasar hacia arriba al tunel
de recocido, desde pnakegidn de la cdmara de estirado compren-

dida en el tercio central de la anchura prevista para le cin-

" ta. i ‘

%« Aparato para la fabricacidn de vidrio en ho-
ja, de acuerdo con la reivindicacién 2, céracterizado porque
presenta al menos uno de dichos fecorridos adicionaleé, por
medio del cual los gases pueden pasar hacia arriba alrtﬁnel'
de reéocido. desde una regién de la parte superior de la cd-
mera de estirddo y dentro del tercio central de la anchura
prevista para la cinta. '

4., Aparato para la fabricacién de vidrio en ho-
jas de acuerdo con cpalquiéra de las’reivindicacioneé la3,
caracte;izado porque tiene al ménoa uno de dichos recorridos
adicionales a través de la parte superior de la cdmara de es-
tirado. V o A ' . ‘

5. Aparato para la fabricacidn de vidrio en ho-
ja, de acuerdo con cualquiera de las re1v1ndicaclones laid,
caracterizado porque hay al menos uno de dichos reco;rldos de
flujo adicionales, por medio del.cual los gases que descienden

opuestos a un tercio exterlor de la anchura prev1sta para la 7

I
I
i
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cinta, pueden fluir desde el tinel de recocido a la cdmara .
’ . Cl

de estirado. f”

-en ho-

6. Aparato para la fabricacidn de vidrib;

. - i

ja, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones:l a 5,
£

caracterizado porque tiene al menos uno de dichos recbrridos

adicionales, por los cusles los gases pueden flﬁir al tunel

de recocido desde una regién de la cdmara de estiradc compren-

‘ dida en el tercio central de la anchura que sobresale del re-

coriiqo de la cinta y porque al menos uno de dichos recorridos
adicionales, pdr los cuales los gases pueden fluir siﬁulté~
neamente a la cdmara de estirado desde regiones del tiunel de
recocido que son opuéstas a los tercios extermos del recorrido
de la cinta. s

7. Aparato para la fabricacidn de vidrio en ho-
ja, de acuerdo con cualquigra de las reivindicaciohes laé,
caracterizado porque tiene al menos uno de dicﬁos recorridos
adicionales, por medio del cual los gases pueden fluir entre
la cdmara de estirado y el tﬁnél de recocido, debido a las
corrientes de conveccidén naturales.

8; Aparato para la fabricacidén de vidrio en ho-
ja, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque hay a2l menos uno de dichos recorridos de
flujo adicionales en cada lado del recorrido de la cinta.

" 9. Aparato para la fabricacidn de vidrio en ho“~
ja, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciongs la8,
caracterizado porque hay al menos uno de dichos recorridos de
flujo adicionales, por los cuales los gases pueden descender
desde el interior del tinel de recocido a la cdmara de estira-
do, cuyo recorrido o recorridos estd o estén formados de mane-

ra que hacen que tales ganses descendentes sean dispersados en

.
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0 cerca de la parte superior dé la cdmara de estiradq.
10.  Aparato para la fabricacidn de vidrio en ho-
ja, de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado porque
hay una pluralidad de dichos recorridos de flujo adicionales,

por los cuales los gases pueden descender desde el interior

del tunel de recocido a la cdmara de estirado ¥y que estdn congs~

tituidos por aberturas o mallas de un tejido.

ll. ~ Aparato para la fabricacidn de v1drio en ho-
ja, de acuerdo con cualquiera de las reiv1ndlcac10neg lasg,
caraéterizado porgque hay al menos uno de dichos recorridos de
flujo adicionales, por medio del cual los gases pueden descen-
der desde el interior del tinel de recocido a la cémaia de es-
tirado, cuyo recorrido o recorridos'esté o estdn formados de
manera que dispersan tales gases degcendentes fuera del reco~
|

12. Aparato para la fabricacidén de vidrib en ho-
ja, de acuerdo cdn la reivindicaciénrll; caracteriéadb porque
hay una pluralidad de dichos recocfidos de flujo adic&onales. j
por los cuales los gases pueden descender desde el igterior
del tinel de recocido a la céméra4de‘estirado y los cuales son
definidos por aletas que des;iaﬁ ioé-gages descendenﬁ?s fuera
del recorrido de la cinta. -~ - .. g

13. Aparato para la fabricacién de vidrio en ho-
ja, de acuerdo con cualquiera de las reivindlcaclones lal2,
caracterizado porque hay al menocs uno de dichos recoﬁrldos
adicionales, a lo largo del cuel los gases pueden flulr al -~
nel de recocido desde una regién de la parte inferloﬂ de la
cémara de estirado. o  ‘ ' o
14, . Aparato para la fabficacién de vidrio en ho-

Jar. de acuerdo con la reivindlcacién 13, que comprende al

\

Y
.o
i

|
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menos un enfriador colocado en la parte inferior de la cdmara

de estirado, caracterizado porque tiene al menos uno de dichos

recorridos adicionales, querconducen al'ténel'de recocido des-

de una regién de la cdmara de estirado a,diého refrigerador.
15. Aparato para la fabricacidn de vidrio en ho-

ja, de acuerdo con cualquiers de las reiﬁindicaciones lsa 14,

"donde dicho tunel de recocido es un tunel verticel que estd

superpuesto a la cdmara de estirado.

16; Aparato para la fabricacidn de vidrio en ho-
ja, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15,
caracterizado porque.cdmprende u canal alimentador de vidrio
fundido para contener un bafio de una profundidad tal que el
vidrio fundido fluye a la cinta desde lo més profundo de tal
bafio. ‘ '

17. Aparato para la fabricacién de vidrio en ho-
ja, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15,
caracterizado porque comprende un canal alimentador de vidrio
fundido para contener un bafio de una profundida tal que el vi-
drio fundido que fluye a la cinta se deriva del nivel superior
de tal bafio.

18. Aparato para la fabricacidén de vidrio en ho-
ja, de acuergo con cualquiera de las reivindicaciones'l a 15,
caracterizado porque comprende un canal alimentador de vidrio
fundido, & lo largo del cual dicho vidrio es alimentado a la
zona de estirado mientras flota en una masa de material de pe-
80 especifico mds elevado. 7

19. Aparato para la fabricacidén de vidrio en ho-

ja.o

Todo ello segdn queda descrito y reivindicado en
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la presente memoria descriptiva gue consta de veinticinco ho-
P | :

jas foliadas escritas a mdquina por ﬁna:sola carg.

‘ , ‘Barcelona, 14 de julio de 1972 |,
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