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Esta golicitud que corresponde a una divisional
de la solicitud de EE.UU, Serial ndmero 797 257, presenta-
da el 6 de Febrero de 1,969, shora abandonada, y de la so-
licitud de EE.UU. Serisl némero 5.150 presentada el 22 de

5 Enero de 1,970,

Un agente propulsor es definido por la Chemical
Specialties Manufacturers' Association como un gas lﬁeuado
con una presidn de vapor mayor que la presidn atmosférica
a una temperatura de 412C, Una gran cantidad de compuéétos

30 orgénicos cae dentro de esta categoria, algunos de los cug
les son hidrocarburos, pero la mayor parte de ellos son hi
drocarburos halogenados que tienen uno o dos Atomos de car
bono, y uno o mds dtomos de cloro, fldcr o bromo, Precuen~
temente, diferentes hallgenos entran como sustituyentes en

15 la misma moléeula para comunicar la pres;én de vapor deseg

da, »
Debido a su alta volatilidad, los agentes propul

sores han sido utilizados como agentes formadores de poros

en la produccidn de espumas de pldstico durante muchos afios.

20 Los agentes propulsores son solubles en muchas resinas sin-
téticas, y de modo correspondiente pueden ser absorbidos en
la resina sblida, que deseablemenie se encuentra en forma
de particulas, después de lo cual la resina que contiene el
agente propulsor absorbido es sometida a calor y a presidn.

25 El agente propulsor se evapora, y se forma una estructura
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de espume de celdas cerradas, Le patente de los Estados Uni

dos ndmero 3.335.101 muestra la aplicacidén de este proceso
a la produccidn de espumas de polietileno clorado. Las pa~
tentes de los Estados Unidos nimeros 2.387.730, 2,948,665 y
3.351.569 producen espums de polietileno y polipropilerv de
esta manera, la patente de los Estados Unidos nimero 3.160.688
produce espume de poliestireno, la patente de los Estadns
Unidos ndmero 3,352,802 produce espuma de poli(clorurc de vi
nilo), la patente de los Estados Unidos ndmero 3,253,967 pro
duce espuma de polioximetileno, y la patente de los Estados
Unidos nimero 3.310,617 produce espums deé una variedud de
resings termoplisticas por un procedimiento similar pero mo
dificado, proysctado para asegurar que el agente propulsor
sea disuelto o dispersado de manere uniforme en la resina
funfida, de manera que se superen y solventen los problemas n
de mezelado deficiente de los métodos anteriores, L
En estos métodos las cantidades de agentes propui
sores utilizadas son bastante pequefias, ya que sblo pequefias
cantidades del agente propulsor pueden ser gbsorbidas en la
resina sélida, y la resina es fundlda, para facilitar el eg
pumado de la estructura cuando el agente propulsor se vola-
tiliza "in situ" para formar las celdas. Iuego la resing es
dejada solidificar antes de que la estructurs se pueda aplag
tar, para conservar la estructura espumada.

Rendae, en la patente de los Estados Unidos nidmerc
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3,072,583 concedida el 8 de Enero de 1.963, prepara articu
los espumados extruyendo una resina perfluorocarbonada en
forma fundide, que contiene de 0,1% a 5% en peso de fluorg
metano., E1 fluorometano se disuelve en la resing a la pre-~
sifn atmosférica y a la temperatura ambiente, y es vclati-
lizado bajo las condiciones de extrusidn para producir una
estructura espumada. Este método es dtil para recubrir slam
bre con un recubrimiento espumado,

Raley y Skochdopole, en la patente de los Estados
Unidos ndmero 3.379.802, concedida el 23 de Abril de 1,968,
describen un procedimiento similar para mezelas de polime~
ros de olefinas alifédticas, y la patente de los Estados Uni
dos nimero 3,067,147 pfoduce polietileno celular utilizando
1,2~dicloro-1,1,2,2~-tetrafluoroetanc,

Se ha propuesto también la preparacidn de fibras
vltramicrocelulares con la ayuda de agentes propulsores.
Blades y White, en las patentes de los Estados Unidos ndme-
ros 3.227.664 y 3.227.784, concedidas el 4 de Enero de 1,966,
describen para este fin un procedimiento de extrusidn con
evaporacién sibita. Se obtienen estructuras configuradas ul
tramicrocelulares y flexibles a partir de polfmeros crista-
linos orgdnicos sintéticos calentando una mezela confinada
del polimero mis al menos un liguide activador a una tempe-
ratura y una presidn a las que se forma una solucidn homogé

nea, siendo la temperatura mayor que el punto de ebulligidn
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normal del liguido, Iuego la solucidn es extruida de modo
abrupto e una zona de presién y temperatura sustanoialmen-
te menores bajo condiciones tales que existe un gran xdme-
ro de ndcleos de burbujas en el orificio de extrusién, La
evaporacidn del liquido activador enfria con rapidez 15-52
lucién a la temperatura a la que precipita el polimerbvy
ge coﬁgela 0 solidifica a la orientacién de polimero produ
cida en el procedimiento de extrusién rdpida y de expsn-
sidén,

Los liguidos activadores deben cumplir un cierto
némero de exigencias, una de las cuales, la mis digna de
mencién, es que el liquido deberd disolver menos de 1% del
material polimero a o por debajo de éu punto de ebullicidn.
En otras palébras, este liquido es un no disolvente para el
polimero a o por debajo de su punto de ebullicién, pero es
un disolvente para el polimero bajo las condiciones de ex-
trusién, Pars proporcionar ndcleos de burbujas en el momég
to de la extrusién, se puede incorporar en la solucidn de
polimero un agente sélido en particulas formador de ndelsos.
El aerogel de silice es un agente formador devnﬁcleos apro-
piado, El resultado de ello es una estructura que tiene cel
das cerradas extremadamente pequefias, Modificaciones de es-
te procedimiento se describen en las patentes de los Estados
Unidos ndmeros 3.081,519 de Blades y otros,.de fecha 19 de
Marzo de 1,963, nimercs 3.375.211 y 3.384;53i de Parrish, |
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de fechas 26 de Marzo de 1,968 y 21 de Mayo de 1.968 respec
tivemente, nimero 3,375,212 de Bonner, concedidas el 26 de
Marzo de 1.968, ndémero 3,461,193 de Gilardi, de fecha 12 de
Agosto de 1.969, y numero 39467«#44 de Woodell, de fecha 16
de Septiembre de 1,969,

Ciertas resinas sintéticas son solubles en sgen-
tes prepulsores a la temperaturs ambiente, Bunting, en la
patente de los Estados Unidos ndmero 2.?16.63%, concedlda
en 1,955, especificé que cuando dichas soluciones son Vo= -
latilizadas.oon rapidez se obtienen finas burbujas de resi
na pléstica, que inicialmente retienen suficiente cantidad
de disolvente para poseer una pegajosidad superficial, pero
cuando el disolvente continda escapindose de los glébulos,
éstos formen ampollas y adquieren un aspecto insatisfacto-
rio, Bunting evité este hecho combinando un 4cido graso con
la solucidn de agente propulsor y resina, y mantiene el con
tenido de resing de la solucién en un valor bastante bajo,
dentro del margen de S é aproximedamente 12%. Composiciones
similares estdn descritas por Hochberg y Pellerano, patéen—
te de los Estados Unidos nimero 2,.773.855, concedida el 11
de Diciembre de 1,956, y estos autores especifican que las
particulas obtenidas tienen la forma de pequefias semiesfe~
ras, huecas o macizas, que oscilan en cuento a su dimensidn
mayor entre 1,5 y 6 mm, No se obtienen masas espumadas cohg

rentes,
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Gardner, en la patente de los Estaedos Unidos ni=-
mero 3.419.506, concedida el 31 de Diciembre de 1,968, pre
para un recubrimiento de peiicula protectora o vendaje para
heridas entregando a partir de un recipiente puesto g pre-
sién una composicidn que comprende un polimero de acetato
de vinilb o un polimero de acrilato de alcohilo formador de
pelicula, de 10 a 50% en peso, basado en los sélidos, de
un material de carga finamente dividido, y un agente propul
sor, teniendo la solucién una viscosidad de al menos 1000
cp a lg temperatura ambiente normael, El material de carga
inerte debe estar presente con el fin de obitener una gpli-
cacién en forme espumada setisfactoria de la resina forma-
dora de pelicula, de acuerdo con Gander, el materisl de car
ga sirve probablemente como un agente formado de nicleos,
tal como se deseribe por parte de Blades y otros en las pa-
tentes nimeros 3,227,784 ¥y 3.227.664, y se obtienen pelicu-
las pegajosas bastante delgadas, de varias centésimés de
milimetro de espesor.

De acuerdo con el invento de la solicitud Seriasl
ndmero 5,150 se proporcionan estrusturas tales come almohg
dillas aplicadoras que son formadas a partir de composicip
nes de agente propulsor que incluyen un polimero sintético
formador de pelfcula en solucidn en el agente propulsor. Di
chas composiciones, a la temperatura y a la presidn atmos-

féricas, forman estructuras espumadas voluminosas y coheren
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rentes compuestas por una matriz del polimero sintético que
contiene celdas ablertas o cerradas o de ambos tipos a la
vez, en cualquier proporcidn deseada. La composicidn puede
incluir un aditivo que es depositado en Jas celdas y/o pa-
redes (es decir la matriz de polimero) de la estructurs
cuando se volatiliza el agente propulsor, y puede exudér a
partir de la estructura, o puede ser eliminada por exprimi
do desde ésta, Asi, las estructuras espumadas de este irven
to tienen utilidad como almohadillas aplicadoras para una
variedad de materiales, tales como agentes antimierobianos
ineluyendo bactericidas y fungicidas, cosméticos, detergen-
tes y otros agentes de limﬁieza, antibiéticos, astringentes,
y diversos tipos de medicamentos.

Las composiciones de agente propulsor del invento
de la solicitud Serial nidmero 5,150 son también dtiles con
o sin el aditivo para formar estructuras moldeadas, que pue
den ser moldeadas en moldes abiertos o cerrados bajo presidn
autdégena a la temperatura atmosférica pars dar una variedad
de estructuras espumadas configuradas.

El invento de la solicitud Serial nimero 5,150
proporciona también un procedimiento para formar estructuras
espumadas a partif de composiciones de agente propulsor de
este tipo, que hace posible controlar las proporciones re-
lativas entre celdas abiertas y celdas cerradas en la es-

tructura resultante.
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Las composiciones de agente propulsor de acuerdo
con el invento de la solicitud Serial ndmero 5.150 compren-
den una resina sintdética formadora de peliculas en solweidn
en un agente propulsor que tiene un punto de ebullicién por
debajo de fnc a la presidén atmosférica. El aditivo que pue-
de ser dispuesto subsiguientemente en las celdas y/o en las
paredes de la estructura espumada puede estar en soluecidn
en el agente propulsor, o dispersado en el agente propulsor,
o en solucién o en dispersidn en una fase liquida separada
que a su vez estd dispersada en la fase de agente propulsor
de la composicidén, Asi, las composiciones de agente propul-
gor de ese invento pueden ser soluciones 0 emulsiones de
agus en aceite en las cuales el agenfe propulsor es el di-
solvente en la fase continua y otro liquido o composicidn
1iquida o un sélido es dispersado en ella en una fase dis-
continua. Dado que el agente propulsor hierve a temperatu-
ras por debajo de TeC, se encuentra desde luego en forma de
vapor a la temperatura y a la presién ambientes, Consiguien
temente, las composiciones de agente propulsor del invento
son almacenadas en recipientes cerrados capaces de resistir
la presidn del agente propulsor, con el fin de mantener en
fase liguida al agente propulsor. Cuando la composicién es
expulsada del recipiente 2 1avpresi6n atmosférica y ala
temperatura atmosférica (ambiente), el agente propulsor es

volatilizado rédpidamente, y se forme una estructurs espuna-

-9 -



da coherente, con el'aditive en les celdas y/o en las pare-
des,
Se ha determinado de acuerdo con el presente in-
vento que composiciones emulsificadas del tipo de acelie en
5 agua en las cuales el agua es la fase continua, y la solu-
cidén de polimero sintético en un agente propulsor es la fa-~
se discontinua, pueden ser espumadas para producir estructu-
ras pordsas que tienen una alta proporcidn de poros abier-
tos, si la fase acuosa incluye un agente espumante o agente
10 estabilizador de espuma. Lias estructuras porosas comprenden
celdas o0 poros interconectados que se sextienden por toéa 1la
estructura, y tienen un material que estid contenido en los
poros de la misma, y que puede ser retirado.
Correspondientemente, los componentes esenciales
15 de las emulsiones de acelte en agus del presente invento son
una solucidn acuosa, que comprende un agente espumante o
agente estabilizador de espuma, que es la fase acuosa, y una
fase oleosa que consiste esencialmente en un polimero disuel
to en agente propulsor licuado que es también un agente es-
20 pumante, Asi, las fases acuosa y oleosa son cada una de ellas
susceptibles de ser espumadas, ¥ cuendo la composicidn pues~
ta a presidn envasada en un recipiente es expulsada a la at-
mésfera a través de una vdlvula, el agente propulsor lioua-
do se volatiliza inmediatamente, y convierte en espuma tan-

25 t0 a la fase oleosa como a la fase acuosa, haciendo que és—

30.7.72 - 10 -
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tas se expandan y que precipite el polimero, dando como re
sultado lg estructura espunadsa.

Dado que el agente propulsor liouado de las oom—
posiciones estd presente casi enteramente en la fase oleo-
sa de la emulsidn, se puede pensar que la fase oleosa se ex
pendiria necesariamente en uns extensién muohisimo meyor que
la fase acuosa. Sin embargo, una par#e del agente propulsor
que se voletiliza, ¥y posiblemenfe ineluso una proporuién
principal del mismo, sirve también para espumer a la Z£ase
acuosa, Se cree que esto ocurre por el siguiente mecanismo,
que B6lo se da @ titulordé explicacibn, ya que ﬁo ha sido
oonfirmadb por una evidencia experimental inequivoca. La fg
se oleosa estd presente inicialmente en forma de gotitas
dispersadas en la fase acuosa, Cuando el agente propuisor
gse volatiliza en la fase oleosa para formar una burbuja de
ges rodeada por una pélioularde polimero, el gas prd@ulsor
situado dentro de la pelicula puede escapar con tanta faci-
1idad desde el exterior de la pelicula hasta dentro de 1lg
fase acuosa como desde el interior de la pelfculs hasta den-
tro de la burbuja de gas, Ademds, dado que hey uns concen-
tracién mayor de gas propulsor dentro de la burbuja de gas
rodeada por la pelicula de polimero que en la fase acuosa
exterior, hay una difusién constante de gas propulsor dee-
de el interlor de la burbuja hasta dentro de la fase acuo-

sa., Estas burbujas de gas propulsor espumsn a la fase aouo-
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sa, 5i la espuma acuosa es muy estable, el volumen de la
espuma de fase acuosa puede muy bien ser mayor que el volu-~
mente de espuma de polimero procedente de la fase ole€csa de
1la emlsién, Por otro lad;, si la espuma acuosa es bhasstante
inestable, tenders a aplastarse segin se forme, y el volu~
men de la espuma de plistico puede ser el mayor,

El control de las tendenclas relativas a formsr
espuma y del volumen de espuma de las fases acuosa y oleo-
sa hace posible obtener una estruetura espumads resinosa
coherente, con fase acuosa en los poros y/o celdas de la mig
ma. Si o8 demasiado elevada la proporcién de volumen de fa-
se acuosa a volumen de espuma acuosa, y/o si la espuma acuo-
sg o5 demasiado estable, no se obtendrd una estructura espu
mada coherente, En vez de ello, la resina espumada precipi-
tard o se desintegrard en forma de particulas espumadas, Se
obtiene el mismo resultado si el polimero es duro y frdgil.
Pars obtener ung estructura espumada coherente, la fase oleg
sa ha de estar presente en una cantidad suficiente para per-
mitir qﬁe el polimero precipitado a partir de las gotitas
de fase oleosa dispersada se reuna y forme una masa coheren
te durante el espumado, y encierre a la fase acuosa dentro
de los poros y/o celdas abiertos de la estructura de poli-
mero, Usualmente esto ocurre si el volumen.de espuma de la
fase oleosa o polimero es aproximadamente igual o hasta tres

veces mayor que el volumen de espuma de la fase acuosa,

- 12 -



10

15

20

25

30.7.72

Bl polimero propiamente dicho debe ser también
blando y coherente, pero un polimero duro puede ser plas-
tificado mediante plastificantes temporales o permanéntés
para llevarlo a este estado. ' _

No es posible establecer limites exactos y bien
definidos para las proporciones entre la fase acuosa ¥ la
fase oleosa, dado que también desempefion un papel el tipo
¥y la cantidad de agente espumante o de agente estabiliza-
dor de espums en la fase acuosa y de ageﬁte propulsor (agen_
te espumente) en la fase oleosa. También son factores el ti
po de polimero y su grado de plastificaciédn, Conociendo los
efectos de sstos factores, y tomdndolos en consideracién
con los principios arriba bosquejados, es posible mediante
experimentacién de tanteo llegar a la proporcidén apropiada
pars producir una estructura espumada coherente parae cual=—
quier tipo de composicidn puesta a presidn que caiga dentro
del invento.

La estructura espumada que se obltiene puede tener
celdas o poros abiertos o cerrados, o de ambos tipos a la
vez, en cualquier proporcién deseada. La proporcidn de cel-
das ablertas a celdas cerradas en la estructura espumada
puede ser controlada ajustando la estabilidad de la eSpuma
acuosa y el grado de blandura del polimero, incluyendo el
efecto de los plastificantes. Cuanto mayor es la estabili-

dad de la espuma acuosa y mas duro o menos coherente es el
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polimero, tanto més abierta es la estructura. No obstante,
si la espuma acuosa es demssiado estable, o el polimero es
demasiado duro, puede no proaucirsé wea estructura espuigs
da coherente, Por lo tanto, para obtener una estructv*a e5-
pumada coherente, o bien el polimero debe ser ablandado, por
ejemplo por adicibén de mis cantidad de plasﬁificante, o se
debe reducir la estabilided de la espuma acuosa, Utilizada
como un vendaje para la aplicacién local de un medicamento,
no necesita tener una elevada resistencia mecédnica, y preds
ser formada a partir de una composicién gue produce une 68—

pums acuose bastante estable y un polimero que estd sélo li-

geramente plastificado. En este caso, la estructura tendrd

una elevada proporcién de poros abiertos. Sin embargo, si

la estructura se ha de utilizar como une almohadilla apli-

cadora por frotacién firme contra un objeto con la finali-
dad de efectuar una limpieza, deberd tenef ung resistencia
mecénica considerablemente mayor. Esto requiere frecuente-
mente una fase acuosa que produzca ung espume menos esfable
v un polimero més altamente plastificado, En general, si el
polfmero es demasiado blando o estd excesivamente plastifi-
cado, la almohadilla tendrd malas propiedades para el frotg
miento. La experiﬁentacién por tenteo se'requiere pars de-
terminar la apropiada estabilidad de la espuma acuosa y el
aproplado grado de blandura del polimero para la resisten-

cia mecdnica necesaria para una. aplicacién especifica. Cuan
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to mis abierta sea la estructura de poros, mis débil serd
la estructura. Si se desea una elevada resistencig a la
traccién, deberd ser mantenida pequefia la proporcién de zo-
nas gbiertas,

) Ts ventajoso que la fase acuosa de la emulsiép
tenga una bajs tensidn superficial, preferiblemente menor
que la teneidn superficial eritica para el humedecimiento
de la resina, invariablemente menor de 45 dinas por nenti-
metro, Entonces la fase liquida tendréd una mayor tendencia
a extenderse Sobre superficles expuestas de la estructura
(superficies interiores y exteriores), e interferiri con
el restafiado de poros rotos, manteniendo gbiertos e inter-
conectados a los poros, Si la accién humectante es demasiz
do baja, el agente propulsor quedé encerrado en celdas ce-
rrades, y es demasiado baja la proporcidn de celdas abier-
tas, Si ésta es demasiado alta, no se obtiene una almohadi-
1la coherente, a menos que se restrinja suficientemente el
humedecimiento por la estabilidad de la espumg acuosa.

Asi, la estructura espumada porosa estd compues-
ta por una matriz de polimero reticulada que comprende las
paredes que definen los poros y/o las celdas, y la plasti-
cidad o fragilidad relativa de este polimero determina en
un grado considerable la proporcidn de poros atravesados
conectados mediaﬁte paredes rotas de celdas, La delgadez de

las paredes es también un factor, pero éste no puede ser
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controlado:con facilidad, excepto en el gralo que depende
de la ooncentracidén de polimerc en la solucién de agente
propulsor. En general, cuanto mds plastificado estd el po-
1{mero, tanto mis gruesas son las paredes de las celdas.
Si el plastificante es voldtil y huidizo, la piasticida&
puede ser reducida con el tiempo, y las estructuras de pa-
red gruesa se hardn mds rigidas, y las paredes se romperdn
cuando la estructura sea comprimida o exprimida, por e jem~
plo cuando sea utilizada como un aplicador, liberando de
este modo cualguier cantidad de material retenido en las
celdas. ' |

Correspondientemente, es ventajoso de acuerde con
el invento establecer primero la estabilidad de la espuma y
las proporciones relativa de fase acuosa y fase oleosa de
un sistema en emulsidn dado que produce una estructura es-
pumada coherente de poros abiertos, y luego ajustar la pro
porcidn y el tamafio de los poros por control de la plasti~
cidad, aunque 86lo sea durante el tiempo requerido para el
espumado y poco después de esto utilizando un plastificén—
te volédtil, De esta manera puede controlarse la proporcidn
relativa de celdas abiertas, e incluso la etapa en la que

serén sbiertas las celdas cerradas. Este control se obtiew

ne controlando la cantidad y la clase de plastificente, de

manera que se controle tanto el grado de plastificacidn co

mo el tiempd durente el cual sea plastificado el polimero.
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La cantidad requerida veria necesariamente con el polimero,
el agente propulsor y el plastificante, asi como con la cla-
se de estructura que se forma, y debido al nimero de varia-
bles se necesita una determinecidén empirica para cada caso,
mediante experimentacidn por método de tanteos.

El polimero es mezclado con un agente propulsor
licuado, cualquier cantidad de plastificante y/o un disol-
vente voldtil para el polimero o un liquido que en presen-
cia de los otros componentes tenga una accidn disolvente o
plastificante sobre el polimero, y luego éste es emulsifi-
cado en agua en forme de una emulsidén de aceite en agua ba~-
Jo una presidén suficiente para retener alagente propulsor
licuado en la fase ligquida., La emulsién es espumada para
formar una estructura reduciendo la presién de modo sufi-
ciente para volatilizar el agente propulsor. Un agente es-
pumante o agente estabilizador de la espuma puede estar pre
sente en el agua o puede ser afiadido posteriormenﬁe g la
fase acuosa, Puede estar presente un aditivo, pero no nece-
sariamente. Esto puede ser ventajoso si afecta a la plasti-
cidad del polfmero o a la solﬁbilidad, viscosidad, estabili-
dad de emulsién o estabilidad de espuma del mismo, ILuego la
estructura puede ser examinada en cuanto al nimero de cel-
das ablertas y cerradas presentes, y si hay demasiadas cel-
das ablertas, puede aumentarse la plasticidad del folimgro,

mientras que s8i hay demasiadas celdasvcerradas, puede redu-
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cirse la plasticidad del polimero, También se puede efec—
tuar empiricamente una determinacién en términos de la can
tidad de fase acuosa que puede ser expulsada de la estruc-
turs. De esta manera, la estruoctura oorrgcta puede obtoner-
se por ajuste de la formuilacidn o de la composicidn de la
emulsidn,

Las emulsiones de aceite en agua del invento pue

den ser preparadas mezclando el agua, el agente propulsor,
las particulas de polimero, el sgente espumsnte, y cuales-- -
gquiers otroé ingredientes, disolviendo la resina en el agen
te propulsor, N dispérsando la solucidn resultante en la
faée acuosa, Un litex acuoso del polimero puede ser mezcla-
do con agente espumante y agente propulsor, disolviendo de
este modo particuias de resinardispersadas en el agente pro
pulsor y dispersando la solucidn de agente propulsor en la
fase acuosa. E1l asgente espumante puede estar presente en el
lédtex acuoso antes de la adicidn del agente propulsor, EL
polimero puede también ser disuelto en el agente propulsor,
¥ la solucidn resultante dispersada en la fase acuosa que
contiene el agente espumants.

Puede ser ventajoso dejar un extenso periocdo de
$iempo para la disolucidén del polimefo eﬁ el agente propul-
sor, si las particulas de polimero o un ldtex acuoso de par
ticulas de polimero se utilizan como materisl de partida. Ila

disolucidn puede ser lenta, y también puede ser dtil el en-
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vejecimiento de las emulsiones, para preoducir una almohadi-
1la de calidad superior, por razones que hasta el momento
no se comprenden. la viscosidad de la solucidn puede ser
un factor en el envejecimiento, dado que la viscosidad pue
de disminuir al efectuarse el envejecimiento, dependiendo
del polimero, y esto puede ser ventajoso.

En cuanto al agente propulsor, se puede utilisar
en las composiciones del invento cualquier compuesio orga-
nico voldtil que tenga une temperaturs de ebullicidn por de
bajo de TeC a la presidén atmosférica, y que sea quimicamen-
te inerte com relacidn al polimero y al aditivo que puede
estar presente en las composiciomes. Asi, pueden emplearse
hidrocarburos tales como propano, n-butano émisobutano, asi
como tambidn hidrocarburos halogenados tales como clorurc de
vinilo, cloruro de metilo, bromuro de metilo, diclorodifluo
rometano (Propellant 12), 1,1-dicloro-1,1,2,2~tetrafluoroe-
tano (Propellant 114), 1-cloro~1,1-difluorcetanc (Propellant
142B), 1,1-difluoroetano (Propellant 152A), clorodifluorome-
tano (Propellant 22), 1-cloro-1,1-difluoro-2,2-trifluoroeta~
no (Preon 115), octafluorcciclobutano (Freon G318), una mez-
cla de diclorodifluoroetano y 1,1-difluoroetano (Freon 500),
una mezcla de clorodifluorometano y 1-cloro-1,1-difluoro-
2,2,2~%rifluoroetano (Freon 502),

VEl invento es aplicable a cualquier polimero que

sea soluble en un agente propulsor que caiga dentro de la
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clase anterior o pueda ser hecho soluble mediante la adicidn
de un tercer materisl (tal como un disolvente o un material
que muestre propiedades disolventes en la combinacién o en
el aditivo) ¥y que.también sea formador de pelicula, de:mane-
re que tienda a formar una estructura de espuma coherente deg
puds de evaporacidn de una solucidn de agente propulser des-
de la misma. Se pueden utilizar polimeros termopldsticos co-
mo una clase, polimeros termoendurecibles en una etapa de
polimerizacibén que sea soluble en el agente propulsor y po-
1limeros solubles en el agente propulsor capaces de ser reti
culados, Ia polimerizacidn o reticulacidn de los dos dlii-
mos tipos de polimeros puede efectuarse durante la formacidn
de la estructura o después de que &sta haya sido formada,
con el £in de endurecer dicha estructura. Polimeroé ¥ copo-
1{meros de acrilato de aleohilo y metacrilato de alcohilo
tales como polimeros de metacrilato de etilo, de metaerilato
de butilo, o de metacrilato de isobutilo, copolimero 50/50
de metacrilato de n-butilo/metacrilato de isobutilo, copoll
- 25/75 de metacrilato de lemrilo/metacrilato de isobu-
tilp, copolimero 30/70 de metacrilato de estearilo/metacri-
lato de ter-butilo, copolimero 50/50 de metacrilato de eti-
lo/metacrilato de n-butilo, copolimero de compuestos acri-
licos y vinflicos, tales como copolimero 50/50 de vinilto-
lueno/metacrilato de isobutilo, terpolimero 50/35/15 de vi

niltolueno/metacrilato de ter-butilo/metacrilato de estea~
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~ rilo, copolimero 50/50 de acrilato de stilo/acetato de vi-

nilo, ciertos ofiros polimeros vinilicos, tales como poli(aqg
tato de vinilo), copolimeros de viniltolueno-butadieno, ace
tato de vinilo carboxilado, ciertos derivados celuldsisos,
tales como etil-celulosa, acetato de celulosa, propionabo

de celulosa, acetato~butirato de celulosa y aéeﬁato—prop;g
nato de celulosa, y ciertos polimeros de silicona tales co-
mo Silicone XC--20997, son solubles en agentes propulsores

de la elase indicada,

Polimeros que pueden ser curados a una etapa de
polimerizacidn gue es insoluble en el disolvente, por medios
quimicos o por radiacidn incluyen polimeros previos de ure-
tano, poliésteres insaturados tales como resinas alcidicas
insaturadas, y poliolefinas tales como polibutileno y poli-
2~metil~buteno=1,

El polimero deberd tener un peso molecular dentro
del margen desde aproximadamente 10,000 haste aproximadamen-—
te 1,000,000, Polimeros con pesos’moleculares inferiores a
aproximadamente 10,000 pueden no tener suficiente resisten-
¢ia de coherencia para formar una estructura espumads cohe~
rente, mientras que los que poseen pesos moleculares supe=-
riores de alrededor de 1.000,000 pueden ser insolubles en
disolventes de agente propulsor, Polimeros que tienen pesos
moleculares dentro del margen de asproximadamente 25.000 g

aproximadamente 600,000 son preferidoes.
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Las proporcilones relativas y el tipo de agente
propulsor y polimero en la fase de agsnte propulsor de las
composiciones del invento determinan en un grado conside
rable la naturaleza de la estructura espumada que se forma,
cuando la presidn sobre la composicidén emmlsificada es re-
ducida, por ejemplo a la presidén atmosférica, y el agente
propulsor es dejado volatilizarse con rapidez, La composi-
cién, en ausencia de agua, cuande es expulsada de un reci~
piente para aesrosoles deberd formar una espuma coherente.
Si la proporcién de polfmero es demasiado haja (y usualmen
te la proporcién més baja no es menor de aproximadamente
10% en peso de polimero de la fase de agepte propulsor) pus
de no formarse una estructura espumada coherente, o si és-
ta se forma, puede desintegrarse con facilidad. La tenden=-
cia, en lugar de ello, es la de formar una masa espumada,
fluida, pegajosa y con muchas burbujas. Si la proporcidn de
polimero es demasiado elevada, aparecerén otras dificulta-
des, debidas a la elevada viscosidad de la solucidn de agen
te propulsor y polimero (que afecta & la naturaleza de la
espuna asi como también s la tenacidad de la estructura es~
pumada resultante), Por ejemplo, si la fase de agente pro-
pulsor no se expande suficientemente, debido g la alta vis-
cosidad, puede no obtenerse una estructura espumada coheren
te, Ademds, si se produce separacibn de fases de la emulsidn,

puede no ser posible efectua¥® la reemulsificacién mediente
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agitacién a mano,

Usualmente, no obstante, la composicién puede con
tener hasta 50% en peso de polimero por peso de la fase de
agente propulsor total, antes de que se obstaculice grave-
mente el rendimiento por la slta proporcidn de resina, y
algunas veces puede estar presente una-cantidad tan grande
como de 70% de polimero, dependiendo del peso molecular del
polimero y de sw solubilidad en el agente propulsor que se
utilice,

Adends del agente propulsor y del polimero, que
son los Ingredientes esenciales de la fase de agente propul
sor de las composiciones del invento, la fase de agente pro
pulsor puede inecluir disolventes adicionales menos volatiles
o relativamente no voldtiles, que pueden ser disolvente o
co-disolventes para el polimero, o alternativamente disnl-
ventes para cualquier aeditivo que pueda estar presente, o
que pueden ser disolventes tanto para el polimero como pars
el aditivo. Puede haber también plastificantes para el po-
1limero, agentes colorantes, materiales de carga para el po-
1imero que modifican el componente polimero de la estructu-
ra espumeda, ¥y un agente de curado para el polimerc, si el
polimero estd en un estado parcialmente polimerizado, de
modo que se puede completar la polimerizacidén del polimero
después de que se haya formado la estructura espumada, parg

solidificer la estructura a une configuracidén deseada.
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Usualmente se prefiere que lg cantidad de compoe
nentes liquidos de la fase de agente propulsor que no sean
agentes propulsores, y que actien como disolventes para el
polimero, no exceds de dos veces el peso del polimero pre-
sente, y en la mayor parte de los casos no deberi exceder
del peso de polimero presente. En general, la cantidad de
dicho disolvente no deberd ser tampoco meyor que la cgnti-
dad en peso de agente propulsor presente. Sin embargo, la
cantidad exacta que se puede tolerar dependerd de la con-
centracién de polimero en la composicién de agente propul
sor, asi como de si el 1f{quido es un buen disolvents o un
mal disolvente para el polimero.

TLiguidos que tienen unvpunto de ebullicidn mas
elevado que el agente propulsor modificarsdn la estructura
espumada., Si tambidn son disolventes para el polimero, pue
den también plastificar al polimero durante el periodc que
transcurre despuds de que haya sido volatilizado el agente
propulsor, y antes de que sea totalmente volatilizade el
disolvente menos voldtil remanente. Dicha etapa plastifi-
cada de transicidn puede ser Gtil para configurar la es-
tructura espumada a una configuracidén deseada, y puede ayu
dar también a la formacién de una mayor proporcién de cel-
das cerradas o no rotas,

Ejemplos de disolventes que hierven a T2C o por

encima de esta temperatura incluyen diclorofluorometano,
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trielorofluorometeno, 1,1,2<tricloro-1,2,2«~trifluorcetanc, .
1,2=8ibromo-1,1,2,2-tetrafluorcetanc, 1,1,2,2~tetracloro-
1,2~difluorcetano, metanol, etanol, acetona, metil-isobutil-
cetona, benceno, tolueno, xileno, cloroformo, metilclorofor
mo, cloruro de metileno, 1,1,1«tricloroetano y percloroeti-~
leno,

Pueden incorporarse también plastificantes. Estos
son seleccionados dependiendo de la natursleza del polimero,
y 8ado que no son voldtiles ablandan permanentemente la es-
tructura espumads.

Plastificantes que pueden ser utilizados ircluyen
ftalato de butilo, glicolato de butilo, citrato de tributi-
lo, citrato de acetilo y tributilo, fosfato de tricrssilo,
tartrato de dibutilo, ftalato de dibutilo, azelato de di-2
etilhexilo, bifenilo clorado y abietato de metilo,

Materiales de carga para el polimero pueden ser
utilizados como agentes extendedores para dicho polimerc, ¥y
pueden modificar también las propiedades fisicas de la es~
tructura espumada, El materiai de carga tiene usualmente un
pequefio tamafio de particulas, aunque se pueden utilizar tam-
bién materisles fibrosos, Materiaies de carga satisfactorios
incluyen greda, talco, silice, tierra de diatomeas, arcillas,
amisnto, silicato de magnesio, silicato de calcio, prehnita,
polietileno en forma de polvo y poliestireno en forma de

polvo, Bl material de carsa puede constituir de 0 a 300% en
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peso del polimero, Agentes colorantes, incluyendo tintes y
pigmentos, se utilizan en pequefias proporcicnes, gque osci-
lan entre O y 10% en peso del polimero.

La fase de agente propulsor de las composiciones
del invento puede ser una soiucién homogénea, en la que to-
dos los odmponentes presentes son solubles y/o miseibles en
tre ellos. En este caso, cuaqu;ier aditivo que esté presen-
te estd disuelto en el agente propulsor con el polimero y
estd depositado en las celdas de la estructura cuando el
agente propulsor es volatilizado segin se estd formando la
estructura, Cualquier liquido no propulsor serd tambifn de-
positado en las celdas, si es insoluble en el polimero, Cual
guier aditivo disﬁelto en este liguido serd aplicado cun el
liquido a parti% de las celdas de la estructura cuando se
utilice la estructura espumada.

Sin eibargo, las composiciones emulsificadas de
aceite en agua éusceptibles de espumarse del invento sstin
compuestas usualmente por dos fases liquidas, una de las cug
les, la fase de agente propulsor, estd emulsificada en agua,
sirviendo el agua como fase continua, pero puede haber mis
de una fase oleosa emulsificada en la fase acucsa, y dichas
fagses oleosas permanécen separadas dado que son total o par
cialmente inmiscibles entre sf, La fase acuosa continua pus
de incluir también} por ejemplo, una solucidn liquidé del
aditivo., Cuando el agente propulsor es voletilizado, y se

forma la estructurs polimera espumada, la fase acuosa (que
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opcionalmente comprende el aditivo) es luego depositada en

los poros .y celdas, tal como en el caso de una composicidn

-de agente propulsor que es una solucidén homogénea.

Un aditivo sdlido puede ser dispersado también en
1lg fase de solucidn de agente propulsor y polimero, o en la

fase acuoss. Serd depositado en las'celdas ¥ poros de la es

_tructura con la fase acuosa cuando se forme la estructurs.
_ Preferiblemente, en este caso el aditivo sélido es humede-

. cldo ‘preferentemente por la fase acuosa, permanece disper-

sado en esta fase, y puede ser eliminado de los poros en

 forma dq una dispersidn en la fase acuosa.

Ios agentes espumanfes o0 agentes estabilizadores

de espuma son solubles en la fase acuosa e incluyen o3 agen

' tes tensioactivos orgdnicos. La fase acuosa puede ser for-

mulada . para contener agentes tensiocactivos individuales o
m{ltiples, bales como jabones y agentes tensioactivoe o ja-

bones sintéticos anidnicos v aéentes~tensioactivos sintéti-

. cos no idnicos, o pueden estar compuestos totalmente por

agentes tensloactivos sintéticos, incluyendo los tipos anid
nico, catidnico y no idnico. Los tipos conocidos estédn enu-
merados por la publicacidén de McCutcheon Detergents and

Emulsions Annual, 1970 (The Allured Publishing Company, Rid

gewood, N, J.), Cualquiera de los agentes tensiocactivos enu

merados por McCutcheon, cuya descripeidn se incorpora agui

a ti{tulo de referencia, puede ser utilizado.
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Agentes tensioactivos no jabones anidnicos satis-
factorios tipicos son iés aloohilsulfatos, tales como lauril
sulfato delsodio; los alcohil¢aril~sulfonatos, tales como
polipropilbencenosulfonatos de sodio o polipropilentoluensu&
fonatos de sodio y los %uerilabenceno ¢ ~toluensulfonatos de
sodio; los fenble% sulfatados etoxilados tal como la sal amé
nica de noﬁilfenoi etoxilado sulfatado, preparada por conden
sacidn de nonilfenol con. cinco moles de Sxido de etileno;
las sales sédicas dé los ésteres de dcidos grasos de taurina,
tales como las meﬁiltauridas palmitica u oleica, sdédicas o
mezclas de'éstas; los ésteres de éci&os grasos superiores e
hidroxietanosulfonatos, tales como ésteres de dcido oleico
de hidroxietanolsulfonato de sodio; lauroilsarcosinato 3 S0
dio;. estearoil-lactato de sodio; lauroil-lactato de sodio;
dioctilsulfosuccinato de sodio; lauroil-isetionato de sodio,
y lauril-sulfoacetato de sodio, También son dtiles agentes
tensioactivos no jabones no idnicos, tales como los polieti-
lénglicol-dsteres de los dcidos grasos superiores, por ejem-
plo polietanoxi-ésteres de deido ladrico, miristico, palmi-
tico y estedrico, polietanoxi-éteres de alcohol laurflico,
alcohol cetilico, alcohol oleflico y alcohol de lanolina, .los
polietanoxi-éteres de alcohilfenoles, tales como los produc-
tos de condensacién de octilfenol y nonilfenol con cinco a
cinoventa moles de éxido de etilenb; los fsteres de &oidos

grasos superiores de condensados de sorbitén y dxido de eti
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leno, tales ocomo los polietanoxi-ésteres de monoestearato
de sorbitdn; polietanoxi-polipropanoxi=-polioles. E1l bromu-
ro de cetiltrimetilamonio es un agente tensioactivo no ja
bén catidnico tipico.

5 El término "jabdn" tal como se utiliza aqui se
refiere a jabones de metal alealino, de amonio y de amina
de los dcidos grasos superiores, saturados y no saturados,
que tienen desde aproximadamente ooho hasta aproximadamen-
te veintiseis &tomos de carbono, tales como los dcidos cd- .

10 prico, caprilico, ldurico, miristico, pelmftico, estedrico,
oleico, linoleico, linolénico, araquidico, béhénico, margd,
rico, tridecoico y cerbtico, y las mezelas de dichos 4cidos
que aparecen en la naturaleza en grasas, aceltes, ceras v
colofonias, tales como los jabones de dcidos grasos do acei

15 te de coco, &cidos grasos de sebo, 4cidos grasos de mante-
ca, 4cidos grasos dg aceite de pescado, cera de abejas, 4ci
dos grasos de aceifte de palma, 4cidos grasos de aceite de
sésamo, écidosrgrasos de aceite de cacahuete, Acidos grusos
de aceite de oliva, dcidos grasos de aceite de pepita ¢

20 palma, dcidos grasos de aceite de maiz, 4cidos grasos de
aceile de babassu, dcidos resinicos, decidos abiéticos, y.
grasas,

Estos jabones y aceites tensioactives sintéticos
son tamhién agentes emulsificantes hidréfilos, y exhiben une

25 pronunciada tendencis a formar emulsiones de aceite en ague
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en las que el agua es la fase continua. Ayudan por lo tanto
a mantener la caracteristica de aceite en agua de las gmulw
siones, | .

Gomas naturales y sintéticas solubles en agua con
accibn espumante en solucidn acuosa incluyen metilcelulosa,
carboximetileelulosa sédica, sulfato de celulosa, hidroxie-
tileelulosa, hidroximetilcelulosa, hidroxipropilcelulosa,
goma guar, polivinilpirrolidona, los alginatos, poli(aleohol
vinilico), goma erédbige, goma tragacanto, goma karaya, PO
11i(4oidos acrilicos), y sales de &stos, tales como poli(acri
lato aménico) y polipdptidos y derivados de éstos,

Si el agenté espumante o agente estabilizador de
espuma es demasiado eficaz, y produce excesiva espuma, ¢ una
espuma demesiado estable, pueden afladirse a la fase acuosa uno
o més disolventes orginicos solubles en agua o mezclas de ta-
les disolventes, Una concentracién demasiado elevada de di-
solvente orgénico soluble en agua puede reprimir excesivamen
te la formacién de espuma, y en general la cantidad de dicho
agente de represidn de espums se encuentra dentro del margen
de aproximadamente 25% s aproximadamente 80% en peso de la
fase acuosa., La accidn espﬁmante de la fase acwosa puede ser

reprimida también aumentando la concentracidn del agente es-

pumante por encima de la cantidad en la que la formacibn de

espuma se encuentra en un méximo, dependiendo del agente es~

pumante, Ejemplos de disolventes orgdnicos solubles en agua
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que pueden utilizarse incluyen alcohol metilico, alcohol
et{lico, alecohol isopropilico, alcohol n-propilico, alcohol
ter-butilico, acetona y glicerina,

El disolvente orginico soluble en agua puede re-
partirse entre la fase acuosg y la fase de agente propul-
sor. Si as! lo hace, puede alterar la solubilidad del poli
mero en la fase de agente propulsor, la viscosidad de la fa
se de agente propulsor, y la plasticidad del polimero., Es-
tos cambios pueden ser ventajosos o desventajosos, depen-
diendo de la emulsién.

La cantidad de fase acuosa que puede utilizarse
en la composicién estd limitada por diversos factores, El
1imite inferior para la fase acuosa es establecido por la
cantidad requerida para la formacibn de una emulsidn de acei
te en agua. Generalmente, ésta no es menor de aproximadamen
te 10% en peso de la emulsién total, y de modo més comin se
requiere gl menos aprqximadamente 25% en peso de la emulsidn
total, E1 limite supefior de la fase acuosa es establecido
por la cantidad que interferird con la formacién de una es-
tructura espuﬁada coherente. Si la fase acuosa produce una
espuma estable, una proporcidén demasiado grande de la fase
interferird con la formacidn de una estructura espumada. Si
la fase acuosa proporciona una espuma inestable, puede hume
decer prematuramente el polimero segin se forma la estruc-

tura espumada, impidiendo la coherencia del polimero para
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formar una estruciura, y produciendo cintas espumadas hﬁme-
das en lugar de una estructura espumada coherente, Ademds,
si la cantidad de fase acuosa es demasiado elevada, cual-
quier estructura que pueda formarse serd my dévil, Ia fg
se acuosa no deberi exceder de aproximadamente 55% en pe-
so de la emulsién total, y de modo general,vno deberd ser
meyor de aproximadamente 60% en peso de la emulsidén total,

La cantidad de agente espumante présente en la
fase acuosa no es critica. Puede ser tan pequefia como 0,01%,
o ten elevada como 20% o mds en peso,

Cualquier aditivo que sea dispersable en la fase
acuosa o sea soluble en la fase acuosa, y que no sea ataca-
do quimicamente por componentes de cualquiera de las fases,
puede ser incorporado en las composiciones del invento, y
permaneceri éon la fase =zcuosa en la estructura de resina
espumada Aespuds de que haya sido volatilizado el agente’
propulsor. E1l aditivo se encontrard siempre en las celdas
y poros con la fase acuosa después de que se haya formado
la estructura. Si es soluble en la fase acuosa, una solucidn
de fase acuosa del aditivo estéd presenfeien las celdas, Si
es dispersable en lg fase acuosa, se encontrard dispersado
en ella,y esto oocurre particularmente cuando el aditivo es
un sélido insoluble en agva.

Aparte de estas exigencies, que son puramente £i-

sicas, puede emplearse oualquier tipo de aditivo, dependien
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505218

do del uso pretendido para la estructura.

Cuando se disPonelde aditivos alternativos para
realizar la misma funcién, es preferible seleccionar el
aditivo que sea comparativamente insolﬁble en el polimero
y sea bastante soluble en la fase acuosa que seguidamente
ocupard las celdas y poros de la estructurs espumada,

En general, la solucidén acuosa es o contiene el
aditivo funcional de la estructura espumada, y e¢s deposi-
tada en las celdas y poros de la estructura de polimero esg
pumado, E1 agente espumante propiamente dicho puede ser el
aditivo, dado que muchas soluciones acuosas espumantes de
agente tensioactivo tienen propiedades de limpieza, que deg
de luego varian con el tipo de ageﬁte espumante., As{, el
laurilsulfato de sodio es un agente de limpieza mejor que
un dcido oleico etoxilado. Una solucidn espumente acuosa
de un agente tensioactivo no jabdn catidnico tal como bro-
miro de cebiltrimetilamonio tiene propiedades antisépticas
y desodorantes.

Pueden incluirse en la solucidn acuosa cualasquie
ra aditivos solubles en agua con el f£in de lograr efectos
espec{ficos. La glicerina y los glicoles inferiores alifé-
ticoé sirven como humedecedores cosméticos, humectantes y
lubricentes, E1 clorohidréxido de aluminio (5/6 bésico) sir
ve como un agente contra la transpiracidn y como un agente

estiptico o astringente, E1 clorhidrato de pramoxina es un
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anéstesico local soluble en agua. Pueden utilizarse alcohol
y &licoles en la solucidn acuosa para aumentar la solubili-
dad de aditivos que son mel solubles en agua. Concentracio-
nes relativamente elevadas de ageptes tensioactivos orgénia
cos pueden ubtilizarse para disolver compuestos insolubles
en la fase acuosa, debido a la accién solubilizante de los
agentes tensioactivos., S8lidos insolubles hidrdfilos tales
como silice, que se utiliza como abrasivo, se distribuiréa
preferentemente en la fase acuosa,

Un ligquido que estd normalmente presente en la fa
86 de agente propulsor de la.emulsidn pero que no es compa~
tible con el polimero puede servir tembién como aditivoe fun
cional, Cuendo la composicidn es convertida en una estruc-
tura espumada, este liquido se separard de la matriz de po-
1limero y ocupard los poros. El dimetilpolisiloxano es incom
patible.con la mayor parte de los polimeros y se separars '
de esta manera, Esta silicona actuard como agente abrizlen-~
tador cuando la estructura espumada sea una almohadilla uti
lizada para pulimentecidn, E1l liquido que se separa del po-
limero de esta manera puede servir también como disolvente
para otros aditivos,

En una forma del invento, pusde ubtilizarse una
vélvula de entrega conjunta. Dichas vélvulas son capaces de
mezelar y entregar simulténeamente materiales a partir de

dos compertimentos separados. Asi, un compartimento conten-
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dria la emulsidn de aceite en ague formedora de almohadilla,
incluyendo un sgente reductor soluble en agua. El otro com-
partimento contendria una solucién en agua de perdxido de
hidrdgeno, El producto expulsado seria una almohadilla mo=

5 deradamente caliente. Si la almohadilla contenia como adi-
tivos aceites esenciales, tales como aceite de pirola, men-
tol o sleanfor, el calor ayudaria a la liberacidn de estos
ingredientes arométicos, y esto seria bemneficioso medicinal
mente,

10 Las estructuras espumadas del invento, por ejem-
plo, son particularmente dtiles-oomo almohadillas aplicedo-
ras para aplicacidn externa o tépica de cosméticos de anal-
quier tipo, tales como los proyectados para limpieza, acon-
dicionamiento, lubricacién y proteccién de la piel, prepa-

15 rados hormonales, preparados bronceadores, aclaradores de
la piel y cremas blanqueadoras, maquillajes de base, maqui-
llajes para ojos, preparados para entes y después del afei-
tado, depilatorios, preparados para el peinado y cuidado del
cabello, preparados de ondulacidén permanente, preparadeos de

20 refuerzo de los cabellos, preparados contra la caspa, prepa-
rados para hafio, lacas de ufias y eliminadores de lacas de
ufias, agentes contra la transpiracién y desodorantes, prepa-
rados comunicadores de fragancia, perfumes, articulos de to
cador para bebés, y cosméticos hipoalergénicos, Pueden ser

25 también aplicadores dfiles para preparados de jabén y deter
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gentes sintéticos de cualquier tipo para lavado personal,
lavado de ropas, lavado de vajillas, limpieza de plata,
champis, jabones y cremas de afeitar, colorantes de cabellos
¥ eliminadores de tintes de cabellos, fijadores de ondula-
ciones, lacas, agentes de enjuagado y acondicionadores, y
champis secos, También son aplicadores @tiles para medica-
mentos de cualquier tipo, agentes antimicrobisnos, tales
como bactericidas y asgentes antifungicos de cualquier tipo,
vy entibidticos, para asplicacidn externa, tal como por via
tépica o rectal, por ejemplo en forma de supositorios.

Las estructuras son también Utiles para berniza
do de muebles, para dar brillo a calzados y limpiadores de
muebles y calzados, agentes de limpieza de suelos, sgentes
de limpieza y para dar brillo a automdéviles, y limpiadoree
de porcelanss, baldosas y plédsticos. Cuando se incluyen |
agentes sbrasivos como aditivo, estos pueden servir como
almohadillas abrasivas y almohadillss de fregado,

Medicamentos ilustrativos que pueden ser combi-
nados en las emulsiones de aceite en agua del invento in~
cluyen las antihistaminas, drogas de sulfamida, por ejem=
plo sulfadiazinas, sulfabenzamidas, sulfacetamidas, sulfa
nilamidas, sulfapiridinas, sulfatiszoles, sulfaplirazinas,
sulfaguanidinas, sulfaftalidinas, sulfasuxidinas, sulfaoxa
zoles, Sulfamylon, ftalilsulfacetamida, N'-3,4-dimetilben
zoilsulfanilamida, beneilsulfenilamida y N'-2-(2-guinoxa-



10

15

20

25

30.7.72

1il)-sulfenilamide; agentes lipotrépicos, tales como metip
nina, colina, inosita y beta-sitosterol y mezclas de és-
tos; anestdésicos locales, tales como benzocaina y clorhi-
drato de pramoxina; aceites esenciales tales como mentol,
acelite de eucaliptus y eugenol; sales de peanicilina, tales
como penicilina G potésica, procaina, penicilina G, 1-efe
naming~penicilina ¢, dibencilamino~peniciling G, y otras
sales de penicilina descritas en la patente de los Estados
Unidos nimero 2,627.491; fenoximetilpenicilina y sus sales;
agentes antibidticos adicionales, tales como estreptomici-
na, dihidroestrepiomicina, bacitracina, polimixina, tirotri
cina, eritromicina, clorotetraciclina, oxitetraciclina, te-
tracicling, oleandomicina, cloramfenicol, megnemicine, novo
biocina, ciclosterina y neomieina; vitamines, por ejemplo

vitaminas A, A1, B1, 32, B, B12, y mieabros de esta fami-~

6
lia, dcido félico y miembros de esta familia, y vitaminas C,
D2, D3 ¥y E; hormonas, tales como cortisona, hidrocortisona,

9-alfa-fluorocortisona, 9-alfa-fluorohidrocortisona, predni
sona y prednisolona; agentes anabdlicos tales como 11,77~ -
dihidroxi-9-alfa-fluoro-17-orto-metil-4-androsten-3-onsa y
{17=-alfa-etil-19-nortestosterona, y agentes antimicrobianos
adicionales, tales como micostatin, mercurocromo, yodo, me
tiolato, hexaclorofeno, tribromosalicilanilida, triclorocar
banilida, y édcido undecilénico, |

Estos medicamentos pueden ser formulados en las
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formas de soluclones y elixires con disolventes y dispersan
tes apropiados, tal como los que se utilizan convencional-
mente en tales formulaciones. Usualmente se utilizan solu-
ciones acuosas y aleohdlicas, Da cantidad de medicamentos
no es eritica, y se escoge de modo que satisfaga la necesi-
dad; usualmente, es adecuada una cantidad de 0,02 a aproxi.
madamente 15%.

Diversos preparados acuosos, ineluyendo elixires
y emulsiones de aceite en agua que pueden contener ingredien
tes cosméticos y de tocador, medicamentos, y agentes de lim
pleza, pueden ser formuladas ée manera que puedan ser emul-
sificadas con polimero y agenté propulsor en concentracidén
suficiente para que se forme una almohadilla aplicadora y
para que el preparado rezume o fluya desde la almohadilla
aplicadora,

Machos de los compuestos orgénicos que se utili-
zan en lociones cosméticas, tales como aceites minerales y
ésteres grasos, sirven como plastificantes para algunes re
sinas, Se deberd tener cuidado en la combinacidn de cumpues
tos orginicos y polimeros para que se obtenga una almohadi-
lla aplicadora Gtil,

En una forma de este invento, puede utilizarse una
vélvuls de entrege conjunta. Dichas védlvulas son capaces de
mezclar y entregar simulténeamente materiales a partir de

dos compartimentos separados. Asi, un compartimento conten-
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dria la composicidn formadore de almohadilla y la otra con-
tendria el cosmético o cualquier otro aditivo.

Las composiciones de mgente propulsor en forma de
emulsidn de aceite en agua del invento son convertidas en
estructuras polimeras espumadas cuando se dejs volatilizar
el agente propulsor, Esto se logra con facilidad, con una
volatilizacidn casi inmediata de una proporcidn sustancial
del agente propulsor, slmacenando la composicidén de agente
propulsor en un rec¢ipiente cerrado, en donde la presidn
autdgena es suficiente para mantener gl agente propulsor
en la fase liquida y luego reduciendo répidamente la presidén
hasta la presidn atmosférica a la temperatura ambienta, con
1o cual el agente propulsor se volatilize rdpidamente y se
forma la estructurs espumada. Las composiciones propulsbras
en forma de emulsién de aceite en agua pﬁeden ser también
almacenadas en un recipiente cerrado, bajo una presidn apli
cada mayor que la presidn autdgena que procede del agente
propulsor propiamente dicho para facilitar la expulsidn de
la composicidn a partir del recipiente, por ejemplo z tra-
vés de una vélvula u orificio, a la atmbsfera. A causa de
la glta volatilidad de los agentes propulsores empleados,
la estructura polimera no es pegajosa, a menos que esté pre
sente también un plastificante u otro disolvente no propul-
sor para el polimero en cantidad suficiente para comunicar

una caracteristica de pegajosidad al polimero. Si la es-
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tructura ha de adherirse a una superficie, puede ser desea-
ble la pegajosidad. En el caso de un disolvente que también
se volatiliza, aunque con mayor lentitud que el agente pro-
pulsor, este estado pegajoso es transitorie, sin embargo,:
y existe sdlo hasta que haya sido eliminado el disolvente,
Unsa excesiva pegajosidad es indeseable én una almohadilla
aplicadora.

Si una composicién formulada para producir una el
mohadilla con una alta proporcidn de celdas cerradas es im-
pulsada dentro de un espacio confinado, tal como un molde,
preferiblemente cerrado, la estructura espumada adquirira
la configuracidén del molde, y se obtiene un objeto moldea~
do. E1 moldeo puede llevarse a cabo a la temperatura smbien
te, sin aplicacidén de presidén externa, dado gue una presidn
suficiente para asegurar que la estructura se acomode a la
configuracién del molde se obtenga después de volatilizacidn
del agente propulsor a la presidn y a la temperaturs abmos-
féricas.

Si la composicidn emulsificada de aceite er agua
85 expulsada a la atmdsfera, la estructura espumada tendrd
una forms irregular. Pare practicar este modo de realiza=-
cidén del invento es bastante conveniente expulsar simplemen
te la composicidén desde el recipiente sobre la mano, for-
mando una almohadille de cuslquier tamafio deseado, que es

eontrolada controlando la duracidn del periodo de expulsidn.
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Para este fin, las composiciones de agente propulsor del
invento son almacenadas apropiadamente en recipientes pa-
ra aerosoles del tipo normal, siendo controlada la vélvu-
1a con una mano, y siendo recibida la estructura espumada
en la otra mano, La estructura espumada se forma casl ins-
tanténeamente, y la almohadilla aplicadora estd dispuesta
para usarse en el espacio de unos segundos después de haber
comenzado el proceso, La estructura es de las que retiens
su forma a causa de la natursleza del polimero utilizedo,
y tembién es flexible inicialmente debido a la retencidn
de algo de agente propulsor, incluso si no estd presents
nada de plastificante, es decir si el polimero es un poli-
mero rigido.

Alternativamente, el impulsor de vilvula puede
estar configurado en forma de plato o de semiesfera de ma-
nera que actia como un recipiente o molde pars la estruc-
tura espumada segin ésta se estd formendo, y la forma in-
terior del recipiente o molde determina la forma de la &s-
tructura espumada.

Las estructuras espumadas pueden ser estiradas en
clerto grado y compactadas segin se estén formando, y de
esta menera se puede hacer que se acomoden g la forma del
objeto mobre el cual estdn siendo aplicadas, de manera que
formen un recubrimiento o un revestimiento. Cuando se apli

can al cuerpo, por ejemplo, puede formarse wn recubrimien-
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t0 que incluya un medicamento para ser liberado sobre le
pisl, que puede ser dejado permanecer en contacto con la
piel durante largos periodos, para una liberacidn lenta
del medicamento durante un largo periodo de tiempo., Sin em
bargo, dado que las composiciones emulsificadas son conver
tidas con tants rapidez en una estructura espumada, no son
realmente fluidas, y no se extenderin esponténeamente. A
sgte respecto, difieren de las pinturss o barnices de aerg
sol convencionales, a partir de las cuales el disolvente
se elimina sdlc con lentitud, y que consiguientemente son
fluidas, y pueden ser extendidas para formar una pelicnla
que puede tener un espesor de sélo unas poecas centésimas
de milimetro y difieren también de las composiciones exfeg
dibles que se describen en la patente de los Estados Uni-
dos ndmero 3.419.506 de Gander,

Antes de la expulsidén desde el recipiente, sin
embargo, las composiciones emlsificades son fluidas. la
viscosidad de le composicidn fluida no es de ninguné mane -
ra critica, con tal que la composicidn sea suficientemente
fluida pars ser expulsads desde el recipiente bajo pre-
sién., Correspondientemente, la viscosidad puede oscilar en
tre la de un liguido diluido que se hace répidamente flui-
do, a una composicibn tixotrdpica o gelatinosa, escasamen-
te fluida y bastante espesa,

Cugndo lg fase de agente propulsor dispersads per
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manece uniformemente distribuida en el agua, la viscosi-
dad puede ser ten slta como de 1,000,000 cp, a la tempers
tura etmosférica, Siun embargo, cuando la emulsién es suse
ceptible de experimentar sedimentacién o estratificacidn

v es necesario agitar antes de expulsar una porcidn del
contenido, es necesario gqus la visecosidad no exceda de ale
rededor de 50,000 cp, y preferiblemente deberd ser menor de
10.000 cp, = la temperatura atmosférica.

En el caso en que el agente propulsor empleado en
las composiciones del invento tenga una presién de vapor su
ficiente a la temperatura ambiente, servirs también como
agente propulsor para expulsar el maberial desde el reci-
piente puesto a presién dentro del cual estd confinado. En
el caso en que su presidén de vapor sea insuficiente, pﬁédé
disponerse presién adicional en el recipiente mediante un
un gas compresor apropiado, tal como nitrédgeno, éxido ni-
troso o didxido de carbono, Dado que las reglamentaciones
comerciales limitan la presidn total de los recipientes co-
munes pera aerosoles a no mas de alrededor de 10,5 kg/cm2
manométricos, el sgente propulsor empleado es preferiblemen
te uno cuya presién de vapor en la composicién de agente
propulsor no exceda de este limite.

Las composiciones de agente propulsor emulsifica-
das del invento pueden ser envasadas en recipientes del ti-

po conocido cominmente como botes para aerosol, equipados
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con una vilvula de descarga que permitirid una descarga en
forma espumada. |

Las composiciones de agente propulsor emulsifi-
cadas son preparadas por métodos convencionales. Por ejem=
plo, los ingredientes sélidos y normelmente liquidos pueden
ger combinados y agitados hasta que la composicidén sea uni-
forme, Iuego se cargan porclonss apropiadas dentro de botes
para aerocsol individuales, que son tapados y puestos a pre-
gién de menera convencional con los agentes propulsores li-
cuados normalmente gaseosos., Los envases individuales son
romovidos o agitedos de otro modo hasta que se disuelvs el
polimero y la composicidn sea uniforme. Alternativemente,
todos los ingredientes pueden ser combinadcs y agitadces en
un autoclave hasta que se disuelva el polimero y la cowpo-
sicidn sea uniforme, Los botes son llenados y tapados sntes
de disminuir la presidén sobre el material. Con cualguiera
de estos métodos, puede utilizarse calor para aumentar la
velocidad con la que se disuelve el polimero.

En otra realizacidn, el bote para aerosol conten~
drd wn pistén o fuelle que separa el interior del bote en
dos compartimentos o zomas, El primer compartimento, que
contiene el material que ha de ser entregado, se encuentra
en comunicacién con la vdlvula de descarga. E1 segundo com
partimento estd lleno con un agente propulsor secundario

que proporciona una presibén en el recipiente que es supe-
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rior a la presidn de vapor de la composicidén en el primer
compartimento, El agente propulsor secundario puede ser un
gas comprimido tal como nitrégeno o un agente propulsor 1i
quido normalmente gaseoso. Este dltimo es preferido ya que
proporcions une contrapresion constante para expulsar el
materigl, Ejemplos de tsles botes se describen en las pa-
tentes de los Estados Unidos nimeros 2.815.152, 3,245,591
¥y 3.407.974.

Los siguientes Ejemplos representan, en la opi-
nién de los inventores, realizaciones preferidas del inven~
to. -

EJEMPLOS 1 a 3.

Un grupo de emulsiones de aceite en agua, apropia
das para utilizarse en la preparacién de almohadillas de |
limpieza espumantes, se prepard del siguiente modo:

La fase acuosa estaba compuesta por 2 partes en
peso de laurilsulfato de trietanolamina y 98 partes de agua.

La solucién en agente propulsor de copolimero de
viniltolueno~acrilato (Pliolite VTAC) en Propellant 11 tri-
clorofluorometato y Propellant 12 dielorodifluorometano te-

nia la siguiente composiciéns
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Partes en peso

Ejemplo numero 3 2 2

Fase de sgente Propulsor

Copolimero de viniltolue

no-acrilato 30 30 30
Propellant 11
(Priclorofluorometano) 37 37 37
Propellant 12
(Diclorodifluorometanc) 35 35 35
Fase acuosg 40 60 30

Los ingredientes fueron mezclados y calentadcs
en botes para aerosol en las cantidades indicadas para for
mar una emulsidn de aceite en agua. Las emulsiones fueron
expulsadas de los botes para aerosol sobre la palme de la
mano, y fueron configuradas a almohadillas, La emulsion
del Ejemplo 1 produjo una espuma pléstica que inicialmente
ere seca al tacto, pero cuando era exprimida exudaba la so-
lucidén acuosa del laurilsulfato de trietanolamina, que se
espumabe con facilidad, y podria ser utilizado como un cham

pi. Los Ejemplos 2 y 3 formaron almohadillas aplicedoras eg

pumadas himedas que eran mds abiertas que la slmohadilla
del Ejemplo 1 y liberaban con largueze la composicidén de

champi, que tenia buenas propiedades espumentes y de lava-
do,
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EJEMPLO 4,

Una emulsién de sceite en agua apropiada para uti
lizarse como une almohadilla aplicadora de champd no espu~
mente fué preparada del siguiente modo:

La fase acuosa estaba compuesta por 5 partes en
peso de Brij 30, un polioxietilen~lauril~Ster (que contenia
4 moles de unidades de oxietileno por mol), en 95 partes de
agua. e fase de agente propulsor para la emulsidn de acei-
te en agua tenia la composicién:

Partes eﬁ peso

Ejemplo N2 4

FPase de agente propulsor

Pliolite VIAC

Copolimero de viniltolueno-acrilato ' 30
Propellent 11

(Triclorofluorometanc) 37

Propellant 12
(Diclorodifluorometanc) 35
Estos fueron mezclados lusego con la cantidad

de fase acuosa indicada, para formar una emul

'sién de aceite en agua.

Fase acuosa 60

' Los ingredientes fueron mezclados en las cantida-

des indicadas y calentados para disolver el polimero y for-

_ mar'dna‘emulsién de aceite en agua en botes para aerosol.
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Una poreidn de la emulsidén fué expulsada sobre la palma de
la meno, y se formd una almohadilla que era ligera, ahueca
da y coherente, y que podia ser exprimide para formar una
almohadilla aplicadors himeda tenaz y delgada, que exuda-
ba una solucidén acuosa de champd con buenas propiedades de

limpieza, debido al contenido de polioxietilén-lauril-éter.

EJEUPLO 5,

Una emlsidn de aceite en agua apropiada pars for
mar almohadillas aplicadoras de champd que tenian buenas
propiedades enjabonadoras y de limpieza fué preparada dsl
siguiente modo:

Se formé una solucidn acuosa de champi de 5 par-
tes de laurilsulfaito de trietanolamina y 95 partes de agua.
Eata fué mezelada luego con una solucidén en sgente prepul-
gor de copolimero de viniltolueno-acrilato en Propellaut 11
y Propellant 12, con la siguiente composicidn:

Partes en peso

Ejemplo N¢ 5
Fase de agente propulsor

Pliolite VTAC 30
Propellant 11 37
Propellant 12 35

Estos fueron mezclados luego con la
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Partes en peso

cantidad indicada de fase acuosa, para
formar una emulsidén de aceite en aguas:

Fase geuosas 60

La composicibén fué emlsificada a fondo bajo pre=-
8ién y luego fué envasada en recipientes para aerosoles.
Cuendo la emulsidn fué expulsada desde el recipiente para
aerosol se prepard una almohadilla espumada blanda y cohe-
rente que gradualmente se volvid firme y tenaz en el espa-
cio de uno o dos minutos. Cuando se hizo pasar sobre una
superficie, la almohadilla exudabe con facilidad la soluszidn
acuose de laurilsulfato de tristanolamina, que manifestaba
buenas propiedades de limpieza y enjabonado. ‘

EJEMPLOS 6 ¥ 7.

Dos diferentes emulsiones de aceite en agua capa-
ces de formar almohadillas aplicadoras, susceptibles de 1li-
berar una composicidén alcohdlica acuosa de champi fueron
preparadas del siguiente modo:

Las fases acuosas tenian la siguiente composicidn:

Partes en peso
Zjemplo N 6 1

Fase acuosa

Polioxietilen-lauril-éter que contiene

4 moles de unldades de oxietileno por
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Partes en peso

mol (Brij 30) 5 5
Isopropanol 7,5 15
Agua 92,5 85

Se prepararon dos soluciones en agente propulsor
de resina de poli(acetato de vinilo), Vinylite AYAT, 28,5
partes en peso, en 55 partes de peso de Propellant 142B,
1=cloro-1,1~difluoroetanc, Estas soluciones fueron mezcla- |
das cada una con 45 partes en peso de la solucidn acuosa,

y fueron emulsificadas a fondo, formando emulsiones de acei
te en agua, y lusgo fueron envasadas en recipientes para
aerosoles,

Cuando fueron expulsadas del recipiente para aerg
sol sobre la palma de una mano, estas emalsiones produjeron,
cada una, almohadillas aplicadoras himedas tenaces ahueca-
das y coherentes que exudaban con largueza la solucién de-
tergente acuosa cuando eran exprimidaes. La almohadille Cel
Ejemplo 6 estaba menos plastificada que la del Ejemplo 7,

y mostraba mejor durabilidad cuando era frotade sobre una
superficie para aplicar la solucidn acuosa de polioxietilen-
lauril~éter. Da solucidn manifesté buenas propiedades de
limpieza.

EJEMPLOS 8 Y 9,

Se prepararon dos soluciones acuosas que tenian
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la siguiente composicidn:

Partes en peso

Ejemplo N2 8 9
Fase acuosa
5 Polioxietilen~lauril-éter que contiene
4 moles de unidades de oxietileno por
mol (Brij 30) 5 5
Isopropanol 27 47,5
Agua 68 47,5
10
Se prepard una solucidén en agente propulsor je
acetato-butirato de celulosa (EAB-451-1), 40 partes, en
Propellant 142B (1-cloro-1,1-difluoro-etano) 110 partes, y
se mezeclaron 75 partes de la misma con 45 partes de la so-
15 lucidn acuosa arriba indicada, y se emulsificaron a fondd
dentro de ésta bajo presidn. Las emulsiones resultantes de
aceite en agua fueron luego envasadas en recipientes pars
aerosoles,
Cuendo fué expulsaeda del recipiente, la emulsidn
20 del Ejemplo 8 di6 una almohadilla coherente de forma irre-
gular., La almohadills era muy fibrosa y tenia una estructu
ra de celdas gbiertas, E1 Ejemplo 9 did una almohadilla més
coherente, de forma regular, que era considerablemente més
tenaz, y tenia también una estructura fibrosa de celdas abier

25 tas, Ia solucidn acuosa de polioxietilen-lauril-éter exuda~-
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ba con largueza de cada almohadilla cuando dicha almohadi-
lla era exprimida o hécha pasar sobre la superficie de la
piel, y mostraba buenas propiedades de limpieza.

BEJEMPLOS 10 Y 11.

Se prepard una solucidén acuosa compuesta por 3,8
partes de laurilsulfato de trietanolamina, 38 partes de al-
cohol etflico al 95% y 58,2 partes en peso de agua. Luego
esta solucidn fué mezclada con soluciones en agente propul-
sor que tenfan la siguiente formulacidén, para formar emul-
siones de aceite en agua de acuerdo con ol inventos

Partes en peso

Ejemplo N2 10 11
Aleohol oleflico 3,5 . T

Poli(metacrilato de isobutilo)

Elvacite 2045 22 22
Propellant 114

1,2-diclorotetrafluoroetanoc 77 1
Propellant 12

Diolorodifluorometano 28 28

Ia formilacidn del Ejemplo 10 fué mezclada con
56,5 partes de la solucién acuosa, y la formulacidn del
Ejemplo 11 fué mezclada con 53 partes de la solucién acuo-
sa. Luego las dos composiciones fueron emulsificadas a fon

do bajo presién, y envasadas en recipientes para asrosoles,
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Cuando fueron expulsadas del recipiente para aerg
sol sobre la palma de la meno, las emulsiones del Ejemplo
10 dieron una almohadilla himeda, espumada, tenaz y coheren
te con una estructura abierta., La emulsién del Ejemplo 11
era similar, pero la almohadilla era més blanda, y la es-
tructura era menos abierta., La solucidn en alcohol de lan
rilsulfato de trietanolamine exudaba con largueza desde cg
da almohadilla, especialmente cusndo la almohadilla era ex
primida. La almohadilla manifestd buenas propiedades de
limpieza y espumado, y era Wtil como un agente de limpie~
za antiséptico.

EJEMPLO 12,

Una emulsién de aceite en agua apropiada para usar
ge en la preparacidn de almohadillas contra la transpiracidn
o estipticas fué preparada del siguiente modos

Se prepard una fase acuosa compuesta por 19 par-
tes de agua, 19 parfes de alcohol etilico al 95%, 4,5 par-
tes de propilenglicol, y 2 partes de polioxietilen-lauril-
éter que contenis 4 moles de unidades oxietileno por mol
(Brij 30).

Se prepard una solucién en agente propulsor de po
li(metacrilato de isobutilo) (Elvacite 2045) (22 partes) en
Propellant 114, 1,2-diclorotetrafluoroetano (39 partes),
Propellant 12, diclorodiflucrometano (35 partes), aceite mi
neral (24 partes), alcohol hexadecilico (1,5 partes). Estas
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composiciones fueron mezcladasa fondo, ¥y luego se mezclaron
en un complejo de clorohidréxido de aluminio 5/6 bésico (9
partes). La emulsidn de aceite en agua resultante fué enva-
safa en botes para aerosol,

La composicidn fué expulsada del bote para aero-
sol sobre la palma de la mano y se configurd a la forma de
una almohadilla, Se produjo une éspums pléstica que inieial
mente era seca al tacto, pero qué cuando ere exprimida exu-
dabe la solucidn acuosa y podris ser utilizsda como una al-
mohadilla aplicadora para el clorohidrdxido de aluminio pa=-
ra la utilizacidn contra la transpiracidn o como una elmoha
dilla estiptica utilizando las propiedades astringentes del
clorohidréxide de aluminio,

Se prepard una emulsidn de aceite en agua, apro-
plada para usarse en la preparacidn de almohadillas aplica-
doras de antisépticos espumadas. El sgente antimicrobiano
era un complejo de polivinilpirrolidona y yodo que contenia
104 de yodo.

Se prepard una fase acuosa compuesta por 1,2 par-
tes en peso de laurilsulfato de trietanolamina y 56 partes
de agua.

Se preperd también una solucidén en agente propul-
sor de polimero de viniltolueno-acrilato Pliolite VTAC que

contenia 30 partes del polimero en 37 partes de Propellant
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11, triclorofluorometanoc, y 35 partes de Propellant 12, di-
elorodifluorometano, 7

Dos partes del complejo de polivinilpirrolidong-
10% de yodo fueron disueltas en el agua, y luego les dos sg
luciones fueron combinadas y mezcladas a fondo bajo presidn,
formendo una emulsién de aceite en agus que fué envasads en
botes para serosol,

Le composicidn fué expulsada del bote para aerosol
en la palma de la mano y se configuré en forme de una almo=-
hadilla. Se produjo una espuma pléstica que era hdmels al
tacto y liberaba una dispersién acuosa del complejo de po-
livinilpirrolidona-yodo cﬁando era exprimide, La almohadi-
1lla podria ser utilizada como un aplicador para aplicar el
agente antimiorobiano a una herida, cortadura o erosién.coh
fines antisépticos,

EJEMPLO 14.

Se preparé una emulsibén de aceite en agua apropia
da para utilizarse en la préparacién de una almohadille con
tra la transpiracidén, en que un complejo de elorohidréxide
de aluminio servia como el agente contra la transpiracidn,

Se prepard una fase acuosa compuesta por 3 par-
tes de Tween 20, polioxietilen-monolaurato de sorbitdn (que
contenia 20 unidades de oxietileno por mol de polioxietilen-
monolaurato de sorbitdn) disueltas en 45 partes de agua. Iug

&0 se combinaron con esia solucidn acuosa doce partes de
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complejo de clorohidréxido de aluminio 5/6 bésico.

Iuego treinta partes en peso de Pliolite VTAC,
copolimero de viniltolueno-acrilato, fueron disueltas en
37 partes de Propellant 11, triclorofluorometanc, y 35 par
tea de Propellant 12, diclorodifluorometano,

Las dos fases fueron mezcladas a fondo bajo pre
gién, y envasadas en botes para aerosols Se formé una emul
$idn de aceite en agus con el complejo de clorohidréxido
de aluminio en la fase acuosa.

La composicidn fué expulsade del bote para aero
80l sobre la pelms de la mano y e configurd a la forma de
una almohadilla. Se produjo una espuma pléstica que ini-
cialmente era seca al tacto, pero que cuando era exprimida
exudabs una solucidén acuosa del complejo de clorohidréxido
de aluminio que era dtil como aplicadora contra la tramspi
racién o como un astringente.

EJEMPLO 15,

Se prepard una emulsidn de aceite en agua capaz
de former slmohadillas aplicadoras de perfume, del siguien
te modos

Se prepard una fase acuosa compuesta por 23 par-
tos de agua y 11 partes de alcohol etilico al 95% en que
se disolvieron 0,4 partes de Tween 20, polioxietilen-mono
laurato de sorbitdn que contenia 20 moles por mol de uni-
dades oxietileno, ' |
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Se formé una solucién en agente propulsor de po
1li{metacrilato de isobutilo) Elvacite 2045, 22 partes en
peso, en 39 partes de Propellant 114, 1,2-diclorotetrafluo
roetano, y 35 partes de Propellant 12, diclorodifluorometa
no. A este solucién se afiadieron 2,7 partes de alcohol olei
lico, 32 partes de aceite mineral 350 SSU, y 5,4 partes de
aceite de perfume.

Estas composiciones fueron mezcladas a fondo ba=-
jo presién, y luego envasadas en botes para aerosol.

Se formé una emulsidn de aceite en agus, la cunal
cuando era expulsada del bote para azerosol sobre la paluxa
de la mano se configuraba a la forma de una almohadilla, que
era himeda y exudaba c¢on largueza una dispersidn acuosa Qe
aceite perfumado para el cuerpo, que era apropiada como ua
aplicador para el cuerpo después de la ducha o del bafic.

EJEMPLO 16.

Se preparé una emulsién de aceite en agua apropiag
da pars utilizarse en la preparacién de una almohadilla apli
cadora para une locién humedecedora cosmética, del siguien-
‘te modo:

Se prepard una fase acuosa compussta por 22 partes
de agua, 12 partes de alcohol etilico al 95%, 14 partes de
1,3-butilenglicol, 3 partes de alcohol oleflico y 2,5 partes
de polioxietilen~lauril-éter que contenia 4 moles de unida~

des oxietileno por mol (Brij 30).
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Se formd una solucidn en asgente propulsor de o
li(metacrilato de isobutilo) de peso molecular 100.000, 33
partes, en 39 partes de Propellant 114, 1,2-diclorotetrafluo
roetano, y 35 partes de Propellant 12, dielorodifluoromety
no. A esto se afiadieron 21,5 partes de aceite mineral, 190
55U, a 25¢C,

Lag dos fases fueron mezcladas a fondo bajo pre-
sifn, formando una emulsién de aceite en agua que fué enva
sada en botes para asrosol, La composicidn fué expulsada
del bote para aerosol sobre la palma de la mano y e con-
figurd a lg forma de una almohadilla, La almohadilla era
inicialmente himeda al tacto, y cuando era exprimids exuda
ba con larguezg una locidn humedecedora cosmética para la
aplicacién a la piel, compuesta por una fase acuosa de los
alcoholes y aceite mineral emulsificado por el polioxieti-
len-lauril-éter.

EJEMPLO 17.

Se prepard una emulsibén de aceite en agua apropia
da pera utilizarse en la preparacién de sglmohadillas apli-
cadoras para el alivio de dolores musculares, del siguien-
te modo:

Se prepard una fase acuoss compuesta por 31 par-
‘tes de agua, 19 partes de alcohol etilico al 95% y 2 partes
de laurilsulfato de trietanolamina con 7 partes de aleohol

oleilico dispersadas en ella.
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Se prepard también una solucién en agente propul-
sor de poli(metacrilato de isobutilo) Elvacite 2045, 22 par
tes en peso, en 77 partes en peso de Propellant 114, 1,2-di
clorotetrafluoroeteno, y 28 partes en peso de Propellant
12, diclorodifluorometeno,

Una parte en peso de nicotinato de metilo fué dig
persada en la fase acuosa, y luego las dos fases fueron mez
cladas a fondo formando una emulsién de aceite en agua. La
emulsidén fué envasada en botes para aerosol.

La composicién fué expulsada del bote para sero-
sol sobre la palms de la mano y se configurd a la forua de
ung almohadilla. Una fase acuosa era expulsada con facili-
daed de la glmohadilla espumada que contenis nicotinato de
netilo como agente rubefaciente o antiirritanie juntamente
con los alcoholes,

Esta composicidn, despuds de ser envejecida en
los botes durante ouatro a seis semenas proporcioné almohg
dillas que tenfan una textura y una coherencis superior a
les de las almohadillas inicialmente obtenides.

EJEMPLO 18,

Se prepard una emalsidn de aceite en agua apro-
plada pera utilizarse en la preparacién de almohadillas
aplicadoras entisépticas que contenian mentol para el ali-
vio de la psoriasis, del siguiente modo:

Se preparé una fgse acuosa compuesta por 21 pare
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tes de agua, 1 parte de mentdly 2,3 partes de polioxieti-
len-lauril-éter que contenie 4 moles de unidades oxietile-
no por mol (Brij 30).

Is solucién fué combinada con acetato~butirato
de celulosa EAB 451-1, 20 partes en pesc, ¥y 55 partes de
Propellant 142B, {=cloro=i,i=difluoroetanc. Estas composi-
ciones fueron mezclades a fondo bajo presidn en botes para
aerosol, Luego fueron slmacenadas en un horno a 602C dursn
te la noche, y fueron mezcladas de nuevo por agitacidn, Se
formd una emulsién de sceite en agua. '

La composieidn fué expulsada del bote para &ero
sol sobre la palma de la meno y se configurd a la forua de
una almohadilla. La almohadilla espumsda pléstica exudeba
con facilidad una fase acuose que contenia una solucidw an
tisdptica de alcchol isopropilico en agua que contenia'meg
tol para el glivio de la psoriasis,

EJEMPLO 19,

Se prepard una emulsidn de aceite en agua apro-
piada para la utilizacidn en la preparscién de almohadillas
aplicadoras pars el tratamiento de los estados de acné de
le piel, del siguiente modos

Se prepard una fase acuosa compuesta por 21 par-
tes en peso de agua, 21 partes en peso de aleohol isopropi
lico, 1 parte en peso de resorcina y 2,3 partes en peso de

polioxietilen-lenbril-éter que contenia 4 moles de unidades
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de oxietileno por mol (Brij 30). ,

Se prepard también una solucién en agente propul
gor de acetato~butirato de celulosa EAB 451~1, 20 partes
en peso, en 55 partes en peso de Propellant 142B, {~-cloro=
1,1=difluoroetanoc,

Estas dog soluciones fueron mezcladas g fondo,
formendo una emileidén de aceite en agua que fué envasada
en botes para aerosol,

Ta emuleidn fué expulsads del hote para serosol
sobre la palma de la mano y se configurd a la forma de al-
mohadillas. Se produjo una almohadilla espumada de pldshico
que exudaba con facilidad una fase acuosa que contenfs el
alcohol isopropflico, la resorcine y el polioxietilen=-lanm
ril-éter, proporcionendo éste dltimo una accién eficaz de
limpieza y secado de la piel, actuando la resorcina como
antiirritante.

EJEMPLO 20,

Se prepar$ una emulsién de aceite en agua apro-
plada para usarse en la preparacidn de una almohadills apli
cadora para el tratamiento de hemorroides, del siguiente
modo:

Se prepard una fase acuoss compuesta por 36 par-
tes de ggua, 2,2 partes de Brij 30, polioxietilen-lauril-
éter que contenia 4 moles de unidades oxietileno por mol,
4,5 partes de alcohol isopropflico, 0,2 partes de clorhi-
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drato de pramoxina y 0,1 partes de cloruro de diisobutilfe
noxietoxietil-dimetillienoil-amonio, sirviendo este wWltimo
como agente germicida y sirviendo el clorhidrato de pramo-
xing como analgdeico.

Se prepard une fase de agente propulsor compues-
ta por une solucidn de poli(acetato de vinile) Vinylite
AYAT, 28,5 partes en peso, disuelia en 55 partes en peso de
Propellant 142B, 1-cloro-i,i-difluoroetano.

Las dos soluciones fueron mezcladas a fondo, for-
mendo una emulsidn de aceite en agua, con el cloruro Ge dii
sobutilfenoxietoxietil-dimetilbencil-amonio y el ¢lorkliérs-
$0 de pramoxina en la fase aowosa., Las emulsiones resultan-
tes de acelte en sgua fueron envesadas en botes para asro-
s0l,

La emulsién fué expulsada del bote para aeroscl
sobre la palms de la mano y fué configurada s la forma de
almohadillas, Se produjo una almohedills de plédstico que
inicialmente era seca al tacto, pero que cuando era expri-
mida exudaba la solucidn acuosa del germicida y el analgé-
gice, Ia almohadilla podria ser utilizada como un aplice-
dor para estos materiales sobre hemorroides, con resulta-
dos eficaces,

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de Américe, el dia 28 de Julio Qe
1.971, con el mimero 166.960, se acoge a los beneficios

@ 62 -



205 218 '3 Fep 157y

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

trisl.

Reivindicaciones

10 Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para gque sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1l.- Un procedimiento para formar una estructura
15 espumada, que comprende expulsar desde un recipiente cerra
do una emulsidn de aceite en asgua de agente propulsor que
comprende una fase continua de agua que comprende un agen-
te espumante, ¥ dispersada en el agna, como fase disconti-
nua, una solucién de un polinero sintético formador de pe-
20 licula en un agente propulsor liquido que hisrve por deba~
jo de 79C a la presidén atmosférica y retenido en la fase
liquida a una presidn superior a la atmosférica; y que for
mz después de rdpida volatilizacidén del agente propulsor
a la temperatura y presidn atmosféricas una estructura es-

25 pumada, voluminosa y coherente que contiene celdas abiertas
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y/o0 cerradas; y, dispersado o aisuleto en la emlsibn, un
aditivo seleccionado 6el grupo que consiste en el agente
espumante, un aditive adicional, y mezclas de éstos que
es depositado con la fase acuosa conbtinua en las celdas
0 paredes de la estructura cuando se volatiliza el agen-
te propulser, y que puede ser retirado de las celdas de
la estructura; y volatilizar el agente vropulsor a tempe~
ratura y presién atmosféricas para espumar el polimero sin
tético y formar una estructura espumada que contiene el
aditivo en sus celdas,

2.~ Un procedimiento para formar una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacidén 1, en que el po-
limero sintético estd seleccionado del grupo que consiste
en derivados de celulosa, polimeros vinilicos y copolime-
ros vinilicos.

3.~ Un procedimiento para formar una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacién 2, en que el po-
limero sintético es un derivado de celulosa.

4.~ Un procedimiento para formar una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacién 3, en que el de
rivado de celulosa es acetato-butirato de celulosa.

5.- Un procedimiento pars formar una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacidén 2, en que el po
limero sintético es un polimero o copolimerc vinilico,

6.~ Un procedimiento para formar una estructura
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polimero vinilico es poli(acetato de vinilo).

7.~ Un procedimiento para former una estructura
egpumada de acuerdo con la reivindicacién 5, en que el po-
limero vinilico es un copolimero de viniltolusno-acrilg
to.

8.- Un procedimiento pers formar una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacidn 5, en gque el po
limero vinilico es un polimero o copolimero de metacrila-
to.

9.~ Un procedimiento para formsr una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacién 8, en gque el po
limero vinilico es poli(metacrilato de isobutilo).

10,- Un procedimiento para formar una estructu~
ra espumada de acuerdo con la reivindicacidén 2, en que la
fase de agente propulsor comprende de 10 a 60% en peso de
polimero sintético.

1l,~ Un procedimiento para formar una estructu-
re espumada de acuerdo con la reivindicacidén 1, en que la
fase acuosa de la emulsidn de aceite en agua constituye
de 15 a 75% en peso de la composicidn total.

12.- Un procedimiente para formsr una estreutu-
ra espumada de acuerdo con la reivindicacién 1, en que la
fase acuosa de la emulsidn de aceite en agua constituye de

15 a 75% en peso de la composicidn total, y la fase de
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agente promulsor comprende de 10 a 60% en peso de polimero

sintético.
13,~ Un procedimiento para formar una
espumgda de acusrdo ocon la reivindicacidn 1, en
$ivo 28 un agente antimicrobigno, .
l4.~ Un procedimiento para formar una
espumada de acuerdo con la reivindicacidn 1, en
tivo, 8§ un polvo,
1. 15+~ Un procedimiento para formar una

espumadz de acuerdo con la reivindicacién 1, en

estructura

que el adi

estructura

que el adi

estructura

que el adl

tivo esté seleccionado del grupo que consiste en agentes

fungistdticos y fungicidas.

16.- Un procedimiento para formar una
espumada de acuerdo con la reivindicacién 1, en
tivo ¢g uwn abrasivo.

17.- Un procedimiento para formar una
espumada de acuerdo con la reivindicacién 1, en
tivo es un detergente,

18.~ Un procedimiento para formar una
espumada de acuerdo con la reivindicacidén 1, en
tivo es un antibidtico.

19.~ Un procedimiento para formar una
espumada de acuerdo con lg reivindicacidn 1, en
tivo es un agente contra la transpiracién,

20,~ Un procedimiento para formar una
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sopunada de acuerdo con la reivindizneidn 1, en que el adi-
tivo es un medicamento.

21,- Ur procedimiernto para foramar una estructura
espunada de scuerdo con la reiviandicacidén 1, en que el adi

5 tivo es un aceite de siliccua.

22,~ Un procedimiento para formar una estrucitura
eapumada de acuerdo con la reivindicacién 1, en que el =adi
tivo é8 un acelite minecal.
23+~ Un procedimiento para formar una estructura
10 eapunada de acuerdo con la reivindicacidn 1, en que el adi
tivo es un aceite vegotal,
24,~- Un procedimisntc para formar uns estructura
espumada de acusrdo con la reivindicacidén 1, en que el adi
tivo se encusntra en solucidn en el agentes propulsor.

15 25.~ Un proczdimiento para formsr una estructura
eospumada de ascusrdo con la raivindicacidén 1, en que el adi
tivo se encuentra en solucidn en la fase acuosa.

26.~ Un procedimiento para formar una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacidn 1, en que el adl

20 tivo estd dispersado en la fase acuosa.

27.- Un procedimiénto para formar una estructura
espumzda @2 acuerdo con la reivindicacién 1, en que el adl

tivo estd disperssdo en la fase de sgente propulsor de la

eiulsidn.
<5 28.« Un procedimiento para formar una estructura
901.73 - 67 -~
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espumade de acuerdo con la reivindicacién 1, en

que el

agente espumante es un zgente tensiozctivo organico,

29,- Un procedimiento para foruar una
espumada de acverdo con lg reivindicscibén 1, en
agente espumante es una goma Soluble en agha,

30.« Un procedimisnto para formar una

ra espumada de acuerdo con la reivindicacién 1,

fage acuosa comprende alcohol etilico,
31.~ Un procedimiento para formar una
rs espumada de acusrdo con la reivindicgcién 1,
fase acuosa comprende alecohol isopropilico. -
32.= Un procedimiento para formar una
ra espumada de acuerdo com la reivindicaéién 1,
fase acuosa comprende 1,3-butilenglicol.

33+.~ Un procedimiento para formar una

espumada de acuerdo con la reivindicacidn 1, en

se acuosa comprende propilenglicol.

34.- Un procedimiento para formar una
espumada de acuerdo con la reivindicacién 1, en
se acuwosa comprends glicerina, |

35.- Un procedimiento para formar una

espumada de acuerde con la reivindicacidn 1, en

estructura

que el

estructin

en que la

estructu-

en que la

estructu-

en que la

estructura

que lg fa-

estructura

que la fa-

estructura
el cusl la

emulsidn de aceite en sgus de agente propulsor s8¢ almacena

en un compartimento de un recipiente cerrado que tiene dos

compartimentos capaces de resistir la presidn del agente

- 68 =



10

20

N
"R

9.1.73

k05218

propulsor, de manera que S mantiens al agents vropulscr:ﬁ .
en la fase liguida, ¥y que tiene una salida para expulsar
con rapidez la emulsién = la presifn astmesférica a la
temperatura ambiente, y en otro compartimsate una compo-
sicidn susceptible de reaccionar con al wenos unc de los
ingradisntes de la emulsidn de aceibte en sgua.

36,=~ Un procedimiento pars formar una estructura
sspumeda de acuerdo con la reivindicacidn 35, en que la
soaposicidn en el otro compertimento comprende un agente
oxidante.

37.- Un procedimiento para formar una estructura
aspumada de acuerdo con la reivindicacidn 1, en el cual la
emulsidn de aceite en agua comprende agua couo fase conti-
nug y, como fase discontinua, una solucién del polimero
sintético en un agente propulsor 1iqﬁido volatil a la tempe
ratura ambiente y a la presidén atmosférica, comprendiendo
tawbidn la fase acuosa un agente espumante, y la solucidn
de agénte propulsor contiene un plastificante para la re-
sing que aumente la plasticided de delgadas peliculas de
la resina después de volatilizacidn del agente propulsor
durente la formacién de la estructura, y aumentar asi la
resistencia a la rotura ds las paredes de las celdas,
gumentar de este modo la proporciéh de celdas cerradas; y
ajustar las proporcionss de agente espumante y plastifi-

cante para obtener la proporcién deseada de celdas abier-
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tas y csldas cerradas en la ssiructura espumada,

38, Un proéedimiento para formar uwna estructu~
ra espumada de acuerdo con le reivindicacidn 37, en que el
plastificante es sustancialmente no voldtil a la tempera-
tura y a la presidén atmosféricas.

39.~ Un procedimiento para formar una estructu-
ra 2spuneda de acuerdo con la reivindicacidn 37, en que el
plastificante es voldtil a la temperatura y a la presidn
stmostéricas.

40,- Un procedimiento para formar una estructu-
ra espumada de acusrdo con la reivindicacidn 37, que com~
prende limitar la cantidad de plastificante para asegurar
que las paredes de las celdas sean relativamente rigidas
o frégiles, y sean rotas de manera que coneécten celdas adya
centes unas con otras, y formen celdas o poros interconec-
tados que se extiendan por toda la estructurs.

41.- Un procedimiento para formar una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacidn 37, en que el
plastificente es un disolvente para la resina diferente del
agente propulsor,

42,- Un procedimiento para formar una estructura
esPuméda de acuerdo con la reivindicacién 37, en que el
agente espumante reduce la tensidén superficial de la fase
acuosa a menos de la tensidn superficial critica requerida

pare humedecer la resina, y de este modo, después de vola-
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tilizacidén del agente propulsor para formar la sstructura,
interfiere con el restafiado de paredes calulares rotas, ¥
agumenta de este modo la proporcidn de celdas abiertas.
43.~ Un procedimiento para formar una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacidén 37, en que el
egente espumente es un agente tensioactivo organico.

44 .~ Un procedimiento para formar una estructura
espumada de acuerdo con la reivindicacién 37, en que el
agente espumente s una goma Soluble en agua.

45,~ Un procedimiento para formar una estructura
espumada de gcuerdo con la reivindicscién 1, en que la
emulsidén es expulsada desde un recipiente para aerosoles
con una de las manos sobre la otra mano, y se forma en di
cha otra mano una estructura espumads en la forma de una
almohadilla'aplicadora, dispuesta para usarse en lg apli- |
cacién del aditivo sobre una superficie.

46,~ Un procedimiento para formasr una estructura
espumads de acuerdo con la reivindicacidén 1, que comprende
expulsar la emulsién dentro de un molde, y luego volatili-
zar el agente propulsor a la temperatura y a la presidn
atmosféricas para espumar el polimero sintético y formar
una estructura espumads con la forma del molde ¥y que con-
tiene el aditivo en sus celdas.

47.- Un procedimiento para formar una estructura

espumada de acuerdo con la reivindicacién 1, en que el agdi
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48.- Un procedimiento para moldear una estruc-

tura espumada de acuerdo con la reivindicacidén 1, que com
prende expulsar una emulsidn de aceite en agua del agente

propulsor desde un recipiente cerrado dentro de un molde,

carrar el molde, y luego volatilizar el agente propulsor .
g la temperatura y a la presidn atmosféricas pars espumar
el polimero sintético y formar una estructura espumada que
contiens el aditivo en sus celdas.

49,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin

_ dicacibn 48, en que el aditivo inecluye el agente espuman-

te y un aditivo adicional.

50.,- Un procedimiento para formar una estructura
espumadarde acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual la
emulsién de'aceite en agua comprende agua que tiene un agen
te espumante disuelto en ella como fase continua y, como
fase discontinua, una solucidn del polimero sintético.en
un agente propulsor liquido volatil a la temperatura ambien
te y a la presién atmosférica, reducir la presidén hasta la
presidn atmosférica y volatilizar de -este modo al agente
propulsor, y espumar la composicidén para formar una estruc
tura espumasda que tiene celdas gbiertas y/o cerradas.

51.=- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 50, en que la emulsidn incluye también un aditivo

soluble en asgue o dispersable on agua dlemis del agente es-
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pumante.
52.~ Un procedimiento para formar una estructu-

ra espumada.
Tal y como se ha descrito en la iemoria que ante
5 cede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de sefenta y tres hojas escri

tas a mdquina por una sola cara.

13 FEB. 1973

Hedrid,

9.1'73 A.ROAI - 73 -
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