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El presente invento se refiere en líneas generales a 
un aparato para el manejo de piezas y, de un modo más particu­
lar a un sistema de control perfeccionado para un aparato trans 
portador del tipo llamado de línea recta que emplea un carro o 
una pluralidad de carros de movimiento independiente unos con
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respecto a otros a lo largo de una serie alineada de seooiones 
de tratamiento y cuyos carros incorporan un mecanismo o una pl 
ralidad de mecanismoe izadores que proporcionan con dicho ca­
rro el traslado automático de piezas de elaboración a través d
las secciones de tratamiento ordenada previamente elegida.

Los aparatos para el manejo de piezas del tipo gene­
ral al que se refiere este invento, se emplean profusamente en 
la industria para transportar automáticamente piezas entre ope 
raciones sucesivas de fabricación o tratamiento. Los aparatos
transportadores de este tipo han demostrado ser particularmen­
te idóneos para transportar piezas automáticamente a través de 
un proceso de tratamiento químico fasado en secuencia que com­
prende frecuentemente una o más operaciones electroquímicas o 
de electrodeposición. En los aparatos transportadores del;ti- 
po preferido al que se refiere el sistema de control que com­
prende el presente invento, un carro o una pluralidad de carro; 
de trabajo van montados sobre carriles apropiados que se extie: 
den a lo largo de una serie de secciones de tratamiento, cuyos 
carros son impulsados independientemente y se mueven independia 
temante unos con respecto a otros. Cada carro de trabajo in­
corpora un mecanismo o una pluralidad de mecanismos izadores q 
comprenden medios de acoplamiento de las piezas para subir y 
bajar independientemente diohas piezas o bastidores de piezas, 
donde las piezas van suspendidas, en seccionas de tratamiento 
situadas por debajo. El avanoe longitudinal de cada carro y 
el movimiento de elevación y descenso de cada uno de los meca­
nismos izadores se controlan automáticamente para proporcionar 
la transferencia previamente elegida de las piezas desde una 
sección hasta la sección siguiente en una seouencia ordenada 
previamente elegida.
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En los aparatos transportadores del tipo preferido 

citado es frecuentemente conveniente emplear una operación de 
electrodeposicion del tipo de célula a lo largo de oiertas par 
tes de las secciones de tratamiento y una transferencia en se­
cuencia normal de los bastidores de las piezas a través de - 
otras partes de las secciones de tratamiento. E¡n máquinas de 
considerable longitud que exigen un gran numero de carros de 
trabajo, incorporando cada uno de ellos por lo menos un mecanin 
mo izador, los controles para conseguir un movimiento automáti 
co e independiente de los carros de trabajo y los mecanismos 
izadores sobre los mismos resulta relativamente complejo y ade 
más se ve agravado por la necesidad de disponer de medios para 
asegurar la coordinación de los diversos carros de trabajo con 
el fin de evitar conflicto físico entre los mismos a lo largo 
de aquellas partes de las secciones de tratamiento donde tiene 
lugar un movimiento superpuesto de carros de trabajo adyacen­
tes.

Los sistemas de control del tipo conocido hasta aho­
ra han demostrado ser inadecuados para proporcionar la flexi­
bilidad y versatilidad necesarias que permitan modificaciones 
en la secuencia de funcionamiento de los diversos componentes 
de la máquina, según sea necesario de vez en cuando, para ada^ 
tar el aparato de manejo de piezas a un ciclo de funcionamien­
to diferente. Adicionalmente, los sistemas de oontrol del tipó 
conocido hasta ahora se caracterizan además por su circuitería 
relativamente complicada que exige una multitud de componentes 
de funcionamiento, que aumentan notablemente la susceptibili­
dad de mal funcionamiento del sistema de control al par que au 
nentan la dificultad de realizar trabajos de servicio en el 
sistema de control y las modificaciones convenientes en el ci-
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cío de funcionamiento que pueden ser necesarias de vez en cuan 
do.

El sistema del presente invento comprende básicamen­
te un control totalmente automático para un aparato transporta 
dor, por ejemplo, una máquina de galvanoplastia electroquímica, 
programándose todo el funcionamiento de la máquina de galvano­
plastia en una forma simple y barata. El registro puede adoptar 
la forma de una cinta de papel perforada, cinta magnética, o 
similar, que puede leer un aparato lector de cinta apropiado, 
aparato lector de tarjetas, etc. -

Este sistema está provisto de sistemas auxiliares 
sensores y de control apropiados que pueden transportar automá 
ticamente una pieza del aparato, por ejemplo un tonel para gal, 
vanoplastia, a través de una serie de etapas de galvanoplastia, 
por lo que un operario sólo necesita colocar en la instalación 
un tonel de galvanoplastia conteniendo las piezas en su inte­
rior, y en una posición apropiada para retirar las piezas de ln 
cadena de galvanoplastia. El sistema moverá automáticamente en 
secuencia el tonel a través de los diversos depósitos en la lí 
nea de galvanoplastia, incluyendo la temporizaoión de ciertas 
partes del ciclo, y depositando el tonel al final de la cadena 
cuando finaliza el proceso de galvanoplastia.

El sistema se describirá de acuerdo con una descompo 
sicion en subconjuntos que se han desarrollado agrupando cier­
tos sistemas en un sólo cuadro de circuito. El sistema del 
presente invento se describirá con relación a un aparato lec­
tor de cinta y un sistema de dirección o identificación de co­
dificación binaria utilizado junto con un aparato de galvanopl!.s 
tía electroquímica. No obstante, se comprenderá que otros sis 
temas pueden incorporar características del presente invento y30.
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que se pueden utilizar otros tipos de dispositivos de memoria 
de entrada. A continuación se dá una relación de las letras 
actualmente adignadas, su uso en el sistema y el código. El cc 
digo utilizado es el código normal ASCII.

(a) (b)
Símbolo Función
(1) Leer interruptores de seHalización 

y reponer a cero el contador del 
bloque;

(2) Interrogar interconexión entrante
(3) Abrir registro del temporizador
(4) Cerrar registro del temporizador
(5) Segundo dígito-secciones múltiples
(6) Coneotar interconexión (saliente)
(7) Graduar contador de bloques
(8) Desconectar interconexión (saliente)
(9) Reponer a cero contador de bloques
(10) Números de dirección o identificación 

de. secciones, (siempre 2-"21"ó"06" etc
(11) Selector del temporizador por conjun­

ción-disyunción, con "("y")"
(12) No utilizado.
(13) "Alimentación de línea"
(14) Autodirección de la cinta
(15) Detención auxiliar
(16) Sistema de izado secundario
(17) Interconexión
(18) Izado (S) descenso
(19) Interconexión
(20) Transferencia a la izquierda
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(23) Velocidad lenta solamente-izados o 
transferencias.

(24) Izado (s) ascenso
(25) Parada intermedia na l superior
(26) Parada intermedia nO 2 inferior
(27) Retener contador del na de avances 

graduados
(28) Abrir registro de ciclos altemos
(29) Cerrar registro de ciclos altemos
(30) "Retomo del carro" y detención de 

la cinta.
Una parte del sistema comprende una parte del circuí 

to de control del aparato lector de cinta adaptado para contro 
lar el funcionamiento de dicho aparato lector de cinta propor­
cionando impulsos de avance progresivo para mover gradualmen­
te el aparato lector a través de una secuencia de códigos, em­
pleándose también medios para guiar inicialnente la cinta en 
una posición de partida previamente elegida. Este circuito 
comprende también un circuito para leer las diversas perfora­
ciones codificadas en la cinta perforada y transmitir el códi­
go detectado en una forma utilizable para el resto del siste­

ma. Asimismo, se habilita un circuito para registrar el núme­
ro de avances progresivos que han tenido lugar desde el comien 
zo o posición de reposo de la cinta y para mostrar al resulta­
do.

Otra parte del sistema comprende un cirouito regis­
trador de dirección o de identificación de secciones adaptado 
para leer una sección particular de la cinta y memorizar esta
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dirección o identificación en el circuito. Ulteriormente, cuaj 
do el mecanismo transportador avanza por la cadena de elabora 
ción, tomando lectura de cada direcoión o identirifación se cog 
parará con.una dirección o identificación memorizada y se ali­
mentará una señal de salida cuando se consigue una coincidencia 
Asimismo, se incluye un circuito convertidor para convertir la 
representación decimal de codificación binaria de la dirección 
o identificación de colocación y para proporcionar una indica­
ción de esta dirección o identificación de oolocación al opera 
rio. Al alcanzar la sección especifica, se genera una señal 
de salida para cambiar la velocidad del motor a velocidad lent^ 
y activar un circuito interruptor de parada para que el motor 
se pueda detener en el punto en la sección donde el mecanismo 
transportador se encuentra directamente por encima de la mis­
ma.

El circuito siguiente comprendido en el sistema del 
presente invento es un registrador de secciones múltiples que 
se utiliza junto con un depósito que tiene una pluralidad de 
secciones, cuando se desea memorizar un código de dirección o 
identificación en el sistema para indicar el momento en que se 
ha de utilizar una sección particular dentro del depósito de 
secciones múltiples. Se ha elegido un código, en este caso un 
asterisco, para indicar al sistema que se ha de utilizar un 
número memorizado particular dentro del sistema y realimentar­
se en el sistema como identificación o dirección siguiente has, 
ta la que ha de proseguir el aparato transportador. De este 
modo, se reduce la longitud de cinta neoesaria para un progra­
ma especifico. Esto se debe a que un grupo de depósitos, oono 
cido con depósito de células múltiples, se considera como un 
depósito para esta finalidad. El sistema puede proporcionar
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por lo tanto "na dirección o identificación para el aparato 
transportador desde el sistema en lugar de tomar lecturas de 
las direcciones o identificaciones en la cinta memorizadora o 
medio similar. El sistema comprende también un circuito para 
graduar las direcciones meteorizadas y permitir que el conjunto 
portador descargue un tonel de galvanoplastia a una primera djL 
rección en un depósito de secciones múltiples y recoja después 
un segundo tonel de galvanoplastia de otra direoción y descar­
gue un tercer tonel de galvanoplastia en la misma dirección.

El sistema comprende además un circuito de control 
de transferencia que responde a órdenes de izquierda y derecha 
de la cinta y responde también a una señal de parada auxiliar 
y una, señal de "velocidad lenta solamente". Con este circuito, 
el sistema recibe órdenes para ir hacia la izquierda o la daré, 
cha a una dirección particular que se genera por la ointa lec­
tora o dentro del sistema según se ha descrito.

El sistema comprende además un sistema de control 
de izado que responde a órdenes de elevación y descenso proce­
dentes de la cinta y responde también a dos órdenes de posioio 
nes de parada intermedias. Con este circuito, se puede orde­
nar al mecanismo izador que ascienda, descienda o vaya a cual­
quiera de las dos posiciones de parada intermedias. Estas po­
siciones de parada intermedias se pueden utilizar según sea ne, 
cesarlo para alineación con una plataforma de carga que no se 
encuentre totalmente en la posición superior o inferior.

Según es común en el arte de la galvanoplastia, cier 
tas partes del proceso de galvanoplastia se deben temporizar pa 
ra conseguir los resultados convenientes. Con este fih, se am 
plean temporizadores apropiados, algunos de los cuales son fi, 
jos y otros variables, para cronometrar estas partes del proc¿30
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so. El sistema comprende también un registrador de ciclos al­
ternos que capacita al sistema para realizar un programa aecun 
dario en respuesta a señales externas volviendo después al pro 
grama principal y completando.las etapas de dicho programa prij 
cipal.

Por consiguiente, este invento tiene por objeto pro­
porcionar un sistema de control perfeccionado para un aparato 
transportador.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema de control perfeccionado adaptable en particular pera 
utilizarse junto oon un aparato de galvanoplastia electroquí­
mica de una pluralidad de posiciones.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema perfeccionado completamente automático para controlar 
el funcionamiento de un aparato transportador incluyendo reco­
rrido longitudinal y vertical.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema de control programado perfeccionado para un 
aparato transportador de piezas en elaboración que comprende 
una mayor simplificación del aparato programado previamente.

Otro objeto más del presente invento es proporcionar 
un sistema de control perfeccionado que se caracteriza porque 
el sistema incorpora un sistema para controlar el avance lon­
gitudinal del carro de trabajo y el accionamiento de los meca­
nismos izadores en el mismo proporcionando un sistema de ínter 
conexión para correlacionar los movimientos de oarros adyacen­
tes.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema de control perfeccionado para un aparato transportador 
que simplifica notablemente la circuitería al par que elimina
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un gran numero de sistemas auxiliares normalmente necesarios' 
para efectuar una operación fasada en secuencia controlada au­
tomáticamente de cada uno de la pluralidad de carros de traba­
jo.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema de oontrol perfeccionado para un aparato trans 
portador que es más versátil por los sistemas del tipo conoci­
do hasta ahora y que permite modificaciones en el movimiento 
programado de los carros de trabajo con el fin de adoptar los 
carros a ciclos de elaboración alternos sin encontrar dificul­
tades y sin tener que soportar periodos de tiempo de detención 
de la máquina excesivamente largos durante la modificación.

Otro objeto del invento es proporcionar un sistema 
de control perfeccionado para un aparato de manejo de piezas 
en elaboración que se caracteriza porque el dispositivo de pro 
gramaoión funciona independientemente del movimiento del carro 
de trabajo excepto en puntos previamente elegidos..

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema de control programado perfeccionado para un 
carro de trabajo, q^e comprende un mecanismo de avance longi­
tudinal y un mecanismo izador, y que se caracteriza porque el 
dispositivo de memoria del programa se simplifica notablemente 
y se puede programar previamente a distancia del aparato trans 
portador, por ejemplo mediante una cinta impresa, cinta magné­
tica o cinta de papel perforada.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema de control previamente programado perfeccionado para 
un aparato transportador de piezas en elaboración que se carao 
teriza porque el avance programado del aparato transportador 
se puede cambiar con facilidad simplemente reemplazando un dis
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positivo programado previamente por otro dispositivo modifica­
do también programado previamente.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema de control automático previamente programado 
perfeccionado para un aparato transportador de piezas en alabo 
ración, cuyo funcionamiento es de velocidad extremadamente ele 
vada y se controla prácticamente de una forma electrónica en 
su totalidad.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema de control automático perfeccionado para un 
aparato transportador de piezas en elaboración que incorpora 
sistemas de indicación de posición perfeccionados para la posi 
ción del movimiento longitudinal del,aparato transportador o el. 
movimiento de izado del aparato.

Otro objeto del invento es proporcionar un sistema 
de dirección o identificación perfeccionado para un aparato 
transportador que se utiliza para conmutar automáticamente el 
aparato transportador de una primera velocidad a una segunda 
velocidad en respuesta a una posición detectada al aproximar­
se a una posición final.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema de control perfeccionado para un aparato transporta­
dor de piezas en elaboración, como puede ser un aparato de gal 
vanoplastia electroquímica, que utiliza señales de mando extra 
madamente simplificadas, por ejemplo órdenes de una sola letra, 
que controlan el funcionamiento del sistema.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema de control perfeccionado para un aparato 
transportador capaz de asegurar que el mecanismo transportador 
de la pieza en elaboración se encuentre en la posición adecúa-
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da, tanto en la dirección longitudinal como en la ascendente y 
descendente, durante el funcionamiento de la instalación,

Otro'objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema de control perfeccionado para un aparato.transportador 
de galvanoplastia o de otro tipo que.puede llevar automáticamei 
te una carga de trabajo a través de una instalación, incluyen­
do la temporización para diversas partes de las operaciones qu< 
se realizan en el proceso de elaboración.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema de control perfeccionado para un aparato trai 
portador de piezas en elaboración que se controla por medio de 
un aparato lector y comprende un sistema para dirigir automáti 
camente el dispositivo de memoria de datos dentro del aparato 
lector en una posición inicial previamente elegida, quedando 
retenidos ciertos datos en el sistema durante el proceso de au 
todirección.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema perfeccionado para memorizar y mostrar el nú 
mero de etapas y operaciones que se han alimentado en el siste 
ma para controlar el aparato transportador desde el aparato le< 
tor.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema perfeccionado para utilizarse en un aparato transpor­
tador de piezas en elaboración que incorpora una, direoción o 
identificación deseada perfeccionado si se compara con los cir 
cuitos de comparación de dirección o identificación actuales p¡ 
ra establecer el momento en que el aparato transportador ha al 
canzado la posición conveniente en la instalación.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema de control perfeccionado para utilizarse jun
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to con una sección de estaciones múltiples para un sistema que 
realiza trabajos en una pieza en elaboración caracterizado por 
que el sistema memoriza en si los datos relativos al momento 
en que una, parte particular de la zona de estaciones múltiples 
se utiliza o no se utiliza.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un sistema de control perfeccionado para un aparato 
transportador de piezas en elaboración que incorpora una posi­
ción de secciones múltiples, y que se caracteriza porque el sis 
tema puede generar direcciones o identificaciones para el traen 
portador de piezas en la instalación con el fin de ordenar al 
transportador que retire o deposite una pieza de elaboración 
en una dirección particular en la instalación.

Otro objeto adicional del presente invento es propor 
cionar un circuito de control perfeccionado para un aparato 
transportador que se utiliza en un sistema de secciones múlti­
ples, según se ha descrito anteriormente, y que se caracteriza 
porque el sistema comprende un circuito para graduar la direc­
ción o identificación generada en el sistema.

Otros objetos, características y ventajas de este in 
vento resultarán evidentes en el transcurso de la descripción 
que sigue, en las reivindicaciones adjuntas y en los dibujos 
adjuntos, en los que:

La figura 1, es una vista en perspectiva de un apara 
to preferible adaptado para utilizarse junto con el sistema de 
control del presente invento, e ilustra en particular un meca­
nismo transportador para un tonel de galvanoplastia de un pro­
ceso electroquímico y varias secciones que pueden recibir el 
tonel de galvanoplastia.

La figura 1A es un detalle de la combinación del con
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junto de tonel y aparato portador.
La figura 2. es una vista en planta de una forma pre 

ferible de sistema de dirección o identificación codificado quu 
se puede utilizar junto con el sistema del presente invonto.

La figura 3, es una vista de costado del aparato de 
direcciones o identificaciones codificadas de la figura 2.

La figura 4, es una vista frontal del aparato de di­
recciones o identificaciones codificadas de la figura 2.

La figura 5, es una vista en planta del conjunto de 
interruptores que incorpora rodillos adaptados para aooplarse 
a las superficies de leva del aparato de direcciones o identif:. 
caciones codificadas de las figuras 2-4.

La figura 6, es una vista frontal del aparato de in­
terruptores de la figura 5.

La figura 7. es una vista esquemática que ilustra las 
conexiones interiores e instalación eléctrica para los diverso!) 
interruptores de la figura 6.

La figura 8, es una vista de costado de una forma pro 
ferible de aparato sensor de posición vertical que deteota al 
momento en que el aparato izador se encuentra en la posición 
superior o inferior según se utiliza en un izador de una velo­
cidad.

La figura 9, es un esquema de avances de producción 
que ilustra un programa típico de movimiento de un transporta­
dor aplicado en particular a un conjunto de galvanoplastia ele¡ 
troquímica que incorpora los principios del presente invento.

La figura 10, es una parte de un diagrama esquemáti­
co de un control de cinta, descodificador de cinta y contador 
de número de movimientos graduales, ilustrando particularmente 
la sección descodificadora de la cinta del circuito.
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La figura 11, es otra parte del diagrma esquemático 

del control de cinta, descodificador de cinta y contador del 
número de avances graduales, que ilustra en particular la par­
te de control de cinta.

La figura 12, es la parte final del diagrama del cir 
cuito de control de cinta, descodificador de cinta y circuito 
contador del número de movimientos graduales que ilustra en par 
ticular la parte del contador del número de movimientos gradúa 
les del circuito.

La figura 13, es una parte de un registrador de di­
rección o identificación de secciones y esquema de circuito 
de coincidencia, e ilustra en particular la parte del circuito 
de dirección o identificación, de las secciones.

La figura 14, es el resto del diagrama esquemático 
del registrador de direcciones o identificaciones de las sec­
ciones e ilustra en particular la parte del circuito de coinoi 
dencia.

La figura 15, es una parte de un diagrama esquemáti­
co del registrador de secciones múltiples e ilustra en parti­
cular la sección de entrada del mismo.

La figura 16, es otra parte del diagrama esquemáti­
co del registrador de secciones múltiples e ilustra en partiou 
lar la parte del contador decimal de codificación binaria.

La figura 17, es la parte final del diagrama esquema 
tico del registrador de estaciones múltiples e ilustra en par­
ticular su secoión de salida.

La figura 18, es una parte de un segundo diagrama ejs 
quemático de registrador de secciones múltiples e ilustra en 
particular una parte de la sección de entrada, una parte de los 
contadores decimales de codificación binaria y una parte de su
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sección de salida.
La figura 19, es la parte restante del diagrama es­

quemático del registrador de secciones múltiples e ilustra la 
parte restante de entrada, contadores decimales de codifica­
ción binaria y el resto de la sección de salida.

La figura 20, es una parte de un diagrama esquemáti­
co del control de transferencia e ilustra en particular su seo 
ción de entrada.

La figura 21, es un diagrama esquemático de otra par 
te del circuito de control de transferencia e ilustra en partí 
cular sus secciones de salida izquierda y derecha.

La figura 22, es un diagrama esquemático que ilustra 
la parte restante del circuito de control de transferencia e 
ilustra en particular su sección de salida de velocidad lenta 
y rápida.

La figura 23, es un diagrama esquemático que ilustra 
una parte del circuito de control de izado y, en particular, 
su sección de entrada superior.

La figura 24, es un diagrama esquemático que ilustra 
otra parte del circuito de control de izado e ilustra en parti 
cular los detalles de la sección de entrada inferior.

La figura 25, es un diagrama esquemático que ilustra 
la parte restante del circuito de control de izado e ilustra 
en particular su sección de salida.

La figura 26, es un diagrama esquemático que ilustra 
una parte de la circuiteria temporizadora e ilustra en particu 
lar los detalles de su sección de entrada.

La figura 27, es un diagrama esquemático que ilustra 
otra parte de su circuiteria temporizadora e ilustra en parti­
cular la segunda sección temporizadora.
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La figura 2$, es un diagrama esquemático que ilustra 

el resto de la ciroulteria temporizadora e ilustra en particu­
lar los detalles de la tercera sección de salida temporizadora,

La figura 29, es un diagrama esquemático que ilustra 
una parte de la circuiteria de interconexión e ilustra en part:. 
cular la sección de entrada de la misma.

La figura 30, es un diagrama esquemático que ilustra 
otra parte de la cirouiteria de interconexión interior y en 
particular otra sección de entrada de la misma.

La figura 31, es un diagrama esquemático que ilustra 
la parte final de la circuiteria de interconexión y en particu 
lar los detalles de su seooión de salida.

La figura 32, es un diagrama esquemático que ilustra 
los detalles de otro circuito de interconexión interior simi­
lar a la circuiteria ilustrada en las figuras 29-31.

La figura 33, es un diagrama esquemático que ilustra 
una parte de un circuito registrador de ciclos alternos e ilus 
tra en particular los detalles de los circuitos de entrada y 
salida.

La figura 34, es un diagrama esquemático que ilustra 
la parte restante de la circuiteria de registro de ciclos al­
ternos e ilustra en particular la parte de funcionamiento del 
circuito.

La figura 35, es un diagrama esquemático que ilustra 
un cirouito convertidor de entrada típico utilizado junto con 
el sistema del presente invento.

La figura 26, es un diagrama esquemático que ilustra 
los detalles de una forma preferible de circuito activador de 
luces.

La figura 37, es un diagrama esquemático que ilustra30.
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los detalles de un circuito de revés de interconexión interior 
retentivo.

La figura 38, es un diagrama esquemático que ilustra 
los detalles de una forma preferible de cirouito de interfase 
interior de salida de corriente alterna que comprende un cir­
cuito de inhibición.

La figura 39, es un diagrama esquemático que ilustra 
los detalles del circuito del cuadro principal.

La figura 40, es un diagrama esquemático que ilustra 
el circuito de interfase interna temporizador y haz;de conduc­
tores que comprende el conmutador de rueda de pulgar decimal 
de codificación binaria de unidades y decenas para los tempo- 
rizadores 2 y 3.

La figura 41, es un diagrama esquemático que ilustra 
los detalles de circuito del circuito de salida de unidades y 
decenas de la dirección o identificación de seociones, los ex­
citadores de lectura y el haz de conductores.

La figura 42, es un diagrama esquemático de los dota 
lies del circuito de salida de unidades y decenas del número d( 
movimientos graduales incluyendo su circuitería activadora.

La figura 43, es un diagrama esquemático que ilustra 
la circuitería de salida conectada a los contaotores y relés 
de control, estando sacada la circuitería de la entrada a la 
salida de las figuras descritas anteriormente; y

La figura 44, es un diagrama esquemático que ilustra 
la circuitería de entrada al sistema de control descrito en latí 
figuras anteriores.

Los objetos del presente invento se consiguen, en la 
modalidad de preferencia, habilitando uno o más carros de tra­
bajo con un circuito de control que incorpora medios de progra
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macion individuales asociados con el mismo y programados de mo 
do que proporcionen una seouencia de funcionamiento previamen­
te elegida del dispositivo de transmisión reversible y disposi 
tivo izador en el carro, efectuando de este modo el movimiento 
automático e independiente de cada una de la pluralidad de ca­
rros, si se emplea una pluralidad, o de un solo carro a lo lar 
go de una serie de secciones de tratamiento, asi como la eleva 
ción y descenso independientes del dispositivo izador con el 
fin de que las piezas de elaboración se puedan depositar de una 
forma selectiva y sacarse de la serie de secciones de tratamien 
to. .*

Se comprenderá además que se pueden habilitar "na 
pluralidad de carros de trabajo que se superponen en la zona 
servida por dichos carros de trabajo permitiendo de este modo 
que una pieza de elaboración pase en secuencia a lo largo de 
un programa previamente elegido en una primera serie de depósi 
tos de galvanoplastia, por ejemplo, para ser recogida después 
por el segundo portador de piezas desde la primera seouencia 
de depósitos de galvanoplastia para depositarse en uno o más 
de una segunda serie de depósitos de galvanoplastia. La direo 
cion del cart*o de trabajo se consigue por medio de una plura­
lidad de dispositivos sensores unidos al carro que son acciona 
dos por dispositivos codificados en cooperación.dispuestos a 
interválos separados, particularmente en las secciones especi­
ficadas o una parte de una sección cuando se trata de un depós^ 
to de secciones múltiples, a lo largo del recorrido de avanoe 
del carro.

Refiriéndonos ahora a los detalles mecánicos de la 
modalidad de preferencia del presente invento, o sea un apara­
to de galvanoplastia electroquímica, tomemos como referencia
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las figuras 1-8 de los dibujos adjuntos. Refiriéndonos en par 
tioular a la figura 1, se ilustra en esta figura un aparato^de 
galvanoplastia electroquímica 50, que se puede utilizar junto 
con el sistema de control del presente invento. El aparato"50 
comprende un carro izador simple 52 que se mueve a lo largo de 
un par de carriles 54, 56, ouyos carriles 54; 56 se extienden 
longitudinalmente y se sostienen por una serie de bastidores 
en forma de U invertida separados longitudinalmente, d6 los ouá 
les se ilustra un solo bastidor 58. El carro 52 se mueve nor­
malmente a 1$ largo del bastidor 54 por medio de un motor revejr 
sible 57 como se suele utilizar en este tipo de instalaciones.

Los carriles 54, 56 se extienden continuamente a lo 
largo de una pluralidad de secciones de trabajo alineadas en 
serie, que se explicará más adelante, estando indicadas las 
secciones de trabajo por una serie de módulos de dirección o 
identificación codificadas 60, 62, 64. Las direcciones o iden 
tificaciones particulares de cada sección de trabajo son de­
tectadas por medio de una pluralidad de microinterruptores si 
tuados en un carril acanalado 68, cuyo carril acanalado 68 es­
tá adaptado para moverse con el carro de trabajo 52. Las sec­
ciones de dirección o identificación se ilustran con detalle 
en las figuras 2-4 y los dispositivos interruptores se ilustra] 
con detalle en las figuras 5-7. Estas figuras se explioarán c 
más detalle más adelante.

El conjunto de trabajo 52 comprende un par de brazos 
de sustentación de las piezas 76, 78 adaptados para acoplarse, 
en el ejemplo ilustrado, a un tonel de galvanoplastia 80 por 
cada uno de sus extremos. Cuando el túnel de galvanoplastia 
se mueve de un lado a otro, dos pares de salientes, cuyos sa­
lientes 83 se ilustran con líneas imaginarias en la figura 1A,
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se acoplan en canales correspondientes en forma de V 85, 87 en 
el carro movido al motor, y cuando el conjunto se hace deseen-, 
der, dos pares de salientes 84, 86 montados en canales 76, 78, 
respectivamente, sirven para alojarse en dos pares de canales 
en forma de V de sustentación 88, 90 según es normal en esta 
gama de la industria. El movimiento del avance horizontal del 
carro 52 y la elevación y descenso vertical del tonel 80 se coh 
trolan desde un cuadro de mandos 96, alimentándose las señales 
a los diversos motores de avance horizontal e izado per medio 
de un cordón umbilical 98. Asimismo, el cordón umbilical 98 
lleva las diversas señales de dirección o identificación y po­
sición vertical desde el dispositivo portador 52 hasta el cua­
dro de mandos 96 para indicar las diversas posiciones del dis­
positivo portador.

Todo el carro 52 se sostiene sobre los carriles hoyl 
zontales 54, 56 por medio de una pluralidad de ruedas 100, 102 
104 y una cuarta rueda (no ilustrada), estando movidas al me­
nos un par de las ruedas por el motor de avance horizontal.

El ascenso y descenso del aparato del tonel se lleva 
a cabo por un conjunto de polea y cable movido por el motor re 
versible de dos velocidades (no ilustrado) que controla el mov:̂  
miento del conjunto a lo largo de una viga acanalada de guía ve: 
tical 105. El sistema comprende también una pluralidad de con 
juntos interruptores indicadores de la posición, uno de los cují, 
les se describirá con relación a la figura 8. El sistema, segu 
se observará por la descripción de la circuitería de control, 
comprende una posición de parada intermedia o una pluralidad de 
posiciones de parada intermedias, según sea conveniente para 
el uso particular al que se destine este sistema. Para obte­
ner detalles de otro sistema o aparato típico al que se pueden
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aplicar las características ¿el presente invento, tómese romo 
referencia la patente concedida a Davis et al, patente no ; 
3.338.437* concedida el 29 de Agosto de 1.967* cuya descrip­
ción se incorpora en la presente a título de referencia.

Los motores impulsores reversibles para efectuar 
el avance longitudinal y vertical del carro y el aparato por­
tador son preferiblemente del tipo de dos velocidades, alta 
velocidad y baja velocidad, y se activan de una forma seleoti 
va para cada una de las velocidades, permitiendo de este modo 
una reducción de velocidad de avance del carro cuando se apro­
xima a una sección donde se tiene que detener el carro ó a la 
posición subida o bajada donde se tiene que detener la pieza 
de elaboración. De este modo, se evita una deceleración brusca 
del carro y/o la pieza en elaboración, evitándose correspondían 
temente cualquier movimiento de basculación inducido por el 
bastidor de la pieza en elaboración o un movimiento bruaoo as­
cendente y descendente de la pieza. .En los procesos de elabo­
ración dende la inercia de la pieza en elaboración es baja o 1^ 
velocidad de avance de los carros no es elevada ni crítica, se 
puede emplear satisfactoriamente un mecanismo impulsor reversi 
ble de una sola velocidad.

La activación de los motores impulsores reversibles 
y el movimiento del carro en la dirección apropiada a lo largo 
de los carriles de sustentación se consigue de aouerdo oon la 
secuencia programada del circuito de control, La desactiva­
ción selectiva de los motores impulsores y el logro ulterior 
de la velocidad lenta, efectuando una detención del carro de 
forma que uno de sus mecanismos izadores quede alineado verti­
calmente oon los soportes del bastidor de sustentación de la 
pieza en elaboración, ilustrados por los números 88 y 90, se
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consigue empleando medios sensores apropiados que se describen 
situados dentro del rail acanalado 68 y medios codificados^ en 
cooperación indicados por números 60, 62, 64 para efectuar ""a 
señalización del sistema de control con relación a la llegada 
del carro a la sección apropiada.

Según una modalidad típica de dispositivo sensor pa­
ra efectuar una detención con reducción de velocidad,controla­
da del carro, tomemos como referencia las figuras 2-7. Refi­
riéndonos en particular a las figuras 2-4, se ilustra en es­
tas figuras los detalles de un dispositivo de dirección o iden 
tificación de sección codificada típica, según se ha descrito 
anteriormente con relación a los números 60, 62, 64, que com­
prende una placa de base 110 montada apropiadamente en el la­
do inferior del carril longitudinal 54. La placa de base 110 
sostiene siete elementos de posición de codificación binaria 
112-(BCD-1), 114-(BCD-2), 116-(BCD-4), ll8-(BCD-8), 120-(BCD- 
10), 122-(BCD-20) y 124-(BCD-40) que se alinean en la dirección 
longitudinal a lo largo del recorrido de avance del carro de 
trabajo 52, Los elementos codificados 112 a 124, se ilustran 
con líneas de puntos debido al hecho de que la vista se ha to­
mado desde la parte superior, cuya parte superior es el costa­
do del elemento de sustentación 110 unido al carril 54. La M  
dificación se consigue en la forma BCD y se puede utilizar cual 
quier combinación de 1 a 79.

Según se observará por la descripción que sigue del 
circuito de dirección codificada, se puede utilizar cualquier 
combinación de regletas 112 a 124 para designar una dirección 
o identificación de una sección particular. Por ejemplo, la 
regleta 112(BCD-40), ll8(BCD-8) y 124(BCD-l) se puede emplear 
para la dirección 49, mientras que las regletas restantes se
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dejan vacantes. Se observara que cuando se aproximan las re­
gletas, ciertas regletas pueden ponerse en oontaoto con los me 
dios sensores de regletas correspondientes en el carro ligera­
mente antes de que todo el grupo de regletas para una dírecoió] 
particular haga contacto. Esta ligera desalineación"oómpensa 
un circuito temporizador de ambigüedad que se describirá cha 
la figura 14. Cuando el circuito de coincidencia junto con el 
dispositivo sensor detecta la sección deseada, el motor gradúa 
dor cambia de alta a baja velocidad. En este momento se acti­
va el circuito de parada para 138 ó 136. El carro continua en 
tonces a baja velocidad hasta un punto $n que el mecanismo del 
carro 52 queda directamente por encima de la secoión particu­
lar especificada, en cuyo instante'el bloque de parada 138 se 
acopla para hacer.que el mecanismo se detenga directamente so­
bre la sección específica. El mismo bloque 138 se utiliza pa­
ra la detención desde la derecha. El bloque de parada 136 es 
el bloque de parada auxiliar y se puede llegar al mismo por 
un código de la cinta. Cuando se dirigen o identifican apro­
piadamente las características de parada del bloque 138 se anu 
lan y se remplazan por el bloque 136. El conjunto de bloque 
60 se monta en la viga de doble T 54 por medio de conjuntos de 
montajes apropiados 140, 142, 144 y 146 y las regletas 112 9 
124, y las regletas auxiliares 130, 132, 136 y 136 se montan 
mediante tornillos apropiados 148 sujetos a través del elemen­
to de base 110 y en elementos 150, 152 los cuales, a su vez, 
se acoplan con compresión, junto con la base 110, a la viga de 
doble T 54. Este dispositivo para unir las regletas de direc­
ción o identificación 60 permite el movimiento deslizante de 
las regletas de dirección 60 a lo largo de la viga de doble T 
54 para situar exactamente la regleta de dirección o identifi-
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cacion sobre la sección elegida. - -
No obstante, según se observará por ana descripción 

de las figuras 5, 6 y 7, con el fin de conservar espacio,y fa­
cilitar el montaje de los interruptores, los elementos sensores 
de interruptor se desplazan de una manera similar a la configu 
ración de las regletas 112, 122. En la modalidad particular i 
lustrada, se observará que el bloque, según se aproxima desde 
la izquierda, se pone en contacto con los sensores de"interrup 
tor en el mismo orden que ocurre cuando el conjunto de dirección 
o identificación 60 se aproxima desde la derecha. Por ejemplo, 
la regleta 112 se extiende más hacia la izquierda que la,regle 
ta 122 y, por lo tanto, el interruptor correspondiente a la re 
gleta 112 estaría más desplazado hacia la Izquierda que el inte 
rruptor correspondiente a la regleta 122. Como el bloque se 
aproxima desde la derecha, el interruptor correspondiente a la 
regleta 122 se encuentra más &acia la derecha que el interrup­
tor correspondiente a la regleta 112, De este modo, los inte­
rruptores se pondrán en contacto con los extremos de las re­
gletas 112, 122 de una forma prácticamente simultánea tanto si 
las regletas 112, 122 se aproximan desde la derecha como desde 
la izquierda.

Refiriéndonos ahora a las figuras 5-7. se ilustra en 
estas figuras los detalles mecánicos del conjunto de interrup­
tores 164 asociado con el carro de trabajo para acoplamiento 
con un conjunto de dirección o identificación codificada como 
el que se ilustra en la figura 4. En particular, se han ilus­
trado dos interruptores en su posición montada sobre un elemen 
to de base 160, ouyo elemento de base 160 se monta en una viga 
acanalada 68 descrita con relación a la figura 1. No obBtante 
se observará que el conjunto de interruptores 164 comprende 
diez interruptores posibles que pueden ponerse en contacto con
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regletas montadas en cualquiera de las diez posiciones descri­
tas oon relación a la figura 2, comprendiendo las diez posicio 
nes una posición para las regletas Í30, 132, siete posiciones 
para las regletas 112—124 y dos posioiones para las regletas 
136 y 138.

Los interruptores son del tipo normal utilizado para 
detectar la presencia de un elemento fijo particular y compren 
den un elemento de rodillo 166 adaptado para acoplarse, ser 
desplazado y rodar a lo largo de la regleta correspondiente en 
el conjunto 160. El conjunto de interruptores 164 está forma­
do por dos partes principales: la cabeza o parte accionadora - 
170 y la parte de contacto con el interruptor 172. La* cabeza 
170 comprende el rodillo bidirecoional 166 que se monta.a la 
caja exterior del conjunto de cabeza 170 por medio de un eje 
de movimiento arqueado 174. La sección de contacto 172 com­
prende un par de contactos normalmente abierto y normalmente 
cerrado 178, 180, haciendo el movimiento del brazo 174 haoia 
la izquierda o hacia la derecha, según se observará en la figu 
ra 6, que los contactos cambien al estado opuesto. La sección 
de cabeza 170 va montada a la sección de contacto 172 por me­
dio de una pluralidad de tomillos 184, habilitándose una jun­
ta 186 para asegurar que no penetre humedad y suciedad en el 
conjunto de interruptores. Las conexiones de los diversos in­
terruptores se dirigen a lo largo de cualquier lado de su par­
te inferior y se ilustran en forma esquemática oomo un par de 
cables cuadrados 190, 192.

La vista inferior de la figura 7, ilustra las diver­
sas conexiones de conductores desde los interruptores hasta 
un cable común de salida 194, estando compuesto el cable 194 
por conexiones procedentes de los contactos normalmente abier-
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toe de cada uno de loe primeros nueve contactos, tomados desde 
la izquierda y un juego de oontactos normalmente cerrados del 
décimo interruptor, ouyo interruptor se indica con el número 
de referencia 200. El interruptor 200 se utiliza como inte­
rruptor con el que se ponen en oontacto las regletas 130,-132 
para proporcionar una detención de sobrerrecorrido. La regle­
ta 130 sólo se instala en la placa extrema de la izquierda y 
la regleta 132 se instala en la placa extrema de la derecha.
Las regletas 130 y 132 no se instalan en las otras placas de 
posición de detención.

Refiriéndonos ahora a la figura 8, se ilustra., un con 
junto de interruptores detectores de posición vertical* 204 que 
se utiliza para proporcionar una indicación de si el conjunto 
de carro se enouentra en la posición totalmente superior o to­
talmente inferior en izadores de una velocidad solamente. Los 
izadores de dos velocidades tienen también un interruptor de 
señal de reducción de velocidad para la subida y bajada. En 
particular, el conjunto 204 comprende un par de microinterrupto 
res 206, 208, utilizándose el interruptor 206 para indicar el 
momento en que el conjunto se encuentra en la posición total­
mente superior y el interruptor 208 se utiliza para indicar el 
momento en que el conjunto se encuentra en la posición inferior

El interruptor 206 comprende un conjunto de contactos 
de interruptor 210, cuyos detalles no son importantes para la 
descripción, y un conjunto de cabeza 212. El conjunto de cabjs 
za está provisto de un brazo 214 para llevar montado un rodillo 
216, cuyo rodillo 216 está adaptado para acoplarse a un oolla- 
rin deslizante 220. El collarín deslizante 220 va montado en 
un elemento de eje 222 accionado por resorte hacia una posición 
central por medio de un par de elementos de resorte 224, 226.
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El movimiento relativo del eje 222 y el conjunto de interrup­
tores 206 hará que el collarín 220 se desplace hacia arriba p 
hacia abajo a lo largo del eje 222 y contra los muelles-respec, 
tivos 224; 226. Cuando ae ha salvado el empuje del brazo del 
interruptor 214 porque el muelle 226 y el collarín 220 han'eje:^ 
cido una fuerza suficiente, el interruptor entrará en acción 
para proporcionar una indicación.

El interruptor 208 es de construcción similar en el 
sentido de que comprende un conjunto de contactos de interrup­
tor 230 y un conjunto de cabeza 232. El conjunto de cabeza 23! 
comprende también el rodillo 234 que se monta en un eje 236, 
gún se ha descrito con relación al interruptor 206, Se obser­
vará que cada uno de los interruptores 206, 208 se utilizan pa 
ra indicar una dirección de movimiento solamente. Los elemen­
tos de resorte 224, 226 y el collarín centrado 220 se sujetan 
por medio de un par de conjuntos de tuerca de fijación 238,
240.

Refiriéndonos ahora a la figura 9, se ilustra en es­
ta figura un programa normal para la seouenoia ordenada de un 
dispositivo portador de piezas, en este caso un tonel de gal­
vanoplastia, a través de una secuencia de galvanoplastia ele_c 
troquímica. Normalmente, el aparato de galvanoplastia electro 
química comprende una pluralidad de conjuntos de depósito 250 
que comprenden una pluralidad de depósitos individuales y, en 
este caso, un depósito único de secciones múltiples 252. Los 
depósitos individuales están numerados en la parte inferior 
de la figura con números de sección designados y comienzan des 
de la izquierda con el número 9 y prosiguen hacia la derecha 
para terminar con el número 1, asignándose estos números de de 
pósito arbitrariamente. El depósito de secciones múltiples
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tiene designado el húmero 8, y todos los números aparecen por 
debajo de los depósitos respectivos 250. Adicionalmente, cada 
depósito 250 está provisto de un número de dirección e identi­
ficación de sección que es la dirección binaria para el depóai 
to particular y corresponde en general al número del depósito. 
No obstante, cuando se trata del número 8 del depósito de sec­
ciones múltiples, las direcciones o identificaciones binarias 
se asignan de 30 a 33. De nuevo, estos números se eligen arbjL 
trariamente, del grupo 30 al 39.

Para los diñes de la descripción que sigue," los dep¿[ 
sitos particulares se mencionarán con el número de dirección o 
identificación de la sección (la dirección de codificación bi­
naria). Según se ha indicado anteriormente, la cinta Se' colo­
ca en el estado inicial, siendo en el ejemplo ilustrado una cín 
ta de papel, y se supone que la posioión del aparato íxador es 
la inferior, y que el carro está situado directamente sobre el 
depósito 12. Según se ha indicado anteriormente, se han elegí 
do caracteres alfabéticos númericos que se codifican a órdenes 
capaces de ser detectadas por el aparato lector y descodificada; 
por el cirouito lógico previsto en el sistema para ordenar a 
la máquina que realice funciones elegidas.

Se han elegido ciertos códigos de una sola letra pa­
ra representar las funciones programadas. Por ejemplo, la le­
tra Z se ha elegido para reponer ciertos contadores y la letra 
^  se ha elegido como el carácter que reconoce el sistema para 
detectar que la cinta de la que se toma lectura se encuentra 
en la posición de partida. Obsérvese que a medida que la cin­
ta se ve según se dirige hacia su posición de partida, pondrá 
en acción y devolverá el estado inicial varios elementos de me 
moría en el sistema. De esta manera, la última orden de izado
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y la ultima orden dé transferencia y dirección permanecen en 
los registradores para la verificación de salida antes dé co­
menzar la operación.

De este modo, el operario acciona el mando de retor­
no a la posición inicial de la cinta, con lo que hace que la 
cinta vaya graduándose hasta el momento en que se detecta . 
Después de esto, la letra Z se introduce en la ointa para ha­
cer que los contadores del número de movimientos graduales se 
repongan a su estado inicial. Una vez que la cinta se encuen­
tra en la posición inicial, puede comenzar la secuencia progra 
mada ilustrada en la figura 9. En este caso será necesario ac 
clonar los pulsadores automáticos y de marcha. Con esto se in 
dica al sistema de control de que puede comenzar el funciona­
miento automático de la instalación. La orden siguiente pre­
vista es la letra U que ordena el aparato portador de piezas a 
que se eleve, siendo ésta la primera instrucción anotada en la 
seouencia de acontecimientos indicada por el número Q). Asi, 
la primera orden adoptaría la forma Z (3) U o, como variante, 
(c& Z U puesto que oarece de importancia de que se produzca 
primero (3) a Z.

La segunda orden, indicada por el número adopta­
ría la forma de R13 que ordena al carro ir directamente hasta 
la sección número 13, o sea la seoción que tiene la dirección 
o identificación binaria de 13. El numero sería una orden D 
de descenso para ordenar al carro a qué descendiera a la posi­
ción inferior. La orden siguiente Q, se iadioa como un (2) qu( 
se ha elegido como la señal para accionar el temporizador núme 
ro 2 que, en el sistema presente, es un temporizador ajustable 
que puede variar de cero a noventa y nueve segundos. Las eta­
pas @ , @ ,  y(g) adoptarían la forma de una U, ROI y D para orde-
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nar al carro a que se elevara, fuera directamente a la sección 
numero 1 e hiciera descender la pieza de elaboración en el de­
pósito número, 1.

Las órdenes y ̂ 0) instruyen al aparato portador,
después de haberse depositado la pieza en el depósito número 1 
a que vaya hacia la izquierda a la sección número 3, cierre la 
interconexión del rele E y se eleve a la posición superior. La 
orden para ir a la izquierda a la sección número 3 estaría in­
dicada por L03 y la orden de cierre de interconexión estaría iu 
dicada como E , .

Hasta el momento se han utilizado las órdenes.^siguien 
tes: Z para reponer ciertos contadores, Q  para detener .la oin 
ta en su posición de reposo o posición inicial, una U para or­
denar que se eleve el carro, una R para ordenar que el carro va 
ya hacia la derecha seguido de un número de dos dígitos para 
indicar la dirección o identificación, una D para ordenar que 
el carro descienda, un juego de paréntesis con un número para 
indicar un temporizador específioo, una L para ordenar al ca­
rro a que vaya haoia la izquierda a una dirección designada se 
guido de la L y una E con un signo 1 después de la B que orde­
na a la instalación que cierre un cierto relé de interconexión 
o enolavamiento. El sistema comprende también órdenes adicio­
nales como la letra C seguida de ^  , que indica una señal de 
interconexión o enolavamiento entrante, una E seguida del sig­
no - que ordena al sistema desconectar el relé E y un sistema 
para derivar una dirección o identificación particular desde 
el circuito lógico, estando esta última orden indicada por una 
L o una R seguidas por un dígito de decenas, siendo tres en el 
ejemplo particular que se va a ilustrar, seguido de un asterias 
co. El asterisco indica que se va a extraer un dígito particu



5

10

15

20

25

30

lar de un circuito que se describirá con relaoión a las figura; 
15, 16 y 17.

Se utiliza un símbolo adicional, o sea ^  , que hace 
que el numero de dirección o identificación de las unidades me 
morizado en los circuitos de las figuras 15, 16 y 17 incremen­
te en una cuenta de uno. Con estas últimas señales, un tonel 
de galvanoplastia puede llevarse a una dirección particular de 
secciones múltiples y recogerse después de dicha dirección. La 
dirección o identificación se incrementa entonces en una cuen­
ta de uno para graduar el número memorizado y permitir que el 
sistema vaya a la dirección siguiente y realice la misma fun­
ción, o sea descargar la pieza en el aparato portador.

Continuando con la secuencia de acontecimientos ilus 
trada en la figura 9, la etapa(Í5) ordena al carro que Vaya ha­
cia la izquierda a la sección número 4 seguido por las órdenes 
de descender, ir hacia la derecha a la sección número 2 y ele­
varse, recogiendo de este modo una pieza de elaboración en la 
sección número;2. La pieza de elaboración en la sección núme­
ro 2 se envía entonces haoia la izquierda a la sección número 
3 y el carro desciende para dejar caer la pieza de elaboración 
en dicha sección. El carro continua entonces hacia la izquiar 
da a la sección número 5 y eleva la pieza de elaboración exis­
tente en la misma y va hacia la izquierda a la sección número 
6 donde la pieza de elaboración se introduce en el depósito.
El carro continúa entonces hacia la derecha a la sección 4 y 
se eleva sacando la pieza en la secoión 4 llevándola hacia la 
izquierda a la sección 5 y dejándola en la misma.

La pieza t^hace que la pieza de elaboración recogi­
da en la sección numero 6, se lleve hacia la izquierda a la se< 
cion numero 7, se descienda en la misma y se detecte "na Inter
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conexión o enclavamiento entrante en la etapa La interco­
nexión o enclavamiento puede adoptar cualquier forma, como pue 
de ser la detección de la activación de un relé o un interrup­
tor limitador, etc. La etapa(3^)dice al sistema que desconec­
te el relé E activado en la etapa(§)anterior.

La etapa 38 ordena al aparato portador para que des­
cienda y deje caer un tonel de galvanoplastia en la sección nú 
mero 10 y vaya después hacia la izquierda a una dirección indi, 
cada por la referencia 3* . En esta dirección particular el - 
tres indica la posición de decenas de la dirección y el aste­
risco indica una dirección desconocida que se encuentre memo- 
rizada en el sistema, particularmente en un circuito que se 
describirá con relación a las figuras 15-17. De este modo 
cuando el sistema detecta un asterisco, sale.una dirección del 
circuito de las figuras 15-17 y se alimenta al circuito de co­
incidencia de dirección e identificación como dirección desig­
nada u ordenada, por ejemplo en el depósito número 31. El apa 
rato portador recoge entonces la carga o tonel de galvanoplas­
tia en el depósito número 31 y va hacia la derecha a la sec­
ción número 9 y desciende depositando la carga en esta sección. 
El aparato portador va entonces hacia la izquierda a la sec­
ción número 7 y recoge el tonel de galvanoplastia en dicha sec 
ción 7 y lo lleva a la dirección indicada como etapa ^!, que 
es R3* (la misma dirección que se indicó en la etapa ^  ).
Así, el aparato portador irá a la sección número 31. No obs­
tante, la orden ̂ 5)está indicada además con el símbolo #  que 
ordena al sistema incrementar la dirección e identificación me 
morizada del circuito de las figuras 15-17. Así, la dirección 
memorizada es ahora la sección número 32 y la próxima vez que 
la cinta contenga una dirección de 3** el aparato portador irá



- 34 -

automáticamente a la sección número 32.
A continuación se expone una tabla de una cinta com­

pleta con los códigos correspondientes para realizar la seouen 
cia de acontecimientos ilustrada en la figura 9.

5. Na de etapa Código de la 
cinta. NO de etapa Código de la 

cinta.'
1 R D U 29 C&
2 R13 30 E-
3 D 31 ROI

10. 4 (2) 32 U
5 U 33 L02
6 ROI 34 D
7 D 35 L09
8 L03 36 u

15. 9 El 37 RIO
10 U 38 D
11 L04 39 L3*
12 D 40 U
13 R02 41 R09

20. 14 U 42 D
15 L03 43 L07
16 D 44 U
17 L05 45 R 3 ^
18 u 46 D

25. 19 LOÓ 47 RIO
20 D 48 U
21 R04 49 Rll
22 U 50 D
23 L05 51 (2)

30. 24 D 52 U
25 LOÓ 53 R12
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26 U 54 D
27 L07 55 (3)
28 D

30.

Refiriéndonos ahora a la Figura 10, se ilustra la 
sección de entrada del aparato lector de cinta que proporcio­
na señales codificadas de canal para las diversas partes del 
sistema. Se observara que el circuito de entrada comprende 
canales 1-7 y no comprende una señal para el canal 8. El ca­
nal 8 seria normalmente un canal de paridad. En este sistema 
se utiliza siempre una cinta previamente comprobada y no se croe 
necesario comprobar la paridad en una operación normal. No 
obstante, cabe la posibilidad de adaptar un sistema de compro­
bación de paridad.

Específicamente, las señales de entrada procedentes 
de las diversas posiciones de canales del aparato lector se ali 
montan a un juego de terminales de entrada 270 y desde estos a 
una pluralidad de puertas inversoras de entrada 272. Específi 
cemente, el canal 1 se alimenta al terminal de entrada 274 y 
de éste a la puerta separadora inversora 276, cuya puerta in­
vierte la señal dél canal 1 a una señal de canal I. De un mo­
do similar, los canales 2-7 3e alimentan a terminales de entra 
da específicos 278, 280, 282, 284, 286 y 288 y estas señales, 
se alimentan a su vez, a circuitos inversores 290-300 respec­
tivamente. Las corrientes de salida de las puertas 276, 290,
292 y 294 se alimentan a terminales de salida 302, 304, 306 y 
308 correspondientes a las salidas de canales 1, 2, 3 y 4. Las 
corrientes de salida de estas puertas 276, 290, 292 y 294 se 
alimentan a un segundo par de conductores de salida 310, 312,
314 y 316 correspondientes a los lados "no" de cada uno de los 
canales 1 a 4 para utilizarse en PCB 100. Las corrientes de
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salida de las puertas 276 y 290-300 se alimentan también a un 
segundo juego de circuitos inversores separadores 318 a 330, 
respectivamente, que realizan una segunda inversión de las se­
ñales recibidas de los canales 1 a 7, respectivamente, y pro- 
pprcionan también una ganancia de corriente adicional para las 
señales. Asi, las señales de salida de las puertas 318 a 330 
son repicas o copias exactas de las señales presentadas en los 
terminales de entrada 274 a 288, que corresponden respectiva­
mente a los canales 1-7.

La señal de salida de la puerta 296 se alimenta al 
circuito de entrada de una puerta NY 336 al igual que las se­
ñales procedentes de la puerta 328 y la puerta 300 correspon­
dientes a las señales de entrada 5, 6 y 7. De un modo similar. 
la salida de las puertas 326, 328 y 300 se alimenta al circui­
to de entrada de la puerta NY 338 correspondiente a los canales 
5, 6 y 7. Una puerta similar 340 recibe señales de entrada pro 
cedentes de los circuitos de salida de las puertas 296, 298 y 
330 correspondientes a los oanales 5, 6 y 7 y una puerta 342 r<¡ 
cibe señales de entrada de las puertas 326, 298 y 330 corres­
pondientes a los canales 5, 6 y 7.

La señal de salida de la puerta 336 se invierte por 
medio de un circuito inversor 346 para proporcionar una señal 
de salida 5, 6 y 7 en el terminal de salida 348. De un modo 
similar, las señales de salida de las puertas 338, 340 y 342 
se alimentan a través de circuitos inversores 350, 352 y 354 pa 
ra proporcionar señales de salida en terminales de salida co­
rrespondientes 356, 358 y 360 para proporcionar señales de sa­
lida correspondientes a canales 5, 6 y 7, canales 5, 6 y 7 y 
canales 5, 6 y 7 respectivamente. Estos últimos códigos son 
códigos utilizados comúnmente en el circuito y para simplifi-
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oar la instalación eléctrica se ha podido comprobar que mere­
ce la pena el costo que supone emplear las puertas 336, 338,
340 y 342.

La señal de salida de la puerta 318 se alimenta a un 
terminal de salida 362 y también a un conducto de salida 364 
correspondiente al canal 1. La señal de salida de la puerta 
320 se conecta a un terminal de salida 366 y también a un con­
ductor de salida 368 correspondiente al oanal 2. Las puertas 
similares 322 y 324 se conectan a terminales de salida 370, 372 
y conductores de salida correspondientes a los canales 3 y 4 
respectivamente. Los conductores de salida 364, 368, 374 y 
376 se utilizan con PCB 100 solamente. Las señales 5, 5, 7 ge 
neradas en los terminales de salida de las puertas 296, 298 y 
300 se conectan también a conductores de salida 380, 382 y 384 
para proporcionar señales de canal 5, 6, y 7, y también la sa­
lida de la puerta 330 se conecta a un conductor de salida 386 
del canal 7* utilizándose estas señales en la figura 11. El 
funcionamiento o función de envío de datos de las puertas 336, 
338, 340 y 342 se controla por medio de una señal en una línea 
de referencia 390, cuya señal de referencia se genera en el 
circuito que se describirá con relación a la figura 11.

No obstante, la señal de referencia es normalmente 
una señal baja que sube a un nivel elevado en el instante en 
que el dato se ha de referenciar a través de las puertas 336, 
338, 340 y 342.

Las señales en los conductores 310-316, 364, 368,
374, 376 y 380-386 y una señal adicional de canales 5, 6 y 7 
en el conductor 392 se alimentan a los circuitos que se descri 
birán con relación a las figuras 11 y 12. Los circuitos espue: 
tos a continuación no estarán indicados por los números de los
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conductores sino que ee indicarán por las designaciones de ca­
nal, por ejemplo canal 1 o canal 1.

Refiriéndonos ahora a la figura 11, se ilustra una 
segunda parte del sistema de control y descodificador de la 
cinta, que comprende un circuito generador de impulsos de cro- 
nometración, un circuito de retorno de la cinta a la posición 
de reposo o posición inicial, un circuito automático y un cir­
cuito de etapa simple. En particular, se emplea un circuito 
generador de impulsos de cronometraoión 4-00, que comprende un 
circuito multivibrador monoestable de 40 microsegundos 402, de 
un tipo conocido en la tecnología. En particular, él circuito 
multivibrador monoestable 402 recibe una corriente de entrada 
en el terminal de entrada 404 conectado a una fuente de poten­
cial de corriente alterna, particularmente una fuente de co­
rriente alterna de 115 voltios y 60 herzios. El terminal de 
entrada 404 se conecta a una red de variación de fase que com­
prende resistores 406, 408 y un capacitor 410. El circuito de 
variación de fase cambia la fase de la onda entrante aproxima­
damente en 903, alimentándose la onda defasada al electrodo 
anódico de un transistor de una unión programable 414, conec­
tándose también el transistor de una unión a una fuente de po­
tencial positivo en los terminales de entrada 416 a través de 
un resistor 418.

El electrodo puerta del transistor de una unión 414 
se conecta a una fuente de potencial positivo de 12 voltios 
por medio de un resistor 420 y un conductor 422 para propor­
cionar un referencia de 12 voltios para el electrodo puerta 
del transistor de una sola unión 414. Así, a medida que el po 
tendal en el electrodo anódico se acumula hasta el punto que 
excede del potencial del electrodo puerta, el transistor de un4
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sola unión se disparará entonces, reduciendo el electrodo puer 
ta a un potencial muy próximo a potencial de masa en el teimi- 
nal de entrada 426. El diodo 411 fija el voltaje en el conduc 
tor 409 a un máximo de -1 voltio. El disparo del transistor 
de una sola unión 414 hace que un impulso excite al circuito 
multivibrador monoestable 402. El voltaje de salida en el con 
ductor 432 es normalmente un potencial positivo y se reduce a 
un bajo potencial durante el instante en que conduce ai multi­
vibrador monoestable 402. Este impulso de salida se alimenta 
a través de una puerta separadora 434 para proporcionar un im­
pulso de direocion positiva en el conductor de cronometraoión 
436. teniendo lpgar el impulso cada dieciseis y dos tercios mi 
lisegundos y teniendo una duración de cuarenta microaeguados.

Refiriéndonos ahora al circuito de retomo a la posi 
cion inicial de la cinta, una señal de entrada de retorno a la 
posición inicial de la cinta se proporciona en un terminal de 
entrada 440, generándose la señal en el cuadro de mandos, ilus 
trado en el extremo de la izquierda de la figura 1, pulsando 
un pulsador de retorno de la cinta. La señal en el terminal 
440 se alimenta al circuito de entrada J de un basculador de 
retomo a la posición inicial 442, siendo el basculador de re­
tomo a la posición inicial del tipo de circuito integrado JK. 
Esta señal de retomo de la cinta se alimenta por medio de un 
conductor 444 y hace que el basculador 442 conmute estados coir 
cidentes con el impulso de cronometración para proporcionar une. 
señal positiva en un conductor de salida 446 durante el perío­
do comprendido entre el momento en que se ha pulsado el mando 
citado y la cinta no se encuentra en la posición inicial o de 
reposo. La señal positiva o señal elevada en el conductor 446 
se alimenta al circuito de entrada de una puerta de retorno a
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la poaioión inicial 448, cuya puerta oomprende también una-; en­
trada del circuito de impulsos de cronometraolón 400 por medio ¡ 
del conductor 436 y los conductores 450, 452. La puerta 448, 
al igual que las demás puertas en el sistema, tiene tales carao 
terísticas que cualquier señal baja en su entrada crearía una 
señal alta y, si todas las señales en la entrada de la puerta 
son altas, se creará una señal baja en el conductor de salida 
454.

Durante la autodirección de retorno de la cinta a la 
posición inicial del conductor 446 tiene un potencial elevado 
y  el conductor 452 pasa alternativamente de potencial-bajo a 
potencial elevado, teniendo lugar el impulso elevado cuando se 
genera el impulso de cronometración. Asi, la señal de salida 
de la puerta 448, en el conductor 454. pasa alternativamente 
de una señal elevada a una señal baja cada vez que tiene lu­
gar el impulso de cronometración. La señal en el conductor 
454 se alimenta a un puerta de referencia de salida 460, cuya 
puerta comprende también una señal de entrada prooedente de uní. 
puerta automática 462 por medio de un conductor 464 y una según 
da puerta 466 por medio de un oonductor 468. Hasta este punto 
es suficiente indicar que los niveles de señal en los conducto 
res 464 y 468 son ambos elevados por lo que no afectan el fun­
cionamiento de la puerta 460.

Por consiguiente, cuando la señal en el conductor 
454 pasa de nivel elevado a nivel bajo en el instante en que 
tiene lugar el impulso de cronometración, y siendo elevadas lan 
señales en los conductores 464 y 466, la señal de salida en el 
conductor de salida 470 pasa de un nivel bajo a un nivel eleva 
do produciendo de este modo una, serie de impulsos de salida 
que se sincronizan con la serie de impulsos de cronometración30,
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generados en el circuito de cronometración 400. Los impulsos 
en el conductor 470 se alimentan a un terminal de salida, 474 
que se conecta el circuito de movimiento gradual del aparato 
lector, moviendo por lo tanto gradualmente dicho aparato. Así 
cada vez que se produce un impulso* en el conductor 470, el apa 
rato lector pasa a la instrucción siguiente y el sistema busca 
el código(a)indicando que la cinta se encuentra en la posición 
de reposo o posición inicial.

La cinta continua graduando o espaciando has*ca el mo 
mentó en que el sistema detecta la posición inicial, cuya po­
sición inicial está indicado por una Qsiendo el código para la 
posición inicial o de reposo 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Estas seña 
les codificadas se alimentan desde la circuiteria de la figura 
10 hasta el circuito de entrada de una puerta 476 y un expansór 
478 produciendo la coincidencia de todas estas señales una se­
ñal de bajo nivel en el conductor de salida 480. Esta señal 
de bajo nivel se invierte por medio de una puerta inversora 
482 y se alimenta la entrada K del basculador 442 por medio de 
un conductor 484. De este modo, el basculador 442 se repone 
para proporcionar una señal de bajo nivel en el conductor 446 
y detiene el avance progresivo del aparato lector a través de 
las puertas 448 y 460.

Refiriéndonos ahora a la parte de retorno del circuí 
to, se utiliza una puerta de retorno 490 que comprende una en­
trada desde los canales 3 y 4 y también un expansor 492 que coa 
prende entradas desde los canales 1, 2, 7, 6 y 5. La codifica 
ción indicada en la entrada a las puertas 490, 492 es el códi­
go para la función de retorno del carro, y, cuando se produce 
una coincidencia de las señales codificadas, aparece una señal 
de salida en el conductor 494 la cual alimenta a su vez a un
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circuito inversor 496. La señal de salida de la puerta. 496 se 
alimenta al circuito de entrada de un bascúlador de modo auto­
mático 498 y la señal de salida de un bascúlador de modo manuai. 
500 se alimenta también al circuito de entrada de una puerta 
del número de movimientos graduales 504 por medio de un cohduc 
tor 506. Cada vez que se detecta el retorno del carro* indi­
cando de este modo el final de una etapa* que imprime una se­
ñal elevada en el conductor 506 y la señal de referencia en el 
conductor 470 pasará la señal a través de la puerta 501 al im­
primirse la señal de referencia en el conductor 508. La señal 
de salida de la puerta 504 se invierte por medio de una puerta 
510 y aparece un impulso de avance gradual en el conductor de 
salida 512.

Refiriéndonos ahora al circuito automático, la.puer­
ta automática 462 recibe una señal de entrada del bascúlador* 
automático 498 por medio de un conduotor 520, recibiendo tam­
bién la puerta 462 una señal de cronometración de entrada en 
el conductor 450 por medio de un conductor 522. Asi, cada vez 
que se hace que el bascúlador 498 tenga una señal de alto ni­
vel en el conductor 520, el impulso de cronometración creará 
un impulso bajo en el conductor 464 el cual, a su vez, se trans 
mite a través de la puerta 462 al conductor 470 para nover gra 
dualmente el aparato lector y referenciar los subgrupos propor 
clonados en los terminales de salida 348, 356, 358, 360. El bás 
culador 498 se pone en acción en respuesta a un impulso gene­
rado desde una puerta 526, alimentándose la señal de salida de 
la puerta 526 a través de una puerta inversora 528 y después 
al lado de posición (J) del bascúlador 498. La puerta 526 com 
prende una señal de entrada procedente de una salida del bascu 
lador 498 por medio de un conductor 530 y una entrada de una30.
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puerta automática 532 y una puerta continua o monoetápica 534. 
La puerta 526 comprende también una entrada de una puerta de 
función completa 540 que proporciona una segal de entrada a la 
sección expansora de la puerta 526 por medio de un conductor 
542.

Con el fin de proporcionar una señal de salida baja 
procedente de la puerta 526, la señal de entrada procedente del 
basculador 498, y del conductor 530, y las segales de salida 
procedentes de las puertas 532 y 534 deberán ser de nivel ele­
vado. La señal en el conductor 542 deberá ser también de ni­
vel elevado. Esto ocurre cuando se completan todas las funció 
nes, según se observara por la explicación más completa oue se 
expondrá mas adelante. La señal en el conductor 542 caerá a 
un bajo nivel y proporcionará una corriente de salida elevada 
en el conductor 546 cuando se ha de realizar una función, seña 
lada por una señal de entrada baja en 570, 572, 574, 576 ó 
578.

La puerta 532 comprende una entrada procedente de <'<- 
CRS que es de nivel bajo cuando el relé de marcha (CRS) se act;. 
va y también una corriente de entrada del interruptor de modo 
automático que es de nivel bajo cuando el sistema se encuentra 
en modo automático. Cualquiera de estas señales, al ser de b a ' 
jo nivel, hace que la corriente de salida de la puerta 532 sea 
elevada. Esta señal pasa, a través del conductor 560, a la* 
puerta 526 permitiendo que se utilice el circuito de avance 
gradual automático, y también a través del conductor 558 al- 
terminal de reposición directo del basculador de modo automá­
tico 498. Se observará que cuando la señal en el conductor 
558 que se alimenta al basculador 498 es de bajo nivel, se in 
hibe el funcionamiento del basculador 498. Esta señal se ali-30.



menta al circuito de entrada de la puerta 526 por medio de un 
conductor 560. La puerta 534 comprende una entrada de un ter-, 
minal de avance gradual simple 562, siendo de nivel bajo la se 
nal en el terminal 562 cuando el sistema-se encuentra en modo 
continuo y siendo de nivel elevado cuando el sistema se encuen 
tra en el modo de avance gradual simple. Suponiendo que el 
sistema se encuéntre en el modo oontínuo, una señal invertida 
por la puerta 534 se alimenta a la entrada de la puerta 526 por 
medio de un conductor 566.

Suponiendo que el basculador 493 se encuentre en es­
tado de reposición, se imprimirá una señal de alto nivel en el 
conductor 530. Las señales en los conductores 560 y 566 serán 
también de nivel elevado. Así, la puerta 526 se activará para 
dejar pasar una señal que pasa de bajo nivel a alto nivel en 
el conductor 542 a través de la puerta hasta la puerta 528 y 
finalmente pone en funcionamiento el basculador 498.

Refiriéndonos al expansor 540, la puerta comprende 
cinco entradas, cuyas entradas comprenden una señal de consuma 
ción de transferencia en el terminal 570, una señal de consu­
mación de elevación uno en el terminal 572, una señal de consu -
mación de elevación dos en el terminal 574, una señal de consd
mación de temporizaron en el terminal 576 y una señal de con­
sumación de interconexión o enclavamiento en el terminal 578. 
Cuando se completa dicha función particular, las señales de en 
trada en los terminales 570-578, son de nivel elevado. Este *** 
sistema de entrada detecta la consumación de una señal ordena­
da, por ejemplo moviéndose el aparato portador de piezas en el 
modo de transferencia, la consumación de la elevación o deseen 
so de la pieza, la temporización de un temporizador particular 
activado o el hecho de que se ha consumado una interconexión 
o enclavamiento que quedan indicados por dicha señal particular
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de nivel elevado. Al completarse todas las operaciones, todas 
las seRales de entrada al expansor 540 serán de nivel elevado, 
proporcionando una seSal elevada en su salida. Normalmente to 
das las señales de entrada en el expansor 540 serán elevadas a 
excepción de la función ordenada que es incompleta. Obsérvese 
que se pueden combinar los temporizadores o interconexiones 
con transferencias o enclavamientos, aún cuando esto no Be real 
liza normalmente. Cuando el aparato lector detecta una orden j 
de transferencia, elevación, temporización o detección de una 
interconexión o enclavamiento y el aparato comienza a desarro­
llar dicho trabajo, una de las señales de entrada a la puerta 
540 será de nivel bajo. Esto hará que la señal de salida sea 
de nivel bajo en el conductor 542. Al final de la función or­
denada, todas las señales de entrada al expansor 540 serán de 
nuevo de nivel elevado para hacer que la señal en el conductor 
542 sea de nivel elevado. Esta señal elevada se transmite a 
la puerta 526, puesto que todas las entradas restantes a la 
puerta 526 son de nivel elevado, a través de la puerta 528 has 
ta el basculador 498. El impulso de cronometración siguiente 
pone en funcionamiento el basculador 498 y hace que la señal 
en el conductor 520 pase a nivel elevado, alimentándose la se­
ñal, elevada a la puerta 462 que espera entonces el impulso de 
cronometración siguiente que convierte la señal en el conduc­
tor 464 a un nivel bajo. Las señales restantes 468 y 454 son 
elevadas proporcionando por lo tanto un impulso de movimiento 
gradual en el conductor 470 para hacer avanzar gradualmente el 
aparato lector para la orden siguiente. La puesta en funciona 
miento del basculador 498 hace que la señal en el conductor 530 
pase a nivel bajo cambiando por lo tanto la señal de entrada 
en la puerta 526. Esto hace que la entrada de colocación del30.
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basculador, a través ¿el conductor 546 y la puerta 528 sea;de 
nivel bajo.. En este momento, ambas entradas al basculador 498 
son de nivel bajo con lo que se evita cualquier cambio de esta 
do del conductor de salida 520. La señal de salida del bascu­
lador 498, al ser de nivel elevado a través del conductor 520 
y la señal de cronometración alta y baja, hace que el aparato 
lector de cinta continua tomando lectura de datos. Se obser­
vara que al final de cada orden codificada hay un código de re 
torno 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. A medida que el aparato lector to­
ma lectura de la información codificada se asigna una operación 
a una parte del sistema de instalación. Por ejemplo, si se po 
ne en funcionamiento un temporizados la señal de consumación 
de temporización 576 será de bajo nivel. El carácter siguien­
te que se ha de leer es el retorno.

El carácter de retorno produce úna coincidencia de 
señales elevadas al expansor 492 y puerta 490 haciendo que la 
señal de salida de la puerta 492 sea de bajo nivel, y a través 
del conductor 494 a la puerta 496 haciendo que la señal de sa­
lida de la puerta 496 pase a nivel elevado. Esta señal eleva­
da pasa a la entrada de reposición del basculador 496 y, en el 
impulso siguiente de cronometración, repondrá el basculador 
496 a su estado de reposición o estado inicial. Cuando se re­
pone, el conductor de salida 520 será de bajo nivel, inhibien­
do cualquier movimiento gradual adicional del aparato lector 
por acción de la puerta 462.

Cuando el sistema funciona en el modo de movimiento 
gradual simple y la señal de entrada al conductor 562 es ele­
vada, esta señal se alimenta a la puerta 534. La otra señal 
de entrada 534 procede de la puerta 572 que en este instante 
es de nivel elevado. Ambas señales de entrada a la puerta 534
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al aer elevadas, hacen que el conductor de salida $66 esté-a ¡ 
nivel bajo y. según se ha descrito anteriormente evita que se '4 
ejerza la función de movimiento gradual automático. Para ini­
ciar una etapa, se deben cumplir las-condiciones siguientes: en 
primer lugar todas las señales al expansor 540 de nivel eleva­
do; modo automático (conductor 560 a nivel elevado); reposición 
del basoulador 498 (conductor 530 a nivel elevado); y señal de 
salida procedente de la puerta 534 pasando a nivel elevado. A 
continuación se indica la secuencia que proporciona una señal 
momentáneamente elevada para permitir que el aparato lector 
realice un movimiento gradual. Cuando se acciona el pulsador 
de movimiento gradual manual, la señal de entrada 570 pasa a 
nivel elevado a la entrada de posición directa para poner en 
funcionamiento el basoulador 574 y también hace que una de las 
señales de entrada a la puerta 576 sea de nivel elevado. Las 
otras dos señales de entrada a la puerta 572 son: a) cronome-
traoión, y b) la señal de salida procedente del basoulador 574 
En el impulso de cronometración siguiente, la señal de entra­
da del terminal 582 a la puerta 572 pasa a nivel elevado, el 
terminal de entrada 582 pasa también la señal de entrada de 
cronometración del basoulador 574, porque la señal de salida 5f8 
es elevada y se conecta para reponer la entrada del basoulador 
574# reponiéndose o volviendo al estado inicial el basoulador 
574 después de un impulso de cronometración. La señal de salí 
da de la puerta 572 pasa a nivel bajo en lo que dura solamente 
un impulso de cronometración. Esta señal baja pasa a través 
del conductor 588 a la puerta 534 haciendo que la señal de sa­
lida de la puerta 534 pase a nivel elevado durante un impulso 
de cronometraoión. Esta señal elevada pasa a través del con­
ductor 560 a la puerta 526 haciendo que comience la secuencia
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de lectura normal. Se debe permitir que la corriente de en­
trada de movimiento gradual manual al terminal 570 pase*a nivel 
bajo para reponer el basculador 574 antes de que se repita la 
secuencia anterior.

Refiriéndonos ahora a la parte de movimiento gradual 
manual del circuito, se proporciona una señal de entrada de 
movimiento gradual manual en el terminal de entrada de movimien 
to gradual manual 570, alimentándose la señal de entrada a una 
puerta de movimiento gradual manual 572 y un circuito bascula­
dor 574 por medio de un conductor 576. La señal en el teimina. 
de entrada 570 es normalmente baja ouando la señal de movimien 
to gradual manual no se encuentra presente y se eleva a un ni­
vel elevado cuando se oprime el pulsador manual. Así, la señal 
normalmente baja se alimenta a 1 entrada superior del bascula­
dor 574, haciendo que la señal de salida del conductor 578 sea 
elevada. Esta ultima señal de entrada se alimenta también a 
la puerta 572, al igual que una señal de impulso de cronometra 
ción por medio de conductores 580, 582. Cuando se oprime el 
pulsador manual, todas las señales de entrada a la puerta 572 
se vuelven de nivel elevado, proporcionando por lo tanto una 
señal de salida baja a la puerta 584. La señal de salida en 
el conductor 578 se realimenta tanhién a la entrada inferior del' 
basculador 574 por medio de un conductor 586 y la salida de la 
puerta 572 al circuito de entrada de la puerta 534 por medio 
de un conductor 588.

La señal de salida de la puerta 584 se alimenta a la 
entrada superior del basculador "no en automático" 500 por me­
dio de un conductor 590, y el hecho de.que el sistema no esté 
en modo automático proporciona una señal de alto nivel en el 
conductor 596 que se alimenta a la entrada de polarización in-
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ferior áel basculador 500. Todas las señales de entrada ele­
vadas de la puerta 572 producen una señal de salida baja a la 
puerta 584. cuya señal de salida baja se invierte por medio 
de la puerta 584 para producir una señal de entrada elevada pa 
ra la puerta 590. El impulso de cronometración, al alimentar­
se en el conductor 450, conmuta el basculador 500 para permi­
tir un impulso de salida en la puerta 466, alimentándose la se 
nal de salida del basculador 500 al mismo por medio de un con­
ductor 598. La señal de salida de la puerta 466 produce un im 
pulso de referencia en la salida de la puerta 460, haciendo 
avanzar gradualmente dicho impulso de referencia al aparato le: 
tor y referenciando también la información que pasa a través 
del circuito descrito con relación a la figura 10. Así, cada 
vez que se pulsa el botón de avance gradual manual, se produ­
ce un impulso de avance gradual en el conductor 470 para mover 
gradualmente el aparato lector hasta que se descodifica un ca­
rácter de retorno a través de las puertas 490 y 496 haciendo
que la señal de entrada de reposición al basculador 500 sea de 
nivel elevado, reponiendo el basculador 500 en el impulso de
cronometración siguiente.

Refiriéndonos ahora a la figura 12, se ilustra un 
contador de número de avance graduales, decimal, de codifica­
ción binaria, que registra y proporciona una señal de salida dol 
numero de avances progresivos desde la posición de reposo o po 
sicion inicial que ha adoptado la cinta, según avanza a través
de la secuencia de instrucciones codificadas de detección. Se 
gún se ha indicado anteriormente, eh la posición inicial, se 
proporciona la letra Z en la cinta codificada para reponer a 
la posición de cero todos los contadores de número de avance
graduales.
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El.circuito contador decimal de codificación binaria 
600 comprende un contador de unidades 603, un contador de dece 
ñas 604 y una sección contadora de centenas 606 para proporcio 
nar una indicación de salida de un contaje que alcanza hasta 
399 y después recicla, siendo de oero la cuenta 400.

Refiriéndonos de un modo especifico al contador de 
unidades, el contador consiste en un circuito basculador bies- 
table 610, 612, 614 y 616 de 1, 2, 4 y 8, despectivamente, con 
siguiéndose la señal de entrada a la sección de unidades 602 
de un conductor de entrada 512. Se recordará por la descrip­
ción de la figura 11, que el conductor 512 se alimenta oon im 
pulsos correspondientes al número de veces que se ha leído el 
carácter de retorno.

Según resultará evidente, oon el fin de obtener un con 
taje de uno, el basculador 610 se pone en funcionamiento y los 
baculadores 612, 614 y 616 permanecen en su estado de reposición. 
Para un contaje de dos el basculador 610 se repone y el bascula 
dor 612 se pone en funcionamiento mientras que los basculado- 
res 614, 616 permanecen en estado de reposioión. Para un con­
taje de tres, los basculadores 610 y 612 se ponen en funciona­
miento y los basculadores 614, 616 permanecen en estado de re­
posición. El contaje continua hasta nueve inclusive y enton­
ces la señal de salida de la puerta final 616 se realimenta al 
circuito de entrada de la primera unidad 620 de la sección de 
decenas 604 por medio de conductores 622, 624. Se observará 
que la condición de señal de salida de las puertas 612 y 614 s¡) 
alimenta al circuito de entrada de una puerta y 628, cuya se­
ñal de salida se invierte a través de la puerta 630 y se ali­
menta al circuito de entrada de la etapa final 616. La señal 
de salida se coordina por medio de la puerta 628 y se coordina30.
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también con el estado de posición del basculador 610 por medio 
de una señal alimentada en directo desde el basculador 610 has 
ta el circuito de entrada de cronometración del basculador 616 
por medio de un conductor 634. Los circuitos decimales de co­
dificación binaria 602, 604 y 606 son todos normales para los 
circuitos de este tipo.

- La sección de decenas 604 comprende el basculador 
620 correspondiente al contaje de denas y basculadores adicio­
nales 636, 638 y 640 correspondientes a los contajes de los 
veintes, cuarentas y ochentas. De nuevo, la correlación de 
las señales de salida de los diversos basculadores dentro de 
la sección 604 se obtiene por las puertas 642, 644 y el cir­
cuito de alimentación directa, que comprende el conductor 646, 
según se ha descrito con relación a la sección 602.

El contaje de 100's y 200's se obtiene con la secciój 
606 y comprende basculadores 650, 652, obteniéndose la señal 
de entrada a la sección 606 por medio de una señal en el con­
ductor 654 conectado entre el circuito de salida del bascula­
dor 640 y el circuito de entrada del basculador 650.

Las condiciones de señal de los basculadores 610, 
612, 614* 616, de 1, 2, 4 y 8, respectivamente, se obtienen en 
los terminales de salida 660, 662, 664 y 666, respectivamente, 
debido a las conexiones entre estos terminales de salida y los 
circuitos de salida de los basculadores respectivos 610-616 
por medio de conductores 670, 672, 674 y 676, respectivamente. 
De un modo similar, el estado de posición o reposición de los 
basculadores 620, 636, 638 y 640 se obtiene en los terminales 
de salida 680, 682, 684 y 686, respectivamente, conectándose 
el circuito de salida de cada basculador 620-640 a cada termi­
nal de salida respectivo por medio de conductores 690, 692, 694
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696, respectivamente.
La indicación de salida del estado de reposición del 

basculador de cien 650 se obtiene por medio de una señal en el 
terminal de salida 698 alimentada al mismo por medio de un con 
ductor 700, y el estado de reposición del basculador 652 se ob 
tiene en el terminal de salida 702 a través de una conexión cr 
da por el conductor 704. La reposición de todas las etapas 
del circuito 600 se consigue detectando la letra Z que toma el 
código de los canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Estas señales se 
alimentan a una puerta 708, invirtiéndose estas señales dos ve 
ces y proporcionándose corriente activádora adicional por me­
dio de la puerta separadora 712. Así, una señal codificada in 
vertida se proporciona con un conductor de salida 714 y se ali 
menta a cada una de las etapas de las secciones 602, 604, 606 
por medio de conductores 716, 718, 720 y un conductor común 
722. Cada uno de los conductores, y su señal de reposición co 
rrespondiente, se conectan a los circuitos de entrada de cada 
etapa de las secciones 602, 604, 606, para facilitar la repo­
sición.

Refiriéndonos ahora a la figura 13, se ilustra una 
parte de un registrador de dirección o identificación de sec­
ción y circuito de coincidencia y, en particular, se ilustra 
una parte de dirección o identificación de sección 730 del sub 
sistema. El circuito de la figura 13 está adaptado para gene­
rar una dirección o identificación de sección según se detec­
ta desde la dirección o identificación detectada de la cinta 
de papel en el aparato lector. Según se ha indicado anterior­
mente, la dirección o identificación de una sección particular 
se leerá como un primer dígito que constituye el dígito de de­
cenas y un segundo dígito que constituye el dígito de unidades,
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siguiendo los dos dígitos en secuencia desde el circuito lec­
tor. Así, el sistema que se ha de describir con relación a la 
figdra 13 deberá diferenciar entre los dígitos de decenas y unL 
dades de la dirección o identificación.

Los números de dirección o identificación codificada 
de entrada se alimentan al circuito de entrada del registrador 
de dirección o identificación de sección 730 desde los termina 
les 732, 734. 736 y 738 de un 1 binario, 2 binario, 4 binario,
8 binario, respectivamente. La señal de 1 binario se alimenta 
a la puerta de unidades 740 por medio de un conductor 742 y un 
segundo conductor 744, alimentándose la misma señal al circui­
to de entrada de la puerta de decenas 746 por medio de un con­
ductor 744 y un conductor 748. Asi, la señal de 1 binario se 
alimenta a ambas puertas 740, en el caso del dígito de las uní 
dades, y la puerta 746, en el caso del dígito de las decenas.
De un modo similar el 2 binario se alimenta a la puerta de uni 
dades 750 por medio de un conductor 752 y un conductor 754 y 
se alimenta también a la puerta de los veintes 756 por medio 
del conductor 752 y un conductor 758. Además, el dígito 4 bi­
nario se alimenta a una puerta de unidades 760 por medio de un 
conductor 762 y un conductor 764 y se alimenta también a una 
puerta de los cuarentas 768 por medio de un conductor 762 y un 
conductor 770.

Debido al número de direcciones o identificaciones 
que se utilizan en el sistema del presente invento, los dígi­
tos de dieces, veintes y cuarentas son los únicos dígitos de 
decenas utilizados. No obstante, se comprenderá que este sis­
tema podría ampliarse para que comprendiera un contaje más ele 
vado. El dígito 8 binario final se alimenta a la puerta de 
unidades 774 por medio de conductores 776, 778, Así, los prime-30.
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roa tres dígitos de la dirección o identificación se alimentan 
a dos juegos de puertas, el juego de unidades 740, 750 y 760 y 
el juego de decenas 746, 756 y 768.

El sistema diferenciará entre un dígito de decenas 
leido por el aparato lector y un dígito de unidades. Esto se 
consigue por medio de un basculador de unidades-decenas 780 
que avanza y retrocede del estado de posición a reposición de­
tectando el instante en que el aparato lector toma lectura del 
primer dígito de la dirección o identificación (el dígito de las
decenas) y el instante en que el aparato lector toma lectura 
del segundo dígito (el dígito de las unidades). Esto so consi 
gue detectando el hecho de que los canales 5, 6 y 7 ae hayan 
detectado, lo cual indica que se ha leido un dígito de direc­
ción o identificación. Esta combinación de canales se alimen­
ta a un terminal de entrada 782 de 5, 6, 7, alimentándose esta 
señal a la entrada de cronometración del basculador 780 cuando 
se toma lectura del primer dígito. El formato de codificación 
del sistema exige que todas las direcciones o identificacio­
nes de sección vayan precedidas por una indicación de sentido
o sea R o L. Esta señal procede del cuadro de transferencia y 
se describirá con relación a las figuras 20-22. Es suficiente 
decir que cuando se descodifica una R o una L, la señal de en­
trada a 900 pasa momentáneamente a alto nivel y hace que la 
puerta separadora 902 ponga el conductor 904 en bajo nivel re­
poniendo los basculadores 874, 876, 878, 880, 826, 828, 830 y 
el basculador de unidades-decenas 780 a la posición de las de­
cenas. La señal de reposición se alimenta también a un cir­
cuito de salida contado al registrador de secciones múltiples 
para reponer el circuito de registrador de secciones múltiples 
I que se ha de describir con relación al circuito de las figuras30.
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15-17. Este impulso se deriva del circuito de salida o puer­
ta 902 y se alimenta a un terminal de salida 906 por medio de 
un conductor 908. El impulso en un conductor 904 pone en fun­
cionamiento el basculador 780 de forma que el circuito de sali 
da proporcione una señal de nivel bajo en un conductor de sa­
lida 786 y una señal de nivel alto en un segundo conductor de 
salida 788. La señal baja en el conductor 786 se alimenta a 
cada una de las puertas de las unidades 740, 750, 760 y 774 
por medio de conductores 790, 792, 794 y 796 respectivamente. 
Esta señal baja inhibe el funcionamiento de cada una de las 
puertas 740, 750, 760 y 774.

No obstante, la señal de nivel elevado en el conduc­
tor 788 se alimenta a cada una de las puertas de las decenas 
746, 756, 768 por medio de conductores 79$, 800, 802, con lo 
que se activan cada una de las puertas de decenas 764, 756, 763. 
Así, el primer dígito alimentado al sistema desde el aparato 
lector se dirigirá a las puertas de las decenas.

Las señales que se alimentan al circuito de entrada 
se referencian por medio de un circuito generador de impulsos 
de cronometradón 810 que comprende un circuito multivibrador 
monoestable 814 y una puerta separadora de salida 816. Así, 
cuando el sistema detecta que el aparato lector ha tomado lec­
tura de un dígito, el impulso en un terminal de entrada 782 ha 
rá que el circuito multivibrador monoestable 810 produzca un 
impulso de salida en un conductor de salida 820 para referen- 
ciar cualquier información que se alimenta a cualquiera de las 
puertas 740, 750, 760, 774, 746, 756 y 768. La información pa 
sara a través de las puertas elegidas de estas puertas citadas 
de acuerdo con el estado de la señal del basculador 780. 0 sea 
la información de decenas pasara a través de las puertas al ge
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nerarse la señal en el conductor 820 si el basculador 780"se 
encuentra en estado de reposición generando una señal de alto 
nivel en-el conductor 788.

Suponiendo que el aparato lector haya tomado lectu­
ra del primer dígito, los terminales activados elegidos 732,
734, 736 haran que pasen datos a través de las puertas de dece 
ñas correspondientes 746, 756, 768 al generarse el impulso des 
de el circuito multivibrador monoestable 810. Se observará 
que el circuito multivibrador monoestable 810 genera un impul­
so de veinte milisegundos en el conductor 820. La información 
elegida se alimenta a través de los basculadores de decenas 82!, 
828, 830 por medio de los conductores 832, 834, 836 respectiva 
mente. Suponiendo, por ejemplo, que una señal 1 se alimente a í 
la puerta 746, y que las puertas restantes 756, 768 no se acti j 
ven, el basculador 826 se conmutará a su estado de posición o 
de puesta en acción para proporcionar una señal de salida en 
un conductor de salida de decenas 840 y una señal de reposi­
ción o señal 10 en el conductor 842.

Ambas señales verdadera y falsa se generan en los 
conductores 840, 842, respectivamente, con la finalidad que se 
describirá mas adelante con relación a la descripción de la 
figura 14. Los basculadores de veintes y cuarentas 828 y 830 
permanecerán en el estado de reposición, proporcionándose la 
condición de los basculadores 828 y 830 en conductores de sa­
lida 844, 846 y 848, 850 respectivamente. Así, se generará 
una señal de alto nivel en el conductor 840 y una señal de baj) 
nivel en el conductor 842 y se generarán señales de bajo ni­
vel en los conductores 844 y 848 y señales de alto nivel en lo;; 
conductores 846 y 850. Cuando se toma la lectura del primer 
dígito, generando de este modo un impulso en el terminal de en
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trada 782, se genera un impulso en el conductor 784 para accio 
nar el basculador 780 invirtiendo por lo tanto la polaridad de 
las señales en los conductores 786, 788 para producir una señal 
de alto nivel en el conductor 786 y una señal de bajo nivel en 
el conductor 788.

El impulso en el terminal de entrada 782 produce tam 
-bien otro impulso de cronometración procedente del circuito mo 
noestable 810 para producir pn impulso de referencia en el con 
ductor 820, según se ha descrito anteriormente. Así, cualquier 
dato que se alimenta a las puertas de las unidades 740, 750, 760 
o 774 se referenciarán a través de las puertas por medio del 
impulso generado en el conductor 820 y de este modo el impulso 
de dato es más corto que el impulso de cronometración editando 
cualquier problema de temporización creado por el cambio del 
basculador 780. La salida de las puertas 740, 750, 760 y 774 
se alimenta a un juego de expansores 856, 858, 860 y 862, res­
pectivamente. Según se ha indicado anteriormente, el sistema 
cuando se trata de una sección de posiciones múltiples, gene­
ra un dígito de unidades para la dirección o identificación 
en respuesta a la detección de un asterisco. El sistema que 
genera la dirección o identificación se describirá con rela­
ción a las figuras 15-17. No obstante, la señal generada pa­
ra la dirección o identificación de unidades se alimenta a ter 
mínales de entrada correspondientes 864, 866, 868 y 870, co­
rrespondiendo los terminales de entrada a los terminales de en 
trada 732, 734, 736 y 738, respectivamente.

Por consiguiente, la salida de los expansores 856,
858, 860, 862 se alimenta a los circuitos basculadores corres­
pondientes 874-880, cualquiera que sea la fuente de las señales 
de entrada, tanto si proceden del aparato lector por medio de
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los terminales 732-738 como si procedan de la dirección criden 
tificacion interna generada en la instalación por medio de los 
terminales 864-870. Como ocurría con los basculadores 826-830, 
se obtienen ambas señales de salida procedentes de los bascula 
dores 874-880. Específicamente, el basculador 874 proporciona 
una señal de salida en el conductor 882 para el lado de posi­
ción o puesta en funcionamiento y en el conduotor 884 para el 
lado de reposición. De un modo similar, los basculadores 876 
y 878 proporcionan señales de salida en los conductores 886,
888 y 890, 892 para ambos lados de posición y reposición de 
los basculadores, respectivamente. Finalmente, la salida del 
basculador 880 se detecta por medio de señales en los conducto 
res de salida 894, 896, correspondientes a los lados de posi­
ción y reposición, respectivamente.

El funcionamiento del circuito 730 se efectúa también 
empleando temporizadores y registradores de ciclos altemos. 
Debido al grupo 5, 6, 7 en el subgrup. de números, si se emplea 
ra un número en alguna otra parte del sistema la dirección o 
identificación memorizada se vería afectada. Cuando se utili­
zan los temporizadores, un código como puede ser "(2)" se per­
fora en la cinta. Cuando el "(" se descodifica, la señal de 
inhibición a 897 es baja y, ulteriormente, se puede utilizar 
un número en el subgrup. 5, 6, 7 sin afectar a la infamación 
memorizada en el registrador de direcciones o identificaciones, 
Esto se debe a que cuando la señal de entrada 897 es baja, se 
inhibe el funcionamiento del multivibrador monoestable 810 aún 
cuando se tome la lectura de 5, 6, 7. Cuando se lee ")" , la 
señal de bajo nivel en 897 se elimina y se reemplaza por una 
señal de alto nivel. La señal de entrada 898 es una señal co­
mún a todos los cuadros y se describirá cpn detalle en las fi-
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Sur&s 33 y 34. Ea suficiente decir en este punto que cuando 
hay presente una seEal de inhibición, la señal de entrada 898 
es de nivel bajo, y en todos los demás momentos es do nivel al 
.to. Así. el funcionamiento del registrador se inhibo cuando 
se utiliza un temporizador o un ciclo alterno. Estas señales 
de inhibición se generan en un circuito que se describirá más 
adelante y se alimentan a un terminal de entrada de inhibición 
del temporizador 897 y un terminal de inhibición de ciclo al­
terno 898. alimentándose las señales de cada uno de los termi­
nales a un expansor común 899. Por lo tanto, un impulso en el 
terminal 782 no comenzara la generación de un impulso de ero— 
nometración del circuito multivibrador monoeatable 810.

Las corrientes de salida de cada uno de los bascula- 
dores 874-880 y 826-830 están previstas en una pluralidad de 
terminales de salida 910. 912. 914, 916, 918, 920, 922, respec 
tivamente conectados a los circuitos de salida de cada uno de 
los basculadores de las unidades 874-880 y los basculadores de 
las decenas 826-830. La conexión se hace a través de uno plu­
ralidad de circuitos puerta 924 que invierten la señal del la­
do de reposición de los basculadores respectivos 874-880 y 826 - 
830. Estas señales van a los circuitos descodificador y exci 
tador para la exposición visual de las direcciones o identifi­
caciones memorizadas.

Asimismo, el circuito 730 comprende un circuito deseo 
dificador decimal a decimal de codificación binaria 926 que con 
prende entradas desde los terminales 732-738, alimentadas a 
los mismos por conductores 744, 752, 762 y 776, respectivamen­
te, alimentándose la señal de salida del circuito descodifica­
dor 926 a una pluralidad de terminales de salida decimales 928 
930, 932, 934, y 936, correspondientes al decimal 30, decimal
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40, decimal 50, decimal 60 y decimal 70, respectivamente.^ Es­
tas señales de salida se alimentan a los cuadros 300 y 400, 
que se describirán con relación a las figuras 15-19 y que co­
rresponden a los registradores de secciones múltiples^.

Refiriéndonos al sistema de temporizaoión, l03 impul 
sos de referencia tienen una duración de 40 microsegundos y un 
periodo de 16,6 milisegundos, teniendo lugar el impulse de ero 
nometracion de 40 microsegundos al comienzo del impulso del da 
to. Por consiguiente, el dato del subgrupo 5, 6, 7 según se 
alimenta al circuito de la figura 13, tiene una duración de 
aproximadamente 40 microsegundos. Con el fin de tener la segu 
ridad de que no se pierdan datos y de que no se generen datos 
falsos en el sistema, el circuito multivibrador monoestable 
810 =produce un impulso de 20 microsegundos, o sea la mitad de 
la duración del impulso del dato de referencia. El impulso de 
20 microsegundos se inicia cerca del comienzo del impulso de 
dato de referencia, siendo la demora de duración extremadamen­
te corta y debiéndose solamente a consideraciones de propaga­
ción. Por consiguiente, el dato de la figura 13 se referencia 
en respuesta al impulso del circuito multivibrador monoestable 
810 después del comienzo del dato de referencia y termina apro 
ximadamente en el centro del impulso del dato de referencia.

Refiriéndonos ahora a la figura 14, se ilustra el 
subsistema restante 950 del circuito registrador de direccio­
nes o identificaciones de las secciones y en particular ilus­
tra su circuito de coincidencia 950. Según se describe con re 
lacion a las figuras 1-7, el carro o dispositivo portador de 
la pieza en elaboración, según avanza por la cadena de produc­
ción, detectará la posición del carro con respecto a los depó­
sitos de galvanoplastia por medio de un oonjunto de dirección
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o identificación codificada de la sección. Las señales proce­
dentes de las unidades detectores se alimentan codificadas a 
una pluralidad de terminales de entrada 952, 954, 956, 958, 96b 
962 y 964, correspondientes al interruptor limitador"binario 1 
2, 4, 8, 10, 20 y 40, respectivamente.

Por razones de simplificación, el circuito Je coinci 
dencia 950 se describirá de una forma gradual. Refiriéndonos 
al primer bitio o la señal binaria 1, la dirección o identifi­
cación establecida u ordenada se evidencia por las señales genia 
radas en los conductores 882 y 884. Si se desea el bitio núme 
ro 1, el nivel de la señal en el conductor 882 será un nivel 
elevado y el nivel de la señal en el conductor 884 sera bajo. 
Cada una de estas señales se alimenta al circuito de entrada 
de un circuito comparador 966, cuyo circuito comparador com­
prende una primera puerta Y 968 que comprende la entrada pro­
cedente de lado de puesta en acción o lado directo del bascu- 
lador descrito con relación a la figura 13 y una segunda puer- 
ta 970 que se alimenta con la señal procedente del lado de re­
posición o indirecto del basculador. El bitio de dirección o 
identificación detectado entrante, alimentado al terminal 952, 
se alimenta también a los cirouitos de entrada de las puertas 
968 y 970.

Específicamente, la señal directa se alimenta a tra­
vés del circuito de entrada de la puerta 970 por medio de un 
conductor 972 y la señal de entrada invertida procedente del 
terminal 952 se alimenta al circuito de entrada de la puerta 
968 por medio de un circuito inversor 976 y un conductor 978.
Si se ha detectado el bitio número í, el conductor 952 estará 
a nivel elevado, alimentándose esta señal de nivel elevado a 
la puerta 970. La señal invertida sé alimenta por el conduc-
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*tor 978 para, poner una señal ¿e bajo nivel en el circuito de 
entrada a la puerta 968 debido a la señal en el conductor 952. 
Si se ha elegido el bitio número 1, el nivel de señal en el 
conductor 882 será elevado debido a la colocación del bascula- 
dor del bitio número 1. y la señal en el conductor 884 será 
de nivel bajo. Por lo tanto, cada una de las puertas 968 y 97 
tendrán una señal de entrada de alto nivel y de bajo nivel, 
produciendo por lo tanto una señal de salida de alto nivel en 
el terminal de salida de las mismas. Ambas señales de salida 
de alto nivel se alimentan a un colector o circuito 980 y a un 
conductor de salida común 982.

Refiriéndonos ahora al bitio 2 alimentado al termi­
nal de entrada 954, la señal del terminal 954 se alimenta di­
rectamente a la puerta 986 por medio de un conductor 988 e, in 
directamente, a través de un circuito inversor 990, a la entra 
da de una segunda puerta y 992. Asimismo, los niveles de seña 
en los conductores 888 y 886 se alimentan a los circuitos de 
entrada de las puertas 986 y 992 respectivamente. El cirouito 
de salida de estas últimas puertas se alimenta a un colector 
o circuito 996, como ocurría con el circuito 966 del bitio 1.

Todos los circuitos de coincidencia restantes, o sea 
los circuitos de coincidencia 1000, 1002, 1004, 1006, 1008, co 
rrespondientes a los bitios 4, 8, 10, 20 y 40 son de configura 
ción idéntica a los descritos oon relación a los bitios 1 y 2. 
Las señales de dirección o identificación detectadas se alimen 
tan a los circuitos de entrada de dos puertas Y conectadas en 
paralelo y la dirección o identificación ordenada se alimenta 
también a los circuitos de entrada de las puertas Y conectadas 
en paralelo, siendo los bitios de las direcciones o identifica 
ciones detectada y ordenada sus señales directa e indirecta.
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Refiriéndonos a un dígito que no se ha ordenado ni detectado, 
creando por lo tanto una semejanza, el circuito de coincidencia 
1004 correspondiente al dígito 10 comprende una señal de entra
da del terminal 960 directamente a una puerta de entrada 1010 
e indirectamente a una puerta 1012. De un modo similar, las 
señales en los conductores 842 y 840 se alimentan a puertas 10 
y 1012, respectivamente. Como ocurría con los circuitos de co 
cidencia anteriores, las señales de salida paralelas 'de las
puertas 1010 y 1012 se alimentan a un colector o circuito 1014,
cuya señal de salida se alimenta al conductor 982 por medio de 
un conductor 1016.

Suponiendo por el momento que no se haya elegido el 
dígito de las decenas, habrá presente una señal de bajo nivel 
en el conductor de entrada 960, cuya señal de bajo nivel se 
alimenta al circuito de entrada izquierdo de la puerta 1010 por - 
medio de un conductor 1017. La señal invertida.se alimenta a 
través de la puerta 1018 a la entrada de la derecha de la puer 
ta 1012 por medio del conductor 1020, Siendo elevada esta úl­
tima señal. Si no se ha ordenado el bitio de las decenas, el 
nivel de la señal en el conductor 840 será bajo y el.nivel de 
la señal en el conductor 842 será elevado. Por lo tanto, habrí 
presente una señal de entrada baja y una señal de entrada alta 
en cada circuito de entrada de las puertas 1010 1012. Así, lo 3 !
niveles de señal de salida de estas puertas 1010, 1012, serán 
elevadas para producir una señal de nivel elevado en el conduc 
tor 1016, Por lo tanto, si la dirección o identificación co­
dificada compleja particular que se ha elegido coincide exaota 
mente con la que se ha detectado, todas las señales de salida 
de los circuitos de coincidencia 966, 994, 1000, 1002, 1004,
1006 y 1008 serán de nivel elevado poniendo por lo tanto el coji



ductor 982 elevado en coincidencia. No obstante, si no áe ha 
elegido un dígito binario de dirección o identificación-parti- 
cular pero se detecta, se generará una señal de bajo nivel en 
eí conductor de salida del circuito de coincidencia. Cualquier 
señal de bajo nivel pondrá el conductor 982 en bajo nivel cual 
quiera que sea el estado de cualquier otro circuito de salida 
del circuito de coincidencia.

Para establecer dicha suposición, veamos da nuevo la 
puerta 1004 que comprende entradas del terminal 960 y los con­
ductores 840, 842. Suponiendo, por ejemplo, que se detecte un 
bitio de dirección o identificación particular, pero que no se 
ha ordenado, el nivel de la señal en el conductor 960 será ele 
vado, produciendo por lo tanto una corriente de entrada eleva­
da en la puerta 1010. La señal invertida, o una señal de bajo 
nivel, se alimentará al circuito de entrada de la puerta 1012 
desde el inversor 1018. Si no se ha ordenado el bitio de la 
dirección o identificación particular, el nivel de la señal en 
el conductor 840 será bajo y el nivel de la señal en el conduc 
tor 842 será elevado. Así, cuando ocurre la circunstancia en 
que se ha detectado un bitio de dirección o identificación par 
ticular pero que no se ha ordenado, o viceversa, que se ha or­
denado pero que no se detecta, oada una de las puertas 1010 y 
1012 tendrán corrientes de entrada idénticas. En este caso, 
la puerta 1010 comprende dos entradas de alto nivel y la puer­
ta 1012 comprende dos entradas de bajo nivel. Por consiguien­
te, cualquier señal de entrada de bajo nivel produce una señal 
de salida de alto nivel y dos señales de entrada de alto nivel 
producen una salida ¿e bajo nivel. Cualquier corriente de en­
trada elevada a un colector o circuito producirá una.corriente 
de salida baja poniendo por lo tanto el nivel de la señal en ei.
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conductor 1016 en la situación dada de señal baja. Por 1<¿ tan 
to, el conductor 982 se mantendrá en bajo nivel.

La señal de salida para los circuitos de coinciden­
cia se recibe de una puerta de salida 1026 que indica que se 
ha alcanzado una sección específica particular. La señal de 
salida de la puerta 1026 se alimenta a un termina;! de salida 
1028, utilizándose la señal en el mismo para cambiar la veloci 
dad del motor impulsor de alta a baja velocidad y para acti­
var el circuito interruptor de parada. Se recordará que el cir 
cuito interruptor de parada es una combinación de dispositivo 
indicador de la posición y un interruptor adaptado para acoplar 
se al dispositivo de indicador de la posición haciendo este 
acoplamiento que el motor se retenga en un punto previamente 
elegido.

No obstante, antes de que se genere una señal de sa­
lida de baja velocidad en el terminal de salida 1028, se de­
tectan varias condiciones, siendo una la condición de nivel 
elevado del conductor 982 que indica que se ha conseguido una 
coincidencia. Esta señal en el conductor 982 se alimenta al 
circuito de entrada de la puerta NY 1030. La puerta NY com­
prende también una entrada de un circuito que indica que se ha 
detectado cualquier sección y que el sistema no detecta datos 
falsos. Esta nltima señal se genera por medio de la puerta Y 
1032 y el expansor 1034, cuyos circuitos de entrada se coneo- 
tan a los terminales de entrada respectivos 952-964 a través 
de las puertas inversoras, por ejemplo 976, 990 y 1018, conec­
tadas a los terminales. Por consiguiente, cuando se ha dispa­
rado un interruptor de bitio de dirección o identificación de 
una sección, se generará una señal de bajo nivel en el circui­
to de entrada a una de las puertas 1032, 1034, para producir
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urna señal de salida elevada en un conductor de salida 1036. Es 
ta señal de salida elevada se alimenta al circuito de entrada- 
de la puerta 1030 por medio de. un conductor 1038 y se alimenta 
también a un circuito de salida, designado como "en cualquier 
sección", que comprende un terminal de salida 1040, por medio 
de un conductor 1042.

La tercera señal de entrada a la puerta 1030 se deri 
va de un circuito temporizador de ambigüedad 1044 que compren­
de un circuito multivibrador monoestable de 100 milisegundos 
1048. Durante el período en que está temporizando, se inhibe 
la acción de la salida 1028. El temporizador 1044 y su salida 
permanecerán a bajo nivel hasta el instante en que se consigue 
el ciclo de temporización de 100 milisegundos. Al final de los 
100 milisegundos, el nivel de la señal en el conductor de la su 
lida 1050 se elevará hasta un alto nivel proporcionando por lo 
tanto todas las señales de nivel elevado a la puerta 1030. Es­
tas señales elevadas proporcionan una señal baja en su salida, 
cuya señal baja se invierte por medio de la puerta 1026 para 
proporcionar una señal de salida elevada en el terminal 1028.

En el sistema del presente invento, la señal de "en 
cualquier sección" generada en el terminal de salida 1040 se 
utiliza en el funcionamiento semiautomático del sistema, según 
se observará por una descripción del cuadro 500. Además, se 
comprenderá que el sistema, según se ha desarrollado hasta el 
momento presente, proporcionará funcionamiento solamente a ba­
ja velocidad cuando el sistema se encuentra en su modo manual. 
No obstante, se puede conseguir cualquier velocidad en semiau­
tomático pero el carro deberá encontrarse en la posición total 
mente superior o totalmente inferior, pero no en una posición 
intermedia, y el carro solamente se puede detener en una seo-
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ción elegida.
Refiriéndonos ahora a la figura 15. ae ilustra en es 

ta figura el circuito de entrada 1060 para el registrador de 
secciones múltiples correspondiente a las direcciones.o identi 
ficacionea. 30 y 40. siendo el circuito que se describirá con 
relación a las figuras 15-17. el conjunto o subsistema que ge­
nera el dígito de las unidades y la dirección o identificación 
de secciones múltiples. Según se ha indicado anteriormente, 
la dirección de secciones múltiples se genera detectando un di 
gito codificado de derecha o de izquierda y de decenas seguido 
por un asterisco. El dígito de las decenas elige que direc­
ción o identificación particular de secciones se ha de utili­
zar. En la situación ilustrada, las direcciones o identifica­
ciones codificadas para las secciones múltiples son las direc­
ciones 30-79. El circuito que se describirá con relación a 
las figuras 15-17 comprende las direcciones o identificaciones 
30—39 y 40-49 y el circuito que se describirá con relación a 
las figuras 18 y 19 comprende las direcciones o identificacio­
nes de secciones múltiples 50-59, 60-69 y 70-79.

El símbolo del asterisco que sigue a una orden para 
ir hacia la derecha o hacia la izquierda y un dígito de dece­
nas se descodifica por medio de una puerta de asterisco 1062 
que comprende señales de entrada de un' terminal 1064 de señal 
de entrada 5. 6 y 7 que indica que se ha detectado en el sub­
grupo del asterisco. El cirouito de entrada a la puerta 1062, 
comprende también una señal de entrada 1 procedente de un ter­
minal 1066 una señal 3 procedente de un terminal de entrada 
1068 y una señal 2 procedente de terminales de entrada 1070, 1 
1072. Así, cuando un código de canal 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 se 
generá, la puerta 1062 proporcionará un impulso de salida a una
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puerta, inversora y separadora 1076, imprimiéndose la señal de 
salida de la puerta 1076 en un conductor 1078 que se utiliza 
para aotivar o referenciar la información de salida respecto a 
la dirección o identificación de unidades atemorizadas'* en el* 
sistema. Este cirouito de salida se describirá con relación a 
la figura 17.

Se ha proporcionado un sistema para graduar la uni­
dad de memoria que atemoriza la dirección o identificación real 
del sistema de memoria 30-39 y 40-49. Refiriéndonos en parti­
cular a la unidad 30-39, se habilita una puerta de m.ovinieñto 
gradual normal 1082 que comprende una entrada de un terminal do 
entrada automático 1084, según se alimenta al ntismo por medio 
de un conductor 1086, y una señal de entrada procedente de un 
terminal de entrada 1088 de movimiento gradual 30, según se 
alimenta al mismo por medio de una puerta inversora 1090'y un 
conductor 1092. Asi, cuando el sistema no se encuentra en su 
modo automático, se generará una señal elevada en el conductor 
1086, y, cuando se acciona el interruptor de avance gradual 30 
se generará un impulso bajo en el terminal 1088 que proporcio­
na un impulso de entrada alto en la puerta 1082. Asi, se gene_ 
rara una señal de salida baja en un conductor de salida 1096. 
Este conductor alimenta una señal al contador decimal de codi­
ficación binaria que se describirá con relación a la figura 15.

Un segundo circuito de movimiento gradual comprende 
una puerta 1098 que comprende a su vez una señal de entrada pro 
cedente del cronometrador del sistema conectado al terminal de 
entrada 1100, generando el cronometrador de impulsos de gradúa 
oión impulsos en el conductor 1102. La puerta 1098 comprende 
también una señal de entrada procedente de una señal automáti­
ca invertida que, cuando el sistema se encuentra en su modo au30.
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tomático, genera una señal elevada en un conductor 1104. invir 
tiéndose la señal automática por medio de una puerta inversora 
1106. Así, los impulsos de cronometración que se alimentan al 
circuito de entrada de la puerta 1098 producirán impulsos de 
salida de incremento en el conductor 1096 si una señal de en­
trada expandida en el conductor 1108 se encuentra a nivel ele­
vado. Este último circuito, que comprende la puerta 1098, se ' 
utiliza para incrementar el contador decimal de codificación 
binaria a través de una serie de posiciones sin utilizar en el 
registrador de secciones múltiples. Cuando no se utiliza una 
posición, se generará una señal de alto nivel en el conductor 
1108 para permitir que los impulsos de cronometración en el con 
ductor 1102 incrementen el contador. Cuando se ha utilizado 
una posición en el descodificador decimal a decimal de codifi­
cación binaria, se generará un impulso bajo en el conductor 
1108 para detener el incremento del contador decimal de codifi^ 
cación binaria. Esto resultará más evidente en la descripción 
de la figura 16.

Un tercer método final de incrementar el contador 
decimal de codificación binaria es una señal automática genera 
da en respuesta a un ̂  codificado o programado en la cinta.
Este código se detecta por medio de una puerta 1116 que com­
prende señales de entrada del terminal de entrada 1064 de 5,
6, 7, y que se alimenta al mismo por medio de un conductor 1118; 
una señal de canal 2 generada en el terminal de entrada 1072 y 
alimentada al circuito de entrada por medio de un conductor 
1120, una señal de canal 3 impresa en el terminal de entrada 
1068 y alimentada a la puerta 1116 por medio de un conductor 
1124, y una señal de canal 1 y 4 impresa en los terminales de 
entrada 1126, 1128, respectivamente. Así, cuando se detecta e!i.
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codigo del canal 1, 2, 3# 4* 5# 6 y 7* se generará una señal 
de salida en un conductor de salida 1130. Esta señal se in­
vierte por medio de una puerta inversora 1132 y se alimenta al 
circuito de entrada de una puerta Y 1134 por medio de un con­
ductor 1136. La puerta 1134 comprende también una señal de en 
trada procedente del circuito automático, específicamente de 
la puerta inversora 1106 y el conductor 1104. La puerta 1134 
comprende también una señal de entrada de una unidad 1146 de 
basculador descodificada 30, recibiendo la unidad de bascula- 
dor una señal de entrada procedente de la señal de entrada en 
el terminal de entrada 1148 descodificada 30 que se encuentra 
presente cuando se detecta en la cinta una dirección o identi­
ficación 30. La señal impresa en el terminal de entrada 1148 
se invierte por medio de un circuito inversor 1150, imprimién­
dose la señal de salida de la puerta 1150 en el circuito de en
trada del basculador 1146. Así, cuando se detecta la señal 
descodificada 30, el basculador 1146 recibe una señal de alto 
nivel para activar el basculador que se coloca en posición por 
un impulso de referencia en la entrada 1154. La colocación 
del basculador 1146 activa la fuerza 1134 por medio de una se­
ñal elevada procedente de la salida del basculador 1146. La 
señal en el terminal 1154 se genera desde el impulso de crono- 
metración generado en el cuadro 200 (Figuras 13 y 14).

El basculador 1146 se repone por una señal que se
imprime en un terminal de entrada 1156. La señal de reposició 
se genera dentro del sistema para reponer el basculador, alime 
tándose la señal al circuito polarizado inferior del bascula­
dor 1146 por medio de un conductor 1158. Asi, cuando se detec 
ta el á?*, se genera una señal en el conductor 1136 y se alimen 
ta a través del circuito puerta 1134 para incrementar el cir-



- 71 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

cuito que se describirá con relación a la figura 15.
Refiriéndonos ahora en particular a la unidad 40-49, 

se emplea una puerta de avance gradual manual 1182 que compren 
de üna entrada procedente de un tenninal de entrada automático 
1184. según se alimenta el mismo por medio de un conductor 
1186, y una señal de entrada procedente de un terminal de en­
trada 1188 de avance gradual 40, según se alimenta al mismo ' 
por medio de una puerta inversora 1190 y un conductor 1192.
Asm, cuando el sistema no se encuentra en su modo automático, 
se generará una segal elevada en el conductor 1186 y, cuando 
se acciona el interruptor de movimiento gradual 40, se genera­
rá un impulso de bajo nivel en el terminal 1188 que proporcio­
na un impulso de entrada elevado en la puerta 1182. Así, se ¡ 
generará una señal de salida baja en un conductor de salida 
*̂ *̂*96. Este conductor alimenta una señal al contador decimal 
de codificación binaria que se describirá con relación a la 
figura 15.

Un segundo circuito de avance gradual comprende upA 
puerta II98 que comprende una señal de entrada procedente de 't
un cronómetro de impulsos de graduación conectado al terminal 
de entrada 1200, generando el cronómetro de impulsos de gradúa 
ción impulsos en el conductor 1202.. La puerta 1198 comprende 
también una señal de entrada procedente de una señal automáti­
ca invertida la cual, cuando el sistema está en su modo auto­
mático, genera una señal elevada en un conductor 1204, invir- 
tiendose la señal automática por medio de unapuerta inversora 
1206. Así, loa impulsos de cronometración que se alimentan al 
circuito de entrada en la puerta 1198, producirán impulsos de 
salida de incremento en el conductor 1196 y una señal de entra 
da expandida en el conductor 1208 es de nivel elevado. Este
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.último circuito, que comprende la puerta 1198, ae utiliza para 
incrementar el contador decimal de codificación binaria a tra­
vés de una serie de posiciones sin utilizar en el registrador 
de secciones múltiples. Cuando no se usa una posición, se ge­
nera una señal elevada en el conductor 1208 para permitir que 
los impulsos de cronometradón en el conductor 1202 jncremen- 
ten el contador. Cuando se ha utilizado una posición en el 
descodificador decimal a decimal de codificación binaria, se 
generará un impulso bajo en el conductor 1208 para detener el 
incremento del contador decimal de codificación binaria. Esto 
resultará evidente por la descripción de la figura 16.

Un tercer método final de aumentar el contador deci­
mal de codificación binaria es una señal automática generada 
en respuesta a la detección de un ̂  codificado o programado e] 
la cinta. Así, cuando se deteota el código de canal 1, 2, 3, 
4, 5, 6 y 7, se genera una seSal de salida en el conductor de 
salida 1130. Esta señal se invierte por medio de una puerta 
inversora 1132 y se alimenta al circuito de entrada de una pue: 
ta Y 1234 por medio de un conductor 1236. La puerta 1234 com­
prende también una señal de entrada del circuito automático, 
específicamente de la puerta inversora 1106 y el conductor 110' 
La puerta 1234 comprende también una entrada de una unidad de
basculador 1246 de señal descodificada 40, cuyo basculador re­
cibe una señal de entrada procedente de la señal generada en 
un terminal de entrada 1248 de señal descodificada 40 que se 
encuentra presente cuando se detecta una direoción o identifi­
cación 40 en la cinta. La señal impresa en el terminal de en­
trada 1248 se invierte por medio de un circuito inversor 1250, 
imprimiéndose la señal de salida de la puerta 1250 en el cir­
cuito de entrada del basculador 1246. Así, cuando se detecta
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la señal descodificada 40, el basculador 1246 recibe una señal 
elevada para activar el basculador que se coloca por un impul­
so de referencia en la entrada 1154. La colocación ¿el bascula 
dor 1246 activa la puerta 1234 por medio de una señal elevada 
procedente de la salida del basculador 1246. La señal en el 
terminal 1154 se genera por el impulso de cronometración gene­
rado en el ouadro 200 (figuras 13 y 14).

El basculador 1246 se repone con una señal impresa en 
el terminal de entrada 1156. La señal de reposición se alimen 
ta al circuito polarizado inferior del basculador 1246 por me­
dio de un conductor 1258. Así, cuando se detecta el , se ge 
ñera una señal en el conductor 1236 y se alimenta a través del 
circuito puerta 1234 para incrementar el circuito que se descr:^ 
birá con relación a la figura 15. Asimismo, un impulso de re­
posición 30 se genera en un terminal de entrada 1139 que se ut:̂  
liza para reponer el circuito del contador decimal de codifi­
cación binaria que se describe con relación a la figura 16.

Se óbservará que ambas puertas 1062 y 1116 compren­
den circuitos de inhibición del sistema de ciclos alternos, don 
de el funcionamiento de las puertas 1062 y 1116 se inhibe en roí 
puesta a una señal de entrada generada en un terminal de entra 
da 1166. Los circuitos de inhibición comprenden un par de con 
ductores 1168, 1170 que se conectan a las secciones expansoras 
de las puertas 1116, 1062, respectivamente. Los circuitos com 
prenden también un par de diodos 1172, 1174, para aislar los 
circuitos de inhibición del resto del sistema.

Refiriéndonos ahora a la figura 16, en esta figura 
se ilustra otra parte 1270 del conjunto o subsistema registra­
dor de secciones múltiples ilustrando en particular el circuito 
de la figura 16 los contadores decimales de codificación bina-



- 74

5.

10.

15.

20.

25.

ría y los convertidores decimal a decimal de codificación bi­
naria. Específicamente, el sistema comprende un circuito con­
tador decimal de codificación binaria 1272 para las üireccioneü 
o identificaciones de secciones múltiples 30-39; un circuito 
convertidor decimal a decimal de codificación binaria 1274 pa­
ra las direcciones o identificaciones de los treintas. un cir­
cuito contado? decimal de codificación binaria 1276, y un cir­
cuito convertido!- decimal a decimal de codificación binaria
1278 para las direcciones o identificaciones de secciones múl­
tiples 40-49.

Refiriéndonos ahora al circuito contador decimal de 
codificación binaria 1272 de los treintas, el circuito compren 
de una pluralidad de basculadores 1280, 1282, 1284, 1286, que 
corresponden a los bitios 1, 2, 4 y 8, respectivamente. Los 
basculadores 1280-1286 se interconectan para proporcionar una 
indicación binaria de un número decimal, según es común, sien­
do el circuito similar al descrito anteriormente. El circuito 
1272 comprende también un primer diodo aislante 1290 que se in 
terconecta entre el circuito de entrada del basculador 1286 y 
el circuito de salida del basculador 1282, y un segundo diodo 
1292, conectado entre el circuito de entrada del basculador 
1286 y el circuito de salida del basculador 1284. Los diodos 
1290 y 1292 se conectan para formar una puerta Y similar a la 
descrita con relación al contador decimal de codificación bi­
naria 602 de la figura 12.

Las salidas de cada uno de los basculadores 1280, 1282 
1284, 1286, se alimentan al circuito de entrada de un convertí 
dor decimal a decimal de codificación binaria 1296 por medio 
de conductores 1298, 1300, 1302, 1304, respectivamente. Estas 
señales de salida se alimentan también al circuito de salida30.
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que se describirá con relación a la figura 17 por medio de con 
ductores 1306, 1306, 1310 y 1312, respectivamente. El conver­
tidor decimal a decimal de codificación binaria comprende cir­
cuitos de salida de 0 a 9, comprendiendo estos circuitos de sa 
lida terminales indicados con los números 0 a 9 en el dibujo y 
que tienen el número de referencia 1316. Estos terminales de 
salida están adaptados para conectarse a un segundo juego de 
terminales 1318, por ejemplo por medio de clavijas de conexión 
provisional, que se conectan a los circuitos de entrada de un 
par de puertas Y 1320, 1322, utilizándose las puertas 1320,
1322 para recoger todas las señales que se generan del juego do 
terminales 1316 a los terminales correspondientes 1316.

Según se ha indicado anteriormente, la señal en el 
conductor 1096 se utiliza para incrementar al contador decimal 
de codificación binaria 1272. Los dígitos memorizados en el 
contador decimal de codificación binaria corresponden al dí­
gito de unidades que se realimenta al circuito descrito con re 
lación a las figuras 13 y 14 para proporcionar el dígito.de un:, 
dades cuando se trata de una dirección o identificación de sec 
ciones múltiples. No obstante, ciertas direcciones o identi­
ficaciones dentro de un bloque particular se pueden utilizar o 
no de acuerdo con la configuración particular de el sistema de 
electrosplastia que se controla. Por ejemplo, es posible que 
se utilicen solamente las direcciones o identificaciones 30, 31, 
32 y 33 y que no se utilicen las direcciones o identificaciones 
34—39. Así, si se ha de utilizar una dirección particular, se 
conecta una clavija por ejemplo entre la clavija de cero 1316 
y la clavija de cero 1318 para formar una conexión entre las 
mismas. Lo mismo ocurre con las direcciones o identificacio­
nes 1, 2 y 3.30.
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A medida que se genera la señal de incremento en el 
conductor 1096, el descodificador decimal a decimal de codifi­
cación binaria, se incrementará también para proporcionar sena- 
lesde salida en el terminal de salida 1316. . Si se ha oolocado 
una clavija en una dirección o identificación particular, en­
tonces se generará una señal de bajo nivel en el circuito de 
salida a las puertas 1320, 1322, y por.lo tanto en el conduc­
tor 1108. Se recordará por la descripción de la figura 15, que 
la señal baja en el conductor 1108 se alimenta al circuito de 
entrada expansor hasta la puerta 1098 y desactivará la puerta 
1098 para evitar que se alimenten impulsos de incremento adi­
cionales al contador decimal de codificación binaria 1272. No 
obstante, si no se utiliza una dirección o identificación par­
ticular con una clavija, por ejemplo la posición 4, se genera-' 
ra una señal de salida elevada en el terminal de salida de la 
puerta 1320, o la puerta 1322 en el caso de los números máa al 
tos,. Esta señal elevada se alimentará al circuito de entra­
da de la puerta 1098 para continuar los impulsos de incremento 
a través de la puerta 1098 hasta el contador 1272. Esta señal 
elevada permanecerá activando la puerta 1098 hasta el instante 
en que se alcanza una clavija.

Refiriéndonos ahora a la parte inferior de la figura 
16, se ilustra el circuito contador decimal de codificación bi 
naria 1276 para las direcciones o identificaciones de seccionen 
múltiples 40-49 y un circuito convertidor decimal a decimal de 
codificación binaria 1278 para las direcciones o identificado 
nes cuarentas. Refiriéndonos ahora al circuito contador deci­
mal de codificación binaria 1276 de los cuarentas, el circuito 
comprende una pluralidad de unidades basculadoras 1330, 1332, 
1334, 1336, que corresponden a los bitios 1, 2, 4, y 8, respec
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tivamente. Los basculadores 1330-1336 se interconectan para 
proporcionar una indicación binaria de un número decimal, según 
suele ser común, siendo el circuito similar al descrito ante­
riormente.

Las señales de salida de cada uno de los basculadoreü 
1330-1336 se alimentan al circuito de entrada de un converti­
dor decimal a decimal de codificación binaria 1346 por medio dn 
los conductores 1348, 1350, 1352, 1354, respectivamente. Estas 
señales de salida se alimentan también al circuito de salida 
que se describirá con relación a la figura 17, por medio de 
conductores 1356, 1358, 1360, y 1362 respectivamente. El con­
vertidor decimal a decimal de codificación binaria comprende 
circuitos de salida de 0 a 10, cuyos circuitos de salida com­
prenden a su vez terminales de salida con números 0 a 9, según 
se indica en el dibujo, y que tienen el número de referenoia 
1366. Estos terminales de salida están adaptados para conec­
tarse a un segundo juego de terminales 1368, por ejemplo por 
medio de clavijas de conexión adicional, que se conectan a los 
circuitos de entrada de un par de puertas Y 1370-1372, cuyas 
puertas 1370, 1372 se utilizan para recoger todas las señales 
que se generan en el juego de terminales 1366 a los terminales 
correspondientes 1368.

Según se ha indicado anteriormente, la señal en el 
conductor 1196 se utiliza para incrementar al contador decimal 
de codificación binaria 1276. Los dígitos memorizados en el 
contador decimal de codificación binaria corresponden a dígi­
to de unidades que se realimenta al circuito descrito con reía 
ción a las figuras 13 y 14 para proporcionar el dígito de las 
unidades cuando se trata de una dirección o identificación de 
secciones múltiples. No obstante, según se ha indicado ante-30.
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riormente, ciertas direcciones o identificaciones dentro de un 
bloque particular se pueden utilizar o no según la configurad! 
partioular del sistema o instalación de eleotrosplastía.que se 
controla. Así, si se ha de utilizar una dirección o identifi­
cación particular, se conecta una clavija de conexión provisio 
nal, por ejemplo entre la clavija cero 1366 y la clavija cero
1368 para proporcionar una conexión entre las mismas. Lo mis­
mo ocurre con el resto de las direcciones o identificaciones 
que se han de utilizar.

Cuando se genera la señal de incremento en el conduc
tor 1196, el descodificador decimal a decimal de codificación 
binaria incrementará también para proporcionar señales de salí 
da a los teiminales de salida 1316. Si se ha colocado una cía 
vi ja en una dirección o identificación particular, se generará 
entonces una señal baja en el circuito de salida a las puertas 
1370, 1372 y, por lo tanto en el conductor 1208. Se recordará 
por la descripción de la figura 15, que la señal de nivel bajo 
en el conductor 1208 se alimenta al circuito de entrada expan- 
sor hasta la puerta 1198 y desactivará la puerta 1198 para evi 
tar que se alimenten impulsos de incremento adicionales al con 
tador decimal de codificación binaria 1276. No obstante, si 
no se habilita una dirección o identificación particular con 
una clavija, por ejemplo la posición 4, se generará una señal 
de salida de alto nivel en el tenainal de salida de la puerta 
1370, o la puerta 1372 cuando se trata de números más elevados, 
Esta señal de nivel elevado se alimentará al circuito de entig, 
da de la puerta 1198 para continuar los impulsos de incremento 
a través de la puerta II98 hasta el contador 1276. Esta señal 
de alto nivel permanecerá activando la puerta 1198 hasta que 
se alcance una clavija.30.



Refiriéndonos ahora a la figura 17, se ilustra la se ó 
ción de salida para los registradores de secciones múltiples 
30 y 40. En particular, los dígitos decimales de codificación 
binaria memorizados en el registrador 1272 de los treintas se 
alimenta al circuito de entrada de una puerta 1380 de 1 bina­
rio por medio del conductor 1306, una puerta 1382 de 2 binario 
por medio del conductor 1308, una puerta 1384 de 4 binario por 
medio del conductor 1310 y una puerta 1386 de 8 binario por 
medio del conductor 1312. La salida del basculador 1146 de la 
señal descodificada 30, además de alimentarse para activar la 
puerta 1134, se alimenta también como henal activadora a las 
puertas 1380-1386 por medio de un conductor 1388. Así, cuando 
se descodifica una señal 30, las puertas 1380, 1382, 1384, y 
1386 se activan permitiendo de este modo que cualquier direc­
ción o identificación memorizada en el registrador 1272 se ali 
mente directamente a través de las puertas 1380-1386.

Si se memoriza un dígito binario particular, el nive!, 
de la señal de entrada a las puertas respectivas 1380-1386 sera 
una señal de nivel elevado. La señal de referencia es también 
de nivel elevado a causa del estado del basculador 1146, pro­
duciendo de este modo dos señales de entrada de alto nivel a 
la puerta correspondiente para un bitio de direcoión binaria 
particular. Esta condición producirá una señal de salida de 
bajo nivel en el terminal de salida de las puertas correspon­
dientes 1380-1386.

Las señales de salida de estas últimas puertas se al:, 
mentan al circuito de entrada de una pluralidad de puertas coor 
dinadoras 1390, 1392, 1394 y 1396, de treintas y cuarentas, cu 
yas puertas 1390 a 1396 comprenden también señales de entrada 
procedentes de un juego de puertas 1400, 1402, 1404 y 1406 de
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los cuarentas.que corresponden a las puertas 1380-1386 en la 
seocióh de los treintas. Las puertas 1400-1406 oomproaden tam 
bien entradas procedentes del registrador decimal de oodifica- 
cion binaria 1276 por medio de los conductores 1356-1362. Es­
te dato se referencia también a través de las puertas 1400-140) 
por medio de una señal de nivel elevado en el conductor 1408 
que se conecta al circuito de salida del basculador 1346 de lo: 
cuarentas descodificados. De nuevo, si un dígito particular 
de los cuarentas se encuentra presente en el registrador 1276, 
el nivel de la señal en los conductores correspondientes 1356- 
1362 será elevado y se combinará con el impulso elevado de ac­
tivación en el conductor 1408 para pasar el dato a través de 
las puertas 1400-1406.

Asi., si se descodifica un treinta, todas las señales 
de salida procedentes de las puertas 1400-1406 se encontrarán 
a un nivel elevado y los bitios de datos que se encuentran pre 
sentes en el registrador 1272 de los treintas serán de bajo ni 
vel y las corrientes de salida restantes de las puertas 1380- 
1386 serán de nivel elevado. Por consiguiente, un nivel de se 
nal de entrada a una puerta correspondiente 1390 a 1396 será do 
nivel bajo, encontrándose presente esta señal para el grupo par 
ticular de decenas que se ha descodificado, bien treinta o cua 
renta, y también para el bitio binario particular presente en 
el registrador 1272, 1276 de treintas o cuarentas. Las dos se 
ríales de nivel elevado en cualquiera de las puertas 1390-1296 
producirán una señal de salida de bajo en dioha puerta y cual­
quier señal de entrada de bajo nivel a una puerta 1390-1396 
producirá un nivel de señal de salida elevado en dicha puerta.

Las señales de salida de las puertas 1390-1396 se al:, 
mentan a las puertas de salida finales 1410, 1412, 1414 y 1416
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comprendiendo también estas puertas una señal de referencia 
de entrada en el conductor 1078. La señal de referencia se
genera desde la corriente de salida de la puerta inversora co­
nectada a la puerta Y de asterisco 1062 descrita con relación 
a la descripción de la figura 15. Por lo tanto, la señal se 
encontrará a un nivel elevado cuando se detecta el asterisco 
que se combina con la señal de nivel elevado para la puerta 
correspondiente 1390-1396 activada desde el grupo de decenas 
correspondiente que tiene un dígito binario particular memori- 
zado. Asi, si se descodifica un treinta y se memoriza un 1 bi 
nario en el registrador 1272, se generará una señal de salida 
de bajo nivel en un terminal de salida de unos múltiples 1418 
debido a la presencia de dos señales de entrada elevadas en
las puertas 1410. Las señales de salida de 2 múltiples, 4 múl 
tiples, 8 múltiples, se encuentran en los terminales de salida 
1420-1424. Las puertas coordinadoras 1390 a 1396 comprende tam 
bien señales de entrada del circuito que se describirá con re­
lación a la figura 19. El circuito de la figura 19 no compren 
de puertas de salida correspondientes a las puertas 1410 a 1416.
Así, las señales en los terminales de entrada 1428 a 1434 se a! 
mentan a través de las puertas 1390 a 1396, respectivamente, 
cuyas puertas corresponden a los dígitos de 50 a 59, 60 a 69 
y 70 a 79 de las direcciones o identificaciones de secciones

i

múltiples. Por lo tanto, las direcciones o identificaciones 
de secciones múltiples 50 a 79 aparecerán en los terminales 
de salida 1418 a 1424 para conectarse en la circuitería de en­
trada del conjunto o subsistema PCB 200.

Refiriéndonos ahora a la figura 18, se ilustra un re 
gistrador 1450 de direcciones o identificaciones de seociones 
múltiples 50-59 y un registrador 1452 de secciones múltiples
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60-69: Loe registradores de direcciones o identificaciones 
1452 son similares a los descritos con relación a las figuras 
15 a 17 a excepción de que los circuitos del asterisco y el ^  

son.comunes a todos los registradores de direcciones o identi­
ficaciones de secciones múltiples y solamente se encuentran en 
el FCB 300. Refiriéndonos de una forma especifica al sistema 
1450, un circuito contador decimal de codificación binaria 145<¡ 
está adaptado para alimentarse con señales de entrada en un 
conductor de entrada 1458, y un segundo conductor de entrada 
1460 para incrementar el contador decimal de codificación bi­
naria en respuesta a los impulsos generados en los conductores 
1458 a 1460. El contador decimal de codificación binaria 1456 
es idéntico al descrito con relación a la figura 16;- particu­
larmente los circuitos 1272 y 1276¿ comportándose las unidades 
idénticamente aunque los circuitos se ilustran de una forma di 
ferente.

La señal de salida del contador decimal de codifica­
ción binaria se alimenta a una pluralidad de puertas de sali­
da 1462,.1464, 1466 y 1468, que corresponden a los bitios bina 
ríos 1, 2, 4 y 8, alimentándose estas señales a las mismas por 
medio de los conductores 1470, 1472, 1474 y 1476. Asi, si se 
memoriza un bitio binario particular en el contador decimal de 
codificación binaria 1456, se imprimirá una señal de alto nivel 
en el conductor respectivo 1470 a 1476 y, por lo tanto en el 
circuito de entrada hasta las puertas 1462 a 1469.

Las señales de salida procedentes del contador deci­
mal de codificación binaria 1456 se alimentan también a un cir 
cuito convertidor decimal a decimal de codificación binaria 
1480 que comprende circuitos de salida 0 a 9. Estas señales 
de salida se alimentan a un primer juego de terminales 1482 de30.
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O a 9, los cuales, a su vez, ae conectan provisionalmente a un 
segundo juego de terminales 1484, que corresponden también a 
las direcciones o identificaciones de O a 9. Como ocurría con 
la figura 16, se hacen las conexiones selectivas por.medio.de 
clavijas de conexión provisional que conectan el terminal co­
rrespondiente del juego 1482 al terminal correspondiente del 
juego 1484. Así, como el registrador decimal de codificación 
binaria 1456 se gradúa por medio de impulsos en los conductores 
1458 62460, el circuito convertidor decimal 1480 también se 
gradúa o incrementa. Esto hace que se generen señales en los 
terminales 1482 y se alimenten hacia los teiminales 1484, en 
el caso de que dos juegos de terminales se hayan conectado pro 
visionalmente mediante clavijas. Este sistema se utiliza, co­
mo en el caso de la figura 16, para detectar cual de las direc 
ciones o identificaciones particulares se utilizan en el siste 
ma y cuales no se utilizan.

Las señales de salida se alimentan a un par de expan 
sores 1488, 1490 que recogen todas las señales y generan una 
señal de alto o bajo nivel en el conductor de salida 1492 según 
la dirección o identificación particular que se haya de utili­
zar. Por consiguiente, si no se utiliza una dirección o iden­
tificación, se generará una señal de nivel elevado en el con­
ductor 1492 y, viceversa, se generará una señal de bajo nivel 
cuando se haya colocado una clavija particular a través de los 
juegos correspondientes de terminales 1482, 1484.

De nuevo, el invento.preve un sistema para graduar lh 
unidad de memoria que memoriza las direcciones o identificacio­
nes reales del sistema de memoria 50-59. En particular, se ha 
bilita una puerta de movimiento gradual manual 1494 que compren 
¡de una entrada de un terminal de entrada automático, que se de:¡
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cribirá con relación a la figura 18, según se alimenta por me­
dio de un conductor 1496. Así, cuando el sistema no está en s 
modo automático, se generará una señal de nievel elevado en el 
conductor 1496.y, cuando se acciona un interruptor de avance g: 
dual 30 se generará un impulso de bajo nivel en un terminal de 
entrada 1498 de movimiento gradual 30, invirtiéndose esta se­
ñal por medio de un circuito inversor 1500 y alimentándose a 
la puerta y alimentándose una señal de nivel elevado al circui 
to de entrada de la puerta 1494. De este modo, se generará 
una señal de salida de bajo nivel en el conductor de salida 
1460.

Un segundo circuito de movimiento gradual comprende 
una puerta 1504, provista de una señal de entrada procedente 
de un cronometrador de impulsos de graduación conectado a un 
terminal de entrada que se describirá con relación a la figura 
19. Esta señal se alimenta a la puerta 1504 por medio de un 
conductor 1506. La puerta 1504 comprende también una señal au 
tomática invertida generada en un terminal de entrada que se 
describirá con relación a la figura 19, alimentándose esta se­
ñal a la puerta 1504 por medio de un conductor 1508. Así, los 
impulsos de cronometración que se alimentan al circuito de en­
trada de la puerta 1504 producirán impulsos de salida de inore 
mentó en el conductor 1460, y la señal de entrada expandida en 
el conductor 1492 es de nivel elevado y el sistema funciona en 
modo automático (conductor 1508 en nivel elevado). Esto ocu­
rrirá cuando no haya presente clavija en los terminales corres
pondientes 1482, 1484 para una dirección o identificación par­
ticular.

De este modo, el contador decimal de codificación bi 
naria 1456 y el circuito convertidor 1480 incrementarán a tra-
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véa de la serie de direcciones o identificaciones sin utilizará 
si hubiera alguna presente, hasta el instante en se encuentre 
presente una dirección o identificación elegida. Cuando se de 
tecta la clavija, se generará una señal de bajo nivel en el con 
ductor 1492 que inhibirá la puerta 1504 y, por lo tanto, evi­
tará que se generen impulsos en el conductor 1460 por la puer­
ta 1504. Un tercer modo de incrementar el contador decimal de 
codificación binaria consiste en una señal automática generada 
en respuesta a la detección del código #que se ha programado 
en la cinta. Este código se detecta por medio del circuito 
descrito con relación a la figura 15 que comprende un código d> 
canal 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Cuando se detecta este código, se 
generara una señal en un terminal de entrada que se describirá 
con relación a la figura 19 y se imprime una señal en el condu: 
tor 1512. Esta señal se alimenta al circuito de entrada de una 
puerta 1514, comprendiendo también la puerta una señal proce­
dente del circuito automático invertido conectada al circuito 
de entrada de la puerta 1514 por medio del conductor 1508.

La puerta 1514 se activa an respuesta a la colocación 
de un basculador 1520 de descodificación 50JK, conectándose el 
basculador 1520 a la puerta 1514 por medio de un conductor 1522. 
Cuando se detecta la dirección o identificación 50, se genera 
una señal en un terminal de entrada 1524 y se alimenta al cir­
cuito de excitación o colocación de entrada del baculador 1520 
por medio de una puerta 1526. Así, cuando se detecta la señal 
50 de descodificación, el basculador 1520 se activa por medio 
de una señal elevada que se alimenta a la entrada J del bascu­
lador 1520. Esto permite que el basculador se coloque en su 
estado inicial por la acción del siguiente impulso de cronome­
trad ón generado en un conductor de entrada 1530, cuyo impulso
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de cronometraoión se describe con relación al circuito multi- 
vibrador monoestable 810 (figura 13). El basculador 1320 se 
desexcita o repone por medio de ún impulso generado en el con­
ductor 1532, siendo este impulso de reposición el mismo impul­
so de colocación en el estado inicial que se utilizó para repo 
ner los basculadores 1146 y 1246. Así, la colocación en esta­
do inicial del basculador 1520, y la generaoión de una señal 
de alto nivel en el conductor 1522, activa la puerta 1514 para 
producir impulsos de incremento en el conductor 1458 cada vez 
que se detecta el ^ . Esta señal de activación, en el conduc— 
*̂or 1522, se alimenta también a los circuitos de entrada de 
las puertas 1462 a 1468 para permitir que la información memo- 
rizada en el circuito registrador decimal de codificación bi­
naria 1456 se alimente a los conductores de salida 1532, 1534, 
1536 y 1538.

Las señales en estos últimos conductores se alimenta! 
a través de una pluralidad de expansores a los terminales de 
salida 1542, 1544, 1546 y 1548, alimentándose las señales de 
salida de estos expansores al circuito de entrada de las puer­
tas 1390 a 1396, descritas con relación a la figura 17. Estas 
señales se alimentan por medio de los conductores conectados a 
terminales de entrada 1428 a 1434.

El circuito 1452 de 60 a 69 es idéntico al descrito 
anteriormente y comprende el registrador decimal de codifica­
ción binaria 1550, cuya salida se conecta a un convertidor de­
cimal a decimal de codificación binaria 1552 y a los circuitos 
de entrada de una pluralidad de puertas 1554, 1556, 1558 y 1560, 
correspondientes a los bitios 1, 2, 4 y 8. Las señales de sa­
lida de las puertas 1554 a 1560 se alimentan también a través 
de una pluralidad de expansores hasta los terminales de salida30.
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1542 a 1548, para proporcionar una señal correspondiente a cua¡L 
quier bitio binario que se encuentre memorizado en el,registra 
dor 1550. Si no hay ningún bitio memorizado en el registrador 
1456 o en el registrador 1550, se generará una señal de alto 
nivel en los terminales de salida 1542 a 1548, correspondiente 
a dicho bitio particular. Por otro lado, se generará una señal 
de bajo nivel en el circuito de entrada correspondiente a un 
bitio memorizado. Obsérvese que se utiliza un registro cada 
vez.

Al igual que anteriormente, el circuito descodifica­
dor 1552 se utiliza para proporcionar señales a un par de ex- 
pansores 1570 a 1572, variando la señal en respuesta a una se­
ñal descodificadora y en el caso de que se haya habilitado una 
clavija a través de pares correspondientes de terminales en ju: 
gos 1574-1576 <; Si no hay presente ninguna clavija, se genera­
rá una señal de salida de alto nivel en un conductor de sali­
da 1578. De otro modo, se generará en el mismo una señal de 
bajo nivel.

El contador decimal de codificación binaria 1560 se 
gradúa en respuesta a los impulsos de salida generados en un 
conductor 1580 por medio de una puerta de la pluralidad de 
puertas 1582, 1584, 1586, que corresponden en función a las 
puertas 1494, 1504, y 1514, respectivamente. Al igual que an­
teriormente, la puerta 1582 genera un impulso de incremento en 
respuesta a una señal de movimiento gradual generada en un ter 
minal de entrada 1590 de movimiento gradual 60, invertida por 
un circuito inversor 1592. La puerta 1582 comprende también 
una señal de entrada procedente del circuito automático, según 
se genera en el conductor 1496, para indicar que el sistema no 
esta en su modo automático.
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El segundo circuito de impulso de incremento 1584 con 
prende señales de entrada procedentes del circuito automático 
invertido, según se alimentan al mismo por medio de un conduc­
tor 1508., y desde un circuito de cronometración de impulsos d^ 
graduación, alimentándose el impulso a la puerta 1584 por me­
dio del conductor 1506. La puerta 1584 comprende también "ra 
señal de entrada procedente del circuito convertidor, según se 
alimenta a la parte expandida de la puerta 1584 por medio de 
un conductor 1578. Así, cuando no hay presente una clavija a 
través de los terminales correspondientes 1574, 1576, se gene­
rará una señal de alto nivel en el conductor 1578 para permi­
tir que los impulsos de cronometración incrementen el registra 
dor decimal de codificación binaria 1550.

El tercer circuito de incremento comprende señales 
de entrada procedentes del circuito pulsatorio según se alimen 
tan al mismo por medio del conductor 1506, una señal automáti­
ca invertida según se alimenta al mismo por el conductor 1508 
y la señal activadora para la puerta 1584 según se genera por 
medio de un circuito basculador 1600 de descodificación 60JK. 
Cuando se descodifica el 60, se genera una señal de entrada en 
el terminal 1602, invertida por el circuito 1604, y alimenta­
da al terminal de entrada J del basculador 1600. Esto permite 
que se coloque o excite el basculador, teniendo lugar la exci­
tación real en respuesta a la generación de un impulso en el 
conductor 1530. Al igual que anteriormente, el basculador 1600 
se repone por la señal generada en el conductor 1532. La seña:, 
activadora procedente del basculador 1600 se alimenta también 
al circuito de entrada de las puertas 1554 a 1560 por medio de 
un conductor 1608, alimentando esta señal en el conductor 1608 
el dato procedente del registrador de codificación binaria 1550
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a través de los expansores hasta los terminales de salida 1542 
a 1548.

Refiriéndonos ahora a la figura 19, se ilustra en es 
ta figura el circuito registrador 1620 de direcciones o identi 
ficaciones de secciones múltiples 70-79, que comprende un re­
gistrador decimal de codificación binaria 1622 y un.circuito 
convertidor decimal a decimal de codificación binaria 1624, 
siendo este circuito de nuevo idéntico al descrito anteriormen 
te. La señal de salida del registrador decimal de codificación 
binaria se alimenta a través de una pluralidad de expansores a 
los terminales de salida 1626, 1628, 1630 y 1632 y al circui­
to de entrada del circuito convertidor 1624. La señaJ de salí 
da del circuito convertidor se alimenta a un par de expansores 
1636, 1638, a través de dos juegos de terminales 1640, 1642 
que se pueden o no conectar por medio de clavijas de conexión 
provisional de acuerdo con las direcciones o identificaciones 
de secciones múltiples deseadas. Si no se utiliza una sección, 
se genera una señal de salida de alto nivel desde el circuito 
convertidor 1624 hasta un conductor 1646 a través de los expan 
sores 1636-1638.

El incremento del registrador decimal de codificación 
binaria se realiza por medio de impulsos de salida procedentes 
de las puertas 1650, 1652 y 1654, generándose estos impulsos di 
incremento en los conductores 1656, 1658. Refiriéndonos a la 
primera puerta 1650, si el sistema no se encuentra en su modo 
automático, según evidenciará una señal de alto nivel alimenta 
da al terminal de entrada 1658 y al conductor 1496, y "na se­
ñal de movimiento gradual 70 se genera por un interruptor ma­
nual u otro circuito manual, generando este último circuito un 
impulso de entrada en un terminal de entrada 1660, una señal di30.
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movimiento gradual manual incrementará el contador 1622. El 
impulso de graduación en el conductor 1506 incrementará el con 
tador decimal de codificación binaria a través de la puerta 
1652 si el sistema se encuentra en modo automático/'según dete: 
ta la seSal en el conductor 1508, y si no hay presente clavija 
a través del terminal correspondiente 1642, según evidencia u m  
señal de nivel elevado en el conductor 1646. Asimismo, el con 
tador decimal de codificación binaria se incrementará en respu:s 
ta a los impulsos generados en el conductor 1512 si el sistema 
se encuentra en modo automático y si se ha colocado un bascula 
dor 1664 de JE por descodificación de una señal 70, evidencian 
dose esta última condición por una señal de bajo nivel en el 
terminal de entrada 1666. La señal de salida del baáculador 
1664 se alimenta también a las puertas 1626 a 1632 por medio d : 
un conductor 1670 para alimentar la información memorizada en 
el registrador decimal de codificación binaria 1622 a través d: 
los expansores hasta los terminales de salida 1542 a 1548 descri 
tos con relación a la figura 18.

Refiriéndonos ahora a las figuras 20, 21 y 22, se 
ilustra en las mismas el circuito de control de transferencia 
para controlar el funcionamiento del aparato portador de pie­
zas y conjunto izador en los modos de funcionamiento hacia la 
derecha, hacia la izquierda, lento y rápido. Específicamente, 
el circuito de las figuras 20 a 22 responde a cuatro órdenes 
codificadas automáticas; la letra R para transferencia hacia 
la derecha, la letra L para transferencia hacia la izquierda, 
la letra A para detención auxiliar y la letra S para velocidad 
lenta, siendo el código de detención auxiliar una posición de 
detención alterna. El circuito comprende también operaciones 
manuales, tales como control de dirección del motor hacia la



derecha o hacia la izquierda desde un mando manual que avanza
junto con el carro o fijo con relación a los depósitos de gal­
vanoplastia.

Refiriéndonos en primer lugar a los circuitos manua­
les, el circuito de arranque del motor de la derecha se contro 
la por medio de una puerta de salida 1674 (figura 21),. cuya sa 
lida se conecta a un texminal de salida de derecha 1676 a tra­
vés de una puerta inversora 1678. Cuando se genera una señal 
de salida de bajo nivel en el terminal de salida 1676, la seña.L 
de bajo nivel se alimenta a un circuito excitador de salida ha 
ciendo que se active el circuito de puesta en marcha del motor 
de la derecha. Una señal de salida de bajo nivel en el conduc 
tor 1676 se crea por una señal de entrada de bajo nivel en los 
terminales de entrada de la puerta 1674. La parte manual del 
funcionamiento se controla, en parte, por un nivel de señal en 

un terminal de entrada 1680 de CRS (figura 20) el cual, cuando 
el CRS está desconectado, genera una señal de entrada de alto 
nivel al terminal de entrada 1680. Esta señal se alimenta al 
circuito de entrada de una NY 1682 por medio de un conductor 
1684. La puerta 1682 comprende también una entrada procedente 
de una puerta inversora manual 1686, cuya salida se conecta al 
circuito de entrada de la puerta 1682 por medio de un conduc­
tor 1688. La señal de entrada de la puerta 1686 ae alimenta 
desde un terminal de entrada manual de la derecha 1690 la cual, 
cuando no se ha accionado el interruptor manual de la derecha, 
se encontrará normalmente a nivel elevado. Cuando se acciona 
el interruptor manual de la derecha, el terminal en 1690 redu­
ce su nivel para proporcionar una señal de entrada de bajo ni­
vel a la puerta 1686. Esta señal de entrada de bajo nivel crea 
una señal de nivel elevado en el conductor 1688 para accionar
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el circuito, de arranque del motor de la derecha a través de laL 
puertas 1682, 1674, 1678 y el conductor de salida 1676.

Existe una condición similar para el circuito de arr m
que del.motor de izquierda que se activa en respuesta a una se 
nal de salida de nivel bajo en el terminal de salida de izquia? 
da 1694. El nivel de la señal en el terminal de salida 1694 s; 
controla por una puerta NY 1696, la cual, a su vez, recibe una 
aenal de entrada procedente de una puerta NY I698 comprendien­
do la puerta 1698 una señal de entrada procedente del tenninal 
de entrada 1680 del CHS y el conductor 1684, que detecta el mo 
mentó en que el CRS está desconectado para proporcionar una se 
nal de entrada de nivel elevado a la puerta 1698. La puerta 
1698 comprende también una señal de entrada procedente de una 
puerta inversora 1700 por medio de un conductor 1702, alimen­
tándose a la puerta 1700 una señal de entrada procedente de un 
terminal de entrada manual de izquierda 1704 por medio de un 
conductor 1706. Cuando no se acciona el circuito manual de iz 
quierda, el terminal 1704 se encontrará normalmente a nivel el; 
vado. Cuando se cierra el circuito manual de izquierda, el ni 
vel de la señal en la entrada 1704, se reduce a un bajo nivel, 
mvirtiendose esta señal por medio de la puerta 1700 y alimen­
tándose una señal de nivel elevado al circuito de entrada de H  

puerta 1698. Así, el circuito de arranque del motor de izquie,; 
da se activa en respuesta al cierre del interruptor manual de 
izquierda. Ambos circuitos de arranque de los motores de iz­
quierda y derecha se desactivan en respuesta a la apertura de 
los interruptores manuales de derecha y de izquierda.

Refiriéndonos ahora al funcionamiento semiautomático 
de la máquina, el conjunto puede funcionar accionando el inte­
rruptor manual por lo que el carro avanzará a gran velocidad -
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hacia la sección siguiente bien en dirección de la derecha o 
de la izquierda. Al detectarse la proximidad de la sección si 
guíente, el sistema conmutará automáticamente a velocidad len­
ta hasta que se alcance la posición exacta de la sección. En 
este momento, el sistema se desconectará y el carro se deten­
drá en la sección siguiente hacia la derecha o hacia laizquier 
da. De este modo el operario puede mantener cerrado él inte­
rruptor manual, bien de derecha o de izquierda, hasta que se 
aproxima a la sección deseada, trasladando de este modo el ca­
rro a gran velocidad, hasta dicha sección deseada. Al aproxi­
marse a la sección deseada, se puede soltar el interruptor ma­
nual y este sistema situará automáticamente al aparato porta­
dor de la pieza en el punto exacto a lo largo de las secciones 
de trabajo.

Cuando el sistema se coloca en modo semiautomático, 
el terminal de entrada semiautomático 1710 se enoontrará en 
bajo nivel. La corriente de entrada 1680 del CRS se encontra­
rá también en bajo nivel, invirténdose dicha corriente de en­
trada del CRS por medio de una puerta inversora 1712 y alimen­
tándose al circuito de entrada de una puerta NY 1714 por medio 
de un conductor 1716 y un conductor 1718. ¡La señal semiautomá
tica de bajo nivel se invierte también por medio de una puerta 
inversora 1720 y se alimenta al circuito de entrada de la puer 
ta 1714 por medio de un conductor 1722. Las dos señales de al 
to nivel en la puerta 1714 producen una salida de bajo nivel en 
el conductor 1724, invirtiendose la corriente de salida de baj) 
nivel por medio de una puerta 1726. La corriente de salida de 
la puerta 1726, que es en este punto elevada, se alimenta al 
circuito de entrada de una puerta NY de entradas múltiples 1730 
por medio de un conductor 1732. Esta señal elevada en el condúc
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tor 1732 se alimenta también al circuito de entrada de.una pue¿
ta^ NY 1736 por medio de un conductor 1738 y*en el circuito de
entrada de una puerta NY 1740 por medio de un conductor 1742.
Esta señal en el conductor 1742 se alimenta también al circuí-

*
to de entrada de una puerta Y 1744 por medio de un conductor 
1746.

Para una transferencia para el modo semiautomático 
de funcionamiento, el izador deberá encontrarse en la posición 
superior, inferior o en una posición intermedia que comprende 
un microinterruptor para detectar la posición intermedia. Es­
tas señales de posición se derivan desde el PCB 600 que se des 
cribirá con relación a las figuras 23 a 25. En el caso de que 
se utilicen dos izadores, los izadores se indican como izador 
A e izador B y las señales detectadas correspondientes se indi 
can igualmente y se detectan por medio de señales en un termi­
nal de entrada 1750 para el izador A y terminal 1752 para el 
izador B indicándose estos terminales como izador A en posi­
ción, izador B en posición, respectivamente. Estas señales so:i 
elevadas cuando el izador se encuentra en posición y se alimen 
tan a los circuitos de entrada de ambas puertas 1730 y 1736, 
alimentándose la señal de izado A por medio de un conductor 
1756 y la señal de izado B por medio de un conductor 1758.

Para una transferencia hacia la derecha, el terminal 
de entrada 1690 pasa a nivel bajo, alimentándose esta señal ba 
ja al circuito de entrada de una puerta NY 1760 por medio de 
conductores 1762 y un conductor 1764. Esta última señal se al, 
menta también al circuito de una segunda puerta NY 1756 por me 
dio de un conductor 1768, haciendo la señal baja que las seña­
les de salida de ambas puertas 1760 y 1766 pasen a nivel ele­
vado. Las señales de salida de las puertas 1760 y 1766 se ali
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montan ambas al circuito ¿e entrada de una puerta NY 1770, com 
binándose estas ultimas señales elevadas con una señal elevada 
en un conductor 1772 que alimenta la señal de salida desde la 
puerta 1712 hasta el circuito de entrada de la puerta 1770. El 
funcionamiento semiautomático, la señal de entrada del CHS es
baja, proporcionando por lo tanto una señal elevada en el con­
ductor 1772.

De este modo, las señales de entrada a la puerta 1770 
son todas de nivel elevado proporcionando por lo tanto una se­
ñal de salida baja desde la puerta 1770. Esta última señal se 
invierte por medio de una puerta 1776, alimentándose la señal 
de salida de la puerta 1776 al circuito de entrada de un cir­
cuito basculador 1780, activando la señal procedente de la puer 
ta 1776 al basculador 1780. La señal de salida de la puerta 
1776 se alimenta también a un segundo circuito basculador 1782, 
pero este último basculador no se ve afectado por el nivel de 
la señal procedente de la puerta 1776 debido al hecho de que 
la señal de entrada en el terminal de entrada manual de izquier 
da 1704 es de nivel elevado, alimentándose esta última señal al 
terminal de entrada inferior del basculador 1782 por medio de 
un conductor 1784.

Cuando la señal de entrada procedente de la puerta 
1776 al basculador 1780 pasa a nivel elevado y la señal de en­
trada a la sección superior del basculador 1780 pasa a bajo ni 
vel, debido a que la señal se alimenta al mismo procedente de 
los terminales de entrada 1690 y un conductor 1786, la señal 
de salida en el conductor 1788 pasa a alto niv.el y se alimenta 
al circuito de entrada de la puerta 1730 por medio de un con­
ductor 1788. Se observara que el basculador 1780 permanece en 
este estado proporcionando una señal de salida elevada en el30.
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conductor 1788 aunque la señal de entrada procedente del ter­
minal manual de derecha 1790 pase a nivel elevado debido al 
disparo del interruptor manual de derecha debido a la acción 
de accionamiento del basculador.

Por lo tanto, todas las señales de entrada a la puer 
ta 1730 son elevadas, o sea, desde el basculador 1780 y el con 
ductor 1788 por encontrarse el izador A en posición, según se 
alimentan por medio del terminal 1750, y el conductor 1756 deb: 
do a que la corriente de entrada del CRS en 1680 es de bajo ni 
vel y la corriente de entrada semiautomática en 1710.es de ba­
jo nivel, alimentándose estas señales al circuito de entrada 
de la puerta 1730 por medio del conductor 1732 y encentrándose 
en' posición el izador B, según se alimenta la señal por medio 
del conductor 1752. Siendo elevadas todas las corrientes de 
entrada a la puerta 1730, la corriente de salida es baja, ali­
mentándose esta corriente de salida baja al circuito de entra­
da de la puerta 1674. Esta corriente de entrada baja hace que 
la corriente de salida de la puerta 1674 pase a nivel elevado, 
invirtiendose esta señal de salida elevada por la puerta 1678 
y alimentándose la señal baja resultante a los terminales de 
salida 1676 para activar el circuito de arranque del motor de 
derecha o el contactor de transferencia hacia la derecha.

Cuando el nivel de la señal de entrada en el termi­
nal de entrada 1690 es bajo, esta señal se alimenta al circui­
to de entrada de una puerta 1794 por medio del conductor 1692 
y un conductor 1796, y la señal de entrada procedente del ter­
minal de entrada 1704 sera de nivel elevado según se alimenta 
al mismo por medio del conductor 1706. La señal de salida de 
la puerta 1794 es elevada y se alimenta al circuito de entrada 
de la puerta 1744. El nivel de la señal en el conductor 174630.
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es elevado debido al hecho de que la señal de salida de la pue¿ 
ta 1726 es elevada. Ambas señales elevadas a los terminales 
de entrada de la puerta 1744 producen una señal de entrada ba­
ja en una puerta 1798. siendo por lo tanto elevada la señal de 
salida de la puerta 1798 e invirtiéndose esta señal por medio 
de una puerta 1800 para producir una señal de salida baja en 
un terminal de salida 1802, con lo que se activa el contactor 
del motor de velocidad rápida.

La señal de salida elevada procedente de la puerta 
1794 se alimenta también al circuito de entrada de una puerta 
1806 haciendo que su señal de salida se reduzca a un bajo ni­
vel. Esta ultima señal baja se alimenta al circuito de entra­
da de la puerta 1740. La otra señal de entrada procede de la 
puerta 1726 y pasa por el conductor 1746 y su nivel es eleva­
do. Esto hace que su salida sea de nivel elevado alimentándo­
se esta señal de salida elevada al circuito de entrada de ima. 
puerta NY 1810. La puerta 1810 comprende también una señal de 
entrada procedente del terminal de salida de la puerta 1712, 
teniendo esta última puerta una señal de salida elevada, ali­
mentándose la señal por medio de un conductor 1812. La puerta 
1810 comprende también una señal de entrada procedente de una 
puerta 1814 que se supone será de nivel elevado. Asi, todas 
las señales de entrada a la puerta 1810 son elevadas producien 
do una señal baja en el circuito de entrada de un invertidor 
1810, produciendo de este modo una señal de salida elevada en 
el terminal de salida de velocidad lenta 1818 soltando el con­
tactor de la velocidad lenta.

Una vez que el izador se traslada saliendo de las le 
vas de parada en una sección particular, las señales de sali­
da procedentes del terminal de entrada de parada auxiliar 183030.
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son ambas de nivel elevado. Cada una de estas señales.de en­
trada se alimenta a puertas 1760 y 1766, respectivamente, por 
medio'de conductores 1834, 1836, respectivamente. Como la se­
ñal de salida procedente del basculador 1780, es elevada, el 
carro continuará trasladándose hacia la derecha hasta el momen 
to que el sistema detecta que se ha alcanzado una sección. La 
detecoion de una sección se obtiene por el circuito "an cual­
quier estación" descrito con relación al PCB 200 y producirá, 
uha señal de entrada elevada en un terminal de entrada "en 
cualquier sección" 1840. Esto significa que el carro ha alean 
zado la sección siguiente, tanto si es de derecha como de izquL 
erda. Esta señal de "en cualquier sección" se alimenta al oir 
cuito de entrada de la puerta 1794 por medio de un conductor 
1842 y, como las otras señales de entrada a la puerta 1794 son 
también elevadas, la señal de salida de la puerta 1794 pasa a 
nivel bajo. Esto hace que la señal de salida de la puerta 
1744 pase a nivel elevado y, suponiendo que la señal de salida 
procedente de una puerta 1846 sea de nivel elevado, la señal 
de salida de la puerta 1798 pasa a bajo nivel haciendo que la 
señal de salida de la puerta 1800 pase a nivel elevado, dispa­
rando por lo tanto el contactor del motor de gran velocidad. 
Esto sucede cuando se detecta la sección siguiente.

Asimismo, el hecho de que la señal de salida proce­
dente de la puerta 1794 pase a nivel bajo hace que la señal de 
salida procedente de la puerta 1806 pase a nivel elevado, com­
binándose esta señal elevada con la señal de salida elevada 
procedente de la puerta 1726. La combinación de estas dos se­
ñales elevadas hace que la señal de salida de la puerta 1740 
pase a bajo nivel, poniendo por lo tanto la señal de salida de 
la puerta 1810 a nivel elevado. ,Esta señal elevada se invier-
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te por medio de la puerta 1816 para producir una señal de salí 
da baja en el teiminal de salida 1818 activando por lo tanto 
el contacto del motor de baja velocidad. Esta secuencia de 
acontecimientos ocurre cuando se reconoce cualquier interuptor 
limitador de sección y se ha soltado el mando manual. De este 
modo el sistema ha cambiado automáticamente de gran velocidad 
a velocidad lenta en la sección siguiente después de haberse 
soltado el interruptor manual y en el modo de funcionamiento 
semiautomático.

El izador continuará avanzando a velocidad lenta has 
ta que la señal de parada auxiliar en el terminarl ae entrada 
1830 o la señal de parada normal en el terminal de entrada 183:: 
pasan a nivel elevado. A titulo de ejemplo, supongamos que el 
terminal de entrada de parada normal 1832 tiene corriente elev:. 
da; esta señal de entrada elevada se alimenta al circuito de 
entrada de la puerta 1766 y se combina con las dos señales ele 
vadas procedentes de los terminales manuales de derecha y de 
izquierda 1690, 1704,,respectivamente, indicando que se han sol 
tado ambos interruptores manuales. La combinación de señales 
de entrada elevada en la puerta 1766 produce una señal de entra 
da baja en el terminal de entrada de la puerta 1770, produciei. 
do por lo tanto una señal de salida elevada en la salida de la 
misma. Esta señal elevada se invierte por medio de la puerta 
1776 y se alimenta al circttito de entrada inferior o del bascu 
lador 1780 y al circuito de entrada superior del basculador 
1782. Esta señal repone el basculador 1780 para producir une 
señal de salida baja en su terminal de salida y en el conduc­
tor 1788. Esta señal de salida baja se alimenta al circuito 
de entrada de la puerta 1730 para detener inmediatamente el 
funcionamiento del aparato izador.
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La áecuencia descrita anteriormente ilustra la trans 
ferencia o traslado desde una sección en la que el carro se de 
tiene hasta cualquier sección hacia la derecha o hacia la.iz­
quierda si se acciona el mando manual de avance hacia la dere­
cha o hacia la izquierda. Si se mantiene el mando man al para 
la derecha o para la izquierda, el aparato izador continuará 
trasladándose a gran velocidad aún cuando se encuentre presen­
te la señal procedente de "en cualquier sección" y "en parada 
auxiliar" o "en parada normal". Esto permite realizar el tras 
lado a la sección siguiente iniciando el traslado y soltando 
el mando o iniciando el mando manual y manteniéndolo iniciado 
hasta el momento inmediatamente anterior a alcanzar la sección 
deseada.

Refiriéndonos ahora al funcionamiento automático del 
conjunto, el operario puede colocar un programa codificado en 
un conjunto de aparato lector de datos y ordenar por lo tanto 
automáticamente el funcionamiento en secuencia del aparato iza 
dor o el carro a través de toda una secuencia sin control ma-*" 
nual del conjunto. El sistema detectará automáticamente una 
orden de derecha o de izquierda más la dirección en que el 
aparato izador se tiene que detener, trasladar el aparato ^za- 
dor una posición próxima a la dirigida a gran velocidad, cam­
biar el aparato izador a lenta velocidad para colocarlo, y de­
tener dicho aparato izador en la posición ordenada. ¡

Durante el funcionamiento automático del conjunto, 
la señal de entrada automática en un teiminal de entrada auto­
mático 1850, es baja. Al mismo tiempo, la señal semiautomáti- 
ca en el terminal de entrada semiautomático 1710 es elevada y 
la señal de entrada al terminal de entrada CRS 1680 es baja. 
Durante el funcionamiento automático, las señales ordenadas sa
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1 M  de las segales de las cintas desoodiíicadas desde el apara 
te lector. Estas sedales se alimentan a los circuitos de en-" 
trada de una puerta MT 1854 qa. corresponde a la orden de d.re 
cha (en el sistema ilustrado B) y la orden de izquierda se del
teota per medio de una puerta BY 1856 (desedificando el apara 
to lector la letra L),

Refiriéndonos en primer lugar a la orden de derecha, 
el circuito de entrada a la puerta 1854 se alimenta con señales 
codificadas correspondientes a los canales 1, 2. 3. 4, 5, ¿ y
7, pasando todas estas señales a nivel elevado cuando el apara 
to lector descodifica la letra R. Como ocurría en los circuí! 
tos anteriores descritos, la señal del canal 5, 6, 7 se encon­
trara en un terminal de entrada 1856 y se alimenta a la puerta 
1854 por medio de un conductor 1858. Este código de alimenta­
ción se alimenta también desde el terminal de entrada 1856 a 
una puerta 1860 por medio de un conductor 1862 que comprende 
a la letra S descodificada, según se explicará más adelante.
La descodificación de la letra R hace que todas las sehales de 
entrada a la puerta 1854 pasen a nivel elevado para proporcionar 
una señal de salida baja desde la puerta 1854 en el conductor 
1866. Esta sehal de salida es una señal momentánea que dura 4C 
microsegundos debido a que la señal de referencia descrita an­
teriormente. La señal en el conductor 1866 se alimenta a un 
basculador 1870 por medio del conductor 1866 para colocar el 
basculador 1870 y proporcionar una señal de salida elevada des 
de el conductor de salida 1872 y una señal baja en el conduc-"" 
tor de salida 1874 después de haberse colocado el basculador 
1870. La señal de salida en el conductor 1874 se alimenta al 
circuito de entrada de una puerta NY 1878, siendo esta sehal 
baja para proporcionar una señal de salida alta incondicional



desde las puertas 1878 según se imprime en un conductor de sa­
lida 1880 y se alimenta al circuito de entrada ¿e 3a puerta I69í. 
Esta sesal al circuito de entrada de la puerta 1690 evita una 
transferencia o traslado hacia la izquierda porque la señal es 
elevada. La señal de salida procedente del basculador 1870 en 
el conductor 1872, al ser elevada, se alimenta al circuito de 
entrada de una puerta 1884 para permitir un traslado hacia la 
derecha a través de las puertas 1674, 1678 y el terminal de sa 
lida 1676, si las demas señales de entrada son elevadas.

Durante el funcionamiento automático, el terminal de 
entrada 1850 se encuentra bajo nivel, invirtiéndose esta señal 
baja por medio de un circuito inversor 1888. La señal de sali 
da de la puerta 1888, siendo elevada, se alimenta al circuito 
de entrada de una puerta I890 por medio de un conductor 1892. 
Según se ha indicado anteriormente, la señal de entrada en el 
conductor 1680 es baja, y esta señal áe invierte por medio de 
la puerta 1712 y se alimenta al circuito de entrada de la puer 
ta 1890 por medio de un conductor I894.

La otra señal de entrada a la puerta 1890 se habili­
ta por medio de un basculador JE 1900 que alimenta la señal de 
su salida superior al circuito de entrada de la puerta I890 por 
medio de un conductor 1902. El basculador 1900 es un bascula­
dor de marcha-parada que se coloca en posición con dos condici^ 
nes, siendo la primera el hecho de que un circuito multivibra- 
dor de disparo de señal 1906 esté temporizando y la segunda es 
el hecho de que el aparato lector de cintas se haya detenido, 
proporcionando por lo tanto una señal de entrada del aparato 
de detención lector de la cinta en un terminal de entrada 1908 
y se alimenta a la entrada de accionamiento del basculador 190C 
por medio de un conductor 1910.
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El multivi'orador de disparo de sedal se o camota a su 
estado de tamporisaaión .3 respuesta a ana sedal elevada prooe 
deate de uaa puerta 1912. proporcionaado esta puerta una sedal 
de salid, elevada cuando cualquier entrada a la mis... es baja. 
El circuitc de entrada de la puerta 1912 se alimenta con seda­
les de entrad, procedentes de la sedal codificada d. derecha y 
la puerta 1854 por medio de un conductor 1914 y la puerta de ie 
quierda 1856 per medie de un conductor 1916. Una de las seda­
les en le, cc'nductcres 1914 y 1916 ser¿ baja cuando el aparato 
lector detecta el código R o el código i y se descodifica por 
medio de las puertas 1854, 1856.

Así, cuando la señal de salida del basculador 1900, 
en el conductor 1902 es elevada, y existen las condiciones au­
tomática y de CRS, la señal de salida de la puerta 1890 es ba­
ja proporcionando por lo tanto una señal de entraua baja en uní 
puerta inversora 1920 que invierte la señal para proporcionar 
ana señal desalida elevada en un conductor 1922. Esta señal at 
alimenta al circuito de entrada de la puerta 33384 por medio de 
un conductor 1922 y tambián al circuito de entrada de la puer­
ta 1878 por medio del conductor 1924. Así, la puerta 1884 pro 
porcionara una señal para producir un traslado hacia la derechí, 
cuando se cumple con estas dos condiciones, y otras tres, osea 
que la señal de salida de la puerta 1920 es elevada y la señal 
de salida del basculador 1870 es elevada indicando que se ha 
desedificado la letra R, y el aparato lector de cintas será 
detenido. Asimismo, existen otras tres condiciones que se de­
ben cumplir en el circuito de entrada de la puerta 1884, cuyas 
condiciones son: la posición de izado A está en automático, la 
posición de izado B está en automático y el aparato izador A y 
el aparato izador B no están izando. Si la posición de izado B
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se encuentra en automático, se alimentará una seSal elevada al 
terminal de entrada 1930 y se alimentará al circuito de entra­
da de la puerta 1884 por medio de un conductor 1932. Asimismo, 
el hecho de que la posición de izado A esté en* automático se de 
tecta por medio de una señal elevada en uh terminal de entrada 
1934 y se alimenta al circuito de entrada de la puerta 1884 
por medio de un conductor 1936. Finalmente, el hecho de que el 
aparato izador A y el aparato izador B no estén izando se de­
tecta por señales elevadas en los terminales de entrada 1938, 
1940 respectivamente, alimentándose estas señales de condicio­
nes al circuito de entrada 1884 y puerta 1878 por medio de con 
ductores 1942, 1944 y 1946.

En estas condiciones, todas las señales de entrada a 
la puerta 1884 serán elevadas para proporcionar una señal de 
salida baja en el terminal 1948. Esta señal baja de salida ge 
ñera una señal da salida elevada en la puerta 1674, que se in­
vierte por la puerta 1678, y se habilita una señal baja en el 
terminal de salida 1676, activando por lo tanto el contactor 
del motor de derecha.

El circuito de las figuras 20 a 22 (PCB 500) compren 
de también un descodificador para la letra A, estando indicado 
este descodificador como la puerta 1950 que comprende 'inn seña!, 
de entrada procedente de los canales 5, 6 y 7, según se detec­
ta por terminales de entrada 1952 y se alimenta a los mismos 
por medio del conductor 1954 y canales 1, 2, 3 y 4. A menos 
que se indique lo contrario, el aparato izador se detendrá sien 
pre ante una señal propiamente del interruptor de parada normal, 
detectándose esta señal por el terminal de entrada 1832. En 
condiciones normales, pero no de parada auziliar, el basculado]' 
1960 se coloca de forma que la condición de una señal en un con30.



'405202 -105 -

ductor de salida 1962 sea elevada y la condición de-la señal 
en el conductor 1964 sea baja. La señal de salida procedente 
del basculador 1960, según se imprime en el conductor 1962, se 
alimenta al circuito de entrada de una puerta 1968, siendo las 
otras dos señales de entrada en la puerta número 1968 una señal 
"en parada normal" imprimida en el terminal de entrada 1832 y 
alimentada al circuito de entrada de la puerta 1968 por medio 
de un conductor 1970, y una señal "en sección específica" ali­
mentada a un terminal de entrada 1972 y alimentada al circuito 
de entrada de la puerta 1968 por medio de un conductor 1974, 
procediendo esta ultima señal del registrador de dirección o 
identificación de sección descrito con relaoión al PCB 200.

Siendo estas tres entradas a la puerta 1968 elevadas, 
la señal de salida de la puerta 1968 pasa a nivel elevado, cu­
ya señal se alimenta a través de un colector o circuito 1976 
al basculador de marcha-parada 1900 haciendo que se reponga el 
basculador 1900. Esto hace que la señal de salida en el con­
ductor 1902 pase a bajo nivel, alimentándose esta señal al cir 
cuito de entrada de la puerta 1890,-haciendo que la señal de 
salida de la puerta 1890 pase a nivel elevado. Esta señal ele 
vada se invierte por medio de la puerta 1920 y se alimenta al 
circuito de entrada de la puerta 1884. Esta señal baja a la 
puerta I884 hace que su serial de salida pase a nivel elevado 
deteniendo por lo tanto el traslado hacia la derecha. Cuando 
el aparato izador se traslada hacia una sección, la señal "en 
sección específica" en el terminal de entrada 1972 permite que 
la puerta 1968 responda a la señal de parada normal, en el ter­
minal de entrada 1832.

La señal "en sección especifica" en el terminal de en
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trada 1972 se alimenta también a través de una puerta inverso­
ra 1984 haciendo que su señal de salida pase'a nivel bajo ali­
mentándose esta señal al circuito de entrada de "na puerta 1986. 
La otra señal de entrada a la puerta 1986 es normalmente eleva 
da según se observará por una descripción de la operación de 
funcionamiento lento solamente que se indica a continuación.
Esta operación de movimiento lento solamente se detecta por 
una señal de entrada en un conducto I.988 con la señal de en­
trada procedente de la puerta 1984 baja, y la señal de salida 
de la puerta 1986 elevada, cuya señal elevada se invierte por 
medio de un inversor 1988. La señal de salida procedente de 
la puerta 1988 es baja y se alimenta al circuito de entrada de 
la puerta I84á haciendo que la señal de salida de la puerta l8<-6 
pase a nivel elevado. Esta señal procedente del circuito de 
salida de la puerta 1846 se alimenta a la entrada de la puerta 
1798, y, como las señales automáticas de CRS están conectadas, 
o sea, las señales de entrada en el terminal 1680 y 1850, son 
bajas, la otra señal de entrada procedente de la puerta 1744 
a la puerta 1798 es también elevada. La señal baja procedente 
de la puerta 1846 hace que la señal de salida de la puerta 179¡! 
pase a nivel elevado y se alimenta a través del circuito inver 
sor 1800 haciendo que el terminal de salida 1802 pase a nivel
elevado soltando el contactor de velocidad rápida.

Asimismo¿ la señal de salida procedente de la puer­
ta 1986, siendo una señal elevada, pasa al circuito de entra­
da de la puerta 1814. Se recordará que la otra señal de entra 
da a la puerta 1814 se suponía en nivel elevado porque estaba 
en función el modo automático, haciendo por lo tanto que la se 
ñal de salida de la puerta 1814 pasara a bajo nivel. Esta se-30.
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Sal baja se alimenta a la entrada de la puerta 1810 para hacer 
que la señal de salida de la puerta 1810 sea elevada.. Esta se 
nal elevada se invierte por la puerta 1816 y se alimenta al 
terminal de salida de baja velocidad 1818 para activar el oon- 
tactor del motor de baja velocidad y hacer que el motor del ca 
rro siga funcionando pero a baja velocidad.

La.orden de la cinta oon la letra A al final de la 
dirección e identificación, por ejemplo L04A, es una orden pa­
ra la detención en un interruptor de parada auxiliar que es in 
texmedio al interruptor de parada normal. Esto se consigue den 
codificando la letra A en el aparato lector, realizándose esta 
descodificación por la puerta 1950 en respuesta a la detección 
de los canales 1, 2, 3, 4, 5. 6, y 7. Cuando.se detecta esta 
orden, la señal de salida procedente de la puerta 1950 pasa a 
bajo nivel momentáneamente, aproximadamente durante 40 micro- 
segundos. Esta señal hace que se coloquen el basculador 1960 
permitiendo por lo tanto una señal elevada en el conductor de 
salida 1964. Asimismo, la señal de salida en el.conductor 
1962 pasa a bajo nivel, manteniendo esta señal baja la señal 
de salida de la puerta 1968 elevada y permitiendo que la señal 
de salida de la puerta 1990 pase a bajo nivel lo cual repone 
el basculador 1900 a través del colector o circuito 1976 cuan­
do la señal "en sección específica" en el terminal de entrada 
1972 es elevada y cuando la señal "en parada auxiliar" en el 
terminal de entrada 1830 es elevada.

Una función final del circuito PCB 500 en las figu­
ras 20 a 22 consiste en proporcionar la función de señalar a 
los motores de traslado o de izado del carro que funcione sola 
mente a velocidad lenta. Esto se consigue descodificando la
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letra S, en el aparato lector, descodificándose esta letra S 
por medio de la puerta 1860 en respuesta a la detección de los 
canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. La serial de salida do la puerta 
1860 se alimenta a un circuito basculador que consiste en puer 
tas 1994 y 1996 las cuales, en condiciones ngrmales de reposi­
ción proporcionan una señal de salida elevada en un conductor 
de salida 1998 y una señal de salida baja en un conductor 2.000.

Cuando se descodifica la letra S, la señal de salida 
de la puerta 1860 pasa a bajo nivel para hacer que la señal de 
salida procedente de la puerta 1994 en el conducto 2000 pase a 
un nivel elevado. Por consiguiente, la señal de salida de la 
puerta 1996 pasará a bajo nivel, alimentándose esta señal al 
conductor 1998. Esto se debe a la acción bidireccional de las 
dos puertas 1994, 1996, puesto que se desconectan en un dispo­
sitivo basculador. Esta,última señal baja en el conductor 199¡! 
se alimenta a un terminal de salida "lento solamente" 2002 por 
medio de.un conductor 2004. pasando esta señal al cuadro de iza 
do indicado como PCB 600 (figuras 23 a 25) y también al circuí 
to de entrada de la puerta 1986. Esta señal de entrada baja a 
la puerta 1986 produce el mismo efecto que una señal de salida 
baja procedente de la puerta 1984 descrita anteriormente. El 
resto de la operación del circuito "lento solamente" se ha des 
crito con relación a la descripción de la salida de la puerta 
1986, debiéndose tomar como referencia dicha descripción.

La letra S, una vez que se utiliza, se cancela cuan­
do se descodifican las letras B (derecha), L (izquierda), U 
(arriba) o D (abajo), alimentándose estas señales de entrada 
para la U o la D en cualquier cuadro de izado a los terminales 
de entrada "reposición, lento solamente" A y B 2006, 2008. Las
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señales de entrada en los terminales 2006 y 2008 se alimentan 
al circuito de entrada de la puerta 1996 para reponer el cir­
cuito basculador. El circuito de reposición para detectar "in 
R o una L-se obtiene por una puerta de reposición 2010 que com 
prende señales de entrada procedentes de las puertas derecha e 
izquierda 1854, 1856 a través de la puerta NY 1912. Así, cuan 
do se ha detectado la señal de derecha o izquierda, se genera 
una señal de entrada elevada en el circuito de entrada a la 
puerta 2010 que invierte la señal y alimenta una señal baja al 
circuito de entrada de la puerta 1996 feponíendo el basculador 
1994, 1996.

Refiriéndonos ahora al FCB $00 (figura 23-25), se 
ilustra el mando de izado para el aparato izador, teniendo el 
mando de izado tres modos de funcionamiento que comprende: ma­
nual, semiautomático y automático. Existen cinco señales a 
las que responde el PCB 600, que comprenden, la letra codifi­
cada U correspondiente al izado para detención de la parte su­
perior del recorrido del aparato izador, la letra D correspon­
de al descenso para hacer que el aparato izador Be detenga en 
la parte inferior del recorrido, la letra V correspondiente a 
una posición de parada intermedia §áyaeeiite a la posición to­
talmente superior, la letra W que corresponde a una posición 
de ,parada ̂ intermedia adyacente a la posición inferior y la le­
tra B que inhibe las señales U, D, V y W en el cuadro de izado 
correspondiente al primer aparato izador.

Refiriéndonos en primer lugar al funcionamiento ma­
nual, la señal CRS impresa en el terminal de entrada CRS 2020 

í
es elevada, la señal semiautomática impresa en el terminal de 
entrada 2022 es elevada o baja y la señal automática según se

30.
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imprime en el teiminal de entrada 2024 puede ser también de es 
tado elevado o bajo. Con el circuito en el modo manual de fun 
cionamiento, una seíial de entrada al terminal de entrada de 
descenso 2026 manual a una señal de entrada al tenninal de en­
trada de ascenso manual 2028 en respuesta al accionamiento del ' 
interruptor de ascenso o descenso manual, producirá una señal 
de salida a los terminales de salida de ascenso o descenso 2030, 
2032 de acuerdo con la función ordenada.

Cuando no se accionan los interruptores manuales, las 
señales de ascenso manual y descenso manual son normalmente 
elevadas. No obstante, cuando se acciona uno u otro, la señal 
cae a bajo nivel; tomando como ejemplo la señal de ascenso ma­
nual en el terminal de entrada 2028, si se acciona este inte­
rruptor, la señal caerá a bajo nivel, alimentándose esta señal 
baja al circuito de entrada de una puerta 2034. La puerta 203n 
invierte la señal baja y crea una señal elevada en un conducto] - 
de salida 2036. La señal en el conductor 2036 se alimenta a 
una puerta NY 2040 por medio de conductores 2042 y 2044. La so 
ñal de entrada procedente del terminal CRS 2020 se alimenta al 
circuito de entrada de la puerta 2046, que invierte la señal ba 
ja y proporciona una señal de salida elevada en el circuito de 
entrada de una puerta inversora 2048 por medio de un conductor 
2050. La señal de salida de la puerta 2048, una señal elevada, 
se alimenta al circuito de entrada de una puerta de NY 2052 y 
también a la puerta NY 2040, siendo esta señal de nivel eleva­
do. Asimismo, una señal de izad, del aparato izador se alimen 
ta a un terminal de entrada 2056, siendo esta señal n.rmalmenl 

de nivel bajo, y la señal se alimenta a un circuito de entr(. 
da de una puerta 2058 haciendo por lo tanto que su salida sea30.
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de nivel elevado. Esta señal elevada se alimenta también al 
circuito de entrada de una puerta 2040 por medio de un conduc­
tor 2060.

Asi, todas las entradas a las puertas 2040 son ele­
vadas produciendo por lo tanto una señal baja en la salida, al:, 
mentándose esta señal al circuito de entrada de una puerta NY 
2064 por el conductor 2062. La señal de entrada baja a la pue:* 
ta 2064 hace que su salida sea elevada, cuya señal se'invierte 
por medio de una puerta 2066 produciendo por lo tanto una seña:, 
de salida baja en el terminal de salida 2030 para activar el 
contactor de elevación.

Cuando el aparato izador asciende y se aproxima a 
una parte superior, la señal de "aparato izador en parte supe­
rior" 9n el.terminal de entrada 2056 pasa a nivel elevado para 
hacer que la señal de salida de la puerta 2056 pase a bajo ni­
vel. Esta señal baja hace, a su vez, que la señal de salida do * 
la puerta pase a nivel elevado presentando por lo tanto todas 
las señales de entrada elevadas por la puerta 2046. Por lo tan' 
to, la señal de salida de la puerta 2064 es baja para producir 
una señal de salida elevada en el terminal de salida 2030. De 
este modo se desactiva el contactor del motor de elevación.

Una situación similar se presenta cuando la señal de 
"aparato izador en parte inferior" se alimenta al terminal de 
sntrada 2070, invirtiendose esta señal por medio de una puerta 
inversora 2072. La señal ae salida de la puerta 2072 directa­
mente al circuito de entrada de la puerta 2052 por medio de un 
conductor 2074. La señal CRS se alimenta de un modo similar 
al circuito de entrada de la puerta 2052 por medio de la puert:. 
2048 y funciona de un modo similar al descrito con relación a
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la señal de salida de ascenso o elevación.
La señal de descenso manual se alimenta al terminal 

de entrada 2026 y se invierte por medio de una puerta 2080.
Esta señal se alimenta al circuito de entrada de la puerta 205!! 
por medio de conductores 2082. 2084. para controlar el circui­
to de entrada a la puerta 2052. Cuando todas las condiciones 
de las señales de la puerta 2052 son elevadas, aparecerá una 
señal de salida baja en sú terminal de salida que se alimenta 
al circuito de entrada de una puerta 2086, invirtiéndose la se_ 
nal de salida de la puerta 2086 por medio de la puerta 2088 y 
alimentándose al terminal de salida de descenso 2032. Así, los 
circuitos de elevación y descenso funcionan de una forma prác­
ticamente idéntica.

En algunos modelos de aparato izador usado én algu­
nos sistemas del presente invento, se ha habilitado un motor 
elevador de dos velocidades. El funcionamiento a velocidad len 
ta se produce desde la posición extrema inferior hasta que la 
señal de "cambio de velocidad de descenso" en el terminal de 
entrada 2090 pasa a nivel inferior y hasta que se aproxima y 
dispara un interruptor para proporcionar una señal "cambio de - 
velocidad de ascenso" en el terminal de entrada 2092. En la 
dirección de descenso desde la posición extrema superior el 
izador corre a gran velocidad hasta que la señal de "cambio de ' 
velocidad de descenso" se cambia de nuevo por el disparo de un 
interruptor limitador. En el funcionamiento manual, la señal 
de salida del contacto de velocidad lenta en el terminal de sa 
lida 2094 es continuamente baja y, por consiguiente, el apara­
to izador subirá.y bajará solamente a velocidad lenta. La cir 
cuitería para proporcionar este funcionamiento a velocidad len 
ta continuamente funciona como sigue: El terminal de entrada
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CRS 2020 alimenta una señal de entrada al inversor 2046 hacien 
do que su señal de salida sea de bajo nivel. Esta señal de sa 
lida se alimenta a una puerta 2096 por medio de conductores 
2050, 2098, 2100 y 2102. Esta señal hace que la señal de sali 
da de la puerta 2096 sea elevada, cuya señal se invierte por 
medio de una puerta 2106 para proporcionar una señal de salida 
baja en el terminal de salida de velocidad lenta 2094.- De este 
modo se activa el contactor de velocidad lenta.

Refiriéndonos ahora al funcionamiento semiautomático} 
del conjunto, el aparato izador puede funcionar hasta la posi­
ción completamente superior o completamente inferior c. a cual­
quier posición intermedia donde se habilite uh microinterrupto^* 
que indique que se ha alcanzado dicha posición. Refiriéndonos 
ahora a la circuitería, supondremos que el aparato izador A se 
encuentra en la posición inferior donde la posición de entrada 
del interruptor indicada como "aparato izador en parte inferior" 
en el terminal de entrada 2070 es una señal de entrada que ind:. 
ca que se ha disparado el interruptor. Asimismo, la entrada 
titulada "cambio a velocidad en descenso" en el terminal de en 
trada 2090 es de nivel elevado para indicar que se ha dispara­
do el interruptor. En este modo de funcionamiento, la señal 
de entrada CRS en el terminal de entrada 2020 es baja, como lo 
es la señal de entrada semiautomática en el terminal de entra­
da 2022. Por otro lado, la señal de entrada en el terminal 
2024 es elevada para indicar que el sistema no está en automá­
tico.

Cuando la señal de entrada de ascenso manual en el 
terminal 2028 pasa a nivel inferior, la señal de salida de la 
puerta 2034 pasa a nivel superior. Esta última señal de sali­
da se alimenta al circuito de entrada de la puerta 2120 y, come
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la señal semiautomática está en función, la señal de salida pri 
cedente de la puerta 2122 es elevada, alimentándose esta señal 
elevada al circuito de entrada de la puerta 2120. Asimismo, 
oomo el aparato izador no se encuentra en la posición completa 
mente superior, la señal de entrada al terminal de entrada 
2056 es baja, cuya señal se invierte por medio de la puerta 
2058, alimentándose la señal de salida de la puerta 2058 al cir 
cuito de entrada de la puerta 2120. Así, las tres señales de 
entrada a la puerta 2120 son elevadas para producir nns señal 
de salida baja en su señal de salida, invirtiendo esta señal 
por medio de una puerta 2130 para producir una señal de salida 
elevada en su terminal de salida.

La señal de salida de la puerta 2130 se alimenta al 
circuito de entrada de una puerta 2134 por medio de un conduc­
tor 2136, recogiendo la entrada superior de la puerta 2134 las 
señales procedentes de los dos interruptores de parada de sec­
ción a través de las puertas 2138, 2140 y 2142. La puerta 2140 
comprende una señal de entrada procedente deí terminal de en 
trada y parada auxiliar 2146 y la puerta 2142 comprenden una \ 
señal de entrada procedente del terminal de entrada de parada 
normal 2148. Ambas puertas 2140 y 2142 se alimentan de una se 
ñal de entrada procedente del terminal de entrada CRS 2020, cu 
ya señal se invierte por medio de la puerta 2046 y se alimen­
ta por medio del conductor 2050 y un oonductor 2150. Si las 
condiciones tienen tales características que la señal CRS está 
en función (bajo nivel) y la señal procedente del terminal de 
entrada "en parada normal" 2148 o el terminal de "en parada 
auxiliar" 2146 esta presente, la señal de salida de la puerta 
2138 será elevada. La puerta 2134 comprende también una entra 
da de una puerta 2152 por medio del conductor 2154. La puerta '
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2152 es la puerta de salida procedente del circuito lógico de 
derención en la parada intermedia próxima" que se describirá 

mas adelante. En este punto y con fines explicativos, supon­
dremos que la serial de salida procedente de esta puerta es ele 
vada. Por lo tanto, las tres señales de entrada a la puerta 
2134 son elevada, para hac r que su señal de salida pase a ba­
jo nivel. Esta señal baja se alimenta al circuito de entrada 
de la puerta 2064 para producir una señal de salida elevada, 
invirtiéndose esta señal de salida elevada por medio de la pue: 
ta 2066 y alimentándose al terminal de salida 2030. De este 
modó, se activa el contactor del motor de elevación.

En este momento, como la señal de entrada de "cambio! 
de velocidad de descenso" del terminal 2090 es elevada, la se­
ñal de salida procedente de una puerta inversora 2160 es baja. 
Esta señal de salida se alimenta a la.puerta 2164 por medio 
del conductor 2166, haciendo este nivel de salida que la señal 
de salida de la puerta 2164 sea elevada. Esta señal de salida 
de un nivel elevad, hace que la señal de salida de una puerta 
2170 sea baja, lo cual hace que la señal de salida de la puer­
ta 2172 sea elevada. Esta señal de salida elevada crea una se 
ñal de salida baja procedente de la puerta 2176 y que la señal 
de salida procedente de la puerta 2178 sea más elevada. De es 
te modo se demuestra que el contactor de velocidad no está a d  
tivado uebido al nivel elevado de la señal de salida en el ter 
minal de 3alida 2180.

Según se ha indicado anteriormente, la señal de salí 
da procedente de la puerta 2164 es elevada y esta señal de sa­
lida se alimenta también al circuito de entrada de una puerta 
2184. Esta señal elevada a la puerta 2184 se combina con la 
señal de entrada elevada 2100 y la señal de entrada elevada pr<
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cedente de la puerta 2122. Así, se produce una señal de sali­
da baja en el terminal de salida de la puerta 2184 para produ­
cir una señal de salida elevada procedente de la salida de la 
puerta 2096. Ésta señal de salida elevada se invierte por me­
dio de una puerta 2106 y activa por lo tanto el contacto de ve 
locidad lenta del motor generando una señal baja en el termi­
nal de salida 2094.

A medida que el aparato izador se eleva desde la po­
sición inferior, suelta el interruptor de velocidad de descen­
so cambiando por lo tanto la señal de entrada "cambio de velo­
cidad de descenso" del terminal de entrada 2090 a bajo nivel. 
Esta señal se invierte por la puerta 2160 y puede producir una 
señal de salida elevada que permite que la señal de entrada a 
la puerta 2164 pase a nivel elevado. La señal de salida de la 
puerta 2164 pasa entonces a bajo nivel para soltar el terminal 
de salida del contactor del motor de velocidad lenta 2094 y ac 
tivar el contactor del motor de velocidad rápida conectado al 
terminal de salida 2180.

El aparato izador continuará su recorrido ascendente 
hasta que se dispara el interruptor de "cambio de velocidad de 
ascenso" para cambiar el nivel de la señal en el terminal de 
entrada 2092 a un nivel elevado. Esta señal se alimenta a la 
puerta.2200, cuya otra entrada es elevada porque la señal de 
ascenso manual procedente de la puerta 2034 es elevada. Esto 
hace que la señal de salida de la puerta 2200 pase a bajo ni­
vel lo que hace que la señal de salida de la puerta 2164 pase 
a nivel elevado. Esta señal activa el contactor del motor de 
velocidad lenta y desactiva el contactor del motor de velocidad 
rápida, según se ha descrito anteriormente.

Cuando el aparato izador, que marcha ahora a veloci-
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dad lenta, dispara el interruptor de "aparato izador, en parte 
superior y hace que la señal en el terminal de entrada 2056 
pase a nivel elevado, se produce una señal de bajo nivel en el 
terminal de salida de la puerta 2058.'. Esta señal de bajo nivel 
hace que el circuito de salida de la puerta 2040 pase a nivel 
elevado, que la señal de salida de la puerta 2064 pase a nivel 
bajo y que la señal de salida de la puerta 2066, pase a nivel 
elevado. De este modo se desactiva el contactor de salida de­
bido a la señal elevada del terminal de salida 2030.

La operación siguiente que se describe es la posición" 
de "detención en la parada intermedia próxima" que es una,,posi 
ción intermedia a la posición totalmente superior y la posición 
totalmente inferior y que se puede alcanzar cuando el aparto 
izador se eleva o cuando desciende a la parada intermedia. La 
función de "detención en la parada intermedia siguiente" se in:. 
cia por medio de un pulsador que se utiliza para detener el 
aparato izador en cualquiera de las dos posiciones de parada 
intermedias. Se comprenderá que se puede habilitar cualquier } 
número posiciones de paradas intermedias en el sistema del pre 
sente invento o solamente en una parada intermedia. Por otro 
lado, este sistema se podría eliminar completamente y habili­
tarse solamente una posición totalmente superior o totalmente 
inferior. Con este sistema, el operario no necesita situar con 

precisión el aparato izador en una posición de parada manualmen 
te, si no que necesita activar tan solo un pulsador mientras se 
acciona el interruptor manual de elevación y descenso, detenién 
dose el sistema de la izquierda automáticamente cuando se alean 
za la posición siguiente. El sistema deteotará entonces automn. 
ticamente la posición de parada intenmedia y detendrá el apara­
to izador en la posición de parada deseada particular tanto si '30.



co­es una posición superior, inferior o intermedia de parada, 
mo si se habilitan posiciones de parada adicionales.

Al utilizar la posición de parada intermedia y el mo 
do de funcionamiento semiautomático, el motor elevador conti­
nuará a gran velocidad hasta una posición adyacente a la posi­
ción de parada deseada y cambiará entonces automáticamente al 
modo de funcionamiento a velocidad lenta. El aparato izador 
continuará entonces a velocidad lenta hasta que el interruptor 
de para intermedia superior o inferior se dispara, con lo que 
el aparato izador se detendrá en la posición intermedia, perma 
necera en esa posición hasta que se accione el interruptor ma­
nual de elevación o descenso.

La función de "detención en la parada siguiente" se 
inicia mediante un pulsador, alimentándose esta señal a un ter 
minal de entrada 2200. Suponiendo que el aparato izador esté 
en la posicióñ inferior y se tenga que elevar, como el aparato 
izador está ascendiendo, la señal de entrada al terminal de en 
trada de elevación manual 2028 es baja. Para este ejemplo,.ca 
rece de importancia el que la señal de elevacióh o descenso 
sea baja, puesto que ambas se alimentan al circuito de entrada 
de una puerta 2202 haciendo que su señal de salida sea elevada 
Cuando se acciona el pulsador de "detención en la parada Inter 
media siguiente", la señal de entrada al terminal 2200 pasa a 
bajo nivel, alimentándose esta señal al circuito de entrada co­
locado en posición de un basculador 2204, colocando por lo tan 
to el basculador y creando una señal elevada en el conductor 
2206. Esta señal elevada en el conductor 2206, se alimenta al 
circuito de entrada de la puerta 2152 y tambián al circuito 
de entrada de las puertas 2208, 2210. Cuando el aparato iza­
dor asciende, disparará primero el interruptor de cambio de ve
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locidad, de la parada intermedia inferior haciendo que la se­
ñal en el terminal de entrada 2212 pase a nivel elevado, ali- 
ment ndose esta señal al circuito de entrada de la puerta 2210 
por medio de conductores 2214 y 2216.

Las dos señales de entrada elevada a la puerta 2210 
hacen que su salida pase a bajo nivel, cuya señal se alimenta 
al circuito de entrada de la puerta 2164 para hacer que su se­
ñal de salida pase a alto nivel cambiando por lo tanto la velo 
cidad del motor elevador a velocidad lenta, según se ha descri 
to anteriormente* El aparato izador continuará entonces a velo 
cidad lenta hasta que se dispara el interruptor de "en parada 
intermedia inferior", que proporciona una señal de entrada ele 
vada en el terminal de entrada 2388. Esta señal se invierte po 
el circuito inversor 2221 haciendo que su señal de salida pase 
a bajo nivel. Esta señal de salida se alimenta al circuito de 
entrada de una puerta 2224 haciendo que la señal de salida de
esta puerta pase a nivel elevado. Cuando ambas señales de en­
trada a las puertas 2152 son elevadas, por ejemplo cuando la 
señal de salida 2224 es elevada y el basculador 2204 está cola 
cado, la señal de salida de la puerta 2152 pasará a bajo nivel 
para proporcionar una señal baja en el conductor 2154. Esta 
señal se alimenta a la puerta 2134 y a una puerta 2228, hacien 
do que se detenga el motor del aparato izador. La señal de pa 
rada intermedia se cancela cuando se suelta el control manual,
haciendo por lo tanto que las señales de entrada en los termí­
nales de entrada 2026 y 2028 sean elevadas y la señal de sali­
da de la puerta 2202 sea baja. Esta última señal baja repone 
el basculador 2204. La señal baja de reposición procedente del 
circuito de salida ¿el basculador 2204 hace que la señal oe sa 
lida da la puerta 2152 sea elevada y permanezca así hast??. la
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próxima vez que 3e impulse el botón de "detención en la parada
intermedia siguiente".

Refiriéndonos ahora al funcionamiento automático de 
la parte de control del aparato de este sistema, la señal de 
entrada a los teiminales de entrada automático y CRS 2024. 
2020. respectivamente, son bajas y la señal en el terminal se- 
miautomático 2022 es elevada. Durante el funcionamiento auto­
mático del circuito de control, las señales de orden se deri­
van de las señales de las cintas codificadas detectadas en el 
aparato lector y alimentadas a una puerta NY 2230 cuando se 
trata de una U para la orden de elevación, una puerta NY 2232 
cuando se trata del código D para la orden de descenso, una 
puerta NY 2234 para el símbolo V de parada intermedia, la puer 
ta NY 2236 para el código '<7 de parada intermedia y una puerta 
NY 2238 para el segundo símbolo B de elevación.

El aparato lector que detecta la letra U proporcio­
na señales de entrada elevadas a la puerta 2230 haciendo que 
la señal de salida de la puerta 2230 pase a bajo nivel durante 
cuarenta microsegundos. Esta señal baja en la salida de la 
puerta 2230 proporciona una señal de colocación para un bascu- 
lador 2244 proporcionando por lo tanto una señal de salida ele 
vada en el conductor de salida 2246.' Al colocarse el basculad. 
2244, el tenninal de salida 2248 pasa a bajo nivel parapropor 
cionar una señal baja en el circuito de entrada de una puerta 
2250 por medio de un conductor 2252. Esta señal baja hace que 
la señal de salida de la puerta 2250 sea incondicionalmente 
elevada, evitando por lo tanto un movimiento de descenso del 
aparato portador debido a una generación de una señal elevada 
en el tenninal de salida 2032. Asimismo, la señal de salida 
del basculador 2244 en el conductor 2246 se alimenta al circuí
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señal de entrada, final a la puerta 2258 se deriva de una puer­
ta 2264, invirtiéndose la señal de salida de la puerta 2264 a 
un circuito inversor 2266. La señal de salida de la puerta 
2264 controla las operaciones de la puerta 2258, debido a que 
la señal se alimenta a la misma por medio de un conductor 2268 
y de la puerta 2250 que comprende un circuito de entrada conec 
tado a un conductor 2270.

Las señales de entrada que permiten una elevación o 
descenso automático son como sigue: la señal "no en transieren 
cia" en un terminal de entrada 2272 debe ser elevada, prece­
diendo esta señal del cuadro del circuito de transferencia o 
traslado PCB 500 y proporciona una indicación de que el apara­
to izador no se encuentra en el modo de transferencia y una se 
nal de entrada en un terminal 2308 que indica que el carro se 
encuentra ahora en la sección específica según la última orden 
de transferencia; un basculador JE de orden de elevación y des 
censo 2276 deberá estar colocado para proporcionar una señal

POOR
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de salida elevada en el conductor de salida 2278 que indica 
que la orden de elevación o descenso ha sido descodificada y 
que el aparato lector de cinta se ha detenido, y finalmente 
que la señal "automático conectado" al terminal de entrada 2024 
es bajo y la señal de salida de una puerta inversora 2280 es 
elevada.

El basculador 2276 recibe una señal de colocación 
procedente de una puerta NY 2284 que comprende una señal de en 
trada procedente de la puerta de descodificación de ascenso 
2230 por medio de un conductor 2286 y lá puerta de descodifica 
ción de descenso 2232 por medio de un conductor 2288. Cuando 
una de estas señales en el conductor 2286 o 2288 es baja, indi 
cando que se ha deacodificado la orden U o í) la señal de salí 

da de la puerta 2284 será momentáneamente elevada para hacer 
que el circuito multivibrador monoestable 2290 proporcione un
impulso de colocación de salida..a la entrada J del basculador 
2276. El basculador 2276 funciona de una forma similar a la 
descrita con relación a las figuras 20, 22 para el PCB 500. El 
basculador 2276 se activa por el hecho de que'.el.aparato lecto:* 
de la cinta se detiene, según se detecta por una señal en un tur 
minal de entrada de "aparato lector de cintas detenido" 2296. 
Esta señal que indica que el aparato lector de cinta se ha de­
tenido deberá encontrarse siempre durante el tiempo de que el 
circuito multivibrador monoestable 2290 se encuentra en su pe­
ríodo de temporizadón. Así, la señal en el terminal de entra
da 2296 al ser baja y al encontrarse el circuito multivibrador 
monoestable 2290 en período de temporización, se colooará el
basculador 2276.

La colocación del basculador 2276 proporciona también 
una señal de salida baja en un terminal de salida de "no en el<¡30.
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vacien" 2300 por medio de un conductor 2302. La seiíal en el 
terminal de salida 2300 se alimenta al cuadro de transferencia 
PCB 500 descrito con relación a las figuras 20-22 para evitar 
que el circuito de transferencia o traslado de una orden de 
traslado mientras se encuentra en acción en modo de elevación.

- Para una operación automática normal de elevación, 
existen las condiciones siguientes en las diversas.señales de 
entrada.. La señal de entrada del CBS.en el terminal de.entra­
da 2020 es baja; la señal de entrada automática en el terminal 
2034 es baja, la señal de, entrada de ."velocidad.lenta" en el . 
terminal de entrada 2304 es elevada; la señal de entrada en el 
"aparato izador en parte inferior", en el. terminal .2070 es ele­
vada, la señal de entrada de "aparato izador en parte superior" 
en el terminal de entrada 2056 es baja, la señal de entrada "c¡un 
bio de velocidad de descenso" en el terminal de entrada 2090 
es elevada, la señal de entrada de "cambio de velocidad de as­
censo" del terminal de entrada 2092 es baja, la señal de entra 
de "no en transferencia" en el terminal de entrada 2272 es ele 
vada, la señal de entrada de "en sección específica" en el ter 
minal de entrada 2308 es elevada, y.la señal de entrada"en para 
da normal" en el terminal de entrada 2148 es elevada.

Cuando el aparato lector de cinta, lectura de la le­
tra U, la puerta 2230 proporciona una señal de salida baja momen 
tanea haciendo que el basculador 2242 se coloque, proporcionan 
do por lo Lanto una señal de salida elevada en el conductor de 
salida 2246 y una señal de salida baja en el terminal de sali­
da 2248. En este momento la señal baja procedente de la puer­
ta NY 2230 se alimenta a la puerta 2284, haciendo que la señal 
de salida de la puerta 2284 pase momentáneamente a nivel bajo 
excitando por lo tanto el circuito multivibrador monoestable
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2290. Durante el período de temporización, la señal de sali­
da del circuito multivibrador monoestable 2290 pasa a nivel elo 
vado durante ün período de aproximadamente cien milis8gundos. 
Durante la operación de movimiento.progresivo del aparato lec­
tor de cinta, el nivel de la señal de entrada en el terminal 
de entrada 2296 y, cuando el aparato lector de cinta se detie­
ne, el nivel de la señal en el terminal de entrada 2296 se re­
ducirá a bajo nivel. Esta señal baja hace que se coloque el 
basculador 2276 proporcionando por ló tanto "na Beñal de sali­
da elevada y un conductor de salida 2278. Esta señal se ali­
menta a la puerta 2274 como una señal elevada y esta señal ole 
vada se combina las señales elevadas que se alimentan al cir­
cuito de entrada de la puerta 2264 desde los terminales de en­
trada 2308, 2272 y 2024, invirtióndose esta última señal por 
medio del inversor 2280. Todas estas señales elevadas propor­
cionan una señal de salida baja procedente de la puerta.2264, 
invirtiéndose esta señal de salida baja por la puerta 2266 y 
alimentándose al circuito de entrada de la puerta 2258.

La señal de entrada á la puerta 2258 procedente del 
conductor 2260 es también elevada debido al hecho de que el 
basculador 2244 se ha colocado en respuesta de la lectura de 
una orden de elevación. Como la señal de "en parada normal" 
en el terminal de entrada 2148 es elevada y la señal de entra­
da en CRS en el terminal de entrada 2020 es baja, habiendo sido 
elevada, y habiéndose invertido por la puerta 2046, y las seña 
les de entrada a la puerta 2142 son ambas elevadas proporcionan 
do por lo tanto un terminal de calida baja en el terminal de 
salida de la puerta 2142. Esto hace que la señal de salida de 
la puerta 2138 sea elevada, alimentándose esta señal elevada al 
circuito de la puerta 2258. En este momento, la salida de la
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puerta 2258 es baja, alimentándose esta.señal baja a través de 
las puertas 2064 y 2066 para hacer que la señal de salida en e!. 
terminal de salida 2030 sea baja, activando por lo tanto el con 
tactor de elevación.

Como la señal de entrada de "cambio de velocidad de 
descenso" en el terminal de entrada 2090 es elevada, la señal 
de salida procedente del inversor 2160 es baja para hacer que 
la señal de salida en una puerta 2212 sea elevada. Esta últi­
ma señal elevada se alimenta al circuito de entrada de un par 
de puertas NY 2316, 2318 por medio de un conductor 2320 y con­
ductores 2322, 2324. La otra señal de entrada a la puerta 2313 
procede de señales que se alimentan al oircuito de entrada de 
una puerta 2330, alimentándose la señal de salida 2330 al cir­
cuito de entrada de la puerta 2318 por medio de un inversor 
2332. Las señales al circuito de entrada de la puerta 2330 
comprende una señal automática presente evidenciada por una se 
ñal baja en el terminal de entrada 2024, invirtiéndose esta se 
ñal por la puerta 2280 y alimentándose al circuito de entrada 
de la puerta 2330 por medio de conductores 2334 y 2336. Asi­
mismo, las señales de entrada a la puerta 2330 comprenden la 
condición de colocación del basculador "marcha-detención" 2276 
alimentándose esta señal elevada al circuito de entrada de la 
puerta 2330 por medio de un conductor 2338. !

La señal de entrada final es el resultado de que la 
señal de CRS este presente en el terminal de entrada 2020 ali­
mentándose esta señal baja a través de la puerta inversora 2046 
para proporcionar una señal de entrada elevada en la puerta 
2330 por medio del conductor 2098. Al ser elevadas todas las 
señales de entrada a la puerta 2330, se producirá una señal ce 
salida elevada desde la puerta 2232. Esta señal de entrada ele
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vada en el circuito de entrada de la'puerta 2318 se combina 
con la señal elevada en el conductor 2324 para proporcionar 
una señal de salida baja procedente de la puerta'2318. Esta 
señal baja se alimenta a la-puerta 2096 para proporcionar una 
señal de salida elevada desde la misma/ invfrtiendose esta se- 
nal de salida elevada por medio de la puerta 2106 para propor- 
cionar una* señal baja en el terminal de salida'2094. De este 
modo se activa el contactor del motor'de bajá velocidad y el 
aparato izador asciende a baja velocidad/ -

A medida que asciende él aparato izador, se dispara
el interruptor de ''cambio de Velocidad* dê éecáñso" proporcio­
nando por ló 'tanto úna "sdHat-'Rá'*é¿i&'*̂ eR&áaÍ'á'¿* ehti^da "
2090. Esta señal se invierte por la puerta 2160' #ard 'pemá'itfr 
que la señal de salida de la puerta 2312 pase a bajo*nivel. 
Esta señal baja hace que el terminal de salida de velocidad 
lenta 2094 pase a nivel elevado desactivando el contactor del 
motor de velocidad lenta, alimentándose la señal en el conduc­
tor 2320 al terminal de salida a través de las puertas 2318, 
2096 y 2106. La señal de salida de la puerta 2312 se alimenta 
también al circuito de entrada de una puerta NY 2350 por medio 
de conductores 2320, 2322 y una puerta inversora 2316. Esta 
señal, combinada con la puerta de salida 2332, hace que la se­
ñal de salida de la puerta 2350 pase a bajo nivel, activando 
por lo tanto un contactor de velocidad elevada a través de las
puertas 2176 y 2178. El aparato izador se eleva ahora a gran 
velocidad.

Cuando el aparato izador alcanza la posición suportó­
se dispara un interruptor de "cambio de velocidad de elevación' 
cambiando por lo tanto la señal de entrada en el terminal de 
entrada 2092 a una señal elevada. Esta Señal elevada se aii-30.
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se alimenta al circuito PCB 500 para permitir que el aparato 
izador se traslade solamente cuando los elevadores se encuen­
tre en la posición apropiada. Las otras señales de entrada a ' 
la puerta 2370 indican el hecho de que el aparato izador se 
supone en descenso y de hecho 1. está, que el aparato izador s<, 
encuentra en la parte inferior y de hecho lo está, que.el apa­
rato izador que se encuentra en una parada intermedia W o que 
el aparato izador se encuentra en una parada inteimedia V. Con 
respecto a las señales V y W, la señal de parada inteimedia su 
perior se alimenta al terminal de entrada 2220 y se alimenta a 
las puertas 2380 y 2382, alimentándose la señal de salida 2380 
al circuito de entrada de la puerta 2366 y la señal de salida 
de la puerta 2382 al circuito de entrada de la puerta 2370 por 
medio de un conductor 2384. La señal W se alimenta a un ter­
minal de entrada 2388 y al circuito de entrada de las puertas 
2390 y 2392, alimentándose la señal de salida de la puerta 239:! 
al circuito de entrada de la puerta 2366 y alimentándose la se­
ñal de salida de la puerta 2390 al circuito de entrada de la 
puerta 2370.

Para un movimiento de descenso automático, las opera 
cienes son similares a excepción de que, en un movimiento de " 
descenso, el aparato izador se pone en marcha a alta velocidad 
y cambia de velocidad solamente cuando alcanza la parte inte­
rior del recorrido. Esto ocurre debido al hecho de que, cuan­
do se descodifica la letra D, la señal.de salida de la puerta 
NY 2332 pasa a bajo nivel haciendo que el basculador 2244 se 
encuentre en tales condiciones que el terminal de salida 2248 
sea elevado y el conductor de salida 2246 sea bajo. Esta últi 
ma señal baja.sé alimenta al circuito de entrada de la puerta 
2360 haciendo que la señal de salida sea incondicionalmente el„
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vada y sobrepasando el efecto de la señal ¿e entrada "cambio 
de velocidad de elevación" en el terminal de entrada 2092.

Cuando se desea hacer un ascenso hasta una posición 
intermedia la codificación de la cinta será la necesaria para 
que la posición de parada deseada, bien V o W, se encuentren 
al final de la orden de elevación o descanso, y una señal tí­
pica sería "UV". A un movimiento de ascenso hasta la parada 
intennedia superior V la codificación sería "UV", lo cual ha­
ría que el basculador de ascenso"descenso' 2244 pidiera un moví 
miento de ascenso o elevación. La letra V, cuando se descodif:. 
ca hace que la señal de salida de la puerta 2234 coloque dos 
basculadores. El primer basculador 2400 recibe una señal de 
entrada en el conductor 2402 y un segundo basculador 2406 reci 
be una señal de un conductor 2408. Una vez que se ha descodi- 
ficado la señal de orden, el aparato izador comienza a ascender 
y antes de alcanzar su posición superior, la señal de entrada 
del interruptor "cambio de velocidad de parada intermedia supe 
rior" en el terminal de entrada 2412 pasa a nivel elevado, ali 
mentándose esta señal al circuito de entrada de la puerta 2414 
Como el basculador 2406 se encuentra en la condición necesaria 
para que el conductor de salida 2418 esté a nivel elevado, am­
bas señales de entrada a la puerta 2414 son ahora elevadas ha­
ciendo por lo tanto que el circuito de salida esté a bajo nive!.. 
Esta segal baja hace que la señal de salida procedente de la 
puerta 2312 pase a nivel elevado y, según se ha descrito antes, 
activa el contactor del motor de velocidad lenta y desactiva e!. 
contactor del motor de velocidad rápida.

El ascenso continua a velocidad lenta hasta que se 
dispara el interruptor "parada intermedia superior" haciendo 
por lo tanto que la señal de entrada en el terminal de entrada]
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2220 sea elevada, alimentándose dioha señal elevada al oircui- 
to de entrada de la puerta 2380. Como el basculador 2400 se 
encuentra en el estado necesario para que la señal, de salida en 
un.conductor de salida 2432 sea elevada, ambas señales de en­
trada a la puerta 2380 son elevadas haciendo que la señkl de 
salida de la puerta 2380 pase a nivel inferior. Esta señal ba 
ja se alimenta al circuito de entrada de la puerta 2366, invir 
tiéndese su salida por la puerta 2368, para retener el bascula 
dor de marcha-parada 2276.

La señal de entrada "en parada intermedia superior" 
en el teiminal de entrada 2220 es elevada y esta señal elevada 
se alimenta también al circuito de entrada de la puerta 2382, 
cuya señal se combina con la señal de salida elevada del bascu 
lador 2403 para hacer que la señal de salida de la puerta 2382 
sea baja. Esta señal de salida se alimenta a la puerta 2370 
por medio de un conductor 2384 manteniendo su señal de salida 
elevada para proporcionar la señal de salida de "elevadores en 
automático" en el terminal 2372.

Los basculadores en las paradas intermedias V y W se 
reponen cuando se descodifican una orden U o una orden D hacien 
do que una de las señales de entrada a la puerta 2284 pase mo­
mentáneamente a bajo nivel y haciendo que su señal de salida 
pase momentáneamente a nivel elevado. Esta señal se alimenta 
a través de un circuito inversor 2434 para hacer que su señal 
de salida pase a nivel bajo. Esta señal de salida se alimenta 
al cuadro de transferencia PCB 500 como una señal de "reposi­
ción lento solamente" en un terminal de salida 2436. Esta se­
ñal se alimenta también al circuito de reposición del bascula­
dor 2400 y una señal de entrada de reposición a un basculador 
2438. Esta señal momentáneamente baja hace que se reponga el30.
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basculador 2400 y, si se hubiera utilizado últimamente la le­
tra W hace que se reponga el basculador 2436. Esto hace que la 
señal de salida del basculador 2400 sea elevada en el.conduc­
tor de salida.2440 y la señal de salida en el conductor*2432 : 
baja. El basculador 2406 se repone por medio de una señal de
salida alimentada desde el circuito de salida de una puerta NY 
2442. Las seríales de entrada a la puerta 2442 son una señal - 
elevada procedente de la señal de salida del basculador 2400 en 
el conductor 2438. y una señal elevada procedente de la salida 
de la puerta 2280 debido al hecho de que el automático ̂ esté co 
nectado, soltando el aparato izador el interruptor de'"cambio 
de velocidad de parada en parada intermedia superior" pormitien 
do que la señal de entrada en el terminal de entrada 2412 pase 
a bajo nivel, haciendo de este modo que la señal de salida pro 
cedente de un inversor 2446 pase a nivel superior. En este
momento, las tres entradas a la puerta 2442 son elevadas hacien 
do que la señal de salida pase a bajo nivel, reteniendo por lo 
tanto el basculador 2406.

El funcionamiento de la parada intermedia inferior es 
similar al de la parada V a excepción de que se utilizan el bas 
culador 2436, una puerta 2448, un basculador 2450, una puerta 
2452 y las puertas 2390 y 2392.

Cuando un carro izador esta equipado con dos mecanis
mos elevadores, se instala otro cuadro idéntico al PCB 600 (fi 
guras 23-25) en el circuito logico. El acceso a sus funciones 
se obtiene mediante el uso de un basculador JX 2454 de eleva­
dor A-elevador B. La señal de salida procedentes del basculado 
2454 se conectan de tal manera que en condiciones normales se 
inhiban las señales descodificadas del elevador B. Cuando la 
[dirección o identificación es de un segundo elevador, las orde

r
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nes, tanto 3i son U, V, D o W, deben ir seguidas de la letra B 
Cuando se descodifica la letra B por medio de la puerta NY 223i 
la señal de salida de la puerta 2238 pasa momentáneamente a ba 
jo nivel, haoiendo que el basculador 2454 se encuentre en el 
estado necesario para que la señal de salida superior sea ele­
vada, alimentándose esta señal de salida a un terminal de salí 
da 2456, y la señal de salida inferior es baja, alimentándose 
esta señal de salida a un terminal de salida 2458.

La señal B de inhibición en el terminal de salida 
2456 penniten que se activen los descodificadores U, D, V y W 
en el cuadro del segundo elevador y, al mismo tiempo, propor­
ciona una señal de salida baja en el terminal de salida A de 
inhibición 2458. Este terminal de inhibición A se enlaza a la 
entrada indicada de "inhibir (este elevador)" en el terminal 
de entrada 2460. Siendo esta señal de entrada 2460 de bajo ni 
vel inhibe la descodificacinn de las señales U, D, V y W para" 
el elevador A. La técnica de codificación utilizada en un apa 
rato izador de doble elevador se efectúa como sigue: a menos 
que se codifiquen de otro modo, todas las seriales U, D, V y W 
serán reconocidas solamente por el elevador A. Por ejemplo, 
una letra U sola haría que se elevaran el elevador A y el ele­
vador B pemanecería sin cambiar. Un código compuesto por "UI 
haría que ambos elevadores subieran simultáneamente y un códi­
go "UBD" haría,' ínter alia que subiera el elevador A y que des 
cendiera el elevador B.

Refiriéndonos ahora a las figuras 26, 27 y 28 que 
componen el PCB 700, se ilustran los temporizadores 1, 2 y 3 m 
el circuito lógico descodificador para dirigir estos temporiza 
dores particulares. El circuito temporizador descrito en las 
figuras 26-28 no se ve afectado por el estado que comprenda la
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maquina y responde a las órdenes procedentes del aparato lecto^ 
tanto si el sistema se encuentra en estado semiautomático, co­
mo si se encuentra en estado automático o manual. En el siste 
ma particular ilustrado, se incluye un contador de dividir por 
sesenta para dividir la señal de entrada de tracción'de entra­
da de sesenta hercios en una señal de un hercio. El sistema 
comprende también un primer temporizador previamente'instalado 
parada una parada momentáneamente de tres segundos, y'otros dos 
circuitos temporizadores que se pueden regular previamente y 
disponerse de todo a noventa y nueve segundos. El formato pa­
ra dirigir cualquiera de los temporizadores es: "(l)" para el 
primer temporizador, "(2)" para el segundo temporizador y "(3)' 
para el tercer temporizador.

Según se ha indicado anteriormente, el circuito de 
PCB 700 comprende un circuito contador 2470 de dividir por se 
senta que comprende una pluralidad de basculadores 2472-2484, 
interconectándose los basculadores para dividir la señal de se 
senta hercios en un terminal de entrada 2486 y alimentar la se 
nal al circuito de entrada del contador 2470 por medio de un 
conductor 2488. El contador que recibe la señal de entrada de 
sesenta hercios y proporciona una señal de salida en un conduc 
tor de salida 2490, que comprende un impulso por cada sesenta 
impulsos presentes en el conductor de entrada 2488. Asi, las 
señales en el conductor 2490 aparecen a un impulso por segun­
do.

Esta señal de un impulso por segundo se alimenta a 
los circuitos de entrada del tercer circuito contador tempori­
zador 2492 y el segundo circuito contador temporizador 2494 por 
medio de conductores 2496, 2498 y 2500. La señal de salida del 
contador 2470 de dividir por sesenta se alimenta también al cir
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cuito de entrada del primer contador fijo por medio de un con­
ductor 2502. El primer temporizador fijo se instala previamen 
te para un cohtaje de tres segundos, utilizándose los..tres se­
gundos con-fines ilustrativos solamente.

Refiriéndonos ahora al primer temporizador, el tempo 
rizador se dirige detectando el código "(i)" en el aparato lee 
tor y descodificando esta 3eñal, cuya señal se utiliza para 
controlar un primer circuito temporizador 2510. Cuando se de­
tecta el primer paréntesis se alimenta una señal de entrada al 
circuito desentraña de una puerta NY 2512 que comprende código 3 
de canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Cuando se detecta la señal, eL 
circuito de salida de la puerta NY 2512 pasa momentáneamente a 
bajo nivel para que se alimente una señal de reposición al cir 
cuito de entrada de unbnsculador de paréntesis 2514: La sehaL 
de salida procedente de la puerta 2512 pasa a bajo nivel para 
producir una 3eñal de salida elevada desde el basculador 2514 
en un conductor de salida 2516. Esta señal elevada en el con­
ductor 2516 se alimenta al circuito de entrada J de los bascu­
ladores 2516, 2518 y 2520, correspondientes al primer, tercer 
y segundo temporizadores 2510, 2492 y 2494, respectivamente. 
Cuando se detecta el número 1, el código correspondiente a los 
canales 1, 2, 3, 4 y 5, 6, 7, se alimenta al circuito de entra 
da de una puerta NY 2520 para descodificar la señal de una y 
proporcionar una señal ue salida momentáneamente baja en el 
terminal de salida de la puerta 2520. La señal de salida momci 
taneamente baja de la puerta 2520 se alimenta al circuito de 
reposición directa de un par de basculadores JE 2530, 2532, qus 
forman una parte del circuito temporizador 2510 por medio de 
un conductor 2534. Esta señal se repone los basculadores con­
tadores 2530, 2532 y al mismo tiempo proporciona una señal de
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salida elevada procedente de un circuito inversor 2538.

La señal de salida del circuito inversor 2538 se co­
necta a la entrada de cronometración del basculador 2516 por 
medio de un conductor 2540. Como la entrada K del basculador 
2516 es baja, la serial de entrada J en la misma puerta es ele­
vada, y ae produce un impulso de cronometración; la seilal de 
salida del basculador 2516 en el conductor 2542 pasa a nivel 
elevado y la señal de salida inferior en el conductor 2534 pa­
sa a bajo nivel. Siendo baja la señal del conductor 2544 hace 
que la señal de salida de una puerta 2546 pase a nivel, eleva­
do, cuya señal de salida se invierte por medio de una puerta 
2548 para proporcionar una señal de salida baja en un teiminal 
de salida "todo completo" 2550. Esta última señal baja se uti 
liza para indicar al circuito PCB 100 (figuras 10 a 12) de que 
en el sistema temporizador tiene lugar un acontecimiento.

Cuando el aparato lector detecta el paréntesis final, 
esta señal de entrada se alimenta a una puerta NY de paréntesis 
final 2560, correspondiendo a las señales de entrada a los ca­
nales i, 2, 3, 4, 5, 6, 7, para hacer que la señal de salida 
procedente de la puerta 2560 pase momentáneamente a nivel bajo. 
Esta señal momentáneamente baja repone el basculador 2514 para 
eliminar la señal de entrada elevada en los basculadores de 
marcha-parada 2516, 2518 y 2520, correspondientes al primer,. 
tercer y segundo temporizadores respectivamente. En este ins­
tante, se inicia el período de temporización para el tempori­
zador elegido. Al generarse los impulsos de un segundo desde 
la salida de los contadores 2470 y alimentarse al circuito de
entrada del temporizador 2510 hace.que el contador comience a 
contar.

30. Específicamente esta señal de salida se alimenta al
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circuito de entrada, de una puerta NY 2570 por medio del con­
ductor 2502 para hacer que la señal de salida de la puerta 257¡0 
pulse alternativamente el alto nivel y bajo nivel debido al 
hecho de que las otras dos señales de.entrada a la puerta son 
elevadas según se observará más adelante.. Cuando los impulsos 
de un segundo se alimentan a través de la puerta 2570 y se in­
vierten por medio de la puerta 2572, los impulsos.se cuentan 
por medio de los basculadores 2530 y .2532 hasta que ambas sena 
les de salida de los basculadores 2530.y 2532 son elevadas. ¡
Cuando estas señales de salida son elevadas, se alimentan al 
circuito de entrada de una puerta 2576, haciendo las señales 
elevadas que la señal de salida de la puerta 2576 sea. baja'. 
Esta señal de salida baja se alimenta. .a.l circuito, de entrada 
de reposición directa del basculador 2516 para reponer el bas 
culador de marcha-parada 2516.

Asimismo se observará, que la serial de salida ha si­
do anteriormente alta estableciendo por lo tanto una de las se 
Hales de entrada a la puerta 2570 en nivel elevado. Asimismo, 
según se ha indicado anteriormente, la señal de entrada en el 
conductor 2502 es elevada. Cuando se repone' este basculador 
2516, la señal de salida del conductor 2544 que va al circuito 
de entrada de la puerta 2546 es elevada y las otras señales de 
entrada a las puertas 2546 son también elevadas debido al he­
cho de que las señales de los otros temporizadores que se ali­
mentan al circuito de entrada de los mismos son elevadas. La 
señal de salida baja procedente de la puerta 2546 se invierte 
por medio de la puerta 2548 para proporcionar una señal de sa­
lida elevada en el terminal 2550 con el fin de indicar una se­
ñal de "todo completo" a los temporizadores.

Se observará que el otro único lugar en el sistema
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donde se utiliza el código correspondiente a los canales 5, 6, 
7 es el registrador de direcciones o identificaciones de sec­
ciones. Es necesario inhibir el registrador de direcciones 
de más secciones durante la descodificación de números para 
el cuadro temporizados Esta inhibición se consigue'mediante 
la señal de salida de un basculador 2514, donde la detección 
del primer paréntesis por la puerta--2512' coloca el basculador 
2514 para proporcionar una señal da salida-en el conductor 
2580. Esta señal de salida se alimenta a un terminal de salí 
da de "inhibir el registrador" 2582 por medio de un conductor. 
2584. Durante el instante de que esta:señal de salida es-baja, 
los números que se- uescodifican en él 'FCB 700 (figuras- 26-28) 
no afectará al registrador de direcciones-o identificaciones. 
Cuando se descodifica el paréntesis final de la puerta NY 2560. 
se repone el basculador 2514 y la señal de salida del tenainal 
de salida 2582 pasa de nuevo a nivel elevado para permitir que 
se utilice el registro de direcciones o identificaciones.

Los temporizadores 2 y 3 son ajustables por medio 
de los interruptores de rueda de pulgar de 0 a 99 segundos monj 
tados externamente. Estos interruptores de rueda de pulgar se 
describirán con relación al circuito FCB 2100 de la figura 40. 
La técnica utilizada para determinar cuando se cuenta el ins­
tante exacto consiste en emplear un sistema de coincidencia 
de codificación binaria donde el interruptor de rueda de pul­
gar proporciona un número de codificación binaria y las déca­
das de contaje para cada uno de los contabilizadores conteni­
dos en los circuitos 2492 y 2494, se hacen coincidir con los
números de codificación binaria de los interruptores de rueda 
de pulgar.

Refiriéndonos en primer lugar al tercer contador, el30.
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numero 3 se descodifica por medio de una puerta NY 2590 que 
comprende señales de entrada procedentes de canales 1, 2, 3, 4, 
5, 6 y 7, procediendo estas tres señales de entrada do un ter­
minal de entrada 2592. la señal de salida de la puerta pasa 
momentáneamente a bajo nivel y se alimenta al circuito de repo 
sición de entrada de la pluralidad de basculadores de^las unil 
dades 2600, 2602, 2604, y 2606, y una pluralidad de.basculado- 
res de las decenas 2614 a 2620. Los basculadores 2600 a 2606, 
una puerta NY 2608 y una puerta inversora 26Í0 se interconec­
tan, en un circuito contador de décadas común 2612. Estos últi 
mos basculadores y puertas forman las partes de las unidades 
¿el contador de décadas y la pluralidad de basculadores 2614, 
21616, 2618, 2620 y las puertas 2622, 2624, forman la parte
de decenas del contador de décadas, según es común en la profe 
sión. ' "*

Según se ha indicado anteriormente, el circuito con­
tador de dividir por sesenta 2470 proporciona impulsos de salí 
da de un segundo al circuito de entrada del contador de las 
unidades 2612 por medio del conductor 2498, una puerta NY 2630 
y una puerta inversora 2632. La puerta 2630 comprende entra­
das preferentes del circuito de salida del basculador 2518 que 
permite que la puerta 2630 deje pasar los impulsos de cronome­
trador procedentes de la puerta 2630 en el caso de que un retar 
no procedente del tercer temporizador no se haya recibido en u J  
terminal de entrada 2640. Los impulsos se alimentan a través 
del circuito inversor 2632 hasta el circuito de entrada del 
basculador 2600 y la señal de salida procedente del basculador 
final 2606 se alimenta al circuito de entrada del basculador 
inicial de las decenas 2614 por medio del conductor 2642. La 
señal de salida procedente de las diversas etapas de los bascu
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laderas se alimenta a una pluralidad de terminales de salida 
2646, correspondientes a los lados verdadero y no verdadero 
de los canales 1, 2, 4, 8, 10, 20, 40 y 80. Estas señales se 
alimentan al circuito PCB 2100 que contiene los interruptores 
de rueda de pulgar, haciendo los interruptores de rueda de pul 
gar una comparación entre el contaje proporcionado por'el cir­
cuito 2492 y el contaje establecido introducido en ¿1 interrup 
tor de rueda de pulgar por el operador.

Cuando se ha conseguido coincidencia entre el tiempo 
establecido y el tiempo contado, una señal común o de retomo 
procedente del interruptor de rueda de pulgar se realimenta al 
circuito de entrada de la figura 26 como señal de retorno en 
el terminal 2640. Cuando se ha conseguido una coincidencia 
entre el registrador y los interruptores, la señal de entrada 
en el terminal de entrada 2640 es elevada, invirtiéndose esta 
señal por una puerta 2648 y alimentándose al circuito de en­
trada de la puerta 2630 por medio de un conductor 2650. Esta 
señal inhibe el funcionamiento adicional ¿e la puerta 2630 y 
evita que cualquier impulso adicional se alimente al circuito 
contador de unidades 2612.

Cuando se ha conseguido la coincidencia y el termi­
nal 2640. tiene una señal elevada, la señal de salida de la pue 
ta 2648 pasa a bajo nivel, alimentándose esta señal al circui­
to de entrada de una puerta 2652. Esta señal baja hace que la 
señal de salida de la puerta 2652 sea elevada, invirtiéndose e 
ta señal elevada por la puerta 2654 y alimentándose al circui­
to de reposición directa del basculador 2518 por medio de un 
conductor 2656. Esta señal repone el basculador de marcha-pa­
rada para inhibir el funcionamiento de la puerta 2630.

Durante el período de temporización, la señal de salL
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da de reposición procedente del basculador 2514 era baja, ali­
mentándose esta señal baja al. circuito de entrada de la puerta 
2546 haciendo que la señal de "todo completo" en el-terminal 
de salida 2550 sea baja. Después de la reposición, las tres 
señales de entrada a la puerta 2546 son elevadas haciendo que 
la señal de salida "todo completo" pase a nivel elevado indi­
cando al circuito PCD 100 que ha finalizad, el período de tém­
pora zacion y que se va a tomar más lectura de infamación de 
la cinta.

El temporizador 2 funciona de una forma idéntica a 
la descrita con relación al temporizador 3, comprenoíendo el 
temporizador basculadores 2660, 2662, 2664, 2666 y puertas 
2668 y 2670 para la parte de las unidades del contador. Asi­
mismo, el contador de decenas comprende basculadores 2674, 2675 
2678 y 2680, una puerta NY 2682 y una puerta inversora 2684 pa 
ra la parte de decenas para el contador de décadas. La señal 
de salida del circuito contador 2494 se alimenta a los circui­
tos de interruptor de rueda de pulgar de la figura 40 (PCB 
2100).

La coincidencia entre el circuito registrador 2494 y 
el circuito interruptor de rueda de pulgar del PCB 2100 hace 
que se genere una señal de retorno en el terminal de entrada 
2690 de un temporizador 2, invirtiénd.se esta señal p.r medio 
de la puerta 2692 y alimentándose al circuito de entrada de 
una puerta 2694. La señal elevada en el terminal de entrada 
2690 se invierte a una señal baja por medio de la puerta 2692, 
produciendo esta señal baja una señal de salida baja en el ter 
minal de salida de una puerta 2696 y alimentándose al circuito 
de reposición directa del basculador de marcha-parada 2520 re­
poniendo por 1. tanto el basculador. La condición de la señal
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de la puerta 2692 se alimenta también al circuito de entrada 
de una puerta 2698 para permitir el funcionamiento de la puer 
ta 2698 pasando de este modo impulsos de temporización desde 
el circuito contador de dividir por sesenta 2470 a través de 
la puerta 2698 por medio de impulsos que se alimentan al con­
ductor 2496.

Los temporizadores se pueden reponer también por una 
señal de reposición que se alimenta al terminal de entrada 270) 
que proporciona una señal de reposición al circuito de entrada
de las puertas 1652 para el temporizador número 3 y 2694 para 
el temporizador número 2. Asimismo, el hecho de que los tempo 
rizadores esten en funcionamiento se detecta por medio de seña 
les en los terminales de entrada 2702, 2704, 2706 correspondien 
tes a los temporizadores 2, ly 3, alimentándose estas señales 
al circuito de entrada de la puerta de entrada 2546 para pro­
porcionar una indicación de que los temporizadores se han acti 
vado.

Refiriéndonos ahora a las figuras 29-31, que corres­
ponden al PCB 900, la función del cuadro 900 consiste en deseo 
dificar las señales de la cinta apropiada y excitar los relés 
en el circuito PCB 1600 a una posición de conexión o descone­
xión. Los reles en el circuito PCB 1600 son relés de enganche 
de imán permanente y una sola bobina que se hacen funcionar pa 
sando corriente a través de la bobina en una dirección para el 
enganche en la otra dirección para el desenganche. Estas seña 
les de contacto de los relés se llevan a terminales en el fren 
te del circuito lógico y se pueden utilizar según sea necesa­
rio para interconexión o enclavamiento con otros aparatos fija 
dores, lanzaderas o para excitar señales ¿e salida de corrien­
te alterna, por ejemplo señales de salida que se describirán
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con relación al circuito PCB 1800. Por conveniencia, los re­
lés se pueden accionar o no mientras se pone la cinta en posi­
ción inicial, lo que se consigue teniendo el CRS (o relé de 
marcha) activado para activar las interconexiones o^nciavamiec 
tos mientras se pone la cinta en posición inicial, o no tenían 
do activado CRS mientras se efectúa dicha operación de situar 
la cinta-en posición inicial. - -

De este modo, se puede detener el funcionamiento de 
un aparató fijador en la mitad de su cicló,* desconectar el CRS 
poner la cinta eh posición inicial y"hacerla-retroceder hasta 
una posición intermedia-sin'teher "c[ue : cambiar'ninguna de las 
posiciones de contacto de relés-previámehte-establecidas. ' Cuai 
do se lleva lac cinta " a *lá-'posi(^ón'-'iáfóiá^-'para* comenzar un ' 
nuevo ciclo, es necesario conectar el CRS con el fin de permi­
tir que la cinta deje los relés en su posición de última orden 
recibida del programa de la cinta. De este modo, se puede re­
poner el programa a su posición inicial.

Refiriéndonos ahora a los detalles específicos de lo 3 
circuitos descodificadores, se observará que la letra P se alj 
menta al circuito de entrada de una puerta 2730 correspondien­
tes a los canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, alimentándose estas Ú1 
timas señales desde el circuito de entrada en el terminal 2732, 
Cuando se descodifica la letra C, la señal de salida proceden­
te ae la puerta 2730 pasará momentáneamente a un bajo nivel pa 
ra proporcionar un impulso de entrada de reposición en el cir­
cuito basculador 2734 reponiendo por lo tanto el basculador 
2734 a nivel elevado. Esta señal elevada se alimenta por medí) 
de un conductor de salida 2736 al circuito de entrada NY 2738.
La puerta 2738 comprende la serial de entrada elevada proceden­
te del conductor 2736 y también una segunda señal de entrada
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elevada procedente de un circuito de signo más que se describí 
ra más adelante.. Asimismo, la señal de entrada de la letra C 
se alimenta a una segunda puerta 2740 que comprende también 
una señal de entrada procedente de un circuito de signo menos 
que se describirá más adelante.

Cuando ambas señales de entrada a las puertas 2738, 
2740, son elevadas, teniendo lugar solamente una condición en 
cualquier instante dado, se alimenta una señal de salida baja 
a una puerta de salida C+ 2742 o una puerta de salida C- 2744,! 
según sea el caso. Cuando la señal de salida se percibe en 
una u otra de las puertas de salida 2742, 2744, estas señales 
de salida se alimentan a un terminal de salida C+ 2746 o a un 
terminal de salida C- 2748 para proporcionar seriales de accio­
namiento para los relés de láminas asociados con el circuito 
PCB 1600. Los relés en el circuito PCB 1600 se conectan a tra 
ves de la salida de las puertas activadoras de signo más y sig 
no menos. Este tipo de puertas tiene una actuación activa y ha. 
ce que fluya corriente a través de la bobina del relé en una j 
dirección particular dependiendo de la activación del signo 
más o del signo menos. Por ejemplo, si se descodifica un sig­
no más, la corriente a través de la bobina del relé fluirá en I 
una primera dirección entre los terminales de signo más y sig­
ilo menos 2746, 2748. Por otro lado, si se detecta una señal 
de signo menos, la corriente fluirá a través del relé, en di­
rección opuesta desconectando el relé.

La letra E se descodifica detectando el codigo corre 3 
pondiente a los canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, cuyas señales se 
alimentan al circuito de entrada de una puerta 2750. La deseo 
dificación de esta combinacióh de canales proporciona "na seuai 
de entrada de colocación al basculador 2752, alimentándose la
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señal de salida al basculador 2752 a las puertas de salida del 
relé E 2754, 2756 por medio de un conductor 2758. Si se ha de 
descodificar también una señal de signo más, la puerta 2754 
creará un impulso de salida positivo de cuatro milisegundos en 
la puerta de salida E+ 2760 y, por otro lado, si se detecta uní. 
señal E-, se obtendrá una señal de salida positiva de la puertí. 
NY de salida 2762.

De un modo similar, las puertas 2770, 2772,.2774 se 
emplean para descodificar las letras F, C y H según sea el có­
digo particular ilustrado en los circuitos de entrada a las 
puertas 2770, 2772, 2774, en combinación con canales 5, 6 y 7 
derivados del terminal de entrada 2732. Estas señales se uti­
lizan para colocar los basculadores 2776, 2778 y 2780,, respec­
tivamente, alimentándose sus salidas a puertas de saiida F 2782,
2784, puertas de salida G 2786, 2788 y puertas de salida H 2790, 
2792. I

Si se ha detectado una F+ aparecerá una señal de salí 
da positiva por medio de una puerta de salida 2794 y, por otro 
lado, si se ha descodificado una F- aparecerá una señal de sal: 
da en el terminal de salida de la puerta 2796. De un modo sirn:. 
lar, se proporcionan señalen de salida G+, G-, H+ y H- en res­
puesta a la detección de dicha combinación de códigos por las 
puertas de salida 2798, 2800, 2802, y 2804, respectivamente.

Refiriéndonos ahora a los caracteres más y menos, el 
carácter más se descodifica por medio de un circuito expansor 
2810 y el carácter menos se descodifica por medio de un circuí 
to expansor 2812. Cuando se descodifica la señal más, la seña!, 
de salida del expansor 2810 pasa momentáneamente a alto nivel 
lo cual permite que funcione y temporice un circuito multivi- 
brador monoestable 2813. El circuito multivibrador monoestablo
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2813 produce un impulso de salida de dirección negativa de 4 mi 
lisegundos de duración, invirtiéndose este impulso de salida por 
medio de una puerta 2814. La señal de salida de la puerta 28D 
pasa momentáneamente a nivel elevado durante cuatro; milisegundos 
para- producir un impulso de cuatro milisegundos en el conductor 
2816. Este impulso se alimenta a los circuitos de entrada de 
las puertas de entrada NY 2738, 2754, 2782, 2786 y 2790.

Por otro lado, cuando se detecta la señal negativa, 
el circuito expansor 2812 pasa momentáneamente a nivel elevado 
para permitir que funcione otro circuito multivibrador monoes- 
table de 4 milisegundos produciendo por lo tanto un impulso de 
salida bajo de cuatro milisegundos en su terminal de salida, 
Invirtiendose esta señal por medio de un circuito inversor 
2822. Esta señal negativa se alimenta a los circuitos de en­
trada de las puertas 2740, 2756, 2784, 2788 y 2792 por medio 
de un conductor 2824.

Así, si se ha detectado una señal de signo más, la 
señal de salida de la puerta 2840 pasa al positivo, alimentán­
dose esta señal al circuito de entrada de la puerta 2738. Si 
se ha descodificado también una letra C, las dos entradas a la 
puerta 2738 serán elevadas produciendo por lo tanto un impulso 
bajo de cuatro milisegundos en su terminal de salida. Este im 
pulso de cuatro milisegundos se alimenta a la puerta 2742 para 
proporcionar un impulso de salida de dirección positiva en el 
terminal de salida 2746. Se observará que el terminal de sali 
da 2748 es de señal baja en este instante. Por lo tanto, la 
bobina conectada entre los terminales 2748 y 2746 se alimentara 
con corriente que fluye a través de la misma. Si existe la con 
dicion opuesta, en el terminal 2748 será de signo más y el ter 
minal 2746 será bajo.30.
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Cuando se han descodificado un signo más o un signo 
menos, la señal de salida de cualquiera de los.circuítos multi 
vibradores m.noestables 2813 o 2820, proporciona una señal de' 
entrada baja*a una puerta NY 2836, haciendo de este modo, que 
la señal de salida de la puerta 2836 pase momentáneamente a ni 
vel elevado. Esta señal de salida elevada se conecta a todas 
las entradas de cronometración de los basculadores 2734, 2752, 
2776, 2778 y 2780 por medio de conductores 2838, 2840. Eñ to­
dos estos basculadores, la señal de entrada J es normalmente 
baja y la señal de entrada K es permanentemente alta, por lo qie 
cualquier impulso en la entrada de cronometración a las puertas 
solamente las desconectará. En el ejemplo expuesto anteri.rme¿ 
te, el basculador 2734 se había conectad, previamente y, como 
se había descodificado un signo más, la señal de entrada J era 
elevada y la entrada de cronometración recibe un impulso momen 
táneamente elevado. Cuando cae este impulso, la salida del baj. 
culador 2734 vuelve a su condición baja. Se observará que esta 
operación de signo más y signo menos es típica para todas las 
letras C, E, F, G, H, I, J, K, M, y N descritas con relación 
a las figuras 29-31 y que se describirán con relación a la fi­
gura 32.

Refiriéndonos ahora a la parte de interconexión o de 
enervamiento del circuito, la función de enervamiento .
interconexión en el sistema es comprobar señales entrantes
procedentes de los otros dispositivos o piezas de equipo den­
tro de todo el conjunto. El formato utilizado para dirigir o 
identificar esta parte del sistema es "C&". Cuando se descodi 
fica la C, la señal de salida procedente de la puerta 2730 pa­
sa momentáneamente a bajo nivel haciendo que el basculador JK 
2734 pase a nivel elevado, alimentándose esta señal elevada al30.
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circuito de entrada de una puerta 2750 por medio del conductor 
2736. El & se descodifica por medio de una puerta NY 2852 que 
descodifica el & en respuesta a la descodificación de una señal 
que corresponde a los canales 1, 2, 3. 4, 5, 6 y 7. La serial 
de salida de la puerta 2852 pasa momentáneamente a bajo nivel, 
y. a través de un circuito inversor 2854, hace que su señal de 
salida pase momentáneamente a nivel elevado. La señal de sali 
da de la puerta 2854 se conecta al circuito de entrada de la 
puerta 2850, que se combina con la señal de la letra O, en es­
te caso elevada, para proporcionar una señal momentáneamente 
baja en el terminal de salida de la puerta 2850. Esta señal 
baja coloca un basculador JK 2858, haciendo también que la se­
ñal de salida de.la puerta 285.4; pase, momentáneamente a nivel 
elevado. La señal de salida procedente de la puerta 2852 pasa 
también a través de una entrada de diodo expansor al circuito 
de entrada de la puerta 2936, pasando esta señal de entrada a 
un nivel bajo y haciendo que la señal de salida de la puerta 
2936 pase momentáneamente a nivel elevado. Esta señal elevada 
según se ha explicado anteriormente, repondrá los basculadores 
de las letras; en el caso de la letra C, el basculador de le­
tra 2734. La señal de salida procedente del basculador 2858 
se alimenta al circuito expansor 2862, alimentándose la señal 
de salida procedente del expansor 2862 al circuito PCB 100 a 
través de un terminal de salida de "interconexión & activa" - 
2864.

Cuando el basculador 2858 se ha colocado, la señal 
de salida en el conductor de salida 2866 es elevada, y la se­
ñal de salida en el conductor de salida 2868 es baja, alimen­
tándose la señal en el conductor 2866 al circuito de entrada 
de la puerta 2870 proporcionando de este modo una señal de en-30.



tmda elevad, al ais... Cuando ee satisface la señal de entra 
da de interconexión o enclavamiento C, la eeHal de entrad, "lñ 
teroonexión 0" en el terminal de entrada 2872 paea a nivel , J  
vado, alimentándose eata señal elevada, al circuito de entrada" 
a la puerta 2870 que ee ha de combinar oon el eatado.de ..loca 
.ion del basoulador 28%. Como ambas entradas a la puerta 2870 
eon elevadas, su sedal de salida pasa a.bajo nivel, invirtiándl 
se esta señal baja por medio de la puerta 2876 para producir 
una señal de salida elevada desde la misma. En este instante, 
la señal de entrada J al basoulador 2858 es baja y la señal de 
entrada K es elevada. Un terminal de entrad, de cronometra.ión 
2680, en .1 impulso de or.nom.tr.oi0. siguiente, hace que .1 
basoulador vuelva a su estad, original desconectado. Esto p.r 

que la señal de salida en el terminal de salida 2368 pa­
se a nivel elevado permitiendo de nuevo que la señal de sali­
da procedente del ex,ancor 2862 y el terminal de salida 2868 
pase a nivel elevado. En este instante el sistema puede pro­
seguir a través de su cióle. El funcionamiento de los c l a v a  
mientes o interconexiones E, F, g, I. J, K, y „ son idéntj 
eos a esta misma operación. El circuito expansor 2884 compren 
de señales de entrada procedentes del circuito PCB 1000 corres 
pondientes al, J, í y m e inhibe y recoge las señales y pro­
porciona una señal de salida en un conductor de salida 2886.
Esta señal s. alimenta al circuito de salida del expansor 2862 
para proporcionar tma señal de suida en el terminal 2864.

la función de interconexión E se obtiene por el bas­
oulador 2890 y la puerta de entrada 2892. la fundón de inter­
conexión F por el basoulador 2894 y la puerta de entrada 2896, 
y la función de interconexión g por .1 basoulador 2897 y 1. 
puerta 2898. funcionando estos circuitos de una forma idéntica
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a la descrita con relación al basculador 2858 y la puerta 2870, 
Los basculadores 2858, 2890,. 2894 y 2897 se reponen por medio 

una señal de reposición alimentada en el terminal de entrada 
2900, alimentándose esta señal a través de las puertas inverso 
ras 2902, 2904 a las entradas de reposición directa a los bas-
culad.res 2858, 2890, 2894, 2897, por medio de un conductor 
2906.

El circuito PCB 900 es un circuito maestro y descodi 
fica las señales de más y menos y & para el circuito PCB 1000. 
En el caso de que sea necesario reponer una interconexión o en 
clavamiento sin hacer realmente que pasen a nivel elevado las 
señales de entrada en el terminal de entrada 2872 y los termi­
nales de entrada 2910, 2912 y 2914, existe la reposición de en 
trada en el terminal 2900 que es normalmente elevada. Cuando 
esta señal se lleva a bajo nivel hace que la señal de salida a 
las reposiciones directas sea de bajo nivel reponiendo por lo 
tanto los basculadores 2858, 2890, 2894, 2897. Para evitar 
cualquier condición indeseable en las puertas cuando se conec­
ta inicialmente el sistema, las puertas 2916, y 2918, que rea­
lizan dos funciones, proporcionan una señal de desconexión de 
retardo. La primera función es evitar que se conecten los bas 
caladores 2734, 2752, 2776, 2778 y 2780 durante el período en"" 
que se conecta el sistema. Esto sucede debido al hecho de que 
las señales de entrada a las puertas 2916 están enlazadas a 
través de un capacitor a masa y la señal de salida a una puer­
ta inversora 2920 se mantiene por lo tanto a nivel bajo .duran­
te un corto periodo de tiempo hasta que se carga el capacitor.
La señal de salida de la puerta 2918 pasa a todas las puertas 
separadoras de salida 2742, 2744 y 2760 a 2804 para evitar cua:, 
quier cambio en estas señales de salida. Con ello se evita la30.



posibilidad de que cambien las posiciones de los relés cuando 
se introduce energía.

Refiriéndonos ahora a la figura 32. que corresponde 
al circuito' PCB 1000. la función del cuadro dél circuito 1CÓ0 
es descodificar las señales de la cinta apropiadas y excitar los 
relés en un segundo circuito PCB 1600 a una posición de cone­
xión o desconexión, habiéndose explicado anteriormente las ope 
raciones de estos relés.

Refiriéndonos ahora a los detalles específicos de loo 
circuitos descodificadores, se observará que la letra I se á n  
menta al circuito de entrada de una puerta 2930 correspondien­
te a los canales 1. 2, 3. 4. 5, 6 y 7, alimentándose estas ul­
timas señales desde el circuito de entrada en el terminal 2932 
Cuando se descodifica la letra I, la señal de salida proceden­
te de la puerta 2930 pasará momentáneamente a un nivel bajo 
para proporcionar un impulso de entrada de reposición al bas- 
culador JK 2934 reponiendo por lo tanto el basculador 2934 a 
nivel elevado. Esta señal elevada se alimenta por medio de un 
conductor de salida 2936 al circuito de entrada de una puerta 
NY 2938. La puerta 2938 comprende la señal de entrada elevada 
procedente del conductor 2936 y también una segunda señal de en 
trada elevada procedente de un circuito de signo más que se den 
cribirá mas adelante. Asimismo, la señal de entrada de letra 
I se alimenta a una segunda puerta 2940 que comprende también 
una señal de entrada procedente de un circuito de signo menos 
que se describirá más adelante.

Cuando ambas señales de entrada a las puertas 2938 
2940 son elevadas, y solamente ocurre una condición en cualquier 
instante dado, se alimenta una señal de salida baja a una puer 
ta de salida 1+ 2942 o a una puerta de salida I- 2944, según
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sea el oaso. Cuando la señal de salida se percibe en cualquie 
ra de las puertas de salida 2942, 2944, estas señales de sali­
da se alimentan a un terminal de salida 1+ de relé o a un term:. 
nal de salida I- de relé para proporcionar señales de acciona­
miento para los relés de láminas asociados con el segundo cir­
cuito PCB 1600. Los relés en el circuito PCB 1600 se conectan 
a través de la salida de las puertas activadoras de signo más 
y signo menos. Según se ha descrito anteriormente, este tipo 
de puerta tiene una actuación continua y hace que fluya corrieA 
te a través de la bobina del relé en una dirección particular 
dependiendo de la activación del signo más o el signo menos.
Por ejemplo, si se descodifica un signo más, la corriente a trn 
ves de la bobina del relé fluirá en una primera dirección entre 
los terminales de signo más y de signo menos desde las puertas 
2938, 2940. Por otro lado, si se detecta una señal de signo 
menos, la corriente fluirá a través del relé en dirección o pues 
ta desconectando el relé.

La letra J se descodifica detectando el código co-
— T —

rrespondiente a los canales 1, 2, 3, 4, 5, 6,y 7, cuyas señale:: 
se alimentan al circuito de entrada de una puerta 2950. La 
descodificación de esta combinación de canales proporciona una 
señal de entrada de reposición a un basculador JK 2952, alimen 
tándose la señal de salida del basculador 2952 a las puertas 
de salida J de relé 2954, 2956, por medio de un conductor 2958, 
Si se ha descodificado una señal de signo más, la puerta 2954 
creará un impulso de salida positivo de cuatro milisegundos en 
la puerta de salida J+ 2960 y, por otro lado, si se detecta una 
señal J-, aparecerá una señal de salida positiva desde la puer 
ta NY de salida 2962.

De un modo similar, se emplean las puertas 2970, 2972,
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2974 para deacodificar las letras K, M y N de acuerdo con el 
codigo particular ilustrado en los circuitos de entrada a Too 
puertas 2970,,2972, 2974 en combinación con los canales 5,*6 y 
7 derivados-dél terminal de entrada 2932. Estas señales se utj. 
lizan para colocar los basculadores JK 2976, 2978 y 2980 respec 
tivamente, cuyas señales de salida se alimentan a puertas de 
salida K 2982, 2984, puertas de salida M 2986, 2988 y puertas 
de salida N 2990, 2992.

Si se ha detectado una K+, aparecerá una señal de sa 
lida positiva por medio de una puerta de salida 2984, y, por o 
tro lado, si se ha descodificado una K- aparecerá.una señal de 
salida en el terminal de salida de la puerta 2996. De un modo 
similar, se obtienen-señales de salida M+, M-, N+ y N- en res­
puesta á la detección de dicha combinación de códigos por las 
puertas de salida 2998, 3000, 3002, y 3004, respectivamente.

Refiriéndonos ahora a los carácteres más y menos. E!. 
carácter más se descodifica por medio del circuito expansor 
descrito con relación a las figuras 29 a 31. La detección del 
signo más se alimenta al circuito PCB 1000 por un teiminal de 
entrada 3012 y se invierte por medio de la puerta 3014. La se 
nal invertida se alimenta a las puertas 2938, 2954, 2982, 2986 
y 2990 por un conductor 3016. Por otro lado, cuando se detec­
ta el carácter negativo, el circuito expansor descrito con re­
lación a la figura 29 pasa momentáneamente a nivel elevado para 
permitir otro impulso de salida bajo de cuatro milisegundos en 
el terminal de entrada 3020, invirtiéndose esta señal por medio 
de un circuito inversor 3022. Esta señal de signo menos se 
alimenta a los circuitos de entrada de las puertas 2940, 2956, 
2984, 2988 y 2992, por medio de un conductor 3024.

Así, si se ha detectado una señal de signo menos, la30.
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aeñal de salida, de salida de la puerta 3014 pasa al positivo, 
alimentándose esta señal al circuito de entrada de la puerta 
2938. Si se ha descodificado también una letra I, las dos se­
riales, de entrada a la puerta 2938 serán elevadas, produciendo 
por lo tanto un impulso bajo de cuatro milisegundos en su ter­
minal de salida. Este impulso de cuatro milisegundos se ali­
menta a la puerta 2942, para proporcionar un impulso de salida 
de dirección positiva en el terminal de salida. Cuando se ha 
descodificado un signo más o un signo menos, la serial de sali­
da procedente de uno u otro circuito multivibrador monoestable 
proporciona una serial de entrada baja en una puerta NY 3036, 
haciendo de este modo que la señal de salida de la puerta 3036 
pase momentáneamente a nivel elevado. Esta señal de salida elt 
vada se conecta a todas las entradas de cronometración de los 
basculadores 2934, 2952, 2976 , 2980 por medio del conductor 
3038. En todos estos basculadores, la señal de entrada J es 
normalmente baja, y la señal de entrada K es permanentemente 
elevada, por lo que cualquier impulso en la entrada de crono­
metración a las puertas solamente las desconectará. En el ejen 
pío expuesto anteriormente, el basculador 2934 se había conec­
tado previamente, porque se había descodificado un signo más, 
la señal de entrada J era elevada y la señal de entrada de ero 
nometración recibe un impulso momentáneamente elevado. Cuando 
cae este impulso, la señal de salida procedente del basculador 
2934 vuelve a su estado bajo. Se observará que esta operación 
de signo más y de signo menos es típica para todas las letras 
C, B, F, G, H, I, J, K, M y N descritas con relación a las fi­
guras 29-31 y que se describen con relación a la figura 32.

Refiriéndonos ahora a la parte de interconexión o de 
enclavamiento "&" del circuito, la función de enclavamiento o
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interconexión del sistema es comprobar las señales entran­
tes procedentes de los demás aparatos o piezas de equipo den­
tro del conjunto. El formato utilizado para dirigir o identi­
ficar esta parte del sistema es "I&", Cuando se descodifica 
la letra I, la señal de salida procedente de la puerta 2930 pa 
sa momentáneamente a bajo nivel haciendo que el basculador 293^ 
pase a nivel elevado, alimentándose esta señal elevada al cir­
cuito de entrada de una puerta 3050 por medio del conductor 
2936. El & se descodifica por medio de la puerta NY de la fi­
gura 29 que descodifica el & en respuesta a la descodificación 
de una señal correspondiente a los canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 
7 . La señal de salida del oircuito PCB 900 se alimenta, al te] 
minal de entrada 3052, pasa momentáneamente a nivel bajo y, a 
través de un Circuito inversor 3054, hace que su salida pase m< 
mentáneamente a nivel elevado. La señal de salida de la puert< 
3054 se conecta al circuito de entrada de la puerta 3050 que s< 
combina con la señal de la letra I, en este caso elevada, para 
proporcionar una señal momentáneamente baja en el terminal de 
salida de la puerta 3950. Esta señal baja coloca un basculado] 
JK 3058 haciendo que la señal de salida del basculador pase mo 
mentáneamente a nivel elevado. La señal de entrada de & en el 
terminal 3052 pasa a través de una entrada de diodo expansor a! 
circuito de entrada de la puerta 3036, pasando esta señal de e] 
trada a nivel bajo y haciendo que la salida de la puerta 3036 
pase momentáneamente a nivel elevado. Esta señal elevada, se­
gún se ha explicado anteriormente, repondrá los basculadores de 
letras, en el caso del basculador I 2934, por medio de une se­
ñal en el conductor 3038. La señal de salida procedente del 
basculador 3058 se alimenta al circuito de salida del circuito 
expansor 3862, de la figura 31, por un conductor 3068, alimen-
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tandose la señal de salida procedente del expanaor 2862 al cir 
cuito PCB 1000 a través ¿e un terminal de salida de "intercone 
xión & activa" 2864.

Cuando se ha colocado el basculador 3058, la sefial 
de salida en el conductor de salida 3056 es elevada y la señal 
de salida en el conductor de salida 3068 es baja. Cuando se 
satisface la entrada de enclavamiento ó interconexión de la le 
tra I, la señal de entrada de "interconexión I" en el terminal 
de entrada 3972 pasa a nivel elevado* alimentándose esta serial 
elevada al circuito de entrada de la puerta 3070 para combinar 
se con el estado de colocación del basculador 3058. Como ambas 
señales de entrada a la puerta 3060 son elevadas, su S6ñal de. 
salida pasa a bajo nivel, invirtióndose esta señal baja por me 
dio de la puerta 3076 para producir una señal de salida eleva­
da. En este instante, la señal de entrada J al basculador 2358 
es baja.y la señal de entrada K es elevada.La señal de entrada 
de cronometración en el terminal de entrada 3080, en el impulsó 
de cronometración siguiente, hace que el basculador vuelva al 
estado original de descohexión. Esto permite que la señal de i 
salida en el conductor de salida 3068 pase de nuevo a nivel ele 
vado permitiendo que el sistema continué con su ciclo. El fun 
cionamiento de los enclavamientos o interconexiones J, E y M es 
idéntico a esta misma operación.

La función de la interconexión o enclavamiento J se 
obtiene por medio del basculador 3090 y la puerta de entrada i 
3092; la función de la interconexión o enclavamiento K por me­
dio del basculador 3094 y la puerta de entrada 3096, y la fun­
ción de la interconexión o enclavamiento M por medio del bascu 
lador 3097 y la puerta 3098, funcionando estos circuitos de una 
manera idéntica a la descrita con relación al basculador 305830.
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y la puerta 3090.

En el caso de que fuera necesario reponer una inter­
conexión o enclavamiento sin hacer realmente que pasaran a ni­
vel elevado las señales de entrada en los terminales de entra­
da 3072, 3110, 3112,3114, existe la reposición de entrada én 
el terminal 3100 que es normalmente elevada. Cuando esta se­
ñal se lleva a nivel bajo, hace que la señal de salida a las 
reposiciones directas pasen a nivel bajo reponiendo, por lo taa 
to, los basculad.res 3058, 3090, 3094, 3097 por medio de una 
señal de reposición alineada al terminal de entrada 3100, ali­
mentándose esta señal a través de puertas inversoras 3102, 3104 
a las entradas ¿e reposición directa a los basculadores 3058, 
3090, 3094 y 3097 por medio de un conductor 3106. Para evitar 
cualquier condición indeseable de las puertas durante la cone­
xión del sistema a la red, se genera una señal de desconexión 
de retardo de tiempo por medio de las puertas 3116 y 3118 que 
realizan dos funciones. La primera función es evitar que los 
basculad.res 2934, 3952, 2976, 2978 y 2980 se conecten durante 
el período en que se alimenta energía al sistema. Esto ocurreí 
debido al hecho de que las entradas a las puertas 3116 están 
enlazadas a través de un capacitor a masa y la señal de salida 
de una puerta inversora 3120 se mantiene de este modo baja du­
rante un corto período de tiempo hasta que se carga el capaci­
tor. La señal de salida de la puerta 3118 pasa también a todas 
las puertas separadoras de salida 2942, 2944 y 2960, 2962 y 291 
a 3004, para evitar cualquier cambio en estas señales de sali­
da. Con esto se evita la posibilidad de que cambien las posi­
ciones de los relés cuando se introduce energía.

El programa ilustrado en la figura 9 no representa 
un programa de ciclos alternos que puede estar previsto por es
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te sistema. Cuando se utiliza un programa de ciclos alternos, 
se utilizan tres interruptores ponderados binarios, BCD-1, BCD-- 
2, BCD-4 para información de entrada, montándose estos interrup 
tores en el cuadro de mandos o en el carro 52 de tal manera que 
se pongan en contacto con tarjetas o señalizaciones unidas al 
conjunto del tonel de galvanoplastia. El registrador de ciclos 
alternos, según se describe con relación a las figuras 33 y 34 
comprende siete variaciones, más el programa regular que utili 
za el operador, pudiéndose programar las siete variaciones más 
el programa regular en la cinta cuando se ejecutan. Cada vez 
solo se utilizara una de estas variaciones. !

Por ejemplo, el código "!" hace que la información 
de entrada sea leída y memorizada. El código "t" es el comien' 
zo de una parte de ciclo alterno del programa y, de un modo más 
especifico el bloque "O". Al final de este bloque, una coma

se introduce para separar los diversos grupos de la ope­
ración. Al final del bloque de ciclo alterno se habilita un 
corchete codificado ("]") que significa el final de la sección 
de ciclo alterno y un retorno a la parte regular del programa.
A continuación se expone un ejemplo de un programa de ciclo al 
temo con las operaciones correspondientes de la máquina.
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NB etapa Código de la 
cinta. NB de eta 

pa "
35 U 5336 ; 5437 ÍR22, 5538 R23, 5639 R24, 5740
41 R25,

R26J 58
5942 D 6043 LXX 61

Código de la 
cinta.
D
!
CR22,
R23,
R24,
R25,
R26J
U
RXX

Por ejemplo, si la variación detectada es el número 
3 (Empleo del depósito 25) la secuencia se realizaría nomo si­
gue :

35 "!" leer información y reponer contador interno
36 "C" abrir registrador R 22 verificar "0" (falta de coi:i

cidencia)
37 R23 verificar bloque 1 (falta de coincidencia)
38 R24 verificar bloque 2 (falta de coincidencia) !
39 R25 coincidencia del bloque 3 y realizar operación
40 R25 falta de coincidencia
41 R26 falta de coincidencia

3 cerrar bloque y volver al programa
42 Aparato elevador D en descenso
54 . Reponer contador interno
55 E abrir registrador R22 -verificar bloque "0" (falta

dé coincidencia)
56 R23 falta de coincidencia
57 R24 falta de coincidencia
58 R25 coincidencia— realizar operación 58
59 R26 falta de coincidencia

] cerrar registrador y volver al programa
60 Aparato elevador D bajando

30.
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De este modo se puede habilitar una variación dentro 
del programa principal y utilizarse a ciscreción del operador 
simplemente señalizando una pieza de trabajo particular.

Refiriéndonos ahora a las figuras 33 y 34 (PCBllOO) 
este circuito se utiliza como sistema lógico para proporcionar 
variaciones en un programa elegido por medio de interruptores 
montados externamente. Este circuito se utiliza con el fin de 
elegir, dentro de un programa común, ciertas variaciones que 
pueden ser necesarias para el tipo particular de pieza en ela­
boración. Por ejemplo, en un proceso electroquímico, se pue­
den utilizar dos o tres colores de tinte diferente; pueden ser 
necesarias varias veces en ciertas partes del proceso o pueden 
ser necesarios ciertos enclavamientos o interconexiones para 
conexión o desconexión. El formato utilizado para este progrs. 
ma en particular, comprende una que es el carácter codifi­
cado que hace que se tome la lectura de los interruptores en 
el bastidor de la pieza en elaboración. Esta información se 
memoriza en un registrador y, al mismo tiempo, repone los re­
gistradores contadores. Esta información se puede utilizar in 
mediatamente o en algún punto después en el programa. El forma 
to para reconocer el programa de ciclo alterno es la habilita­
ción de un "E" codificado, un primer bloque, o bloque de cero, 
y una coma que se utiliza como código para separación entre 
los bloques. Cuando se ha introducido todo la información neos 
saria, el programa proporciona el código que cierra los 
registradores y deja que la máquina retorne para tomar lectura 
de la información en la secuencia perforada en la cinta. De 
este modo, el PCB 1100 responderá a órdenes "C", "J", "!",
<y * *

Supongamos que un programa compuesto de "!",30.
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bl.q„. .oro .... Moque un.  ̂  ̂^

cuatro ".- bloque cinc. "," bloque seis "," n.qu. siete " 
"." bloque ocho "1" se introduce ceros del comienzo de un pro-, 
gisma de izado. Supongamos además que después en el ciolo eri^ 
ta un grupo de operaciones seguidas de y un corchete -C- 
oon bloquee un. á ocho similares al ejemplo anterior. A medidi 
que el aparato izador prosigue con su.-programa, cuando e. toma 
la lectura de la eeMl de salida de la puerta 314. pasa mi 
mentaneamente a nivel bajo debido al hecho de que una sehái co 
diíicada corresponde al punto-de.erolamaoión en loe ..Mies J  
S. 3, 4, 5, 6, 7,'pr.porci.nándo.estas éltimae.señale. por me­
dio de un.nivel.de. señal emun teminál de- entrada 3142.- i. 
señal baja de salida procedente-de la-puerta 3140 haáe que la - 
seítal de salida de una puerta 3144 pase momentáneamente a alto 
nivel, conduciéndose esta señal a la entrada de cronometMción 
de los baeculadores 3146, 3148, 3150-por medio de un conductor 
3152. La señal de entrada J y E al basculador 3146 se obtiene, 
por medio de un termiMl de entrad. 3158 del BOi-1 y un oonduc 
lar 3160. incirtiéndoee la señal de entrada J por medio de una! 
puerta 3162 y alimentándose la señal de entrada E directamente 
por medio de un conductor 3164. De un modo similar, la señal 
da entrada J al basculador 3148 se alimenta por medio de u M  
puerta inversora 3166 y la señal de entrada E por medio de un 
conductor 3168. Cuando se trata del basculador 3150, la s.Ml 
de entrada J se obtiene por medio de la puerta 3170 y la eeñal 
de entrada E por medio de un oonduotor 3172, apareciendo catas 
dos áltimas señales de entrada a loe baeculadores 3148 y 3150 

corree,endientes al BCD-2 y BOD-4 en loo torminales de sntrada. 
3176, 3178, respectivamente. !

Cuando ee desoodifi.a el código para ol signo "I", lj,
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da a.bMda de cr^abraaión pala, la i n h i b a  binaria 
=.rraap.adiaat. a BOD-1 , . 0 .-2  y .0.-4 ,u loa t a ló la .  da a. 
tradd 3158. 3176 , 3176 respectivamente, y a les bascaladores " 
3146, 3148, y 3150 raapaativamanta. Al mismo tiempo que „ta  
información se introduce en loa registradores de memoria, la 
seHal de salid, de la puerta 3140 pasa momentáneamente a nivel 
bajo para hacer que la señal de salida de una puerta NY 3180 
pase momentáneamente a nivel elevado.. Esta áltima seEsl momen 
tensamente elevada ha.. qu. 1 .  seHal de salida d. mu puerta 
inversora 3182 pase a nivel bajo. Esta seHal de nivel bajo se 
alimenta a los circuitos de entrada de reposición directa de 
ana pluralidad de Msoulad.res JK 3184, 3186, 3188 por medio
de un conductor 3190. reponiendo.por.lo tanto estos basculado- 
res 3184 a 3188.

Cuando la información se memoriza en los basculadore 
3146, 3148, 3150 y se repone el contador binario, consistente 
en los basculados 3184, 3186 y 3188, el aparato lector toma 
lectura del carácter siguiente, siendo dicho carácter en el 
ejemplo expuesto un "C". Cuando se descodifioa el corchete, 
la señal ue salida procedente de una puerta 3194 se hace pasar 
Momentáneamente a nivel bajo. Esta sehal se alimenta a un has 
culador 3196 por medio de un conductor 3198 para reponer el baj 
culador 3196. El estado de colocación del basculador 3196 pro 
poroiona una sehal de salida elevada en un conductor de salidl 
3200 para proporcionar una señal de entrada elevada en una pue 
ta 3202. Esto hace que la sehal de salida de la puerta 3202 
pase a nivel bajo si la otra señal de entrada a la puerta 3202 
es también elevada. Esta sehal baja se alimenta a un teiminal 
de salida 3204 de "inhibir hasta la totalidad".

La otra sehal de entrada a la puerta 3202 se alimen-
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ta desde urna puerta NY 3206, utilizándose la puerta NY para de 
tectar cuando tiene lugar una falta de coincidencia entre la 
información binaria memorizada en el registrador 3146, 3148 y 
3150 y la información de contaje memorizada en el registrador 
3184, 3186 y 3188. Esta función de coincidencia se realiza de 
una manera similar a la descrita con relación a la descripción 
del circuito PCB 200.

Los circuitos utilizados para comparar la informaciói 
memorizada con la información de contaje comprenden puertas NY 
3210, 3212 y ün colector o circuito 3214 para el uno binario, 
puertas 3216, 3218 y colector 3220 para el dos binario y puer­
tas 3222 y 3224 y el colector o 3226 para el cuatro binario.

Cuando se ha elegido un número particular y dicho nú 
mero particular se ha contado, la señal de salida, tomando por̂  
ejemplo el uno binario, desde la salida superior de los bascu- 
ladores 3Í84 y 3146 es elevada proporcionando por lo tanto se­
ñales de entrada elevadas en las puertas 3210, 3212. Asimis­
mo, lás entradas inferiores son de nivel bajo proporcionando 
por lo tanto señales* de entradas bajas en cada una de las puer 
tas 3210,[3212. Esto proporciona una señal de salida elevada 
en los terminales de salida de las puertas 3210, 3212, para 
proporcionar una señal elevada en el circuito de entrada de la 
puerta 3206. Por otro lado, si no se ha elegido un número par 
ticular y tampoco se cuenta, las señales de salida superiores 
procedentes de los basculadores, por ejemplo 3186, 3148, serán 
de bajo nivel y las señales de salida inferiores serán de niveL 
elevado. Así, se proporcionará una señal elevada y una señal 
baja en cada entrada a las puertas 3216, 3218 en la coinciden­
cia para proporcionar una señal de salida elevada en el termi­
nal de salida de la puerta 3220. Así, en coincidencia, todas
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la. ..Hale, de estada a la puerta 3206 serán de nivel elevado 
para proporcionar una sedal de salida baja en el terminal de 
salida de la puerta 3206. dota señal de salida baja se alimen 
ta al circuito.de entrada de la puerta 3202, para proporcionar 
ora señal de salida elevada en el terminal de salida 3204. Es 
ta sedal de salida elevada desbloquea la desoedificaoión para 
el resto del sistema y permite que el aparato lector de cinta 
active les cuadros del circuito según sea necesario.

La que separa los bloques de información ejerce 
solamente una función que es graduar el contador BCD a la si­
guiente etapa. Esto se realiza por medio de una sedal de sali 
da precedente de una puerta NY 3228 que pasa mementaneámente I 
baje nivel debido a la detección de una sedal de entrad, codi­
ficada correspondiente a los canales I ,  2 . 3 . 4 . F , 6 y F . Es 
t. sedal de salida baja se alimenta al Circuit, de entrada de" 
una puerta 3230 para proporcionar una sedal de salida elevada
desde la miema. Esta sedal de salida elevada se alimenta al 
circuito do entrada del basculador 3184, el primer baeouladcr 
del registrador, para incrementar el registrador en una cuenta. 
El otro carácter desedificado por el circuito de las figuras 
33 y 34 es el punto, desoodifioándcse esta señal codificada por 
medie de una puerta ny 3234 al detectar un código correspondía, 
ta a los canales 1 , 2, 3. 4, F. 6 . F . Esta señal codificada s j  

utiliza para réteme y utilización de infoimaoión motorizad, 
previamente en el registrador aunque puede que no sea posible 
retroceder y leer la misma señalización para las señales de en 
trad. según ocurrí, cuando el registrador se encontraba o.l.cl 
do o en posición inicial. El ..... se desedifica por medie de 
la puerta 3234 para reponer el entrador BCD, que emprende 
lee be.ulad.res 3184, 3186 , 3188, mediante las puertas 3180,
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3182. De este modo, ae observará que una vez que la informa­
ción se memoriza en el registrador de memoria, se puede retro­
ceder y volver a utilizar esta información tantas veces como 
sea necesario para completarla operación de la máquina. Asi­
mismo,. el corchete cerrado se detecta por medio de uña puerta 
3240 para proporcionar una señal de reposición en el conductor 
de salida 3244 reponiendo por lo tanto los basculadores 3196 
en respuesta a la detección del corchete cerrado.

El sistema está provisto de un circuito manual para
una etapa manual, reutilización manual y.lectura manual y repo 
sicion, de acuerdo con los códigos, respectivamente. Estas se 
nales ce entrada manuales se derivan.por.accionamiento de boto 
nes o pulsadores en un cuadro de mandos o en algún otro lugar 
apropiado para los pulsadores o señalizaciones, y se alimentan 
a los circuitos de entrada que comprenden loa terminales de 
entrada 3246, 3248, 3250 respectivamente. Simismo, las puertas
3194 y 3240 reciben una señal de entrada codificada común proc3 
dente de los canales 5, 6, 7, generándose este código en un ter 
minal de entrada 3252. Finalmente, el hecho de que el ciclo 
alterno este conectado se detecta detectando la condición de
colocación o posición inicial del basculador 3198 para propor­
cionar una señal baja desde la seoción inferior del basculador 
3196 en un terminal de "ciclo alterno conectado" 3254.

Refiriéndonos ahora a la figura 35, se ilustra en es 
ta figura un circuito convertidor de entrada típico que se uti 
liza para detectar las señales de salida del circuito que se 
describirá con relación a la figura 44, alimentándose estas se 
nales de salida a diversas partes del circuito de control des­
critas anteriormente. Los convertidores se utilizan para con­
vertir la señal de corriente alterna generada en respuesta al30.
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funcionamiento de varios contactores, etc, de la figura 44 y 
convierten estas señales en una serial de corriente continua - 
adaptada para utilizarse como señal de indicación para los cir 
cuitos lógicos del sistema descritos anteriormente. El símbo­
lo para el circuito de la figura 35 se ilustra en 3560 y el 
símbolo se utiliza para indicar los detalles del circuito 3562, 

Refiriéndonos en particular a estos detalles, una se 
nal de entrada de corriente alterna se alimenta en el terminal 
de entrada 3564, alimentándose esta señal de corriente alterna 
a un par de transistores NPN 3566, 3568 conectados en una confl 
giración convertidora de corriente alterna a corriente conti­
nua, por lo que una señal de corriente alterna en el terminal 
de entrada 3564 proporciona una señal negativa en el nodo 3570, 
Un capacitor de filtro 3572 se emplea para suavizar la señal 
en el nodo 3570. La señal negativa en el nodo 3570 se alimen­
ta al circuito base de un transistor PNP 3574, conectándose 
también el circuito base a una fuente positiva de potencial en 
el terminal de entrada 3576 a través de un resistor 3578.

De este modo, cuando la señal negativa aparece en el 
nodo 3570, el transistor 3574 se polariza para hacer que flu­
ya corriente otra vez de su circuito emisor-colector y a tra­
vés de un par de resistores 3580, 3582 para desarrollar un vol 
taje a través del resistor 3582. Este voltaje se alimenta a 
un capacitor de carga 3584, conectándose el extremo superior 
del capacitor 3584 al circuito anódico de un transistor pro­
gramaba de una unión 3586. Cuando el voltaje anódico excede 
.del voltaje de la puerta, el transistor de una sola unión 3586 
conduce para cortocircuitar un resistor 3588 conectado entre 
un conductor de salida 3590 y masa en el terminal 3592. Así, 
el conductor 3590 se reduce a potencial üe masa, y normalmente 
aparece un voltaje positivo en un terminal de salida 3590, pa-
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sando este voltaje a masa cuando se recibe una señal de entra­
da de corriente alterna en el terminal 3564. En ciertas cir­
cunstancias, es necesaria una señal positiva para la circuite- 
ria ae control en respuesta a la señal de corriente alterna de 
entrada, y en esta situación, se emplea un circuito inversor 
para la señal positiva. Este circuito inversor no se ha ilus­
trado en la figura 35.

La figura 36 ilustra una forma preferible de circui­
to activador de luces 3600 adaptado para utilizarse junto'con 
las luces indicadoras asociadas con el sistema del presente in 
vento. Así, cualquier indicación de la activación de un cir­
cuito puede aparecer iluminando una luz indicadora, obtenién­
dose la corriente activadora por medio del circuito de la fi­
gura 6. El símbolo para el circuito activador 3600 se ilustra! 
como 3596. Específicamente, se abastece una fuente de poten­
cial positivo de 12 voltios en un terminal de entrada 3602 y 
un terminal 3604 se conecta a masa. El circuito comprende un 
transistor PNP 3608, cuyo circuito emisor-colector se conecta 
entre terminales 3602 y 3604 a través de resistores 3610, 3612 
y un conductor 3614. Cuando se imprime una señal negativa en 
un terminal de entrada 3616 indicando que se ha activado o de­
sactivado un circuito particular, esta señal se alimenta al cir­
cuito base del transistor 3608 por medio de un resistor 3620. 
Esta señal en el terminal 3616 polariza en directo el circuito 
emisor-base del transistor 3608 para hacer que conduzca el 
transistor 3608. La conducción del transistor 3608 hace que 
fluya corriente a través de los resistores 3610, 3612 para po­
larizar en directo el circuítobase-emisor de un transistor NPN 
3624, conectándose el electrodo emisor del transistor 3624 a 
potencial de masa en el conductor 3614.
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Una luz indicadora 3626 se conecta entre una fuente 
de potencial positivo en el terminal 3628 y potencial de masa 
a través del circuito colector-emisor del transistor 3624. A.s*\,
cuando conduce el transistor 3624. fluye corriente desde el ter 
minal de entrada 3628, a través de la lámpara 3626, y a través
del circuito colector-emisor del transistor 3624 a potencial 
de masa.

Refiriéndonos ahora a la figura 37, se ilustra en es 
ta figura los detalles de los interruptores de relé de láminas 
que se asocian a los circuitos de salida de los circuitos FCB 
900 y PCB 1000. De un modo específico, una pluralidad de cir­
cuitos de relé 3650 correspondientes al código "C/l", un cir­
cuito interruptor 3652 correspondiente al código "E/J", un cir 
cuito interruptor 3654 correspondiente al código "F/K",.el cir 
cuito 5636 correspondiente al código "G/M" y un circuito 3658 
correspondiente al código "H"N". Estos códigos corresponden 
a los códigos descodificados en la circuíteria correspondiente 
del circuito PCB 900, cuando se trata de la primera letra del 
codigo en combinación, y el circuito PCB 1000 cuando se trata 
de la segunda letra para cada código compuesto.

Según se ha indicado anteriormente, cada circuito re 
lé 3658 comprende un terminal de entrada positivo 3660 y un 
terminal de entrada negativo 3662, correspondientes a la de­
tección de la letra uesxodificada, por ejemplo, 0, y el signo 
descodificado, por ejemplo + . Así, si se descodifica el códi 
go "C+ ", el terminal de entrada 3660 recibirá una señal de en 
trada positiva y la señal 3662 permanecerá negativa. El cir­
cuito de relé 3650 comprende un dispositivo de supresión de re 
troalimentación inductiva. Una pluralidad de diodos 3670., 3674, 
se conectan a conductores 3672 y 3676, respectivamente. El la 
do catódico de los diodos 3670, 3674 se conecta a la entrada
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3664 a través del conductor 3666.
Las señales de entrada a los terminales 3660 y 3662 

son normalmente bajas. Según se ha indicado anteriormente, 
cuando se detecta el código "C+", el terminal de entrada 3660
pasa a nivel elevado, permaneciendo en bajo nivel el' terminal 
3662. Esto hace que fluya corriente a través de la bobina des 
de la parte superior hasta la parte inferior de la misma, o sea, 
desde el terminal 3660 hasta el terminal 3662. El circuito de 
salida comprende un circuito de transferencia común que tiene 
un terminal 3680 e inducido 3682 adaptado para trasladarse 
desde un tenninal 3682 hasta otro terminal 3686. Una vez tras 
ladado, el inducido 3682 queda retenido en la última posición 
a la que se trasladó por medio de un imán polarizador 3682. 
Cuando el terminal negativo 3662 se encuentra a nivel elevado, 
encontrándose entonces el terminal 3660 a bajo nivel, el indu­
cido 3682 es accionado hacia la posición ilustrada en los di­
bujos. Por otro lado, cuando el terminal positivo 3660 se en­
cuentra a nivel elevado y el terminal negativo 3662 se encuen­
tra a nivel bajo, el relé entra en acción hacia la posición 
opuesta, por lo que el inducido 3682 se pone en contacto con 
el terminal 3686. Esto traslada la conexión del terminal de 
entrada 3680 desde el terminal 3690 hasta el terminal 3692 en 
respuesta a la conmutación ¿el inducido del terminal 3662 hasta 
el terminal 3660, respectivamente, los circuitos de relé res­
tantes 3652 a 3658 funcionan idénticamente.

Refiriéndonos ahora a la figura 38 (PCB 1800) se ilu: 
tra un circuito de salida de corriente alterna típico que cóm­
preme el sistema lógico necesario para poner en interfase el 
sistema de control con el sistema que se ha de controlar e in­
hibir el circuito para inhibir la operación de la salida. El
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circuito de salida de corriente alterna 3900 está adaptado pa­
ra utilizarse junto con el circuito que se describirá con reía 
cion a la figura 43, ilustrándose en 3902 el símbolo para el 
circuito. El circuito se utiliza para detectar una salida de 
entrada de corriente continua y controlar un interruptor de co 
m e n t e  alterna asociado con el circuito de salida para contro 
lar el flujo de corriente alterna en el circuito de salida.

Específicamente, el circuito 3900 comprende un temí 
nal de entrada de corriente continua 3904 adaptado para reci­
bir una señal baja cuando el circuito tiene que entrar en ac­
ción. Esta serial baja se invierte por medio de una puerta in­
versora 3906 para proporcionar una señal elevada en su termina:, 
de salida. Esta señal elevada se alimenta al circuito de en­
trada de una puerta NY 3908, comprendiendo también la puerta 
NY una señal de entrada de inhibición en el conductor 3910. La 
señal de inhibición es normalmente elevada y, cuando la señal 
procedente de la puerta 3906 es elevada también, aparecerá una 
señal de salida baja en el terminal de salida 3908.

Esta señal baja se utiliza para controlar el estado 
conductivo de un transistor KNP 3912, asociándose la puerta 
3908 con su circuito base. El circuito emisor-colector del 
transistor 3912 se conecta entre una fuente de potencial posi­
tivo en el terminal de entrada 3914 y masa en el terminal' 3916 
a través de un par de resistores divisores de voltaje 3918,
3920. La polarización necesaria para el circuito emisor-base 
se proporciona por medio de un resistor 3924, conectándose la 
puerta 3908 también al electrodo base por medio de un resistor 
3926.

Asi, cuando la serial de salida en la puerta 3908 pasa 
a nivel bajo, el circuito emisor-base del transistor 3912 se
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polariza en directo para conmutar el transistor 3912 al estado 
conductivo y permitir que fluya corriente principal a través 
de su circuito emisor-colector, y por lo tanto, a través de 
los resistores 3918, 3920.

La corriente que fluye en los resistores 3918, 3920, 
controla la conducción de un transistor NPN 3930, conectándose 
su circuito colector-emisor en serie con la bobina de un con­
junto de relé 3932. Así, el estado conductivo e inactivo del 
transistor 3930 controla la activación del relé 3932. Cuando 
conduce el transistor 3912, conduce también el transistor 3930 
para activar el relé 3932, cerrando de este modo sus contactos, 
Un diodo 3936 se utiliza para absorver la retroalimentación in 
ductiva cuando se desactiva la bobina del relé 3932.

ni cierre de la parte de conmutación del circuito de 
relé 3932 cierra el circuito puerta de un interruptor contro­
lado por un silicio 3938, por ejemplo, un triac, para permitir 
que fluya corriente alterna entre un par de terminales 3940, - 
3942. Así, una señal de entrada baja en el terminal 3904 hace 
que el circuito puerta del interruptor 3938 se cierre, permi­
tiendo por lo tanto que fluya energía de corriente alterna én­
tre el terminal 3940, 3942. De este modo se utiliza una señal
de corriente continua para controlar un circuito de corriente 
alterna.

Refiriéndonos a la figura 39, se ilustra un cuadro 
principal común, 3950 adaptado para interconectar varias par­
tes de la circuitería lógica descritas con relación a los cir­
cuitos PCB 100 a PCB 1300. El cuadro principal comprende una 
pluralidad de terminales colectores marginales 3952 adaptados 
para recibir superficies de interconexión desde varios cuadros 
de circuito de un subsistema hasta varios cuadros de circuitos
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do otros subsistemas
dicadas en el margen superior de la figura 39.indicada desde e!. 
PCB 100 hasta el PCB 1300 ambos inclusive. Los conjuntos de 
toma de corriente' comprenden un conductor común 3954 y un con­
ductor asociado con el conector 3952 per se. Cada uno de los 
colectores se ha indicado con una letra o un número para ident:. 
ficación en cada conjunto o subsistema. Las letras y números 
están adaptadas para guardar relación con la designación 1900 
y su letra o número asociados para indicar la posición del co­
lector en el cuadro principal 3950. El cuadro principal se
utiliza en el sistema ¿el presente invento de una forma'tradi­
cional. . '

Refiriéndonos ahora a la figura 40. se ilustran los 
circuitos de rueda de pulgar temporizadores números 2 y 3 des­
critos brevemente con relación a la descripción del circuito 
PCB 700. De un modo específico, el temporizador número 2 com­
prende un conjunto interruptor de rueda de pulgar de las uni­
dades 3964 y un conjunto interruptor de rueda de pulgar de las 
decenas 3966. adaptándose los interruptores de rueda de pulgar 
3964 y 3966 para graduarse previamente y temporizar un periodo 
desde cero a noventa y nueve segundos. El interruptor de rue­
da de pulgar comprende un interruptor de colocación mecánica
para el contaje de las unidades y dé las decenas y comprende 
además los contactos de interruptor necesarios para hacer nna 
comparación entre el contaje establecido y el tiempo contado 
con la circuiteria ¿el PCB 700.

Refiriéndonos en particular al conjunto interruptor 
de las unidades 3964. el conjunto interruptor comprende medios 
para hacer una comparación entre el tiempo establecido y el 
tiempo contado, y una pluralidad ue terminales de entrada 3968
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que se interconectan con las salinas decimales de codificación 
binaria ¿el circuito PCB 700 descrito anteriormente. Los ter­
minales 3968 comprenden señales de entrada en los terminales 
de entrada 1, 2, 3 y 4 correspondientes a los bitios decimales 
de codificación binaria 1, 2, 4 y 8 y comprenden también seña­
les correspondientes a los bitios decimales de codificación bi 
naria 1, 2, 4 y 8 en terminales indicados como 31, 32, 33 y 
34, respectivamente. Estas conexiones entre el circuito PCB 
700 y el conjunto interruptor de rueda de pulgar 3964 se abren 
mediante una pluralidad de diodos de aislamiento 3970 para ase 
gurar niveles de señal adecuados entre el circuito PCB 700 y 
la unidad temporizadora 3964. Al conseguir una.coincidencia 
en la unidad temporizadora entre el tiempo establecido y el 
tiempo contado, aparece una señal de salida en el terminal de 
salida 3972. El nivel de la señal en el terminal de salida 
3972 indica que se ha conseguido una coincidencia en el conjun 
to interruptor de rueda de pulgar 3964. Esta señal se reali­
menta al circuito PCB 700 en su entrada de "retorno", utilizan 
dose esta señal para indicar a la circuiteria del PCB 700 que 
se ha conseguido una coincidencia.

El conjunto interruptor de las decenas 3966 del tem- 
porizador dos comprende también terminales ¿e entrada asociado: 
3978 correspondientes a los bitios decimales de codificación 
binaria 10, 20, 40, 80 y 10, 20, 40 y 80. Como ocurría con el 
conjunto interruptor de las unidades 3964, las conexiones en­
tre terminales 3978 y el interruptor 3966 se hacen a través de 
diodos de aislamiento 3980. Al igual que anteriomente, cuan­
do el temporizador alcanza una coincidencia de decenas entre 
el tiempo establecido y el tiempo contado, aparece una señal 
de salida en un terminal ue salida de retorno 3982. El nivel 
de la señal en el terminal 3982 indica que el interruptor de

10.
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las decenas ha conseguido la coincidencia, alimentándose esta 
indicación al circuito PCB 700 en el conductor de "retorno".

Refiriéndonos al conjunto interruptor del temporiza- 
dor tres, se emplea un conjunto interruptor de unidades 3990 y 
un conjunto de decenas 3992, cuyas unidades reciben sehales de 
entrada en una pluralidad de terminales de entrada 3994  a tra­
vés diodos de aislamiento 3996. Al igual que anteriormente, 
el conjunto del temporizador tres recibe bitios correspondien­
tes^ bitios decimales de codificación binaria 1, 2, 4 y 8 y 
1, 2, 4 y 8, 10, 20, 40, 80 y 10, 20, y Asimismo, los 
retornos para los contadores de unidades y decenas se habili­
tan en los terminales de salida 3997 y 3998 respectivamente.

Refiriéndonos ahora a las figuras 41 y 42,'se-ilustra 
una circuiteria exitadora de lectura para proporcionar una lee 
tura en barra de luz del número de etapa y las direcciones o 
identificaciones de las secciones registradas en los registra­
dores de direcciones de secciones de los circuitos PCB 100 y 
200. Cuando los registradores de direcciones o identificacio­
nes de las secciones memorizan las direcciones de las seccio­
nes respectivas, se alimentan una indicación de salida de la 
dirección o identificación memorizada a la circuiteria de las 
figuras 41 y 42 para activar una pluralidad de indicadores de 
barra de luz por lo que el operador puede tener conocimiento 
de la dirección o identificación de una sección particular en 
la que se sitúa el aparato portador de la pieza en elaboración.

Refiriéndonos en particular a la figura 41, una plu 
ralidad de señales de entrada de dirección o identificaciones 
de las secciones se obtiene del circuito PCB 200 correspondían 
tes a los bitios decimales de codificación binaria 1, 2, 4, y 
8 en los terminales de entrada 4000, 4002, 4004, y 4006 respec30.



tivamente y los bitios decimales de codificación binaria 10,
20 y 40 se alimentan a los terminales de entrada 4008, 4010 y 
4012. Estas señales de entrada se alimentan a un convertidor 
de códigos decimales binarios de unidades a códigos luminosos. 
4014 cuantío se trata de las unidades y un convertidor 4016 cuan 
do se trata de las decenas. La señal de salida del converti­
dor 4014 se alimenta ue una pluralidad de circuitos excitado­
res 4020 que proporcionan la corriente excitadora necesaria pa 
ra las unidades de barras de luz indicadoras de salida 4022.'

Las unidades 4022 son unidades de cajas luminosas de 
tipo normal que tienen una pluralidad de siete barras que se 
pueden utilizar para indicar números desde el 0 al 9. De un 
mono similar, la señal de salida del circuito convertidor'de 
decenas 4016 se alimenta a través de una pluralidad de transís 
tores excitadores 4026 para proporcionar la corriente necesaria 
con el fin de activar el conjunto luminoso de barras de las de 
cenas 4028. De este modo, se obtiene una indicación en forma 
de números de barras luminosas para los registradores de dire. 
ción o identificación de las secciones uel circuito PCB 200.
El invento preves el empleo de un circuito de prueba de lámpa­
ras donde el operador puede orpimir un conmutador manual para 
que aparezca una señal de entrada en un terminal de entrada 
4030 que active todas las barras en los conjuntos de salida 
4022, 4028. El nivel de señal en el terminal de entrada 4030 
se alimenta al circuito de entrada de los convertidores 4014 y 
4016 para activar todas las barras según es tradicional. Asi­
mismo, se emplea un circuito de suministro de energía de 5 vol 
tíos 4036 que comprende un transistor 4038 para producir una " 
señal de salida en un conductor de salida 4040 que activa todos 
los circuitos convertidores 4014, 4016 y los conjuntos indica-
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dores de barras luminosas 4022, 4028.

La figura 42 ilustra el circuito de barras luminosas 
adaptado para asociarse con el circuito PCB 100 donde se alimei. 
tan señales de entrada decimales de codificación binarias co­
rrespondientes a los bitios 1, 2, 4 y 8 en el terminal .de entra 
da 4042 y se alimentan a través de dos juegos de puertas inver 
soras 4044, 4046 para proporcionar señales de entrada en un cir 
cuito convertidor de unidades 4048.

La señal de salida del circuito convertidor de unida 
des se alimenta a través de una pluralidad de transistores ex­
citadores 4050 para proporcionar la corriente excitadora nece­
saria que active un conjunto indicador de barras luminosas de 
unidades 4052.

De un modo similar, las señales de entrada de decenas 
se proporcionan en un juego de terminales de entrada 4056 co­
rrespondiente a los bitios decimales de codificación binaria 
10, 20, 40 y 80 alimentándose estas señales al circuito conver 
tidor de decenas 4058 por medio de un juego de puertas inverso 
ras 4060, 4062. Al igual que anteriormente, la señal de sali­
da del circuito convertidor se alimenta al conjunto indicador 
de barras luminosas de las uecenas 4066 a través de una plura­
lidad de transistores excitadores 4068. Cada uno de los circu:. 
tos emisores de todos los transistores 4020, 4026 de la figura 
41 y 4050 y 4068 de la figura 2 se conectan juntos a un conduc 
tor común de masa 4070 para formar el trayecto de retorno para 
el circuito colector - emisor de los diversos transistores. 
Asimismo, cada una de las unidades de representación visual de 
las direcciones o identificaciones de las secciones 4022, 4028, 
y las unidades de representación visual del número de etapa 
4066, 4052 disponen de una conexión común por medio de un con-
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ductor común 4074. Además, la conexión 100 y. 200 se hace des­
de terminales de entrada 4078, 4080, respectivamente, a través 
de un par de transistores excitadores 4082, 4086, hasta,la uní 
dad del número de etapa de decenas 4066. El oonjunto indicador 
luminoso del numero de etapa 4066 comprende dos pequeñas lampa 
ras como parte del conjunto que se utilizan en el circuito del 
presente invento para proporcionar una indicación cuando se ha 
realizado el contaje 100, 200 o 300. Cuando, se trata del con­
taje 100, aparece una señal en el terminal de entrada 4078 pa­
ra encender una de las lámparas en la unidad 4066. Cuando se 
trata de la indicación 200, una señal en el terminal\de entra­
da 4080 iluminará .la o.tra lámpara,. J3e, puede, obtener tma indi­
cación 300 iluminando ambas lámparas..

Refiriéndonos ahora a la figura 43* se ilustra un ' 
circuito de control 4100 que utiliza las señales generadas en 
los circuitos PCB 500 y PCB 600 para controlar las diversas 
operaciones del aparato portador de piezas en ambos modos de 
funcionamiento de transferencia y de elevación. El circuito 
comprende también un suministro de energía para el sistema lóg¡.
co y diversos dispositivos para proteger el funcionamiento del 
sistema.

En particular, el circuito de control 4100 se alimen 
ta desde una fuente de potencial de corriente alterna en 4102. 
El potencial de corriente alterna se alimenta a dos conducto­
res principales 4104, 4106 a través de un fusible apropiado 
4108. Cuando se conecta inicialmente la corriente, dicha co­
rriente alterna se retarda en un período de tiempo previamente 
elegido por medio de un circuito temporizador de secuencia de 
retardo 4110 que retarda la alimentación de corriente alterna 
al sistema durante dos segundos para permitir que la energía d¡
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corriente continua alcance plena potencia y peimita la estabi­
lización de los circuitos lógicos. Una vez transcurrido el re 
tardo de dos segundos, se cierra un interruptor principal 4112 
para alimentar energía a través de un pulsador de puesta en 
marcha 4114, que el operador activa inicialmente para poner en 
funcionamiento la máquina, hasta un relé de funcionamiento que 
anteriormente se ha mencionado como el relé CRS 4116. Al acti 
varse el relé de funcionamiento CRS, se cierra un par de con­
tactos normalmente abiertos 4118 para mantener el funci.namien 
to de energía al relé de funcionamieáto después de haberse sol 
tado al pulsador de puesta en marcha 4114. El invento-prevee 
el empleo de un pulsador de parada.4120 para permitir que el 
operador detenga el funcionamiento de la operación simplemen­
te oprimiendo un botón. Asimismo, se emplea un interruptor óe 
emergencia 4122, cuyo interruptor 4122 se acciona por medio de 
una cuerda o cable enfilado alrededor de la periferia de la 
maquina. De este modo, el botón o pulsador de parada de emer­
gencia se puede activar para detener la máquina desde cualquier 
punto situado alrededor de la periferia de la misma.

Al cerrarse el interruptor de retardo principal 4112 
se alimenta energía al circuito lector de cinta, ilustrado com[, 
bloque 4126, conectándose el circuito lector de la cinta entre
conductores 4104 y 4106 a través del interruptor de retardo - 
4112.

Según se ha indicado anteriormente con relación a la 
descripción de los circuitos lógicos de control, ciertas seña­
les de control se generan para activar las bobinas de los con­
tactores del motor para operaciones hacia la derecha, y hacia 
la izquierda, rápida y lenta de ambos motores de transferencia 
y de la izquierda. Estas señales de control se alimentan al



5.

10.

15.

20.

25.

30.

-118

circuito de entrada de una pluralidad de circuitos de salida 
de corriente alterna 4128. utilizando los circuitos 4128 la se 
nal ue control que se alimenta en su circuito de entrada para 
controlar el flujo de- corriente alterna procedente de la fuen­
te de energía en 4102, a través del interruptor 4112, el inte­
rruptor de emergencia 4122, el interruptor de parada 4120 y un 
conductor 4130 hasta el otro lado de la fuente de corriente al 
terna en el conductor 4106.

Refiriéndonos en particular a los circuitos -individua 
les, una bobina del contactor del motor de la derecha 4132 se 
controla por medio de un circuito de corriente alterna 4134 en 
respuesta a una señal de entrada alimentada a un conductor de 
entrada-4136 desde el circuito PCB 500. Asimismo, la señal de 
control en el conductor 4136 proporciona una corriente activa- 
dora de salida en el conductor de salida 4138 para activar cié,? 
tas luces indicadora del panel. Estos conductores de salida 
4138 se emplean para varios de los circuitos que se describi­
rán, según se ilustra en los dibujos.

La activación de la bobina 4132 M e e  que se abra un 
juego de contactores normalmente cerrados 4140 para desactivar
una bobina de contuctor del motor de la izquierda 4142 evitan­
do de este modo que se alimente corriente aotivadora a la bobi 
na del contactor del motor de la izquierda en el caso de que ss 
activara el circuito de corriente alterna de la izquierda cerr? 
pendiente 4146 por una señal de entrada en el conductor de en­
trada 4148. De un modo similar, si aparece una señal de orden 
en el motor de la izquierda en el conductor de entrada 4148, 
para activar la bobina del contactor del motor 4142, se abre ui 
juego de contactores de la izquierda normalmente cerrados 4150 
para evitar la activación de la bobina de la derecha 4132. Los
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circuitos de corriente alterna 4128 son idénticos a l M  descri 

tos con relación a la figura 38, habiéndose duplicado en esta 
figura el símbolo del circuito de la figura 38.

El control de marcha rápida y lenta del motor de trans 
ferencia se consigue por un par de circuitos de corriente alter 
na 4156, 4158 que se utilizan para controlar las bobinas de loj 
contactores de marcha rápida y marcha lenta del motor 4160,
4162. Al igual que anteriormente, la bobina del contactor de 
marcha rápida del motor abre un juego de contactos normálmente 
cerrados 4164 en el circuito con la bobina del contactor del 
motor de marcha lenta, y una bobina de contactor de marcha lea 
ta del motor abre un par de contactos normalmente cerrados 416¡¡ 
en serie con la bobina del contactor de marcha rápida ,del motojr.

El circuito para las bobinas de los contactores del 
motor de derecha, de izquierda, de marcha rápida y marcha len­
ta, comprende un par de contactores de sobrecarga nontimente 
cerrados 4170 que se utilizan para detectar ciertas condicio­
nes de sobrecarga en el motor, como podría ser calor excesivo, 
etc. Al abrirse cualquiera de estos contactos se desactivan to 
das las bobinas de los contactores en el circuito de transfe­
rencia. Asimismo, se habilita un interruptor de exceso de re­
corrido horizontal 4172 para detectar el momento en que el ca-¡ 
rro excede los límites de avance asignados al sistema. Cuando 
los contactos de exceso de recorrido horizontal se abren debi­
do a un exceso de recorrido se desactiva el relé de funciona­
miento 4116 para.desactivar el sistema de control.

Refiriéndonos ahora al control de elevación, el apa­
rato elevador recibe órdenes de elevación y descenso en conduc 
tor de entrada 4180, 4182 que controlan el funcionamiento de 
los circuitos de corriente alterna 4184, 4186. Cuando se ge-30.
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ñera una señal de control de elevación o descenso, se activa 
la bobina del contactor del motor de elevación o descenso 4188, 
4190, respectivamente, haciendo de esté modo que el motor ele­
vador funcione en la dirección de elevación o descenso. La ve 
locidad del motor se determina por activación del circuito de 
corriente alterna de marcha rápida o de marcha lenta 4194, 4194 
que activa los contactores del motor de marcha rápida o de mar 
cha lenta 4188, 4200. De nuevo, los contactores normalmente 
cerrados 4202, 4204, 4206 o 4208 se controlan en respuesta a 
la activación de las bobinas de los contactores de motor ele­
gidas 4190, 4188, 4200 y 4198, respectivamente.

El recorrido en exceso del aparato izador eh direc­
ción de elevación o de descenso se detecta por un circuito'in­
terruptor limitador 4210 que desactiva la bobina del contactor 
del motor de elevación o descenso 4188, 4190, en respuesta al 
recorrido exoesivo del aparato izador en dirección ascendente 
o descendente. Si se emplea un segundo aparato izador, se ha­
bilita una segunda pluralidad de bobinas de contactor de motor, 
de elevación, descenso, marcha rápida y marcha lenta 4112 que 
funcionan de una manera idéntica con relación al primer juego. 
También se pueden emplear contactores de sobrecarga de marcha 
rapida, marcha lenta, elevación y descenso como en el caso de 
los contactores 4160.

Estos contactores normalmente cerrados 4214, 4216 de 
tectan condiciones de sobrecarga en el circuito del motor del 
elevador A o del elevador B, sirviendo la detección de las con 
diciones de sobrecarga para desactivar el circuito particular 
del elevador A o elevador B. Asimismo, el invento prevee el 
empleo de un circuito limitador de exceso de recorrido 4220 pa 
ra detectar el momento en que el elevador B ha alcanzad, una I
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'posición de recorrido en exceso y dispara el interruptor limi­
tador respectivo en la dirección ascendente o descendente de, 
recorrido.

La parte inferior del sistema de la figura .43 compren 
de un circuito de suministro de energía 4230 que es una fuente 
de energía de combinación que tiene una entrada de corriente 
alterna y una salida de corriente continua más una batería y un 
sistema de salida de corriente alterna que proporciona una ener 
gia de corriente alterna aislada para el sistema de señalización 
Específicamente, el circuito de suministro de energía 4230 se 
conecta entre conductores 4104 y 4106 para recibir energía de 
corriente alterna sin filtrar. El circuito de suministro de 
energía- 4230 proporciona corriente continua al circuito, lógi­
co indicado por líneas de puntos en 4234. El terminal negati­
vo del suministro de energía de corriente continua se pone a m 
sa en 4236. Asimismo, se habilita un suministro de corriente 
alterna para el sistema de señalización, cuyo suministro de co 
rriente alterna se aísla del suministro en 4102, por medio de 
un transformador de aislamiento. Este suministro aislado se 
indica alimentado al sistema de señalización en 4238.

Refiriéndonos ahora a la figura 44, se ilustra en la 
misma el sistema empleado para generar ciertas señales de con­
trol que utiliza el sistema logico descrito anteriormente, ge­
nerándose las señales de control en respuesta al accionamiento 
de ciertos interruptores. Específicamente, el circuito 4240 
se alimenta de una fuente de potencial de corriente alterna en 
el conductor de la entrada 4244 y una segunda fuente de poten­
cial de corriente alterna de alto voltaje en el conductor de 
entrada 4246.

Refiriéndonos a la parte superior del circuito, cuan
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do se cierra el relé CRS, cay. relé CRS se ha descrito con re­
lación al relé 4116 de la figura 43, se cierra un contacto ñor 
malmente abierto-4248 y se abre un.contacto nonnalmente- cerra­
do 4250. -Finalmente, se cierra'un contacto .normalmente abiert<i
4252, conectándose los contactos 4250, 4252, a la fuente de po 
tencial de corriente alterna de 12 voltios en el conductor 424'- 
interconectándose el contacto 4248 con el potencial de corrien 
te alterna de 125 voltios en el conductor 4246. Cuando se ac­
tiva el relé CRS o de funcionamiento, se cierran los contactos 
4248 para alimentar una señal de salida en un conductor de sa­
lida 4254 asociado con un circuito convertidor de corriente-al 
terna en corriente continua 4256 descrito con relación á la fi 
gura 35 a través de un circuito monitor de luz de neón 4258 que 
se describirá más adelante. El cierre del conductor 4252 acti 
va la lampara de puesta en marcha 4259 para él funcionamiento 
automática y semiautomático y la apertura del contacto 4250 de 
saotiva la lámpara de parada 4260.

Refiriéndonos a los modos de funcionamiento alterno 
automático y semiautomático, el invento prevee el empleo de un 
conjunto interruptor 4264 que comprende un par de inducidos 
4266, 4268 adaptados para moverse entre dos posiciones, hablen 
dose ilustrado la posición automática donde el inducido 4266 
proporciona energía desde la fuente de corriente alterna en el 
conductor 4246 a través de un conductor 4270. El inducido 426 ! 
alimenta energía de corriente alterna de 12 voltios a un circu:. 
to de lámpara automático que comprende un conductor 4272 y la " 
lampara 4274. Cuando el operador mueve el interruptor al lado 
de funcionamiento semiautomático, el inducido 4266 se desconec 
ta del conectar 4270 y el inducid. 4268 se desconecta, del c o J  
ductor 4272 y se coloca en posición de activar un conductor
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4276. Cuando se activa el conductor 4276. se ilumina una lám­
para 4278 de funcionamiento semiautomático, al igual que una 
lámpara da posición inicial de la cinta 4280. situándose dicha 
lámpara por debajo del botón de posición inicial de la cinta 
para iluminarlo, cuyo botón se utiliza.en el modo de funciona­
miento semiautomático; al oprimirse el botón se cierra un in­
terruptor normalmente abierto 4286 para activar un circuito de 
colocación de la cinta en posición inicial 4288 que comprende 
un convertidor de corriente alterna en corriente continua 4290 
y un circuito de lámpara de neón 4252.

Cuando el inducido del interruptor 4256 está en posi 
ción de activar el conductor 4270, se. activa un circuito con­
vertidor automático de corriente alterna en corriente continua 
4294 para proporcionar una indicación del estado automático del 
conjunto. Este circuito se conecta al conductor 4270 a través 
de un circuito de lámpara de neón 4296.

Refiriéndonos ahora al modo continuo o alterno de ac 
ción simple, se utiliza un conjunto interruptor 4600 para con­
trolar la activación ¿e un circuito convertidor de corriente 
alterna en corriente continua de acción continua simple 4302 
que alimenta una señal de salida al circuito lógico, y en par­
ticular al circuito PCB 100, a través de un circuito de luz de 
neón 4305. El circuito convertidor 4302 recibe energía de co­
rriente alterna desde el conductor 4246 a través del conjunto 
interruptor 4300. El conjunto interruptor comprende un par 
combinado de inducidos 4304, 4306, ilustrándose el inducido 
4304 en el modo continuo donde el inducido se encuentra en con 
tacto con un contacto normalmente abierto 4308. Cuando el in­
terruptor se cambia al modo de acción simple, el inducido 4304 
se mueve en dirección ascendente para activar un conductor 4310,
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activando de este modo el circuito 4302. Asimismo, el inte­
rruptor 4306 se ilustra en el modo continuo donde una energía 
de 12 voltios se alimenta desde el conductor 4244 a una lámpa­
ra "continua" 4312 a través del inducido 4306. Cuando el con­
junto interruptor 4300 se cambia al modo de funcionamiento sim 
pie, el inducido del interruptor 4306 se vuelve en sentido ascun 
dente para activar una lámpara de acción simple 4314 a través 
de un conducto? 4316 y se activa una lámpara de movimiento gra 
dual de la cinta 4318 desde el mismo conductor 4316 a través d; 
un conductor 4320.

La lampara de movimiento gradual de la cinta 4318 se 
sitúa debajo de un botón o pulsador de movimiento gradual de 
la cinta 4322 montado en el panel. El botón o pulsador 4322 
suministra energía de corriente alterna a un circuito convertí 
dor de corriente alterna en corriente continua 4326 a- través 
de un circuito de lámpara de neón 4328.

El circuito de lampara de neón se ilustra con deta­
lle con relación al circuito 4328, siendo este circuito de tém 
para de neón el descrito con relación a los circuitos 4258, 
4296, 4292 y 4305. En particular, el circuito comprende un re 
sistor reductor de voltaje 4340, un resistor limitador de co­
rriente 4332 y una lámpara de neón 4334. El resistor 4340 pro 
porciona la caída de voltaje necesaria para activar la lámpara 
4334 y el resistor 4332 limita la corriente a través de la mis
ma.

Refiriéndonos ahora a las funciones de elevación, de 3 

censo, dirección hacia la derecha y dirección hacia la izquier 
da del conjunto, el invento prevee el empleo de un par de con­
juntos interruptores del tipo de "palanca universal" 4340, 434? 
estando el interruptor 4340 montado directamente en el aparato30.
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ízador para moverse con el mismo y estando montado el interpug 
tor 4342 en el panel o cuadro de mandos para que lo utilice el 
operador. Los interruptores 4340, 4342 se han concebido.para
poner en funcionamiento una pluralidad de tubos de neón y cir-. 
cultos convertidores de corriente alterna en corriente conti­
nua como los descritos anteriormente con relación al circuito 
de tubo de neón 4328 y el circuito convertidor 4326, ilustrán­
dose estos últimos circuitos representados por las lineas de 
puntos 4344, 4346, 4348 y 4350.

Refiriéndonos en particular al circuito de elevación, 
un interruptor de elevación montado en el panel o cuadro de 
mandos, que comprende un inducido 4352, se puede cerrar para 
proporcionar el funcionamiento manual del circuito de elevación 
y alimentar una señal de salida en el circuito de salida 4344 
desde la señal de corriente alterna presente en el conductor 
4346. El conjunto interruptor 4340 montado en el aparato iza- 
dor comprende también un inducido de elevación 4354 que se co­
necta en paralelo con el inducido del interruptor 4352 para 
proporcionar la misma señal de elevación. De un modo similar, 
un par de inducidos de descenso 4350, 4358, se conectan en pa­
ralelo para proporcionar el control montado en el panel o cua­
dro ae mandos y el control montado en el aparato izador del mo 
do de funcionamiento de descenso respectivamente. Las funcio­
nes de derecha y de izquierda en el panel o cuadro de mando se 
consigue mediante inducidos de interruptor 4360, 4362, respec­
tivamente, y las funciones en el aparato izador se obtienen por 
inducidos de derecha y de izquierda 4364, 4366, respectivamen­
te. Cuando se cierra una u otro de los interruptores de dere­
cha 4360, 4364, se alimentará una señal de salida al circuito 
4348. Por otro lado, cuando se desea alimentar una señal'para
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transferencia hacia la izquierda, se acciona el interruptor 
4362 o el interruptor 4366 para alimentar una señal de salida 
en el circuito 4350. Se observará que el empleo de un inte­
rruptor del tipo de "palanca universal" proporciona un eñcla- 
vamiento por lo que solamente se puede alimentar una señal en 
un instante cualquiera.

Refiriéndonos a la función de detención en la próxi­
ma parada, se emplea un botón o pulsador de "detención en la 
próxima parada" 4370 montad, en el panel o cuadro de mando, 
cuyo interruptor se conecta en paralelo con un botón o pulsa­
dor de "detención en la próxima parada" 4374 montado en el^apa 
rato izador, alimentando estos interruptores 4370, 4374 una se
nal de salida en un circuito 4376, siendo el circuito 4376 idén 
ticos a los circuitos 4344 a 4350. Cuando el sistema se encuai 
tra en el modo semiaut.mático de funcionamiento, el inducido 
del interruptor 4368 se utiliza para activar un conductor 4276 
La activación del conductor 4276 alimenta energía de corriente 
alterna a un conductor 4380, y un conductor 4382 para propor­
cionar energía a una lampara de "detención en la próxima para­
da" 4384. La lámpara de "detención en la próxima parada" 4384
se monta debajo del interruptor de la lámpara de "detención en 
la próxima parada" 4370 para iluminar el pulsador durante el 
tiempo en que la instalación se encuentra en el modo de fun.i. 
namiento semiautomático.

Además, se utiliza un pulsador de reposición 4386 pa 
ra permitir que el operador reponga los circuitos temporizador 
y de enervamiento o de interconexión descritos con relación a 
los circuitos PCB 700 y PCB 900. El cierre del interruptor 
4386 proporciona una señal de corriente alterna a un par de 
circuitos de salida 4390, 4392, siendo los circuitos 4390,
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4392 idénticos al circuito 4376. Asi, una señal de reposición 
se alimenta al circuito PCB 700 y al circuito PCB 900.

A pesar de que resultará evidente que las fornas pre 
ferentes de realización del invento descritas están perfectas 
mente calculadas para conseguir los objetos indicados anterior 
mente, se comprenderá que el invento es susceptible de modifi­
caciones variaciones y.cambios sin desviarse del debido alcan­
ce o significado de las reivindicaciones adjuntas.

N O T A
Descrita suficientementa la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debo hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental, siendo lo que constituye la esencia del 
referido invento y por lo que se solicita Patente ¿e Introduc­
ción por 10 arios en España sobre: PROCEDIMIENTO Y SISTEMA PARA 
CONTROLAR UN APARATO DE TRATAMIENTO ELECTROQUIMICO DE PIEZAS; 
caracterizándose por lo siguiente:

19.- Procedimiento y sistema para controlar un apara 
to de tratamiento electroquímico de piezas, del tipo que com­
prenden llevar en secuencia la pieza entre una pluralidad de 
secciones de trabajo en respuesta a ordenes generadas, compren 
diendo el aparato medios de programación, y medios de traslado 
y elevación para mover la pieza en una dirección transversal y 
vertical, caracterizado porque dicho procedimiento comprende 
las operaciones de generar las órdenes, mover gradualmente di­
chos medios de programación en secuencia a través de una secue:i 
cia de órdenes, detectar por lo menos la finalización de las 
posiciones y órdenes del aparato y generar una señal de condi­
ción para controlar los medios de programación, moviendo gra-
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dualmente de una forma unidireccional dichos medios de progra­

m a c i ó n  a  través de una secuencia de dichos medios de m emoria - 

de programa lo menos en respuesta a dicha señal de conducción.
23 .- Procedimiento, según la reivindicación 1 , carao 

terizado porque comprende además la operaoión de generar perió 

dicamente impulsos separados para m o v e r  gradualmente los medio 3 

de programación en respuesta a dichos impulsos, teniendo lugar 

dichos impulsos como u n  flujo continuo.

33 .- Procedimiento, según la reivindicación 2 , carac 

terizado porque comprende además la  operación de controlar la 

alimentación de dichos impulsos de movimiento gradual a  dichos

medios de programación para activar y desactivar un circuito 
puerta.

48.- Procedimiento, se g ú n  la reivindicación 3 , carac 

terizado porque el aparato comprende u n  modo automático de fun 

cionamiento, haciendo la conmutación de dicho aparato a  dicho 

modo automático que se active el circuito puerta para pasar di 
chos impulsos de cronometración.

53.- Procedimiento, según la reivindicación 4, carao 

terizado porque el aparato comprende un  modo manual de funcio­

namiento elegido p o r  u n  mando manual, y  porque los medios de 

programación se m u e v e n  gradualmente en respuesta a  dichos im­

pulsos de cronometración cuando el sistema se encuentra en  el 
modo manual de funcionamiento.

6 3 .- Procedimiento, según la reivindicación 4 , carac 

terizado porque comprende el detectar el momento en que dicha 

pieza ha pasado en secuencia a una sección de'trabajo previa­

mente elegida y  desactivar dichos impulsos de cronometración 

cuando se ha n  mandado órdenes a  dicha sección previamente ele­

gi d a  pero no se ha alcanzado y  a ctivar dichos impulsos de ero-
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nometracion cuando se alcanza dicha sección previamente elegi­
da.

78.- Procedimiento, según la reivindicación 6, carao 
terizado porque comprende además detectar el momento en que la 
pieza de trabajo se ha elevado hasta una altura previamente el,3 

gida y otras funciones del aparato, generándose dicha señal de 
condicinn en respuesta a la detección de haber alcanzado la se; 
cion previamente elegida, la consumación de la señal do eleva­
ción y la consumación de las demás señales de condición.

83.- Procedimiento, según la reivindicación 7 . carao 
terizado porque dichos medios de memoria de programa compren­
den una pluralidad de órdenes de combinación que designan por 
lo menos una de izquierda a una dirección o identificación pre 
viamente elegida, derecha a una dirección o identificación pre 
viamente elegida, superior a una altura previamente elegida, " 
inferior a una altura previamente elegida y otras funciones de 
temporizaron e interconexión, comprendiendo además el contar 
y proporcionar una indicación del número de órdenes de combi­
nación que se han detectado en los medios.de programación de 
una orden previamente elegida.

98.- Procedimiento, según la reivindicación 8, carao 
terizado porque comprende mover gradualmente dicho contador de 
números de movimiento gradual en respuesta a una coincidencia 
de aicha orden de combinación y dichos impulsos separados pe­
riódicamente .

108.- Procedimiento, según las reivindicaciones an­
teriores, caracterizado porque para graduar automáticamente un 
aparato lector a través de una serie de etapas de un dispositi 
vo de memoria y detener automáticamente la graduación en un pui 
to previamente elegido de dicho dispositivo de memoria compren
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áe iniciar dicha graduación, generar una serie de impulsos y 
alimentar dichos impulsos a través de.un cirouito puerta hasta 
dicho aparato lector, reconocer dicho punto previamente elegi­
do y desactivar el circuito puerta y dar por finalizados dichos 
impulsos al aparato lector. '

lis.- Procedimiento, según la reivindicación 10, ca­
racterizado porque.comprende además el detectar cuando dicho
sistema se encuentra en estado automático para activar dichos 
impulsos.

123.- Procedimiento, según la reivindicación 11, ca­
racterizado porque dicha desactivación de dicha puerta y fina­
lización de dicha serie de impulsos tiene lugar en respuesta a 
la detección de un código alfabético - numérico que designa di 
cho punto previamente elegido.

136.- Procedimiento, según las reivindicaciones ante 
ñores, caracterizado porque para generar una señal de salida 
en respuesta a la coincidencia ¿e una dirección o identifica­
ción establecida y una dirección o identificación detectada en 
un aparato de tratamiento electroquímico de piezas, se procede 
a generar una señal decimal de codificación binaria correspon­
diente a la dirección o identificación establecida, generar 
ana señal de codificación binaria para"una dirección o identi­
ficación detectada, y generar la señal de salida cuando so con 
sigue coincidencia entre las direcciones o identificaciones de 
tectada y establecida.

146.- Procedimiento, según la reivindicación 13, ca­
racterizado porque dicha direcció o identificación detectada 
se genera por una pluralidad de interruptores limitadores co­
nectados en una configuración decimal de codificación binaria, 
comprendiendo el método además el alimentar una primera s<-hal
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a dicho circuito de coincidencia y generar señales invertidas 
y correlacionar dicha señal codificada y dichas señales inver­
tidas.

153.- Procedimiento, según la reivindicación 14, ca­
racterizado porque comprende además generar una señal falsa pa 
ra desactivar dicha señal de salida en respuesta a una condi­
ción detectada cuando se detecta una dirección o identificación 
cero.

16a.- Procedimiento, según la reivindicación 15, ca- " 
racterizado porque comprende además el demorar dicha señal de 
salida durante un periodo previamente elegido después que se 
consigue dicha dirección o identificación detectada.

173.- Procedimiento, según la reivindicación L6, ca­
racterizado porque comprende además el iniciar el funcionamicn 
to de la temporización de dicho periodo previamente elegido en 
respuesta a una función de dicha señal falsa.

183.- Procedimiento, según las reivindicaciones 13 a 
17* caracterizado porque comprende el generar una orden para 
dirigir el aparato de elaboración con el fin de que traslade 
hacia la uerecha o hacia la izquierda, detectar el momento en 
que dicho aparato se ha aproximado a una sección previamente 
elegida en una cantidad predeterminada, generar una señal de 
control de velocidad para cambiar dicho aparato de alta, veloci
dad a baja velocidad y detectar el momento en que dicha pieza
de elaboración se encuentra en la sección previamente elegida 
para oetener dicha pieza.

193.- Procedimiento, según la reivindicación 18, ca­
racterizado porque comprende además el comparar dicha direcció:1
o identificación de la sección de codificación binaria decimal 
con la sección previamente elegida mandada, y controlar la ve-

P00R
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locidad en función a dicha comparación.
20§.- Procedimiento, según la reivindicación 19, ca­

racterizado porque dichos medios de traslado de dos velocidades 
comprende un circuito de baja velocidad'y un circuito de alta 
velocidad, comprendiendo el procedimiento el activar dicho cir 
cuito de baja velocidad en respuesta á la detección de 2a apro 
ximacion a dicha sección previamente elegida.

218.- Procedimiento, según la reivindicación 20, ca­
racterizado porque comprende además activar dicho circuito de
alta velocidad antes de activar dicho circuito de baja veloci­
dad.

228.- Sistema para la aplicación del procedimiento, 
según las reivindicaciones 1 a 21, del tipo que comprende me­
dios de programación, por los cuales la pieza pasa en secuen­
cia entre una pluralidad de secciones de trabajo en respuesta 
a ordenes generadas por los medios de programación, caracteri-.. i 
.zado porque dicho sistema comprende medios de memoria del pro- 
grama asociados con dichos medios de programación para generar - 
las ordenes, teniendo los medios de programación medios para ' 
mover gradualmente dichos medios de memoria del programa en se - 
cuencia a través de una secuencia de órdenes en dichos medios .4* 
de memoria del programa, medios de circuito de condiciones pa- 
ra detectar por lo menos la posición y finalización de órdenes 
¿el aparato y para generar una seílal de condición para contro­
lar los medios de programación, comprendiendo dichos medios de 
movimiento gradual medios de circuito de control para movor 
gradualmente ¿e una forma unidireccional diohos medios do uro- - 
gramacion a través de dicha secuencia de los citados medios de
memoria del programa al menos en respuesta a dicha señal do coi 
dición.30.
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233.- Sistema, según la reivindicación 22, caracterl 

zado porque comprende medios de circuito de cronometración que 
generara impulsos separados periódicamente para hacer avanzar 
los.medios de programación en respuesta'a dichos impulsos, cu­
yos impulsos tienen lugar como un flujo continuo.

243.- Sistema, segúh la reivindicación 23, carácter! 
zado porque dichos medios de circuito de control comprenden 
una puerta de función Y que tiene un circuito de entrada conec 
tado a dichos medios de impulsos de cronometración para contro 
lar la alimentación de dichos impulsos de movimiento gradual a 

)dichos medios de programación.
253.- Sistema, según la reivindicación 24, caracteri 

zado porque comprende por lo menos un modo de funcionamiento 
automático, comprendiendo dichos medios de puerta medios de 
circuito de entrada que responden a dicho modo automático de 
funcionamiento.

263.- Sistema, según la reivindicación 25, caracteri 
zado porque dichos medios de circuito de control comprenden me 
dios automáticos de mentoria de modos que tienen un primer y un 
segundo estado, haciendo la conmutación de dicho sistema ae 
control a dicho modo automático que dichos medios de memoria ss 
encuentren en dicho primer estado, cuyo primer estado activa 
dichos medios de puerta para pasar dichos impulsos de crónome- 
tración.

273.- Sistema, según la reivindicación 26, caracteri 
zado porque comprende medios de puerta de salida que tiene por 
lo menos una primera y una segunda entradas, que comprenden 
una entrada desde dicha puerta de función Y automática y una 
segunda entrada de una puerta de función Y manual, recibiendo 
ambas puertas de función Y impulsos de entrada desde dicho cir30.
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cuito de impulsos de

28B.- Sistema, según la reivindicación 27, caracteri 
zade porque comprende un circuito de función manual para.detec 
tar cuando dicho sistema se'encuentra en el modo manual; por­
que dicha puerta de función Y manual comprende la entrada des­
ee dichos medios de circuito de impulsos de cronometración y 
una entrada desde el circuito de función manual, teniendo di­
cho circuito de función manual medios biestables de memoria pa 
ra memorizar cuando el sistema de control se encuentra en el t 
modo manual de funcionamiento. '

293.- Sistema, según la reivindicación 28, caracteri 
zado porque dichos medios de circuito de impulsos de cronometra 
cion mueven gradualmente los medios de programación en respues 
ta a dichos impulsos de cronometración cuando el sistema se en'' 
cuentra en el modo manual de funcionamiento.

30S.- Sistema, según la reivindicación 26, caracteri - 
zado porque dichos medios de circuito de condiciones, compren-;. 
den medios de puerta de condición para detectar cuando dicha 
pieza ha pasado en secuencia a una sección de trabajo previa- ' 
mente elegida, desactivando la señal de condición dichos medios 
de memoria automáticos cuando se ha enviado una orden a dicha 
sección previamente elegida pero no se ha alcanzado, y activan 
do dichos medios de memoria cuando se alcanza dicha sección 
previamente elegida.

313.- Sistema, según la reivindicación 30, caracteri 
zado porque dichos medios de puerta de condición comprenden en 
trada desde dichos medios sensores de las secciones de trabajo, 
medios sensores de elevación y medios para detectar otras fun­
ciones del aparato, generándose dichas señales de condición en 
respuesta a la detección de haber alcanzado la sección previa-
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mente elegida, la finalización de la señal de elevación y la 
finalización de las demás señales de condición.

32S.- Sistema, según la reivindicación 31, caracteri 
zado porque dichos medios de memoria programados comprenden una 
pluralidad de órdenes de combinación que designan por le menos 
una de izquierda a una dirección o identificación previamente 
elegida, derecha a una dirección o identificación previamente 
elegida, superior a una elevación previamente elegida, inferior 
a una elevación previamente elegida y otras funciones de tempo 
rización e interconexión, comprendiendo-además un contador de 
números ue avance gradual para memorizar y proporcionar una in 
dicación del número de órdenes de combinación que se han detec 
tado en los medios de programación desee una posición previa­
mente elegida en los medios de memoria programados.

33S.- Sistema, según la reivindicación 32, caracteri 
zado porque comprende además medios para mover gradualmente di 
cho contador de números de movimiento gradual en respuesta a 
una coincidencia de dicha orden de combinación y dichos impul­
sos separados periódicamente.

34-.* Sistema, según la reivindicación 33. caracteri 
zado porque comprende además órdenes codificadas de reposición 
para reponer a cero dicho circuito contador de números de movi 
mientos graduales en respuesta a la detección de dicha orden 
de reposición en dichos medios de programación, teniendo lugar 
dicho código de reposición junto a dicha posición previamente 
elegida en los citanos medios de memoria de programas,

353.— Sistema, según la reivindicación 33. caracteri 
zado porque dicho código de reposición es un código de una so­
la letra que tiene una cuenta de bitios de canales múltiples, 
una puerta conectada para recibir dicha cuenta de bitios múlti
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Pies y producir una señal de salida en respuesta a la misma, 
alimentándose la corriente de salida de dicha puerta al circuí
to de reposición de dicho contador de números de movimiento 
gradual. - .

368.- Sistema, según la reivindicación 35. caracteri 
zado porque comprende además indicadores visuales de lámpara 
para indicar el número de movimiento gradual a partir de la po 
sicion previamente elegida en dichos medios de memoria del pro 
grama, activando la salida de dicho contador de números de mo­
vimiento gradual a dichos medios indicadores.

373.- Sistema, según las reivindicaciones 22 a 36, 
caracterizado porque para graduar automáticamente un aparato 
lector a través de una serie de etapas de un dispositivo de me 
moría y detener automáticamente la graduación en un punto pre­
viamente elegido de dicho dispositivo de memoria, se dispone 
en el sistema medios de circuito pulsátil que tiene por lo me­
nos dos estados, medios para iniciar dicha graduación y acti­
var dichos medios de circuito pulsátil, medios de circuito pul 
satorio conectados a dichos medios de circuito pulsátil para 
generar una serie de impulsos y conmutar dichos medios de cir­
cuito pulsátil al menos entre dichos dos estados, y medios de 
circuito de posición conectados a dichos medios de circuito 
pulsátil para reconocer dicho punto previamente elegido y de­
sactivar dichos medios de circuito pulsátil.

388.- Sistema, según la reivindicación 37, caracteri 
zado porque dichos medios de circuito pulsátil comprenden un - 
circuito de memoria biestable y un circuito puerta, teniendo 
dicho circuito de memoria biestable un primer estado en res­
puesta a la iniciación de dicha graduación y un segundo estado 
en respuesta a la consumación de dicha graduación.30.
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39S.- Sistema, según la reivindicación jd, caraot,(.-W 

za¿o porque dichos medios de circuito biestable comprenden me­
dios para detectar el momento en que dicho sistema se encuen­
tra en estado automático para activar.dichos medios de memoria . 
biestable y que se conocen en dichos primer estado.

408.- Sistema, según la reivindicación 39, caracteri 
zado porque dicho primer estado de dichos medios de memoria ac 
tiva dicha puerta, transfiriéndose dicha serie de impulsos a 
través de dicha puerta cuando se activa.

418.- Sistema, según la reivindicación 40, caracteri 
zado porque comprende un código alfabético - numérico que de- ! '
signa dicho punto previamente elegido y medios de circuito - * 
ra detectar dicho codlgo alfabético - numérico.

428. -  Sistema, según la reivindicación 41, carao:.a.-i 
zado porque dicha puerta alfabética - numérica conmuta dicho ' 
circuito biestable a dicho segundo estado y desactiva dicho 
circuito puerta al alcanzar dicho punto previamente elegido.

438*.- Sistema, según las reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque para generar una señal de salida en res­
puesta a la coincidencia de una dirección o identificación es 
tablecida y una dirección o identificación detectada, se dota 
al sistema de medios para generar una señal decimal de codifi­
cación binaria que corresponde a la dirección o identificación 
establecida, medios para generar una señal de codificación bi­
naria para una dirección o identificación detectada y medios 
de circuito de coincidencia para generar la señal de salida
cuando se consigue la coincidencia entre las direcciones o idei
tificaciones detectada y establecida que comprende un primer y 
un segundo dispositivos de puerta de función Y, teniendo dicho 
primer dispositivo puerta por lo menos una entrada de un dígito
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binario de la dirección o identificación detectada y por lo me 
nos una entrada de un dígito binario de la dirección o identi­
ficación establecida y teniendo dicho segundo dispositivo puer 
ta señales invertidas correspondientes a dicho primer disposi­
tivo puerta, medios de circuito puerta 0 colector con entradas 
conectadas a las salidas de dichos primer y segundos dasposjti 
vos puerta, y medios para generar la señal de salida cuando se 
consigue la coincidencia.

4̂***" Sistema, según la reivindicación 43* oaracteri 
zado porque dichos medios generadores de la dirección identifi 
cación establecida comprenden una pluralidad de circuitos bies ' 
tables, un circuito biestable por cada bitio de la dirección o 
identificación decimal.de codificación binaria, memorizando di! 
chos circuitos biestables bitios individuales de dicha direc­
ción o identificación.

453.- Sistema, según la reivindicación 44, caracteri 
zado porque comprende una dirección o identificación establecí, 
da, medios de circuito puerta de función Y que tienen por lo 
menos dos entradas, proviniendo la primera de dichas entradas 
de una dirección o identificación establecida ordenada.

46s.- Sistema, según la reivindicación 45, caracteri 
zado porque dichos medios generadores de dirección o identifi­
cación establecida comprenden un circuito de temporización, 
proporcionando dicho circuito de temporización una segunda co­
rriente de salida a dichos medios ¿e circuito puerta de fun- } 
ción Y para referenciar dicha dirección o identificación e itaJ ' 
blecida a dichos circuitos biestables. ! . '

473.- Sistema, según la reivindicación 46, caracteri 
zado porque dicho circuito generador de impulsos de cronometra 
ción se activa en respuesta a un código característicos de di-
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cha dirección o identificación establecida.
488.- Sistema, según la reivindicación 47, caracteri 

zado porque comprende un dispositivo lector que tiene medios " 
de memoria de programa, cuyo dispositivo.lector genera -dicha 
dirección o identificación establecida.

49*.- cisterna, según la reivindicación 40, óáractorf 
zad. porque dicha dirección o identificación establecida se ge 
ñera como mi código de bitios de canales múltiples, compendien 
do dicho código característico una parte de dicho código de bi 
tíos múltiples.

50-.- sistema, según la reivindicación 49, caract'ri 
zado porque dichos medios generadores de dirección o identifi-i 
cación comprenden dos grupos ue dichos circuitos biestables, 
proporcionando un primer grupo una dirección o identificación 
establecida de unidades y el segundo grupo la dirección o idcn 
"tificación establecida ¿e decenas.

518.- Sistema, según la reivindicación 50, caracteri 
zado porque dicho dispositivo lector genera bitios codificados!
para dicha parte de unidades e independientemente de dicha par 
te de decenas.

528.- Sistema, según la reivindicación 51, caracteri; 
zado porque comprende además medios para desactivar dichos oír 
cuites biestables de unidades cuando se toma la lectura de di­
cha dirección o identificación de decenas y para desactivar di
cho circuito biestable de decenas cuando se toma la lectura de 
dicha parte de unidades.

538.- Sistema, según la reivindicación 52, caracteri 
zado porque dichos medios generadores de dirección o identifi­
cación establedida comprende un interruptor bidireccional bipo 
lar común de unidaoes - decenas, para ambas partes citadas de
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unidades y decenas.
543.- Sistema, según la reivindicación 53, caracteri 

zado porque dicho dispositivo lector detecta dicha parte de de 
cenas antes de detectar dicha parte de unidades de la citada 
dirección o identificación establecida.

553.— Sistema, según la reivindicación 54* caracteri 
zado porque el circuito ue entrada de dichas puertas de función 
Y  de las partes de unidades y decenas se conectan al circuito 
ce saliaa de dicho interruptor bidireccional bipolar de unida­
des -decenas, controlando dicho interruptor bidireccional hipo 
lar de unidades - decenas el funcionamiento de dichas puertas 
de funciónY.

56a.— Sistema, según la reivindicación 55, caracteri 
zado porque la colocación de dicho interruptor bidirccricnal 
bipolar da unidades - decenas en respuesta a la detección de 
dicha parte de decenas de la citada dirección o identificación 
establecida activa dichas puertas de función Y de las decenas 
asociadas con dichos circuitos biestables de la parte de dece­
nas.

573.- Sistema, según la reivindicación 56, carácter'j 
zado porque la detección de la parte de unidades de la direu- ¡ 
ción o identificación establecida repone dicho interruptor bi­
direccional bipolar ¿e unidades - decenas y activa dichos me­
dios de circuito puerta de función Y de las unidades.

583.- Sistema, según la reivindicación 43, careo+eri 
zado porque dicha dirección o identificación detectada so gene 
ra por una pluralidad de interruptores limitadores conectados 
en una configuración decimal de codificación binaria, con;,-rin­
diendo dichos medios generadores de la dirección o identifica- 
cion detectada medios de circuito para alimentar una primera
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serial a dicho circuito de coinciaencia y medios inversores parí.
generar dichas señales invertidas y alimentarlas a dicho circuj 
to de coincidencia.

593.- cisterna, según las reivindicaciones 43 y 46 a 
58, caracterizad, porque comprende además, medios de circuito 
de interconexión de seriales falsas para generar una señal fal-
sa y desactivar dichos medios generadores de seriales de. salida { 
en respuesta a una condición detectada donde se disparan dicha ' 
pluralidad de interruptores limitadores.

603.- Sistema, según las reivindicaciones 43 y 46 3 
59, caracterizado porque dichos medios de circuito de seriales 
falsas comprenden un circuito puerta que tiene una entrada ues 
de cada uno de dichos interruptores limitadores de la* dirección 
o identificación detectada, eliminándose dichas señal falsa 
por cualquier interruptor limitador disparado.

618.- Sistema, según la reivindicación 43 y 46 a 60, 
caracterizado porque comprende además medios de circuito de am 
bigHedad para demorar dicha de aalida dorante on periodj
previamente elegido después que se ha alcanzado dicha señal o 
identificación detectada.

628.- sistema, según las reivindicaciones 43 y 46 a 
61, caracterizado porque dicho circuito de ambigüedad compren­
de medios de circuito de temporizaron que tienen un circuito 
de entrada conectado al circuito de salida de dichos medios de 
circuito de señales falsas, iniciando dichos medios de circui­
to ae señales falsas el funcionamiento del circuito temporiza- 
dor de dicho circuito de ambigüedad.

638.- Sistema, según las reivindicaciones 43 y 46 a 
62, caracterizado porque comprende además medios de circuito 
puerta de función Y de dirección o identificación establecida



- 2 0 2

que tienen por lo menos dos entradas, procedimiento la primera
de dichas entradas de una dirección o identificación establecí 
da ordenada.

. 648.- Sistema, según las reivindicaciones 43 y 46 a 
63, caracterizado porque dichos medios generadores de señales 
de salida comprenden una puerta de salida de función Y que tie 
ne un circuito de entrada, cayo circuito de entrada se conecta 
a dichos medios de circuito 0 conectores, dicho circuito de se 
Hales falsas y dicho circuito de ambigüedad.

658.- Sistema, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque para especificar la dirección o identifi­
cación de posición de la pieza en elaboración, e incrementar
la dirección ó identificación en respuesta a una señal de moví 
miento gradual se dota al sistema de medios de memoria decimal 
de codificación binaria para dicha dirección o identificación, 
que tienen una pluralidad de posibles direcciones o identifi­
caciones de las cuales solamente se pueden utilizar algunas; 
medios de circuito para memorizar información sobre que direc­
ción o identificación se utiliza y que dirección o identifica­
ción no se utiliza, y medios para incrementar dichos medios de 
memoria de dirección o identificación en respuesta a los cóci- 
gos de si se usa una dirección o identificación o no se una 
incluyendo un circuito convertidor decimal a decimal codifica!' 
binario, que tiene una salida por lo menos para algunos dígi ).ns 
entre cero y N, siendo N un número entero, medios de circuí-jo 
puerta de salida que tienen un circuito de entrada adaptado pa 
ra conectarse a cada salida digital y medios de circuito que i 
terconectan dicha salida del convertidor a dicha entrada del 
circuito de puerta en función a si se utiliza o no un dígito, 
y medios de circuito de impulsos para proporcionar impulsor de
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incremento a dichos medios de memoria de dirección o identifi­
cación decimal de codificación binaria, activando dichos medio-3 
de circuito puerta a dichos medios pulsatorios cuando no se - 

dicha dirección o identificación y desactivar dichos 
medios de-impulso cuando se utiliza dicha dirección o identifi 
cación. —

66s.— Sistema, según la reivindicación 65, caracteri 
zado porque dichos medios de circuito de memoria de información 
comprenden un contador decimal de codificación binaria, conec­
tándose dichos medios ue incremento al circuito de entrada de 
dicho contador.

673.- Sistema, según la reivindicación 66, caracteri 
zado porque dichos medios de incremento comprenden un circuito 
puerta de función Y, cuyo circuito puerta de función Y compren 
de una entrada procedente de dicho circuito convertidor,

68s.- Sistema, según la reivindicación 67, caracteri 
zado porque dicha puerta de función Y se activa por medio de 
dicho circuito convertidor en función al hecho de que no se use 
un dígito.

69B.- Sistema, según la reivindicación 68, caracteri 
zado porque dicha puerta de función Y comprende una entrada pró 
cedente de dichos medios de circuito de impulsos.

703.- Sistema, según la reivindicación 69, caracteri 
zado porque dicha salida de circuito convertidor decimal a de­
cimal de codificación binaria se conecta al circuito de entra­
da de dichos medios de circuito puerta de salida por medio de 
clavijas separables.

713.— Sistema, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque comprende medios para generar una orden 
con el fin de dirigir el aparato de elaboración para que efec—
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tue el traslado hacia la derecha o hacia la izquierda incluyen 
do los medios de programación, medios para detectar el momento 
en que el aparato se ha aproximado a uná sección previamente 
elegma en una cantidad predeterminada,- medios de circuiio pa­
ra generar una señal de control de velocidad con el fin de cam 
biar dicho aparato de alta velocidad a baja velocidad y medio! 
para detectar el momento en que dicha pieza se encuentra en la 
sección previamente elegida, con el fin de detener dicha;pieza

723.- Sistema, según la reivindicación 71, caracteri 
zado porque comprende además interruptores limitadores decima­
les de codificación binaria adyacentes á dicha sección previa­
mente elegida, medios ¿e circuito para comparar dicha direc­
ción o identificación de la sección de codificación binaria de 
cimal con la sección previamente elegida mandada, alimentándo­
se dicha señal de comparación a dichos medios de circuito ge­
nerador del control de velocidad.

733.- Sistema, según la reivindicación 72, caracteri 
zado porque dichos medios de circuito generador de señal de 
control de velocidad comprenden un circuito de baja velocidad 
y un circuito de alta velocidad, activándose dicho circuito de 
baja velocidad en respuesta a la detección de la aproximación 
de dicha sección previamente elegida.

743.- Sistema, según la reivindicación 73, caracteri 
zado porque dicho circuito de alta velocidad se activa antes 
de que se active dicho circuito de baja velocidad.

753.- Sistema, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque cuando comprende medios de programación 
para hacer avanzar en secuencia la pieza de elaboración a tra­
vés de una pluralidad de secciones de trabajo en respuesta a 
órdenes generadas por los medios de programación, oomprendien-30.
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do dichas secciones de trabajo conjuntos áe relés que tienen 
una bobina con dos terminales de entrada, se dota al sistema 
de medios para generar una orden en los medios de programación 
que designa un conjunto de relés particular, medios para gene­
rar una orden en los medios de programación que designa un ter 
mmal particular de los medios de relé.y medios de circuito
que producen una señal de salida dando lugar a dos señales de 
salida de polaridad opuesta en respuesta a la detección de uno 
de dichos terminales y generan dos señales de salida de pola­
ridad opuesta a dichas primeras señales en respuesta a una or­
den para dicho segundo terminal.

768.- Sistema, según la reivindicación 75, caracteri 
zado porque dichos medios generadores del conjunto de relps 
particular comprenden un circuito biestable y una puerta deseo 
dificadora, cuya puerta descodificadora detecta un carácter al 
fabético - numérico que designa el conjunto de relés particu­
lar, conectándose la salida de dicha puerta a dicho circuito 
biestable, colocándose dicho circuito biestable en función a 
la detección de dicho carácter alfabético - numérico.

77^.- Sistema, según la reivindicación 76, caracteri 
zado porque dichos medios de circuito que producen la señal de 
salida comprenden una primera y una segunda puerta de función 
Y, conectándose el circuito de entrada de dichas puertas de 
función Y a la salida de dichos medios de circuito biestable.

78a.- Sistema, según la reivindicación 77, caracteri 
zado porque dichos medios generadores terminales comprenden 
un circuito monoestable y una puerta descodificadora, conectan 
dose dicha puerta descodificadora a dicho circuito monoestable 
para producir un impulso de salida desde dicho circuito monoes 
table en respuesta a la detección del citado terminal particu-l
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lar por medio de dicha puerta descodificadora.
793.- Sistema, según la reivindicación 78, caracteri 

zado porque el circuito de entrada de dichas puertas, de salida 
de función Y se conecta a la salida dé dicho circuito monoesta 
ble, generándose dichas señales de salida en respuesta a la ge 
aeración de dicho impulso procedente de dichos medios de cir­
cuito monoestable.

803.- Procedimiento y sistema para controlar un apa­
rato de tratamiento electroquímico de piezas; tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria y en losí'adjun 
tos dibujos.

Esta Memoria, consta de doscientas seis hojas,iescri 
tas a máquina por una sola cara.

! 1 Qül 1372Madrid, ' ^
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