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Procedimienfo ¥y sistema para controlar un aparato de trata-

miento electroquimico de piezas,
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te en 21441 Hoover Road, Warren, Michigan 48089, EE.

U0, de A,

Int Clx_B656 Gosa |

El presente invento se refiere en lineas generales a

un aparato para el manejo de piezas y, de un modo mas partion~

lar a un sistema de control perfeccionado para un aparato trans

portador del tipo llamedo de linea recta gue emplsa un carro o

De una pluralidad de carros de movimiento independiente unos con
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respecho & otros a lo largo de una serie alineada de secciones

de tratamiento y cuyos carros incorporén un mecanismo o una'zﬂﬁk

ralidad de mecanismos izadores que proporcionan con dicho ca-

las secciones de tratamiento ordenada-previameﬁte'elegida.

Los aparatos para el manejo de piezas del tipo zone-
ral al que se refiere este invento, se emplean profusamernte en
la industria pars transportar sutomdticamente plezas entre ope
raciones sucesivas de fabricacion o tratamiento., Los aparatos
transportadores de este tipo han demostrado ser particulsrmen~
te idoneos para transportar plezas aﬁtométicamente a través de
un proceso de tratamiento quimico fasado en secuencisa que com~
prende frecuentemente una o mis operaciones electroquimioas 0
de electrodeposicidn. En los aparatos transportadores del ti-

po preferido al que se refiere el sistema de control que COome

prende el presente invento, un carro o uns pluralidad de carro
de trebajo van montados sobrs carriles aproplados que se extie
den & lo largo de una seris de seceiones de tratamiento, cuyos
carros son impulsados independientemente y ge mueven independi

temente unos con respecto a otros., Cada carro de trabajo in-

corpora un mecanismo o una pluralidsd de mecanismos iz&ﬁores que

comprenden medios de acoplamiento de las piezas para subir y
bajar independientemente dichas piezas o bastidores de plezas,
donde las plezas van suspendidas, en seccionss de tratamiento
situadas por debajo. El avance longitudinal de cada ocarro Yy
el movimiento de elevacion y descenso de cada uno de los meca-
nismos izadores se controlan subomsticamente bara proporcionar
la transferencia previamente elegida de las piezas desde una

seccion hasta la seccidn siguiente en una seouencis ordenada

breviamente elegida.

I



5.

10,

15,

20,

25

30.

405202

En los aparatos transportadores del +tipo preferido

citado es frecuentemente conveniente emplear une operscidn de
elactrodeposicion del tipo de célula a lo largo de clentas par
tes de las secciones de tratamiento ¥ una transferencia en se-
cuencie normal de los bastidores dé las ﬁiezas & través der -
otras partes de las secciones de.tratamiento. En maquinas de
considerable longitud que exigen un gren nitmero de carros de
trabajo, incorporando cada uno de ellos por lo menos un wecanig
mo izador, log controles pars conseguir un movimiento automét;
co e independiente de los carros de trabajo y los mecéniﬂmcs
izadores sobre los mismos resulte relativamente complejo y ads
mds se ve agravado por la necesidad de disponer de medios para
asegurar la coordinacién de los diversos carros de trabajo con
el fin de evitar conflicto fisico entre los mismos a lo lafgo
de aquellas partes de las secciones de tratamiento donde tiene
lugar un movimiento superpuesto de carros de trabajo adyacen-
tes,

Los sistemas de control del tipo conocido haste sho-
ra han demostrado ser inadecuados para proporcionar la flexi-
bilidad y versatilidad necesarias que permitan modificaciones
en la secuencia de funcionamiento de los diversos componentes
de la mdquina, segun sea necesario de vez en cuando, para adap
tar el aparato de menejo de plezas @ un ciclo de funcionamien-
to diferents, Adiclonalmente, los sistemas de control del +tipo
conocido hasta ahora se caracterizan ademgs por su cireuiterfa
relativamente complicada que exige une multitud de componentes
de funcionamiento, que sumentan notablemente la susceptibili-~
dad de mal funcionamiento del sistema de control al par que au

mentan la dificultad de realizar trabajos de servicio en el

sistema de control y las modificaciones convenientes en el ci-
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clo de funcionamiento que pueden ser necesarias de vez en cuan
do.

El sistema del presente invénto comprende bésiocamen~

dor, por ejemplo, uns mdquine de gelvanoplastis electroquimiosa,
programéndose todo el funcionsmiento &e la_méquina de galveno~
plastia en una forma simple y bareta. El registro puede adoptar
le forms de ﬁna cinta de papel perforada, cinta magnétiesn, o
similar, que puede leer un aparato 1éctor de cinta apropiado,
aparato lector de tarjetas, ete. ' 2

Este sistema estd provisto de sistemas auxiliares
sensores y de control apropiados que pueden transportar automd
ticamente una pieza del aparato, por ejemplo un tonel para gal
vanoplaétia, 8 través de una serie de etapas de galvanoplastia,
por lo que un operario soélo necesité colocar en la instalacidn
un tonel de galvénoplastia contenlendo las piezas en su inte-
rior, y en una posicion apropiada para retirar lss piczas de la
cadena de galvanoplastia, El sisteme moveri automdticamente en
secuencia el tonel a través de los diversos depésitos en la 1{
nea de galvanoplastia, incluyendo la témporizaoién de ciertas
partes del ciclo, y depositando el tonel al finsl de la cadens
cuando finaliza el proceso de galvanoplastis,

El sistema se describira de acuerdo con una descompg
sicidn en subconjuntos que se han desarrollado agrupando cier—
tos sistemas en un sélo cuadro de circuito. El1 sistema del
presente invento se describird con relacidn a un aparato lec—
tor de cinta y un sistema de direccidn o identificacidn de co~
dificacion binaris utilizado Junto con un aparato de gaelvanoplas

tia electroquimica. No obstante, se comprendera que otros sis

temas pueden incorporar caracteristicas del Presente invento y
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que se pueden utilizar otros tipos de dispositivos de memoria

(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

(10)

(11)

(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(n
(18)
(19)
(20)

lactualmente adignadas, su uso en el sistema y el cédigo.

digo utilizado es el codigo normal ASC1l.

(a) (b)
Simbolo Funeion
(1) Leer interruptores de sefializacion
¥ reponer a cero el contadof del
bloques
(2) Interroéar interconexion entrante

Abrir registro del temporizador
Cerrar reglstro del temporizadbr
Segundo d{gito-secciones miltiples
Coneotar interconexidn (saliente). .
Graduzr contador de blogques
Desconectar interconexion (saliente)
Reponer a cero contador de bloques
Nimeros de direccidn o identifioacion
de secciones, (siempre 2-"21" ¢ "06" etc
Selector del temporizador por conjun-
cidn-disyuncion, con "("y")H

No utilizado.

"Alimentacion de linea"®

Autodireccion de la cinta

Detencion auxiliar

Sistema'de izado secundario
Interconexion

Izado (S) descenso

Interconexion

Transferencia a la lzquierda

 |de entrada. A continuacidn se dé una relacion de las ietras

El co
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(21) Interconexidn

(22) Transferencia a la derecha

(23) Velocidad lenta solamente-izados o
transferencias.

(24) Izado (8) ascenso

(25) Parada intermedis n? 1 superior

(26) Parada intermedia n® 2 inferior

(27) Retener contador del ne de avances

_ graduados _

(28) Abrir registro de ciclos alternos

(29) Cerrar registro de ciclos alternos

(30) "Retorno del carro y detencidn de
la cinta.

Una parte del sistema comprende ung parte del circul
to de control del aparato lector de cinta adaptado paras contro
lar el funcionamiento de dicho aparato lector de cinta propor-
cionando impulsos de avance progresivo para mover gradualmen=-
te el aparato lector a través de una secuencia de cédigos, em-
pledndose también medios para guiar inicisluente la cinta en
une posicidn de partida previamente elegida. Este circuito
coumprende también un circuito para leer las diversas perfora-
ciones codificadas en la cinta perforada y transmitir el c6di-~

go detectado en una forma utilizable para el resto del siste-
ma. As{mismo, se habilite un circuito para registrar el adme—
ro de avances progresivos que han tenido lugar desde el comien

zo o posiciodn de reposo de la cinta y para mostrar el resulta-

do,

Otra parte del sistema comprende un cirouito regis-

trador de direccidn o de identificacidn de secciones adaptado

para leer una seccidn particular de la cinta y memorizar esta
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direccidn o identificacion en el ciréuito. Ulteriormente, ou
do el mecanismo transportador avanza por la cadena de elabora-
oién, tomando lectura de cada direcoidn o identirifacién se con
pararé con.ung direccidn o identificacidn memorizada y se ali-
De mentard una sefial de salida cuando se consigue una coincidencis.
Asimismo, s8e incluye un circulto convertidor para convertir la
representacidn decimal de codificacidn binaria de la dirsccidn
o identificacidon de colocacion y pars proporcionar una indica-
- [eion de esta direccion o identificacion de colocacidn al orera
10, rio, Al alcanzar la seccidn especi{fica, se genera una sefial
de salida pare cambiar le velocidad del motor a velocidad lentsg
¥y activar un cirocuito interruptor de parada para que el motor
ge pueda detenér en el punto en la seccidn dopde el mecanismo
transportador se encﬁehtra directamente por encima de ‘la mis=
15,  |ma. |

El circuito siguiente comprendido en el sistema del
presente invento es un registradorrde secciones multiples que
se utiliza junto con un deposito que tiene una pluralidad de
secciones, cuando se desea memorizar un codigo de direcciodm o
20, identificacion en el sistema para indicar él momento en que se
ha de utilizar una seccion particular dentro del depdsito de
secoionea miltiples. Se ha elegido un ¢odigo, en este caso un
asterisco, para indicar al sistema que se ha de utilizar un
numero memorizado particular dentro del sistema y realimentar-
25, se en el sistema como identificacidn o direccion siguiente hag
ta la que ha de prosegulr el aparzto transportador. De este
modo, se reduce la longitud de cinta necesaria para un progre-
rs especifico. Esto se debe a que un grupo de depdsitos, ocono

cido con depdsito de células multiplas, se considera como un

3o. depdsito para esta finalidad. Fl sistema puede proporcionar
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por lo tantc una direccidén o identificacion pararel aparato

transportador desde el sistema en lugar de tomar lscturas de

medio similar. El sistena comprende.también mun circuito para
graduar las direcciones memorizadas'y.permitir que el cdnjunto
portador descargue un tonel de galvanoplasiia a una primern ai
reccidn en un depésito de seceiones miltiples y recoja después
un segundo tonel de galvanoplastia de otra direceidn y Cessar-
gue un tercer tonel de galvanoplastia en la misma direccion.

El sistema comprende ademds un circuito de contrel
de *transferencia que responde & ordenes de izquierda y dsreche
de la cinta'y responde también a una sefial de parada auxiliar
y una sefial de "velocidad lenta solamente"., Con estie circuito,
el sistema recibe drdenes para ir hacia la izquierda o la dere
cha a une direccidn particular que se geners por la ointé lec~
fora o dentro del sistema segin se ha descrito.

El sistema Eomprende ademes un gistema de control
de izado que responie & érdenes de elevacitdn y descensd proce-
dentes de 1z cinta y responde también 2 dos dérdenes de posiocig
nes ds paradas intermedias. Con este circuito, se puede orde-
ner al mecanismo izador que ascienda, descienda o vaya & cual-
guiere de las dos posiciones de parada intermedias. Estas po-
siciones de parada intermedias se pueden utilizar segﬁn gea ne
cesario para alineacidn con una plataforma de carga que no se
encuentre totalmente en la posicion superior o inferior.

Segun es comin en el arte de la galvanoplastia, cier
tas partes del éroceso de galvancplastia se deben temporizar pi
re, conseguir los resultados convenientes, Con este fin, se em

plean temporizadores apropiados, algunos de los cuales son i

jos y otros variables, para cronometrar estas partes del proce
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so, El sistema comprende también un registrador de ciclos alf
ternoe que capacita al sistema para realizar un programa secun
dario en respuesta a seﬁales externas volviendo después &l Pro
gramg principal y completando. las etapas de dicho programs prix
cipal. o

Por consiguiente, este invento {tiene por objetv pro-
porcionar un sistema de control perfecclonado para un aparato
transportador,

Otro objeto del presente invento es proporclionar un
sistema de control perfeccionado adaptable en yarticular psra
utilizarse junto con un aparato de gélvanoplastia electroqui-
mica de una pluralidad de pdsiciones.'

_ Otro objeto del presenie invento es proporci&narun
sisteha perfeccionado completamente automdtico para controlar
el funcionamiento de un aparato transportador incluyendo reoco-
rrido longitudinal y vertical, '

Otro objeto adicional del presente invento es propor
cionar un gsistema de control programado perfeccionado para un
aparato ftransportador de piezas en elaboracion que comprende
ung mayor simplificacién del aparato progremado previamenta.

0tro objeto més del presente invento es proporcionar
un sistema de control perfeccionado que se caracteriza porgue
el sistenma inobrpora un sistgma paré controlar el avance lon-
gltudinal del carro de trabajo y el accionamiento de los mece-
nismos izadores en el mismo proporciomando un sistema de inter
conexion pars correlacionar los movimientos de carros adyacen-
tes. ‘

Otro objeto del presente invento es proporciomar un
pistema de control perfeccionado para un aparato transportador

que simplifica notablemente la circuiteria al par que eliminm

124




un gran nimero de sistemas auxiliares normalmente necesarios
para efsctuar una operacion fasada en secuencia controleda au-|.
tomaticamente de cada unc de la pluraiidad de carros de traba-
Jo. . . .
5. | Otro objeto adicional del pfesente invento es propor
|eionar un sistema de control perfeccioﬁado_para un aparate ‘rans
portador que es mas vefsétil por los sistemas del tipo conoocli-
do hasta ahora y que permite modificaciones en el movimientho
programado de los carros de irabajo con el fin de adoptar ios
10, carros a ciclos de elaboracién alternos sin encontrar difical-
tades y sin tener gue soportar perfodos de tiempo de detension
de la miquina excesivamente largos duraute la modificacién.
0tro objeto del invento esrproporcionaf un sistena
de control perfeccionado para un aparato de manejo de piezas
15, en elaboracion que se -caracteriza porque sl dispositivo de pro
gramacién funciona independientemente del movimiento del carro
de trabajo excepto en puntos previamente elegidos. .

Otro objeto adicional del presente invento es propor
cionar un sistema de control programado perfeccionado para un
20. carro de trabajo, q,° comprende un mecanismo de avance longi-
tudinal y un mecanismo izador, y que se caracteriza porgque el
dispositivo de memoria del programa se simplifica notablemnente
¥ se puede programar previemente a distancia del aparato trang
portador, por ejemplo mediante una cinta impresa, cinta magnéd-
25. tica o cinta de papel perforada,

Otro objeto del presente invento es proporcionar un
gisteme de control previamente programado perfeccionado para
un aparato transportador de piezas en elaboracidn que se carac

teriza porque el avance programado del aparato transportador

30, se puede cambiar con facilidad simplemente reemplazando un dis
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positivo programado previamente por otro dispositivo modifica-

do también programado previamente. ,

Otro objeto adicional del preéénte invento es propor
cionar un sistema de conprql autqmético'previamente,programado
perfeccionado para un'aparato transportador de piezas én:elabg
racion, cuyo funcionamiento es de velocidad extremadamente ele
vada y se controla practicamente de una forma_electrénica en
su totalidad,

Otro objeto adicional del presente invento es propor
cionar un sistema de control automdtico perfeccionsdo paralun
aparato transportador de plezas en elaboracidn que incorpora
sistemas de indicacidn de posicién perfeccionados para 1s posi
cidn del movimiento longitudinal del.aparato transportador o el
movimiento de izado del aparato, -

Otro objeto del invento es broporcionar un sistema
de direccion o identificacidn perfeccionado para un aparato
transportador que se utiliza para conmutar autométicamente el
aparato trahsportador de una primera velocidad a una segunds
velocidad en respuesta a una posicion detectads al asproximer-
se & una posicion final,

Otro objeto del presente invento es proporcionar un
sistema de control perfeccionado para un aparato transporta-
dor de piezas en elaboracién, como puede ser un aparato de gal
vanoplastia electroguimica, que utiliza sefiales de mando extre
madameﬁte simplificadas, por ejemplo ordenes de una sola letra
que controlan el funcionamiento del sistema.

Otro objeto adicional del presente invento es propor
cionar un sistema de conitrol perfeccionado para un aparato

transportador capaz de asegurar que el mecanismo fransportador

de la pieza en elaboracion se ancuentre en la posicidn adecus-
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|¢a, tanto en la direccidn longitudinal como en la ascendente ¥y

descendente, dutante el funcionamiento de la instalacion,
Otroiobjeto del presente invento es proporcionar un
slstema de con)rol perfeccionado pora un aparato. transpertador

5e de galvanoplastia o de otro tipo que. puede llevar automaticameg

L L o

te une carga de trabajo a través de una instalacion, ineluyen-
do la temporizacidn para diversas parfes de las'operaciones que
ge realizan en el proceso de elaboracién.

Otro objeto adiclonal del presente invento es propor
10, cionar un sistema de control perfeccionado para un aparato trans
portador de piezas en elaboracién-Que-se controle por medio de
un aparato lector y comprenderun sistema pars dirigifuautométi
camente el diSpositlvo de memorla de datos dentro del aperato
lector en una posicidn inicial previamente elegida, quedando
15, retenidos -clertos datos en el sistema durante el proceso de au
7 todireccidn, | _

. Otro objeto adicional del?presente invento es propor
cionar un sistema perfeccionado para memorizar y mostrar el né
mero de etapas y operaciones que se han alimentado en el siste
20, me para controlar el aparato transportador desdé el aparato leg
tor,

Otro objeto del presente invento es proporcionar un
sistema perfeccionado para utilizarse en un aparato transpor-
tador de piezas en elaﬁoracién que incorpora una direccidn o
25, identificacidn deseada rerfeccionado s8i se compara con los cir
cuitos de comparacion de direccidn o identificecidn actuales ra
ra establecer el momento en que el aparato transportador ha al
canzado la posicion conveniente en la instalacidn,

Otro objeto adicional del presente invento es propoxr

3o0. cionar un sistema de control perfeccionado paré utilizarse jun
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realliza trabajos en una pieza en elaboracion carascterizado poxr

que el sistems memoriza en si los dates relativos al momento
en que una parte particular de la zone de estaciones miltiples
se utiliza o no se utiliza, _ | o ' |

Otro objeto adicional del presente invento es propor
cionar un sistema de control perfeccionado para un aparato
transportador de piezes en elaboracion que incorpora uns posi~|
cién de secciones miltiples, y que Be caracteriza porque el sis
tema puede generar direcciones o identificaciones para el trans
portador de piezas en la instalacion con el fin de ordenar al
transportador que retire o deposite una pieza de elaboracion
en una direccidn particular en la instalacion.

Otro objeto adicional delrpreéenxe invenﬁo es propor
cionar un circuito de control perfeccionado péra un aparato
transportador que se utiliza en un sistema de seccliomnes nilti-
ples, segin se ha descrito anteriormente, y que ss caracteriza
porgque elrsistema comprende un circuito para graduar la direc-
cion o identificacidn generada en el sistema. '

Otros objetos, caracteristicas Yy ventajas de este in
vento resultardn evidentes en el transcurso de la descripcion
que sigue, en las reivindicaciones adjuntas y en los dibujos
adjuntos, en los que:

La figurs 1, es una vista en perspectiva de un aparg
to preferible adaptado para utilizarse junto con el sistema de
control del presente invento, e ilustra en particular un meca-
nismo ‘transportador para un tonel de galvanoplastis de un pro-
ceso electroquimico y varias secciones que pueden recibir el
tonel de galvanoplastia,

La figurs 1A es un detalle de la combinacidn del ton
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junto de tonel y aparato portador,

La figura 2, es ung vista en planta de una forma pre
ferible de sistema de direccidn o identificacidn codificado que
se puede utilizar junto con el sistems del presente invento,

La figura 3, es una vista de costado delréparato de

La figura 4, es una vista frontal del apaiato de di-
recciones o identificaciones codificadas de la figura 2,

La figura 5, es una vista en planta del conjunto de
interruptores que incorpora rodillos adaptados para acoplarse
a las superficies de leva del aparato de direcciones [ identifl
caciones codificadas de las figuras 2-4,

La figura 6, es una vista frontal del aparatu de in-
terruptores de la figura 5.

ILa figura 7, es una vista eséuemética que ilustra la
conexiones interiores e instalacion eléctrica para los diversoI
interriptores de la figuras 6,

Las figura 8, es una vista de costado de una forma prg
ferible de aparato sensor de posicion vertical gue detecta al
momento en que el aparato izador se encuentra en la posicion
superior o inferior segin se utiliza en un izador de una velo-
cidad,

La figura 9, es un esquema de avances de produccion
que ilustra un programa tipico de movimiento de un transporta~|.
dor aplicado en particular a un conjunto de galvanoplastia eleg
troquimica que incorpore los principios del presente invento,

la figura 10, es una parte de un diagrema esquemati-
co de un control de cinta, descodificador de cinta ¥ contador

de numero de movimientos graduales, ilustrando particularmente

la seccion descodificadora de la cinta del cireuito.
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Ia figura 11, es otra parte del dlagrma esquematico
del control de cinta, descodificador de cinta y contador del
numero de avances graduales, que ilustra en particular la par-
te de control de cinta. .

Ia figura,iz, es la parte final del diééfamardel cir

cuito de control de cinta, descodificador de cinta y éircuito

E

contador del némero de movimientos’gréduales que ilué}f& en par
ticular la parte del contador del nimero de movimien%ds gradug
les del circulto.

Ia figura 13, es una parie de un registrador de di-
reccion o identificacidn de secciones y esquema de clrruito
de coincidencia, e ilustra en particuiar la parterdel circuito
de direccidn o identificacion, de las'secciones.

La figura 14. es el resto del diagrama esquemdtico
dél registrador de direcciones o idehtificaciones de lés'sec-
ciones e ilustra en particular la parte del circuito de coinoi
dencia, -7

Ia figura 15, es una parte de un diagrams esquemsti-
co del registrador de secciones miultiples e ilustra en parti-
cular la seccion de entrada del mismo,

Ia figura 16, es otra parte del diagrama esquemdti-
co del registredor de secciones miltiples e ilustra en partiocu
lar la parte del contador decimal de codificacién binarig.

Ia figura 17, es la parte final del diagrema esquems
tico del registrador de estaciones multiples e ilustra en par-
ticular su secoidn de salida,

la figura 18, es una parte de un segundo diagrama eg
quematico de registrador de secciones miltiples e ilustra en

particular una parte de la seccion de entrada, una parte de lo#

contadores decimales de codificacion binaria y una parte de su
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seccion de salida,

La figura 19, es la parte restantérdel diagrame ese
quematico dél registrador de secciones mﬁltiples e ilustra la
parte restente de entrada, contadores decinales de codifica-
cién binaria y el resto de la seccidn de salida, |

_ Ia figura 20, es una parte de un diagrama esquemdti-
co del control de transferencia e ilustra en particulér su seg
cion de entreda,

La figura 21, es un diagrama esquemdtico de otra par
te del circuito de control de transferencia e ilustra en parti
cular sus secciones de salida izquierda y dereche.

Ia fiéura 22, es un diagrama esquemdtico que ilustra
la parte resfante del cirouito de control de transferencia e
ilustra en particular su seccion de salida ée velocidad lenta
y répida,

Ia figura 23, es un diagrama esquemitico que ilustra
una parte del circuito de control de izZado y, en particular,
su seccion de entrads superior.

Ia figura 24, es un diagrama esquemdtico que ilustra
otra parfe del cirouito de control de izado e ilustra en parti
cular los detalles de la seccidn de entreda inferior.

la figura 25, es un diagrama esquemdatico que ilustra
la parte restante del circuito de control de izado e ilustra
en particular su seceiodn de salida,

Ia figura 26, es un diagrama esquemdtico que ilustra
una parte de la circuiteria temporizadora e ilustra en rarticu
lar los detalles de su seccion de entrada,

Ia figura 27, es un diagrama esquemdtico que ilustra
otra parte de éu circuiferia temporizadora e ilustra en parti-

cular la segunda seccldn temporizadora.
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La figura 28, es un diagrama esquemdtico que ilustra
el resto de la ciroulteria temporizadora e'ilustra_en particu~
lar los detalles de la tercera secoién'de salida temporizadora)

La figura 29, es un diagrama esquemdtico que ilustra
una parte de la cirouiferia de interconexidn e ilustfa en parti
cular la seccidn de entrada de 1a misma,

Ia figura 30, es un diagrama esquemdtico que ilustra
otra parte de la cirouiteria de interconexidn interior Yy en
particular otra seccidn de entrada dé la misma.

La figura 31, es un diagrama esquemdtico que ilustra
la parte final de la circuiteria de interconexidn ¥ en particu
lar los detalles de su seccidn de salida. '

Ia figura 32, es un diagrama esquemdtico que iiustra
los detalles de otro circuito de interconexidn interior simi-
lar a lé c¢lrcuiteria ilustrada en las figuras 29-31.

La figura 33, es un diagrama esquematico que ilustra
una parte de un circuito registrador de ciclos alternos e ilug
tra en particular los detalles de los éircuitos de entrada ¥y
salida, ,

Ia figura 34, es un dlagrama esquemdtico que ilustra
la parie restante de la circuiteria de reglstro de ciclos al-
ternos e ilustra en particular la parte de funcionamiento del
¢lrcuito, '

La figura 35, es un diagrema esquemdtico que ilustre

el sistema del presente invento,
La figura 26, es un diagrama esquemdtico que ilustra
los detalles de una forma preferihle de circuito activador de

luces,

La figura 37, es un diagramé esquematico que ilustra
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los detalles de un circuito de revés de intercomexidn interior
retentivo, |

la figuré 38, es un diagrama eéquemético que ilustra
los detalles de una forma preferlble de cirocuito de interfase
interior de salida de corriente alterna que comprende un cir-
cuito de inhibicion, _ ‘

Ia figure 39, es un diagrams esquemstico que ilustra|
los detalles del circuito del cuadro Principal, )

La figura 40, es un diagreme esquemdtico que ilustra
el circuito de interfase interna temporizador y haz de conduo-
fores que comprende el conmutador de rueda de pﬁlgér deocimal
de codificacidén binaris de unidades Yy decenas para los hempo-
rizadores 2 y 3,

' La figura 41, es un diagra&a esquemdtico que ilustra
los detalles de circuito del circuito de salida de unidades y
decenas de la direccidn o identificacidn de seociones, los ex-
citadores de lectura y el haz de cdndﬁdtofes.

La figure 42, es un diagrama esquemético de los deta
lles del circuito de salida de unidades y decenas del nimero de
mov;mientos graduales incluyendo su circuiter{a activadora.

La figura 43, es wn diagrama,esquemético que ilustra
la circuiteria de salida conectada a los contactores y relés

de control, estando sacada la circuiteria de la entrada a la

La figura 44, es un diagrama esquemético que ilustra
la circuiter{a de entrada al sistema de control descrito en lag

figuras anteriores.

Los objetos del presente invento se coﬁsiguen, en la

modalidad de preferencia, habilitando uno o mis carros de tra-

bajo con un circuito de control que incorpora medios de progra
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macion individuales asociados ocon el mismo ¥y programados de mo
do que proporcionen una secuencia de funcionamiento previamen-
te elegida del’dispositivo de transmisidén reversible ¥y GQilsposi
tivo izador en el carro, efectuando de este modo el movimiento
automdtico e independiente de cada una de la pluralidad de ca-
rros, 8l se emplea una pluralidad, o de un solo carro a lo ler
8o de una serie de secciones de tratamiento, as{ como la eleva

cidn y descenso independientes del dispositivo izador céﬁ el

fin de que las piezas de elaboraciodn de puedan deposifar de
to.

Se comprenderd ademds que se pueden habilitar una
pluralidad de carros de trabajo Que se.superponen en is zons
servida por dichos carros de trabajo permitiendo de este modo
gue una bieza de elaboracion pase én.secuencia a lo largo de
un pfograma previamente elegido en una primera serie de depéqg
tos de galvanoplastia, por ejemplo, para ser recogida después
por el segundo portador de plezas desde la primera secuencia
de depdsitos de gelvanoplastie para depositarse en uno o méds
de una segunéa serie de depositos de gﬁlvanoplastia. La direc
cidén del oarro de trabajo se consigue por medio de una plura-
lidad de dispositivos sensores unidos al carro que son acciona
dos por dispositivos codificados en cooperacion. dispuestos a

intervdlos separados, particularmente en las secciones especi-

to de secciones miltiples, & 1o large del recorrido de avance
dei ocarro. 7
Refiriéndonos ahora a los detalles mecdnicos de la

modalidad de preferencia del presente invento, o sea un apara-

ficadas o una parte de una seccidn cuando se trata de un depési

to de galvanoplastia electroquimica, tomemos como referencia

NP S
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las figuras 1-8 de los dibujos adjuntos, Refiriéndonos en par
ticular a la figura 1, se ilustra en ests figura un aparaio-de
galvanoplastia electroquimica.SO. que se puede utilizar junto
con el sistema de control del preSenté invento, E1 aparato‘56
comprende un carro izador simple 52 que se mueve & lo largo de
un par de carriles 54, 56, cuyos oarrileé 54, 56 se extienden
longitudinalmente y se sostienen por una serie de bastidores
en forma de U invertida separados longitudinalmente, ds los oua
les se ilustra un sole bastidor 58. El carro 52 se mueve nor-

malmenfe a2 1y largo del bastidor 54 por medio de un wotor revey

Ve

8ible 57 como se . suele utilizar en este tipo de instalaciones.

Los carriles 54, 56 se extienden continuamente a lo
largo de una pluralidad de secciones de trabéao alineadas en
serie, que se explicaré mas adelante,'estando indicadas las
secciones de trabajo por una serie de médulos de direccidn o
identificacion codificadas 60, 62, 64. Ilas direcciones o iden
tificaciones particulares de cada seccion de trabajo son de-
tectadas por medio de una pluralidad de milcrointerruptores si
tuados en un carril scanalado 68, cuyo carril acanalado 68 es-
t4 adaptado para moverse con el carro de trabajo 52. las sec-
ciones de direccidn o identificacidén se ilpstran con detalle
en las figuras 2-4 y los dispositivos interruptores se ilustran
con detalle en las figuras 5-7. Estas figuraé se explioaran con
mis detalle més adelants.

Bl donjunto de trabejo 52 comprende'un rar de braszos
de sustentacidn de las piezas 76, 78 adaptados para acoplarse,
en el ejemplo ilustrado, a un tonel de galvanoplestia 80 por
cada uno de sus extremos. Cuando el tunel de galvanoplastia
se mueve ds un ledo a otro, dos pares de salientes, cuyos 88~

lientes B3 se ilustran con lineas imaginaries en la figura 1A,
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se agoplan en canales correspondiecntcs en forma de V 85, 87 en|

el carro movido al motor, y cuando el conjunto se hace desgcen~|

der, dos pares de salientes 84, 86 montados en canales 76, 78,
respectivamenﬁe, sirven para alojarss en dps pares dg panales
en forma de V de sustentacidn 88, 90 segun es mormal en esta
gama de le industria., El movimiento del avance horizontal del
carro 52 y la elevacion y descenso vertical del tone;rsq 8€ 0]
trolan desde un cuadro de mandosr96,,alihenténdose las seliales
& los diversos motores de avance hérizontal e izado por medio
de un cordon umbilical 98, Asimismo, el corddén umbilical 98
lleva las diversas seiiales de direccidn o identificacidn ¥y po-
sicidn vertical desde el dispositivo portador 52 hasta ¢l cus.--
dro de mandos 96 para indicar laé diversas posiciones dgl dig-
positivo portador, |
. Todo el carro 52 se sostiene sobre los carriles hoxi
zontales 54, 56 por medio de una pluralicad de ruedas 100, 102
104 y una cuarta rueda {no ilustrada), estando movidas al me-
nos un par de las ruedas por el motor de avance horizontal. |
El ascenso y descenso del_aparato del tonel se lleva
a cabo por un conjunto de polea y cable movido por el motor re

versible de dos velocidades (no ilustrado) que controla el mov:

miento del conjunto a lo largo de uns, viga acanalada de guia ver

tical 105. E1 sistema comprende también una pluralidad de con

[ L

k-
=

juntos interruptores indicadores de la posiciodn, uno de los cud

les se describira con relacion a la figura 8. El sistems, seay
se observard por la descripcidn de la circulteris de comtrol,
comprende uns posicidén de parada intermedia o una pluralidad 4
posiciones de parada intermedias, segun sea conveniente para
el uso particular al qué se destine este sistema. DPara obte~

ner detalles de otro sistema o aparato #ipico al que se pueden
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referencie la patenté'concedida 8 Davis et'als,patenxe ne '
3.338.437, concedida él 29 de Agosto de 1.967; cuya desordip~
cidén se incorpora on 1a presente a t{tulo de referencia,

Los métores impulsores reversibles para efectuar
el avance longitudinal y vertical de; carro y el aparato pore
tador son preferiblemente del tipo de dos velocidadea, alta
velocidad y baja velocidad, y se activan de una forme selecti
va para cade una de las velocidades, permitiendo de este modo
una reduccidn de veloecidad de avance del carro cuando se apro-
xima & uns seccidn donde se tiene que detener el carro o & la
posicion subida o bajada donde se tiene que detener 1a pieza
de elaboracion., De este modo, se evita una deceleracidn brusc
del carro y/o le pieéa en elabbracién, evitandose correspondiql
temente cualquier movimiento de baseculacién inducido por el
bastidor de la pieza en elaboracidn 0 un movimiento brusoco as-
cendente y descendénte de la pieza, . En los procesos de elabo-
racion dende la inercia de la pieza en elaboracidn es baje o la
velocidad de avance de los carros no es elevadas ni er{tica, se
puede emplear satisfactoriamente un mecanismo impulsor reversi
ble de una sola velocidad.

La activacion de los motores impulsores reversibles
¥ el movimiento del carro em la direccidn apropiada a lo largo
de los carriles de sustentacidn se consigue de acuerdo con la
secuencis programada del circuito de control, Ia desactiva-
cidn selzctivae de los motores impqléores ¥y el logro ulterior
de la velocidad lenta, efectuando une detencidn del carro de
forme que uno de sus mecanismos izadores quede alineado verti-

calmente con los soportes del bastidor de sustentacidn de la

pieza en elaboracidn, ilustrados por los numeros 88 y 90, se
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consigue empleando medios sensores apropiados que se describen
situados dentro del rail acanalado 68 y medios codificados-en
cooperacion indicados por mimeros 60, 62, 64 para efectuar una
sefializacion del sistema de control con relacién a la llegada
del carro a la seccidn apropiade.

Segin una modalidad tipica de dispesitivo sehsor pa-
ra efectuar una detencidn con reduceion de velocidad,cdntrola—
da del carro, tomemos como referencia las figuras 2~7, Refi-~
riéndonos en particular a las figuras 2~4, se ilustra en es-
tas figuras los detalles de un dispositivo de direccidn o iden
tificacion de seccidn codificade tfpica, segin se ha:descrité
anteriormente con relacidén & los nimeros 60, 62, 64, que com-
prende una placa de base 110 montada'apropiadamente'en el la-
do inferior del carril longitudinal 54. La placa de base 110
s;stiene siete elementos de posicion de codificacidn binaria
112-(BCD-1), 114~(BCD=2), 116~(BCD-4), 118-(BCD-8), 120-~(BCD~-
10), 122-(BCD~20) y 124~(BCD~40) que se alinean en la direccid
longitudinal a lo largo del recorrido de avance del carro de
trabajo 52, Los elementos codificados 112 a 124, se ilustran
con 1lineas de puntos debido al hecho de que la vista me ha to-
mado desds la parte superior, cuya parte superior es el costa-
do del elemento de sustentacidon 110 unido al carril 54. Ie co
dificacion se consigue en la forma BCD y se puede utilizer cua,
quier combinacion de 1 a 79,

Segin se observars por la descripeidn que sigue del
eircuito de direccion codificada, se puede utilizar cualgquier
combinacion de regletas 112 & 124 para designar una direcciém
o identificacidon de una seccidn particular. Por ejemplo, la
regleta 112(BCD-40), 118(BCD-8) y 124(BCD-Ll) se puede emplear

para la direccion 49, mientras que las regletas restantes se

4p_

[ Land
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dejan vacantes, Sé'observaré que éuando se aproximan las re~
gletas, ciertas regletas pueden ponerse en contacto con los me
dioé sensores de regletas correspondientes en el carro Ilgera-
mente antes de qué todo el grupo de regletas para una direccidn
particular hags contacto., Esta ligera desalineacién*OOmpensa
un circuito temporizador de embigiedad que se describirad cbn
la figura 14. Cuando el circuito de coincidencia Junto eun el
dispositivo sensor detecta la secoldn deseada, el motor gradua
dor cambia de alta a baja velocidad. ZEn este momento se ‘asti-~
ve el circuito de parada para 138 § 136, El carro continua en
tonces a baja velocidad hasta un punto en que el mecanismo del
carro 52 queda directemente por encima de la seceidn particu-
lar especificada, en cuyo instante el bloque de parada 138 se
acopla para hacer que el mecanismo se détengardirectamente g0~
bre la seceidn especifica. EL mismo bloque 138 se utiliza pa-
ra la detencion desde la derecha., El bloque de parada 136 es
el blogue de parada auxiliar y se puede llegaf al mismo por

un codigo de la cinta. Cuando se dirigen 0 identifican apro-
piadamente las caracter{sticas de pafada del bloque 138 se anu
lan y se remplazan por el blogue 136. El conjunto de bloque
60 se monta en la viga de doble T 54 por medio de conjuntes de
montajes apropiados 140; 142, 144 y 146 y las regletas 112 g
124, y las regletas asuxiliares 130, 132, 136 ¥ 138 se montan
mediante tornillos apropiados 148 sujetos a trﬁvés del elemen~-
to de base 110 y en elementos 150, 152 los cuales, a su vez,
se acoplan con compresion, junto con le base 110, a la viga de
doble T 54, Este dispositivo para unir les regletas-de direc-
cidn o identificacidén 60 permite el movimiento deslizante de

las regletas de direccidn 60 a lo largo de la viga de doble T

54 para situgr exactamente la regleta de direccidn o identifi-
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cacidén sobre la seccidn elegida. o

No obstante, segin se observafé por une descripeidn
de las figuras 5, 6 y 7, con el fin ae conservar éSpucio;y Ta-~
cilitar el montaje de los interruptores, los eleﬁentos sensores
5 de -interruptor se desblazan de una mﬁnera similar a la configu
racion de las regletas 112, 122, En la modalidad particular i
1ustréda, se observarérque el bloque, segun se aproxime desds
la izquierds, se pone en contacto con los sensores de-interrup
tor en el mismo orden que ocurre cuando el conjunto de direcci@n
10, o identificacion 60 se aproxima desde la derecha. Por-ejemplo)
la regleta 112 se extiende mas hacia la izquierda que la regle
ta 122 y, por lo tanto, el interruptor correspondiente a la re
gleta 112 estarfa mis desplazado hacia la izquierda que el inte
rruptor correspondiente a la regleta 122, Como el blogue se
15. aproxima desde la derecha, el interruptor correspondiente a la
regleta 122 se encuentra mas hacia ia derecha que el interrup-
tor correspondiente a la regleta llg, De este modo, los inte-
rruptores se pondrén en contacto con los exiremos de las re-
gletas 112, 122 de una forma practicamente simultdnea tanto si
20. las regletas 112, 122 se aproximan desde la derecha como desde
la izquierda,

Refiriéndonos ahora a las figuras 5-7, se ilustra en
estas filguras los detalles mecanicos del conjunto de interrup~
‘tores 164 asociado con el carro de trabajo para acoplamiento
25. con un conjunto de direccion o identificacidn codificada como
el que se ilustra en la figura 4. En particular, se han ilus-
trado dos interruptores en su posicidon montada sobre un elemen
to de bése 160, ocuyo elemento de base 160 se monta en una viga

acanalada 68 descrita con relacidn & la figura 1. No obstante

30. se observard que el conjunto de interruptores 164 comprende

diez interruptores posibles que pueden ponerse en contacto con
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regletas montadas en cualguiera de las‘diez posiciones desori-
tas con relacidn & la figura 2, comprendiendo las diesz posicip|

nes una posicidn para las regletas 130, 132, siete posiciones

rara las regletas 112-124 y dos'poaioiones para las regletas

136 y 138,

Los interruptores son del tipo normal utilizado para
detectar la presencia ds un eleménto fijo particular y compren
den un elemento de rodillo 166 adaptado pare acbplarse, ser
desplazado y rodar a lo largo de la regleta correspondiente’ en
el conjunto 160, El conjunto de interruptores 164 estd forma-
do por dos partes principales: la cabeza o parte acciona@ora -
170 y la parte de contacto con el iﬁterruptor 172. ILa cabeza
170 comprende el rodilio bidireceional 166 que se monta ¥ la
caje exterior del conjunto de cabeza 170 por medio de un ejs
de movimiento arqueado 174, ILa seccidn de contacto 172 com=
prende un par de contactos normalmente abierto ¥ normalmente
cerrado 178, 180, haclendo el movimiento del brazo 174 haoia
la izquierda o hacia la derecha, segﬁn se observard en la figu
ra 6, que los cdntactos cambien al estado opuesto., Ia secoidn
de cabeze 170 va montada a la seceidn de contacto 172 por me-
8io de una pluralidad de tornillos 184, hablilitindose una jun-

ta 186 para asegurar que no penetre humedad ¥ suciedad en el

conjunto de interruptores, ILas conexiones de los diversos in-

terruptores se dirigen a lo largo de cualguier lado de su par-
te inferior y se ilustran en forma esquemdtioca como un par de
cables cuadrados 190, 192,

La vista inferior de la figura 7, ilustra las diver-
gas conexiones de conductores desde los interruptores hasia
un cable comin de salida 194, estando compuesto el cable 194

por conexiones procedentes de los contactos normalmente abier-
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tos de cada uno-de los primeroé nueve oontactos, tomados desde
la izqulerda y un juego de contactos normalmente cerrados del
décimo interruptor, cuyo interruptor se indica con el numero
de referencia 200, El interruptor 200 se utiliza como inte-
5.  |rruptor con el'que se ponen en contacto las regletas %%Q,-l32
para proporcionar una detencidn de sobrerracorrido, Lé‘regle-
ta 130 s0lo se instala en la placa extrema de la 1zqufép&a Y
la regleta 132 se instala en la placa extrema de la dereéha.
Las regletas 130 y 132 no se instalan en las otras placas de
10. posicidn de detencidn.

Refiriéndonos ahore a la figura 8, se ilustra un con
Jjunto de interruptores detectores de posicidn vertical-204 que
se utiliza para proporcionar una iﬁdicacién de si el sonjunto
de carro Qe encuentre en la posiocidn totalmente superior o “to-
15. talmente inferior en izadores de uné velocidad solamente. Los
izadores de dos velocidades tienen también un interruptor de
sefial de reduccidn de velocidad para la subida y bajade, BEn
particular, el conjunto 204 comprende un par de microinterrupto
res 206, 208, utilizandose el interruptor 206 paras indicar el
20, momento en que el conjunto se encuentra en la posicidn total-
mente superior y el interruptor 208 se utiliza para indicar el
momento en que el conjunto se encuentra en la posicidn inferior.

El interruptor 206 comprende un conjunto de contactos
de interruptof 210, cuyos detalles no son importantes para la
25, descripeion, y un conjunto de cabeza 212. El conjunto de cabe
ze estd provisto de un brazo 214 para llevar montado un rodille
216, cuyo rodillo 216 estd adaptado para acoplarse a un ocolla~-

rin deslizante 220, Il collarin deslizante 220 va montado en

=

un elemento de eje 222 acecionado por resorte hacia ung posicid:

30. central por medio de un par de elementos de resorte 224, 226,
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El movimiento relativo del eje 222 'y el conjunto de interrup-
tores 206 hard que el collarin 220 se desplace hacia arriba o
hacia abajo a lo largo del eje 222 & contra los muelles:respec
tivos 224, 226, Cuando se ha salvadorel empuje del brazo del
interruptor 214 porque el muelle 226 y el collarin 220 han‘ejeg

L3

cido una fuerza suficiente, el interruptor entrara en aceidén
para proporcionar una indicacion.
El interruptor 208 es de construceidn similar en el

sentido de que comprende un conjunto de contactos de interrup-

1 h~ 4

tor 230 y un conjunto de cabeza 232, El conjunto de cabeza 23;
comprende también el rodillo 234 que se montas en ﬁn eje 236, s¢ .
gun se ha descrito con relacién al interruptor 206, Se obser-
vard que cada uno de los interruptores 206, 208 me ubilizan pa
ra indicar una direcéién de movimiento solamente, Los elemen-
tos de resorte 224, 226 y el collarin centrado 220 se suje%an
por medio de un par de conjuntos de tuerca de fijacion 238,
240, |

Refiriéndonos ahora a la figura 9, se ilustra en ea-
ta figura un programa normal para la secuencia ordenada de un
dispositivo portador de piezas, en este caso un tonel de gal-
vanoplaestia, a-través de une secuencia de galvanoplastia eleg
yroquimica. Normalmente, el aparato de galvanoplastia eleeiro
quimica comprende una pluralidad de conjuntos de depési#o 250
que comprenden ung pluralidad de depdsitos individuales y, en
este caso, un depdsito nico de secciones miltiples 252, Los
depésitos individuales estdn numerados en la parte inferior
de la figura con numeros de seccién designados y comienzan deg
de la izquierda con el numero 9 y prosiguen hacia la derecha

para terminar con el numero 1, asigndndose estos nimeros de dg

pésito arbitrariamente, El depésito de secclones mﬁltiplea
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debajo de los depés;tos respectivos 250. Adicionalmente, cada‘
depéeito 250 estd provisto de um nimero de direccidn e identi-
ficacion de seccidn que es la direccion binaria para el deposi
to particular y ébrresponde en general al nﬁmero.del depésifo.
No obstante, cuando se trata del numero 8 del deposito de sec~
ciones miltiples, lasrdirecciones o identificaciones binarias.
se asignan de 30 a 33. De nuevo, estos numeros se eligen arbi
trariamente, del grupo 30 al 39. .

Para los dines de la descripeldn que sigue,’ Tos .depg'_
sitos particulares se mencionardn con el numero de dirsceidn of
identificacidn de la seceidn (la direcoidén de codificaciin bi~
naria), Segﬁn se ha indieado anteriormente, la cinta. ke 'colo~

ca en el estado inicial, siendo en el ejemplo ilustrado une dy

| B4

‘e de papel, y se supone que la,posicién del aparato ixadoxr es
la inferior, y que el carro estd situado directamente sobre el
depdsito 12, Segin se ha indicado anteriormente, se han elegi
do caracteres alfabéticos nimericos que ge codifican a Srdenes
capaces de ser detectadas por el apargto lector y descodificadas
por el circuito 1ogico previsto en el sistema para ordenar &
la méquina que realice funciones elegidas,

Se han elégido ciertos cddigos de una sola letra pa-
ra. representar las funcibnes programadas, Por ejemplo, ls le~
tra Z se ha elegido para reponer ciertos bontadoreé vy la letra
@ 8¢ ha slegido como el caracter que reconoce el sistema pars
detectar que la cinte de la que se toma lectura se encuentra
en la posicidén de partida. Obsérvese que & medida que la cinu
ta se ve segﬁn se dirige hacia su posicion de partida, pondré |

en accion y devolvers el estado inicial varios elementos de mg

moria en el sistema. De esta menera, la Ultima orden de izado!
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los registradores para la verificacién_de salida antes dd co=-
menzar le operacidn.

De este modo, el operario acciona el mando de retorm
no a la posicidn inicial de lsa cinta, con lo que hace que la
cinta vaya graduiandose hasta el momento en que se detects @ .
Después Qe esto, la letra Z ase introdﬁce en la ointa .Jpara he-
cer que los cdntadores del mimero de movimientos gradusles se
repongan a su estado inicial. Una ves que la cinta se encuen-
tra en la posicion inicial, puede comenzar la secuencia progra
mede ilustrada en la figura 9, En este caso serd necesario ac
oclonar los pulsgdores automdticos y de marcha. Con eato-se in
dica al sistema de control de que puede comenzar el runcions-
miento au’comatico de la instalacidn, Ia orden.siguiente pre-
vista es la letra U que ordena el aparato portador de pilezas a
que se eleve, siendo ésta la primera instruccion anoteda en ls
seouencia de acontecimientos indicada por el numero @) As{,
le primera orden adoptaria la forma 2 (B U o, como variante,
(@ 2 U puesto que oarece de importangia de que se produzca
primero (@) a 2.

La segunds orden, indicada por el nimero @, adopta=-
x'ia le forma de R13 que ordena al carro ir directamente haste
la seccion ntmero 13, o sea la seccidn que tiene la direceidn
o identificacion binarie de 13, E1 mimero@ ser{fa una orden D
de descenso para ordenar al carro a que descendiera a la PosSi-
cion inferior. Ia orden siguiente @), se indice como un (2) qué
se ha elegido como la sefial para accionar el temporizador mim_e_
ro 2 que, en el sistema presente,. es un temporizador ajustable

que puede variar de cero & noventa y nueve segundos, las eta-

pas ®,®), y® adoptarian 1a forma de una U, ROl y D para orde-
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nar al carro a que se elevara, fuera directamente & la seceidn
nimero 1 e hiciera descender la pieza de elaboracién en el de-
pésito nimero, 1. -
Ias drdenes @ @y@instruyen al aparato portador,
después de haberse depositado la pieza en el deposxto atmero 1
& que vaya hacia la izquierda & la seccion mimero 3, cierre la
interconexion del relé E y se eleve a la posicidn superibr. Ia
orden para ir a la iéquierda e le seccidon nimero 3 esterfa in-
dicada por L03 y la orden de cierre de interconexiodn estaria in
dicada como E"
- Hasta el momento se hen utilizaedo las 6rdenes;éiguiqg
tes: Z para reponer ciertos contadores, ) para detener ia cin
ta en su posicidn de reposo o posicidn inicial, una U para or-
denar que se eleve el carro, una R para ordenar que el ocarro v#
ya hacia la dereche seguido de un numerc de dos digitos para
indicar la direccion o identificacidn, una D para ordemar que
el carro descienda, ﬁn juego de parentesis con un numero pars
indicar un temporizador especifioco, una L para ordenar al ca-—
rro & que vaya hacia la izquierda a una direccion designada 8¢
guido de la L y una E con un signo + después de la E que orde-
ne a la instalacidn que cierre un cierto relé de intefoonexién
o enclavamiento., El sistema comprende tembién drdenes adicio-
nales como la letra C seguids de Q; » que indica una sefial de
interconexidn o enclavamiento entrante, ung E seguida del sig-
no - que ordena al sistema desconectar el relé E y un sistema
pars derivar una direccidn o Ldentificacidn particular desde
el eireuito 1ldgico, estando estarﬁltima érden indicada por una
L o una R seguidés por un digito de decenss, siendo tres en el

ejemplo particular que se va a ilustrar, seguido de un agteris

co, El asterisco indica que se va a extraer un digito.particg
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lar de un cireuito que se deseribirdé con relaocidn & las fﬁguraé

15, 16 y 117.

Se utiliza un simboloc adiciomnal, o sea # » Gue ‘hace
que el numero de direccidén o identificacién de las unidades me
morizado en los circuitos de las figuras 15, 16 y 17 incremen-
te en una cuenta de uno. Con estas Yltimas sefiales, un tonel
de galvanmpléstia'puede llevarse a una direceidn particuler de
secciones miltiples y recogerse despuds de dicha direccidn. ILa
direccidn o identificacidn se incrementa entonces en unms cuen—
ta de uno para graduar el nimero memorizado Y permitir que el
sistema vaya a ls direccidn siguiente y realice le misma fun-
cién, o sea descargar la pieza en el aparato ﬁortador;

Continuando con la secuencia de aconteeimioxtos ilug
trada en la figurs 9, la etapa,QgD ordena al carro que vaya ha-
cia la izquierda a la éeccién nimero 4 seguido por las Srdenes
de descender, ir hacia la derecha a la seccidn ndmero 2 y ele~
varse, recogiendo de este modo una pleza de slaboracion en la
seccion nimero.2, ILa pileza de elaboraecidn en la seceidn mime-
ro 2 se envia entonces hacia las izquierds a la seccidn ndmero
3 ¥y el carro desciende para dejar caer la pieza de elaboracidn
en diche seccidn. El carro continua entonces hacia la lzquier
da a la seceidn nimero 5 ¥y eleva la pieza de elaboracildn exis-
tente en la misma y va hacia la izquierda a ls seccidn nimero
6 donde la pieza de elaboracidn se introduce en ol depodsito.
El carro continua entonces hacia la dersche & 1la seceion 4 y
se eleve sacando la pieza en la sscoldn 4 llevandole hacia la
izquierda & la seccion 5 y dejdndola en la misma,

Ia pieza QZ}hace que la pieza de elsboracidn recogi-

da en la seceion nimero 6, se lleve hacia la izquierda a la se;

<

cién nimero 7, se desciends en la misma y se detecte una inter



conexion o enclavamiento entrante en la etapa Q:L La interco-
nexion o enclavamiento puede adoptar cualqulier forme, como pug
de ser la deteccidn de la activacion de un relé o un interrup-
tpr limitador, etc., Ia etapa dice al sisteme que desconec~
te el reld E aé_tivado en le etapa (9) anterior.

La etapa 38 ordena al aparatb portador para que des-—
cienda y deje caer un tonel de galvanoélastia on 1a<$eccién qﬁ
mero 10 y vaya después hacia la izquierde a uns direﬁglén indj|
cada por la referencia 3%, En esta direccidn particular el -
tres indica la posicidn de decenas de la direccién y el aste~
risco indica-una direccién desconoc;da que se encuentre memo-
rizada en el sistema, particularmente eﬁ un circulto ygue se
describird con relacidn a las figuras 15-17. De este mndo
cuando el sisteme detecta un asterisgo, sale.una direccion del
circuito de las figuras 15-17 y se alimenta al circuito de co-
incidencia de direccidn e identificacion como direccidn desig-
nada u ordenada, por ejemplo en el depdsito numero 3;. El apa
rato portador recoge entonces la carga o tonel de galvanoplas-
tie en el depésito nimero 31 y va hacia la derecha a la s5ec-
cidn nimero 9 y desciende depositando la carga en esta secclon)
El aparato portador va entonces hacia la izquierda a le sec-
¢ién numero 7 y recoge el tonel de galvanoplastia en dicha sec
cidn 7 ¥ lo lleva a la direccion indicada como etapa @shrque
es R3* (la misma direccion que se indicd en la etapa ﬁa )e
Asi, el aparato portador ird a la seceidn ndmero 31. No obs-
tante, la orden.@:)esté indicada ademds con el simbole # que
ordena al sistema incrementar la direccidn e identificacidén me
morizada del circuito de las figuras 15-17., Asi{, la direccién

memorizada es ahora la seccion numerc 32 y la proxima vez que

la cinta contenga una direccidén de 3®, el aparato portador ird
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automiticamente a la seccidn nimero 32. ,
A continuacién se expone una tabla de una cinta com-
pleta con los cddigos correspondientes para realizar le seocuen
cia de acontecimientos ilustrada en la figura 9.
N2 de etapa (ddigo de la N¢ de eté-pa Codigo de 1la
cinta, cinta.
1l U 29 C%
2 R13 30 E-
3 D K] ROL
4 (2) 32 - U
5 U 33 Lo2
6 RO1 34 D
7 D 35 109
8 103 36 v
g E4 37 R10
10 U 38 D
11 L04 39 L3*
12 D ' 40 1)
13 RO2 41 RO9
14 U - 42 D
15 103 43 Lo7
16 D 44 U
17 105 45 R3* 44
18 U 46 D
19 Lo6 47 R10
20 D 48 U
21 RO4 49 R11
22 U 50 D
23 L05 51 (2)
24 D 52 1}
25 Los 53 Ri2
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%6 U 54 D
27 107 55 (3)
28 D

Refiriéndonos ahora a la Figura 10, se i1lustra la
5. seccion de entrada del aparato lector de cinta que proporcio-
ne sefiales codificadas de canal para ias diversas partes del
sistema, Se observard que el circuito de entrada comprende
canales 1-7 y no comprende una seilal para el canal 8, ZEl ca-
nal 8 ser{a normalmente un canal de paridad. En este sistema
1o, se utiliza siempre una cinta previamenteroomprobada ¥ no 88 creée
necesario comprobar la paridad en una operscion normal., No
obstante, cabe la posibilidad de adaptar un sistema de compro-
bacidn de paridad. '
Especificamente, las sefiales de entrada procedentes
15. de las diversas posicionss de canales del aparato lector se ali
mentan a un juego de terminales de entrada 27b y deade estos a
una pluralidad de puertas inversoras de entrada 272. Espeeiﬁ;
camente, el canal 1 se alimenta al terminel de entrada 274 y
de éste a la puerta separadora inverséra 276, cuys puerta in-
20, vierte la sefial dél canal 1 a una sefinl de canal T, De un mo-
do similar, los canales 2-7 se alimentan & terminales de entra
da especificos 278, 280, 282, 284, 286 y 288 y estas sefales,
se alimentan a su vez, & circuitos inversores 290-300 respec-
tivemente. Las corrientes de salida de las puertas 276; 290,
25, 292 y 294 se alimentan a terminales de salida 302, 304, 306 y
308 correspondientes a las salidas de cansles i, E, 3y 4. las
corrientes de salida de estas puertas 276, 290, 292 y 294 ge
alimentan & un segundo par de conductores de salide 310, 312,

314 y 316 correspondientes a los lados "no" de cada uno de los

30, canales 1 a 4 para utilizarse en PCB 100, ILas corrientes de
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salida de las puertas 276 y 290-300 se alimentan también & un
segundo jusgo de.circuitos inversores separadores 3i8,a-330,
respectivamente, que realizan una segunda inversién de las se~
fiales recibidas qe los canales 1 a 7, respectivamente, y pro-
poreionan tambidn una ganancia de corriente adicional para las
sefiales, Asi, las sefiales de salida de las puertes 318 a 330
son replcas 0 copias exactas de las sefiales presentadas en los
terminales de entrada 274 a 288, que corresponden respectiva-
mente a los canales 1-7, ,

La sefial de salida de la puerta 296 se alimenta al
circuito de entradae de una puerta NY 336 al igual que las se-
fiales procedentes de la puerta 32§ ¥ la puerta 300 correspon=-
dientes a las sefiales de entrada ;, E 'S ;. De un mode ®mimilar

la salida de las puertas 326, 328 y7300 se alimenita al ciroui-

to de entrada de la puerta NY 338 correépondiente a los canale'
5, 6y ;. Une puerta similar 340 recibe sefinles de entrads pr
cedentes de los circultos de salida de las puertas 296, 298 y
330 correspondientes a los cansles ;, E y ; ¥y una puerta 342 rg
cibe sefiales de entrada de las puertas 326, 298 y 330 corres-
pondientes a los canales 5, g y 7.

La sefial de salida de la puerta 336 se invierte por
medio de un eircuito inversor 346 pars proporcionar uns sefigl
de salida E, 6y ; en el terminal de salida 348. De un modo
similar, las seflales de salida de las puertas 338, 340 y 342
se alimentan a través de circuitos inversores 350, 352 y 354 T8
ra proporcionar seiiales de salida en terminales de salida co-
rrespondientes 356, 358 y 360 para proporcionar sefiales de sa

lida correspondientes a canales 5, 6 y T, canales 5, 6 y T y

canales 5, 6 y 7 respectivamente. Estos dltimos codigos son

c6digos utilizados cominmente en el circuito Yy para simplifi-
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oar la instalacidn eldetrica se ha podido comprobar que mayre-
ce 1& pena el costo que supone emplear las puertas 336, 338,
340 y 342,

Ia sefial de salida de la puerta 318 se alimenta a un
terminal de salida 362 y también a un conducto de salida 364
correspondiente al canal 1, ILa sefial de salida de la puerta
320 se conecta & un terminal de salida 366 y también a un con-
ductor de salida 368 correspondiente al canal 2. Ias puertas
similares 32é Y 324 se conectan s terminales de salida 370, 372
¥ conductores de salida correspondientes a los canales Jy4
respectivamente, ILos cénductores de salida 364, 368, 274 y
376 se utilizan con PCB 100 solemente, Las sefales 5, 5, 7 ge
neradas en los terminales de saliﬁa de las pusrtas 296, 298 y
300 se conectan_también a conductores de salida 380, 382y 384
para proporocionar sefinles de canal ;, g, ¥y ;, y también la sa-
lida de la puerta 330 ss oconecta a un conductor de salida 386
del canal 7, utilizéndose estas sefiales en la figura 11, Bl
funcionamiento o funcion de envio de datos de las puertas 336,
338, 340 y 342 se controla por medio de una sefinl en unz l{nea
de referencia 390, cuya sefinl de referencia se genera en el
circulto que se describird con relacién a la figura 11.

No obstante, la sehal de referencia es normslmente
una seilal baja que sube & un nivel elevadd en el instante en
que el dato se ha de referenciar a través de las puertas 336,
338, 340 y 342, '

Las sefiales en los conductores 310-316, 364, 368,
374, 376 y 380-386 y una sefial adicional de canales 5, E ¥y
en el conductor 392 se alimentan a los circuitos que se descri

birén con relacién a las figuras 11 y 12, Los circuitos espueg

tos a continuacion no estsrdn indicados por los numeros de los
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conductores sino que se indicardn pﬁr las designaciones de ca-
nal, por ejeﬁplo canal 1 o canal i.- 7

Refiriendonos ahora a la figura 11, se ilustra una
segunda parte del sistema de control y descodificador de la
cinta, quse combrende un circuito generador de impulsbs de cro-
nometracidn, un circuito de retorno de la cinta a la posicién
de reposo o posicidn inicial, un circuito automdtico y un cir-
cuito de etapa simple, PEn particular, se emplea un circuito
genérador de impulsos de cronometracion 400, que comprande un
circuito multivibrador monoestable de 40 microéegundos 402, de
un tipo conocido en la tecnologia. En particular,'el eircuito
multivibrador monoestable 402 recibe una corriente &e sutrada
en el terminal de entrada 404 conectado = una fuente de poten-
cial de corriente alterna, particularmente una fuente de co-
rriente alterna de 115 voltios y 60 herzios, E1 terminél de
entrada 404 se conscta a una red de variacidn de fése que com-
prende resistores 406, 408 y un capacitor 410, El cirouito de
variacidn de fase cambia la fase de la onda entrante aproxima-
damente en 902, alimenténdose la onda'defasada al electrodo
anddico de un transistor de une unidn programable 414, conec-
tédndose también el transistor de una unidn & una fuente de po-
tencial positivo en los terminales de entrada 416 a través de
un resistor 418,

El electrodo puerta del transistor de une unidn 414
se conecta & una fuente de potencial positivo de 12 voltios
por medio de un rssistor 420 y un conductor 422 pars propor-
cionar un referencia de 12 voltios para el electrodo puerta
del transistor de una sola union 414. As{, a medida que el PO

tencial en el electrodo anddico se scumula hasta el punto que

excede del potencial del electrodo puerta, el transistor de ung
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sola unidn se disparara entonces, reduciendo el electrodo puer

ta & un potencial muy prdximo a potencial de ﬁasa en el termi-
nal de entreda 426. E1 dfodo 411 fija el voltaje en elrcondug
tor 409 a un mdximo de -1 voltio. El disparo del transistor
de una sole unidn 414 hace que un impulso excite al circuito
multivibrador monosstable 402. E1 voltaje de salida en el con
ductor 432 es normalmente un potenciél positivo ¥ 8e reduce &
un bajo potencial durante el instante en que conduce al multi-~
vibrador monoestable 402. Este impulso de salidé se alimenta
a través de una puerta separadora 434 bara proporcionar un im-
pulso de direccion positiva en el conductor de cronometracidn
436, teniendo lpgar el impulso cada'dieciseis y dos terclos mi
lisegundos y teniendo una duracién de cuarenta microseguados.
Refiriéndonos ahora al circuito de retorno a la posi
cién iniciel de la cinta, una seial de entrada de retorno a la
posicidn inicial de la cinta 8e proporcions en un terminsl de
entrada 440, generandose la sefial en el cuadro de mandos, ilus
trado en el extremo de la izquierda de la figurs 1, pulsando
un pulsador de retorno de la cinta. Ia sefial en el terminal
440 se alimenta al circuito de entrada J de un basculador de
retorno a la posicidn inlcial 442, siendo el basculador de re-
torno a la posicion inicial del tipo de cireuito integrado JK.
Esta serial de }etorno de la cinta se alimenta por medio de un
conductor 444 y hace que el basculador 442 conmute estados coln
cidentes con el impulso de cronometracidn péra proporeionar ung
sefial positiva en un conductor de salide 446 durante el perio~
do comprendido entre el momento en que se ha pulssado el mando
citado y la cinta no se encuentrs en lsa posicion inicial o de

reposo, lLa sefial positiva o sefial elevade en el conductor 446

se alimenta al circuito de entrads de una puerta de retorno s
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la posioidn iniciai 448, cuya puerta comprende también una:en-

trada del circuito de impulsos de cronometracién 400 por medio

del conductor 436 y los conductores 450, 452, ILa puerta 448,
al igual qué las demss puertas en'el sistema, tiene talea carag
teristicas que cualguier éeﬂal 5&35 eﬁ su entrada credrfa una
sefial alta y, si tbdas las sefiales-en la entrada de la puerta
s0n altas; se crears una sefial baja en el conductor de salida
454,

Durante la autodireccion de retorno de la cinta a la
posicion inicial del conductor 446 tiene un potencial elevado
¥y el conductor 452 pasa alternativamente de potencial bejo &
potencial elevado, teniendo lugar el impulso elevado cuando se
genera el impulso de cronometracion. - Asi, la sefinl de salida
de la puerta 448, en el conductor 454, pass alternativamente
de uns sefial slevada a una sefal baja cada vez que tiene lu;
gar el impulso de cronometracion. ILa sefal en el conductor
454 se alimenta a un puerta de referencia de salida 460, cuya
puerta comprende también una sefial de entrada procedente de ung
puerta automdtice 462 por medio de un conductor 464 ¥y una segun
da puerta 466 por medio de un conductor 468. Hasta este punto
es suficlente indicar que los niveles de sefial en los conductg
res 464 y 468 son ambos elevados por lo que no afectan el fun-
cionamiento de la puerta 460,

Por consigulents, cuando le sefial en el conductor
454 pasa de nivel elevado a nivel bajo en el instante en que
tiene lugar el impulso de cronometracidn, y siendo elevadas las
seflales en los conductores 464 y 466, la sefial de salida en el
conductor de salida 470 pasa de un nivel bajo a un nivel eleva

do produciendo de este modo una serie de impulsos de salida

que se sincronizan con le serie de impulsos de cronometracion
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generados en el circuito de cronometracidn 400. Los impulsos
en el conductor 470 se alimentan & un terminal de sélida 474
que se conecta el circuito de movimiento gradual del aperato
lector, moviendo por lo tanto gradualmente dicho apargto.. Aai
cada vez que se pfoduce un impulso’ en el conductor 470, el apa
rato lector pasae a la instruccion siguiente y el sistema husca
el cédigo(a)iﬁdicando que la cints se encuentra en la pasiciodn

de reposo o pgsicidn inicial.

La cinte continua graduando o espaciando hasta el mo|

mento en que el sistema detecta la posicidn inicisl, cuye po-
sicion inicial estd indicado por una (3 siendo el cddigo pera 1d

posicidn inicial o de reposo 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Estes sefia

les codificadas se alimentan desde la circuiteria de la figura

10 hasta el circuito de entrads de una puerta 476 ¥y un expanaozl

478 produciendo la coincidencia de todas estas sefiales una se~
nal de bajo nivel en el conductor de salida 480. Esta seﬁal

de bajo nivel se invierte por medio de una pueria inversora

482 y se alimenta la entrada K del basculador 442 por medio de|

un conductor 484, De este modo, el basculador 442 se repone
para proporciona: une sefial de bajo nivel en el conductor 446
¥y detlene el avance progresivo del aparato lector a través de
las puertas 448 y 460,

Refiriéndonos ahora & la parte de retorno del circui

to, se utiliza una puerta de retorno 490 que comprends una en-

trede desde los canales 3 y 4 y también un expansor 432 que com

prende entradas desde los canales 1, 2, 7, 6 ¥y 5. 1Ia codificg _

cién indicada en la entrada a las puertas 490, 492 es el cédi-
go para la funcion de retorno del carro, -y, cuando se produce

una ceoincidencia de las sefiales codificadas, aparece una sefial

&

o

de salida en el conductor 494 la cual alimenta a su vez a un
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circuito inversor 496, Ia sefial de salida de la puerts 496 se
alimenta al circuito de entrada de un basculador de mcdo'autof
mético 498 y la sefial de salida de un basculador de modo manuél
500 se alimenta también al circulto de entrada de una puerta
del numero de movimlentos graduales 504 por medio de¢ un condug
tor 506, Cada vez que se detecta el retorno del carro, indi- |
candd de este modo el final de una etaba, que imprime uns se-
fial elevada en el conductor 506 y la sefial de referenzia en ell.
conductor 470 pasars la sefial a través de la puerta 504 al im-
primirse la sefial de referencia en el conductor 508. Is seﬁal.
de salida de la= puerta 504 se invierte por medio de uﬁa puerta '
510 y aparece un impulso de avance gradual en el oonauctor de
salids 512, :
Refiriéndonos ahora al eircuito automético.’la.puer;
ta automdtica 462 recibe una sefigl de entrada del vaseulador
automético 498 por medio de un condqotor 520, recibian@o tam;_
bilén la puerta 462 uns sefial de cronometracidn de entrada en
el conductor 450 por ﬁedio de un conductor 522, As{, cada vei’
que se hace que el basculador 498 tepga une sefial de alt§ ni-
vel en el conductor 520, el impulso de cronometracidn creard
un impulso bajo en el conductor 464 el cual, a su vez, se trang
mite a través de la puerta 462 al conductor 470 para aover gtg
dualmente el aparato lector y referenciar los subgruﬁos propor
cionados en los terminales de salida 348, 356, 358, 360. EL bgs
culador 498 se pone en aceidn en respuesta a un impulso gene-
rado desde una puerta 526, slimentdndose la sefial de salida de
la puerta 526 a través de una puerta inversora 528 y deépués
al lado de posicion (J) del basculador 498, Ia puerta 526 com
prende una sefial de entrada procedente de una salida del bascu

lador 498 por medio de un conductor 530 ¥y una entrada de una
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puerta autométiga 532 y una puerta oonfinua o monocetdpica 534,
La puerta 526 comprende también uns entrada de una pusrta de
funeidn completa 540 que proporciona una sefial de entrada a lal|
seccion expansora de la puerta 526 por medio de un conductor
542, | |
Con el fin de proporciomar una sefial de salida baja
procedente de la puerta 526, la serial de entradas procedente del
basculador 498, y del conductor 530, y las sefiales de saiids
procedentes de las puertas 532 y 534 deberdn ser de nivel sle-
vado, Ia sefial en el conductor 542 deberd ser tambidn de ni-
vel elevado. Esto ocurre cuando se completan todas lae'funo;g
nes, segun se observard por la explicacidn més completa que se
expondrd més adelante. ILa sefial en el conductor 542 scerd a E

un bajo nivel y proporcionara una corriente de salida elevada

lada por una seiial de entrada baja en 570, 572, 574, 576 ¢ ﬁ'
578. ' ' #”_
La puerta 532 comprende una enxrada'procedente de ﬁ:;
CRS que es de nivel bajo cuando el relé de marcha (CRsS) se acﬁ;i=
va y también una corriente de entrada del interruptor dé”mbéo ‘
automatico que es de nivel bajo cuando el sistema se encuentra| -
en modo automético.. Cualquiera de estas sehales, al ser de"ba ?;e
Jo nivel, hace que la corriente de salida de la puerts 532 sen
elevada., Esta sefial pasa, a través del conductor 560, a la
puerte 526 permitiendo que se utilice el circuito de avance
gradual automitico, y también & través del comductor 558 al
terminal de reposicidn directo del basculador de modo automd-
tico 498, Se observard que cuando la sefial en el cdnductor
558 que se alimenta al basculador 498 es de bajo nivel, se in

hibe el funcionamiento del basculador 498. Esta sefizal se ali-
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menta al circuito de entrada de larpuerta 526 por medio de un
conductor 560. ILa puerta 534 comprende uns entrada de un ter-
minal de avance gradual simple 562, siendo de nivel baje la se
Tial en el terminal 562 cuando el sistema- se encuentra en modo
b. continuo y siendo de nivel elevado cuando el sistemarse encuen
' tra en el modo de avance gradual simple. Suponiendo que el
sistema se encuéntre en el modo oontinuo,'una gsefial invertida

por la puerta 534 se alimenta a la entrada de la puerta 526 Po:

+

medio de un conductor 566,
0. . Suponiendo que el basculador 498 se encuentre en es~
tado de reposicién, se imprimird une sefial de alto nivel en el
conductor 530, Las sefiales en los conductores 560 y 566 serdn
también de nivel elevado, Asi, la'puerta 526 se activarf para )
dejgr pasar una seiial que pasé de bajo nivel a alto nivel en
15,  |el conductor 542 a través de 1la puerta haste la puerta 528 y
finalmente pone en funcionamiento el basculador 498.
Refiriéndonos al expansor 540, la puerta comprende .
‘cinco entradas, cuyaé entradas comprenden una seiial de consuma
cién de transferencia en el terminal 570, una-seiial de consu~ ,
20, macién de elevacidn uno en el terminal 572, una sefial de consu':
macion de elevacion dos en el termlnal 574, una sefnal de consu
macion de temporizacion en el terminal 576 y una seﬂal de con-
sumacidn de interconexidn o enclavamiento en el terminal 578,
Cuando se completa ﬁicha funecion rarticular, las seifiales de en
25, trada en los terminales 570-578, son de nivel elevado, Este
sistema de entrada detecta la consumacion de una senal ordena;
da, Por ejemplo moviéndose el aparato portador de piezas en el
modo de transferencia, la consumacién de la elevacidn o descen

|so de la pieza, la temporizacidn de un temporizador particular

30, activado o el hecho de que se ha consumado una interconexidn

0 enclavamiento que quedan indicados poxr dicha sefial particulﬁr
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de nivel elevado., Al completarse todas las operaciones, todas
las seflales de entrada al expansor 540 seran de nivel elevado,

proporcionando una sefial elevada en su salida, Normalmeute to

excepcion de la funcién ordenada que es incompleta. Obsérvese
que Sse pqeden combinar los temporizadores o] interconexiones
con transferencias o enclavamientos, aun cuando esto no se reg
liza normalmente. Cuando el aparato lector detecta una orden
de transferencia, elevacion, temporizacidn o detsccidn de unma
interconexion o enclavamiento ¥y el aparato comienza a desarro-
llar dicho trabajo, una de las sefialea de entrada a le puerta
540 seré de mivel bajo. Esto haré que la sefial de salida ses
de nivel bajo en el conductor 542. Al final de la fumnidn or-
deﬁada, todas las sefiales de entrada &l expansor 540 perdn de
nuevo de nivel elevado para hacer que la sefial en el conductor
242 sea .de nivel elevado, BEsta sefial elevada se transmite &
la puerta 526, puesto qhe todas las entradas restantes a la
puerts 526 son de nivel elevado, a través de la puerta 528 h&g'?
ta el basculador 498, EL impulso de cronometracion siguienfe'-
pone en funcionamiento el basculador 498 y hace que la sefial -
en el conductor 520 pase a nivel elevado, alimenténdose'la ge~

fial, elevada a la puerta 462 que espera entonces el impulso de

tor 464 a un nivel bajo., Ias seflales restantes 468 y 454 son
elevadas proporcionando por lo tanto ﬁn impulso de movimiento
gradual en el conductor 470 pare hacer avanzar gradualmente el
aparato lector para le orden siguiente. La puesta en funciona
miento del basculador 498 hace que la sefial en el conductor 53

pase a nivel bajo cambiando por lo tanto la seiial de entrada

en la puerta 526, Esto hace que la entrada de colocacidn del
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|impulso siguiente de cronometraeion, repondrd el basculedor

pone, el conductor de salida 520 serd de bajo nivel, inhibien-

|de entrada 534 procede de la puerta 572 que en este instante
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basculador, a través del conductor 546 y la puerta 528 sea:-de
nivel bajo.. En este momento, ambas entradas &l besculador 498/
son de nivel bajo com lo que se evita cualquier cambio de esta
do del conduotor de salida 520, Ia sefial de salida del bascu-
lador 498, al ser de nivel elevado a trévés del conductor 520
¥y la sefial de cronometracidn alta ¥ baja, hace que el sparato
lector de cinta continua tomando lectura de datos. Se obser-
vard que al final de cada orden codificada hay un codigo de re
torno 1, 2 3, 4, 5, 6 7. A medida que el aparato lector to-
ma lectura de la informacidén codificada se asigna una operacié?
& una parte del sistema de instalacidn. Por ejemplo, ei se po
he en funcionamiento un temporizador, la sefial de consumacion |
de temporizacion 576 serd de bajo nivel, EL caricter siguien-
te que se ha de leer es el retorno,

' El caracter de retorno produce unz coincldencla de
gefiales elevadas al expansor 492 y puerta 490 hacicndo que la
sefial de =alida de la puerta 492 sea de bajo nivel, y a traves
del conductor 494 a la puerta 496 haciendo que la sefial de sa-
1lida de la 'pucrta 496 pase a nivel elevado. Esta sefial eleva-

da pasa a la entrada de reposieidn del basculador 496 y, en el
496 = su estado de reposicidn o estado inicial, Cuando se re-

do cualquier movimiento gradual adicional del aparato lector
por aceidn de la puerta 462,

Cuando el sistema funciona en el modo de movimiento
gradual simple y la sefial de entrada al conductor 562 es ele~

vada, esta sefial se alimenta a la puerta 534, la otra sefial

es de nivel elevado., Ambaz ne iales de entrada & la puerta 534
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al ser elevadas, hacen que el conductor de salida 566 esté.a
nivel-bajo ¥, segdn se ha descrito anteriormente evita que se i
ejerza la funcién de movimiento gradual automitico, Para ini- :
“eiar una etapa, se deben cumplir las.condiciones siguientes: en
5. pfimer lugar todas las sefiales al expanéor 540 de nivel eleva~
do; modo automdtico (conductor 560 a nivel_elevado); reﬁosici6$
del basculador 498 (conductor 530 a nivel elevado); y sefial de
salida procedente de la puerta 534 pasanﬁo & nivel elévédo. A
continuacion se indica la secuencia que proporcions una sefial .
10. moﬁenténeamente elevada pare permitir que el aparato lector
realice un movimiento gradual. Cuando se acciona el pulsador
de movimiento gradual manual, la sefial de entrada 570 pusa a
nivel elevado a la entrads de posicién directa para pon~si en
funeionamiento ei basculador 574 y también hace que una de lasi'
15, senaleg de entrada a la puerta 576 ses de nivel elevado. Las—
otras dos sefiales de entrada a la ﬁuerta 572 son: a) cronome-
tracidn, y b) la sefial de'salida procedente del basculador 574
En el impulso.de cronometracidn siguiente, la sefial de entra-
da del terminél 582 & la puerta 572 pasa a nivel elevado, el
20, terminal de entrada 582 pass también la sefial de entrada de
cronometracion del basculador 574, porque la seial de salida 578
es elevadé ¥ se conecta pare reponer la entrads del basculador
574, reponiéndose o volviendo al estado inicial el basculador
574 después de un impulso de cronometracidn. La sefigl de sall
25. da de la puerta 572 pasa & nivel bajo en lo que dura solamente
un impulso de cronometracidn., Esta sefial baja pasa a través
del conductor 588 & la puerta 534 haciendo que la sefial de sa-
lide de la puerta 534 pase a nivel elevado durante un impulso

de cronometracion, Esta seiial elevada pasa a través del con-

30. ductor 560 a la puerta 526 haciendo que comience le secuencia
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de lectura normal., Se debe permitir que la corriente de en-
trada de movimiento gradual manual al terminal 570 pase’'a nivel
bajo para reponer el basculador 574 antes de que se repita la
secuencia anterior, | L 7
Refiriéndonos ahora a la rerte de movimiéhto gradual
manual del circuito, se proporcions una sefial de entrada de

movimiento gradual menual en el terminal de entrada de movimie;

| £0d

to gradual manual 570, alimenténdose la sefial de entrada a une
puerta de movimiento gradual manual 572 y uﬁ circuito bascula-
dor 574 por medio de un conductor 576; La sefial en el terminal
de entrada 570 es normdlmente baja ouahdo la sefial de movimien
t0 gradual manuasl no se encuentra presente y se eleva a un ni-
vel elevado cuandp ge oprime el pulsador manual, Ae{, 1a semal
normelmente baja se alimenta a 1 entrada superior del bascula-
dor 574, haciendo que la sefial de salida del conductor 578 sea
elevada, Esta Ultima sefial de entrada se alimenta tambidn a
lé puerta 572, al igual que una sefial de impulso de cronometra
cidén por medio de conductores 580, 582, Cuando se oprime sl
pulsador manuasl, todas las sefinles de entrada & la puerta 572
se vuelven de nivel elevado, proporcionando Por lo tanto una
sefial de salida baja a la puerta 584, ILa sefial de salida en
el conductor 578 se realimenta1anbién'a la entrada inferior del
basculador 574 por medio de un conductor 586 y la salida de la
puerta 572 al circuito de entrade de le puerta 534 por medio
de un conductor 588,

La sefial de salida de la puerta 584 se alimenta s la
entrada superior del basculador "no en automdtico® 500 por me-
dio de un conductor 590, y el hecho de que el sistema no esté

en modo automatico proporciona una sefial de alto nivel en el

conductor 596 que se alimenta a la entrada de polarizacidn in-
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ferior del basculador 500, Todas las sefiales de entrads ele-
iadas'de la puerta 572 producen una sefisl de salida baja a la
puerta 584, cuyas sefial de salida baja se invierte por medio
de'la-puerta 584 para producir una sefial de entrada elevada pa
ra la'puerfa 590; El impulso de cronometracidn, al alimentar-
ge en el conductor 450, conmuta el baseulador 500 para permi-
Uir un impulso de salida en la puerta 466, alimentdndose la se
fial de salida del basculador 500 al mismo por medio de um con-
ductor 598. Ia sefial de salida de la puerta 466 produce un im
pulso de referencia en la salida de la puerta 460, haciendo

avanzar gradualmente dicho impulso de referencia el ‘gparato le

TO

tor y referenciando también la informacién que pasa a través
del circuito deserito con relacidén a la figura 10, As{, cada
vez que se pulsa el boton de avance gradual manusl, se produ-
c¢e un impulso de avance gradual en el conductor 470 para mover
gradualmente el aparato lector hasta que se descodifice un ca-
rdcter de retorno a través de las puertas 490 y 496 haoiendo
que la sefial de entrada de reposicidn al basculador 500 sea de
nivel elevado; reponiendo el basculador 560 en el impulso de
cronometracion siguiente.

Refiriéndonos ahora a la figura 12; ge ilustra un

contador de numero de avance graduales, decimal, de codifica-

o

cion binaria, que registra y proporciona una sefigl de sglide del
nmero de avances progresivos desde la posicidn de reposo o po
sicidn inicial que ha adoptado la cinta, segun avanza a través
de la secuencia de instrucciones codificadas de deteceidn. Se
gun se ha indicado anteriormente, en la posicién iniciel, se
proporciona la letra Z en la cinta codificada para reponer g

la posicidén de cero todos los contadores de ndmero de avance

graduales,
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El. circuito contador decimal de codificacidn binaria

600 comprende un contador de unidades 602, un contador de dece
nas 604 y ﬁna seccion contadora de centenasVGOG para proyorcig
nar una indicacidén de salida Ge un contaje que alcanza hasta
399 y despuss recicla, siendo de cero la cuenta 400.
Refiriéndonos de un modo especifico al contador de
unidades, el contador consisie en un circuito'basculador bies~
table 610, 612, 614 y 616 de 1, 2, 4 y 8, bespectivamente, con
siguiéndose la sefial de entrada a la seccion de unidades 602
de un conductor de entrada 512, Se recordard por ls descrip-
cidn de la figura 11, que el conductor 512 se aliments con im
pulsos correspbndientes al numero de veces que se ha leido el

caracter de retorno.

<

Segun resultard evidente, con el fin de obtener un con
taje de uno, el basculador 610 se foneren funcionamiento y los
baculadores 612, 614 y 616 permanecen en su estado de reposicion.
Para un contaje de dos.el basculador 610 se repone y el bascull
dor 612 se pone en funcionemiento mientras que los basculado-
res 614, 616 permanecen en estado de }eposicién. Para un con-
taje de tres, los basculadores 610 y 612 se ponen en funcionz-
miento ¥ los basculadores 614, 616 permanecen en estado de re-
posicidén, E1 contaje continua basta nueve inclusive y enton-
ces ls sefial de salida de la puerta final 616 se realimenta al
circuito de entrada de la primera unidad 620 de la seccidn de
decenas 604 por medio de conductores 622, 624, Se observara
que la condicion de sefial de salida de las puertas 612 y 614 se
alimenta al circuito de entrada de una ruerta y 628, cuye se~
fal de salida se invierte a través de 1la puerta 630 y se ali-

menta al circuito de entrada de la etapa final 616. Ia sefial

de salida se coordina por medio de la puerta 628 y se coordina
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también con el estado de posicifin del basculador 610 por wedio
de una sefial alimentada en directo desde el basculador 610 hag

ta el circuito de entrada de cronometracion del baséulador 616

dificacidn binaria 602, 604 y 606 son_ﬂodos norméles para los
circuitos de este tipo, ’
. La seccidn de decenas 604 comprende el basculador

620 correspondiente al contaje de dénasly basculadores adicio-
nales 636, 638 y 640 correspondientes a los contajes de los
veintes, cuarentas y ochentas. De nuevo, la correlacidn de
las seﬁaleé de salida de los diversos basculadores dentro de
la seccidn 604 se obtiene por las puertas 642, 644 y ol cir-
euifo de alimentacion directa, que comprende el conductor 646,
segun se ha descrito con relacidn a la éeccién 602,

| El contaje de 100's y 200's se obtiene con la seccidn
606 y comprende basculadores 650, 652, obteniéndose la sefial
de entradé 2 la seccion 606 por medio ae ung, sefial en el con-
ductor 654 conectado entre el circuito de salida del bascula-
dor 640 y el circuito de entrada del basculador 650,

Las condiciones de sefial de los basculadores 610,

612,-614, 616, de 1, 2, 4 y 8, respectivamente, se obtienen en
los terminales de salida 660, 662, 664 y 666, respectivamente,
debido a las conexiones entre estos terminales de salida y los
circuitos de salide de los bazculadores respeciivos 610-616
por medio de conductores 670, 672, 674 y 676, respectivamente.
De un modo similar, el estado de posicidn o reposicidn de los
basculadores 620, 636, 638 y 640 se obtiene en los terminales
de salida 680, 682, 684 y 686, respectivamente, conecténdose
el circuito de salide de cada basculador 620-640 a cada termi-

nal de salida respectivo por medio de conductores 690, 692, 694
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696, respectivamente.

Ia indicacion de salide del estado de reposicidn del
basculador de cien 650 se obtiens por medio de una sefial en el
terminal de salida 698,alimentada al mismo por medio'de un con
ductor 700, y el estado de reposicién del basculador 652 se o
tiene en el terminal de salida 702 & través de una conexién crea
da por el conductor 704, ILa reposicion de todas las etapas
del circuito 600 se consigue detectando la letra Z que tcma el
codigo de los canales i, 2, 3, 4, 5, g Yy 7. Estas seﬁéles se
alimentan & una puerta 708, invirtiéndose estas sefalee Ados ve
ces y proporciondndose corriente activddora a@icional,por ne=
dio de la puerta separadora 712. As{, una sehal codificada in
vertida se proporciona con un conductor de salida 714 y se all
menta a cada una de las etapas de las secciones 602, 604, 606
por medio de conductores 716, 718, 720 y.un conductor comun
722, Cada uno de los conductores, y su sefial de reposicidn co
rrespondiente, se conectan a los circuitos de entrada de cads
etapa de las secciones 602, 604, 606, para facilitar la repo-
sicidn.

Refiriéndonos ahora a la figura 13, se ilustra una
parte de un registrador de direccidn o identificacidn de sec-
cidn y eircuito de coincidencia ¥, en particular, se ilustra
una parte de direceién o identificacidn de seccidn 730 del sub
sistema, El ciréuito de la figura 13 estd adaptado para gena-

rar una direccidn o identificacidn de seccidn segin se detec~
ta desde la direccion o identificacién detectada de 1a cinte
de papel en el aparato lector. Segun se ha indiqado anterior-
mente, la direccion o identificacién de una seccidn particular
se leerd como un primer digito que constituye el digito de de-

cenas y un segundo digito que constituye el digito de unidades)
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siguiendo los dos digitos en secuencia desde el circuito lec~

tor, Asi, el sistema que se ha de describir con relacidn a la
figéra 13 deberd diferenciar entre los digitos de decenas y unji
dades de la direccion o identificacidn, '

Los numeros de direceidn o identificacién codificada
de entrada se alimentan al circuito de entrada del registrador
de direccicn o identificacidon de seccidn T30 desde los terming
les 732, 734, 736 y 738 de un 1 binario, 2 binario, 4 binario,
8 binario, respectivamente, Ia sefial de 1 binario se aliments
& la puerta de unidades T40 por medio de un conductor 742 y un
segundo conductor 744, alimentandose la misma sefial al circui-
to de entrada de la puerta de decenas 746 por medio de un con-
ductor 744 y un conductor 748. As{, la sefial de 1 binario se
alimenta a ambas puertas 740, en el céso.del digito de las uni
dades, y la puerfa 746, en el caso del digito de las decenas,
De un modo similar el 2 binario se alimenta & la puerta de uni
dades 750 por medio de un conductor 752 ¥ un conductor 754 y
se aliments también a la puerta de los veintes 756 por medio
del conductor 752 y un conductof 758, Ademas, el digito 4 bi-
nario se alimenta & una puerta de unidades 760 por medio de un
conductor 762 y un conductor 764 y se alimenta también a una
puerta de los cuarentas 768 por medio de un conductor 762 y un
conductor 770,

Debido al nimero de direcciones o ldentificaciones
que se utilizan en el sistema del presente invento, los digi—
tos de dieces, veintes y cuérentas son los unicos ai{gitos de
decenas utilizados. No obstante, se comprenderd que este sis-
tema podria ampliarse para que comprendiera un contaje mas ele

vado, El digito B binmario final se alimenta a la puerta de

unidades 774 por medio de conductores 776, 778, Asi,los prime-
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ros tres digitos de la direccidn o identificacidn se alimentan
a dos Juegos de puertas, el juago de unidades 740, 750 y 760 ¥l
el juego de decenas 746, 756 y 768,

El sistema diferenciard entre un dfgito de dscenas
leido por el;apérate lector vy wn digito de unidades;' Esto se
consigue por medio de un basculador de unidades-decenas 780
que avanza y retrocede del estado de posiciqn arreposiclén de-
tectando el instante en gue el aparato lector toma lectura del
primer digito de la direccidn o identificacidn (el afgito de lag
decenas) y el instante en que el aparato lector toma leotura
del segundo digito (el digito de las unidades), Esto se consi
gue detectando el hecho de que los canales 5, 6y ; e hayan
detectado, lo cual indiea que se ha leido un digito de direc-
cidn o identiflcacion. Esta combinacicdn de canales se alimen=-
ta & un terminal de entrada 782 de 5, 6 7, alimenténdose ests
sefial a la entrada de cronometracidn del basculador 780 cuando
se toma lectura del primer digito. El formato de codificacion
del sistema exige que todas las direcciones 0 identificacio-
nes de seceion vayan precedidas por una indicacidn de sentido
0 sea R o L, Esta sefial procede del cuadro de transferencia y
se describird con relacidn a las figurés 20-22, Es suficiente
decir que cuando se descodifica una R o una L, la sefial de en~
trada & 900 pasa momentdneamente s alto nivel y hace que la
puerta separadora 902 ponga el conductor 804 en bajd nivel re-
poniendo los basculadores 874, 876, 878, 880, 826, 828, 830 y
el basculador de unidades-decenas 780 a la posicidn de las de-
cenas., lLa seiial de reposicidn se alimenta también & un cir-
cuito de salida contado al registrador de secciones miltiples
para reponer el circuito de registrador de secciones multiples

que se ha de describir con relacidén al circuitc de las figuras
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15-17; Este impulso se deriva del circuito de salids o puer-
ta 902 y se elimenta a un terminel de salida 906 por medio de
un conductor 908. El igpulso en un conductor 904 pone en fun-
clonamiento el basculador 780 de forme qug'el circuito de sall
5. da proporcione unas sefial de nivel bajo en un conduc%or de sa-
1ida 786 y una sefial de nivel alto en un segundo conductor de
salida 788. La sefial baja en el conductor 786 se alimenie a
cede una de las puertas de las unidades 740, 750, 760 y 174
por medio de conductores 790, 792, 794 y 796 respectivanente,
10. Esta sefial baja inhibe el funcionamiento de cada una de las
puertas 740, 750, 760 y T74. o

No obstente, la sefial de nivel elevado en el conduc—
tor 788 se alimenta a cada una de 1as.buertas de las decenas
746, 756, 768 por medio de conductores 798, 800, 802;-con lo
15, que se activan cada una de las puertas de Gecenas 764, 756, T68.
Asf, el primer digito aliﬁentado al sistema desde el aparato
lector se dirigira a las puertas de las decenas.

Las sefiales que se alimentan al cireuito de entrada
se referencian por medio de un cireuito'generador de impulsos
20, de cronometracion 810 que comprende un circuito muliivibrador
monoestable 814 y una puerta separadora de selida 816, Asi,
cuando el sistema detecta que el aparato lector he tomedo lec—
tura de un digito, el impulso en un terminel de entrada 782 ha
ré que el circuito multivibrador monoestable 810 produzez un
25, impulso de salida en un conductor de salida 820 para refegren-—
clar cualquier informacion que se alimenta & curlguiera de las
puertas 740, 750, 760, 774, 746, 756 y 768. ILa informacidn pe
sard a través de las puertas elegides de estas puertas o1 tadas

de acuerdo con el estado de la sefial Gel basculador 780. O sea

30. la informacidn de decenas pasara a través de las puertas al gg
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'de puesta en aceidn para proporcionar una sefinl de salida en

describird mas adelante con relacidn a la descripeidn de la
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nerarse la seiial en él conductor 820 si el baseulador 780 se
encuentra en estado de reposicidn génerando una sefial de alto.
nivel en.el conductor 788, .
Suponiendo_gue el aparato lector haya tomédq lcoctu~-

ra del primer digito, los terminales activados elegidos 732,
734, 736 hardn que pasen datos & través de las puertas de déqg
nas correspondientes 746, 756, 768 al generarse el impulso deg
de el circuito multivibrador monoestable 810. Se observard
que el circulto multivibrador monocestable 810 genera un impul-
80 de veinte milisegundos en el conductSr 820, 1Ie informdcién
elegida se alimentd a través de los basculadores de'deognas 826,
828, 830 por medio de los conductorgs 832, 834, 836 respectivg
mente. Suponiendo, por ejemplo, que una seﬁél 1 se =2limente af
la puerta 746, & que las puertas restantes 756, 768 no se acti

ven, el basculador 826 se conmutard 2 su estado de posicidn o

un conductor de salida de decenas 840 y una sefial de reposi-
cidn o sefial 10 en el conductor 842,
Ambas sefiales verdadera y falsa se generan en los

conductores 840, 842; respectivamente, éon lg finelidad que se

figura 14. Los basculadores de veintes ¥ cuarentas 828 y 830
permaneceran en el estado de reposicidn, proporeiongndose la
condicion de los basculadores 826 ¥ 830 en conductores de sa-
lida 844, 846 y 848, 850 respectivemente. Asi, se generard

una sefial de alto nivel en el conductor 840 J una sefial de bajo
nivel en el conductor 842 ¥ se generaran sefiales de bajo ni~
vel en los conductores 844 y 848 y sefiales de alto nivel en los

conductores 846 y 850. Cuando se toma l1a leectura del primer

d{gito, generando de este modo un impulso en el terminal de en
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_de alto nivel en el conductor 786 ¥y una sefial de bajo nivel en

‘bién otro impulso de cronometracidn procedente del cireudto ﬁg

405202 ' 57 -

trada 782, se genera un impulso en el conductor 784 pare accig
nar el basculador 780 invirtiendo por 1o tanto la polaridad de

las sefiales en los conductores 786, 788 para producir una sefal

el conductor 788,

El impulso en el terminal &e entrada 782 produce tam

noestable 810 para producir yn impulso de referencia en el con
ductor 820, segun se ha descrito anteriormente. Asi, dﬁalquier
dato que se alimenta a las puertas dg 1;5 unidades 740, 750, 760
6 774 se referenciardn a través de las puertas por medio del
impulso generado en el conductor 820 y de este modo el impulso
de dato es mds corto que el impulso de cronometracién evitando
cuelquier problema de temporizacidn creado por el cambio del
basculador 780, lLa salida de las puertas 740, 750, 760 y 774
se alimenta a un juego de expansores.856} 858, 860 y 862, res-
pectivamente, Segun se ha indicado gntériormente, el sistema
cuando se trata de uns seceidn de posiclones mﬁltiples, gene-
re un digito de unidades para la direccidn o identificacidn
en respuesta s la deteccidon de un asterisco. EL sistema que
genera la direccidn o identificacidn se describird con rela-
cidn & las figuras 15-17. No obstante, la sefial generada pa-
ra la direccién o identificacidn de unidades se alimenta = ter
minales de entrada correspondientes 864, 866, 868 y 870, co-
rrespondiendo los terminales de entrada & los terminales de-en
trada 732, 734, 736 y 738, respectivamente,

Por conéiguiente, le salida dé los expansores 856,
858, 860, 862 se alimenta a los circuitos basculadores corres-

pondientes'874-880, cualquiefa que sea la fuente de las sefiales

de entrada, tanto si proceden del abarato lector por medioc de
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memorizada en el registrador de direceiones o identificeciones

sefial de bajo nivel en 897 ee eliming y se reemplaza por uns
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los terminales 732-738 como si proeeden de la direccion- o iden
tificacidn interna generada en la instalacion Por medio de los
terminales 864-870. Como ocurrfe con los basculadores 826-830]
se obtienen ambas sefiales de salide procedentes de los bascula
dores 874-880. Especificamente, el basculador 874 proporciona
una sefial de salids en el conductor 882 para el lado de posi-
cion o puesta en funcionamiento y en el conductor 884 para el
lado de reposicidén, De un modo similar, los basculadores 876
y 878 proporcionan sehales de salids en los eonductorea 886,
888 y 890, 892 para ambos lados de posicion y reposicidn de
los basculadores, Pespectivamente, Finalmente, la salidardel
basculador 880 se detecta por medio de sefinles en los conducto
res de salide 894, 896, correspondientes a los lados de posi-
cion ¥y reposicion, respect;vamente.

El funcionamiento del eircuito 730 se efectia tambiéh
empleando temporizadores Yy registradoré¢s de ciclos alternos.
Debido al grupo 5, 6, 7 en el subgrupo de numeros, Bl se empleé
ra un nimero en alguna otra parte del sistema la direccidn 0
identificacion memorizada se veria efectada. Cuando se utili-
zan los temporlaadores, un codigo como puede ser "(2)" ga per-
fora en la cinta. Cuando el "(" ge descodiflca, la sefial de
inhibicion a 897 es baja y, ulterigrmente, Se puede utilizar

un numero en el subgrupo 5, 6, T sin afectar a la informacidn

Esto se debe a que cuando 1a sefial de entrade 897 es baje, se
inhive el funcionamiento del multivibrador monoeatable 810 ain

cuando se tome la lectura de 5, 6, 7. Cuando se lee ")n » la

Sefizl de alto nivel, Ia seﬁal de entrada 898 es una sefinl co-

min a todos los cuadros y se descrlblra con detalle en las fi-
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guras 33 y 34. Es suficiente decir en este punto que cuando

hay presente una sefial de ihhibicién, la sefial de entrada 898
es de nivel béjo, ¥ en todos los demas momentos es co nivel al
to. Asf, el funcionamiento del registrador se’ inhike cuando
se utiliza un temporizador o un ciclo alterno. Estas sefiales
de inhibicion se generan en un cireuito que se describird més.
adelante y se alimentan a un terminal de entrada de inhibicion
del temporizador 897 y un terminal de inhibicidén de ciclo al—
terno 898, alimentandose las sefiales de cada uno de los termi~
nales a un expansor comuin 899, Por lo tanto, un 1mpulso en el
terminal 782 no comenzard la generacidn de un impulso de cro-
nometracidon del circuito multivibrador monoestable 810.

Las corrientes de salida de cada uno de los bascula-
dores 874~880 y 826-830 estdn previstas en uns Pluralidad de
termina;es de salida 910, 912, 914, 916, 918, 920, 922, respec
tivamente conectados a los circuitos.de salida de cada uno de
los basculadores de las unidades 874-880 y los basculadores de
las decenas 826-830. Ia conexién se hace a través de una plu-
relidad de circuitos puerta 924 que invierten la sefial del la-
do de reposicidn de los basculadores respectivos 874-880 y 826
830. Estas sefiales van a los circuitos descodificador y exci
tador para la exposicidn visual de las direcciones o identifi-
caclones memorizadas,

Asimismo, el circuito 730 comprende un circuito desc
dificador decimal a decimal de codificacidén binaria 926 que. ¢oj

prende entradas desde los terminales 732-738, alimentadas a

los mismos por conductores T44, 752, 762 Y 776, respectivamen-|

te, alimenténdoserla sefial de salida del circuito descodifica-
dor 926 a una pluralidad de terminales de salida decimsles 928

1<F

ji=3

930, 932, 934, y 936, correspondientes al decimal 30, decimal
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40, decimal 56; decimal 60 y decimal 70, respectivamente.:- Es-
tas sefiales de salida se alimentan a los cuadros 300 y 400,
que se describirin con relacién a las figuras 15-19 ¥ que co-
rresponden a los registradores de seceiones mﬁlfipléé;l
5. - Refiriéndonos al sistema de femporizacién, 393 impul .
gos de referencia tienen una duracidn de 40 microseguﬁdos ¥y un
periodé de 16,6 milisegundos, teniendo lugar el impulss de ero
nometracion de 40 mlcrosegundos al comienzo del impulso del da
%0, Por consiguiente, el dato del subgrupo 5, 6, 7 segun se
10. alimenta al circuito de la figura 13, tiene une duracién de
' aproximadamente 40 microsegundos. Con el fin de tener la segu
ridad de que no se pierdan dafos y de que-nd se generen datos
falsos en el sistema, el circuito multivibrador monocestable
.810=produce un impulso de 20 microsegdhdos, ) séa la mitad de
15. la duracion del impulso del dato de referencia, El impulso de
20 microsegundos se inicia cerca del comienzo del impulso de
dato de referencia, siendo la demora'dg duracidn extremadamen-
te corta y debiéndose solamente a consideréciones de propaga-
eion, Por conmsiguiente, el dato de-larfigura 13 se referencia
20, en respuesta al impulso del circuito multivibrador monoestable
810 después del comienzo del dato de refereﬁcia ¥y termina apro
ximadamente en el centro del impulso del dato de referencia.
Refirifindonos ahora a la figura 14, se ilustra el
subsistema resfante 950 del circuito registrador de direccio-
25. nes oridentificaciones de las-sedciqnes ¥ en particular ilus-
tra su circuito de colncidencia 950. Segun se describe con re
lacién a las figuras 1-7, el carro o dispositivo portador de
la pieza en elaboracion, segun avanzé por la cadena de produc-

cidén, detectard la posicidén del carro con respecto & los depd-

30. | sitos de galvanoplastia por medio de un conjunto de direccidn
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o identificacidn codificada de la seccidn. ILas sefinles proce-

dentes de las unidades detectoras se alimentan codificadas &

TF

une pluralidad de terminales de entrads 952, 954, 956, 958, 96
962 Yy 964, correspondigntes al interruptor limitgdbr'éinario 1,
2, 4, 8, 10, 20 y 40, respectivameh%e. S e
Por razones de simplificacidn, el circuito Je coinci
dencia 950 se describira de una formé gradual. Refisridndonos
al primer bitio o la sefial binaria 1, la direccion o jdentifi-~

cacidn establecida w ordenada ss evidencia por las sefiules gen

| 144

radas en los conductores 882 y 884, Si se desea el bitio nime
ro 1, el nivel de la sefial en el conduétor 882 serd ﬁn nivel
elevado y el nivel de la sefial en el conductor 884 serd bajo.
Cada una de estas selfiales se aliménta al circuito de entrada
de un circuito comparador 966, cujo circuito comparadof com—
prende una primera puerta Y 968 que comprende la entrada pro-
cedente de lado de pﬁesta en aceidén o lado directo dgl bascu~-
lador descrito con relacidn a la figura 13 y una segunda puer-
18 970 que se alimenta con la sefisl procedente del lado de re-
posicidn o indirect6 del basculador.'VEl bitio de direcciom o
identificacion detectado entrante, alimentado al terminal 952,
se alimenta también a los circuitos de entrada de las puertas
968 y 970.

Espec{ficamente, la sefial directa se alimenta & tra-
vés del cifcuito de entrada de la puerta 970 por medio de un
conductor 972 y la seiial de entrada invertida procedente del
terminal 952 se alimenta al circuito de entrada de la puerta
968 por medio de un circuito inversor 976 y un conductor 978.
Si se ha detectado el bitio nimero 1, el conductor 952 estara

a nivel elevado, alimentandose esta sefial de nivel elevado a

la puerta 970. Ia sefial invertide sé ‘alimenta por el conduc-
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tor 978 para poner una sefial de bajo nivel en el circuito de
entrada a la puerta 968 debido a la sefiel en e; conductor’952.
Si se ha elegido el bitio nimero 1, el nivel de sefiel en el
conductor 882 sera elevado debido e la colocaéién del bascula-
5e dor del bitio numero 1, Yy la sefial en el conductdr 884 serd
de nivel bajo. Por lo tanto, cada una de las puértas 968 y 970
tendran una sefial de entrada de alto'nivel ¥ de bajo nivel,
produciendo por lo tanto una sefial de salida de alto nivel en
el terminal de saelida de las mismas. Ambas sefiales de salida
10, de alto nivel se alimentan a un colector o eircuito 980 Yeu
conductor de salida comin 982, ' |
Refiriéndonos ahora al bitio 2 alimentado al termi-
nal de eﬁtrada 954, la sefial del terminal 954 Ee alimenta 4i-
rectamente a la puerta 986 por medio de un conductor 988 e, in
15, directamente, a través de un circuito inversor 990, a la entra
|dea de una segunda puerta y 992. Asimismo, los niveles'de sefiall
en los conductores 888 y 886 se alimentan & los circuitos de
entrada de las pﬁertas 986 y 992 respectivamente, E1 eircuito
de salida de estas Ultimas puertas se alimenta a un colector
20, o circuito 996, como ocurria con el circuito 966 del bitio 1.

' Todos los circuitos de coincidencia restantes, oAsea
los circuitos de coincidencia 1000, 1002, 1004, 1006, 1008, co
rrespondientes a los bitios 4, 8, 10, 20 y 40 son de configura
cidén idéntica a los descritos don'relacién & los bitios 1 y 2,
25. Las sefiales de direceidn o identifiéacién detectadas se alimgg
tan a los circuitos de entrada de dos puertas Y conectadas en
paralelo y ls direcéién o identificacion ordenada se alimenta
también a los circuitos de entrada de las puertas Y conectadas

en paralelo, siendo los bitios de las direcciones o identifica

30. ciones detectada y ordenada sus sefiales directa e indirecta.
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Refiriéndonos a un digito que no se ha ordenado ni detzcfado,
creando por lo tanto una seme janza, el circuito de coincidenci
1004 correspondiente al digito 10 comprende una seiial de entra
da del terminal 960 directamente a una puerta de entrada 1010
e indirectamente a uns puerta 1012. De un modo simllar, las
sefiales en los conductores 842 ¥y 840 se alimentan a puertas 1010
¥y 1012, respectivamente, - Como ocurria con los circuitos de coln
cidencis anteriores, las seiiales de salida paraslelas de las
puertas 1010 y 1012 se alimenten & un colector o cirouito 1014|
cuya =efial de salida se alimenta al conductor 982 por medio de
un conductor 1016. o
Suponiendo por el momento que no se hays elegido el
digito de las decenas, habrd presente una sefial de bajo nivel
en el conductor de entrada 960, cuya sefial de bajo nivel se
alimente al circuito de entrada izquierdo de la puerte 1010 por -
medio de un conductor 1017, Ie sefal invertida se alimenta a
través de la puerta 1018 & la entrads de la derecha de la puer
ta 1012 por medio del conductor 1020, biendo elevada esta Ul~
tima sefial. Si no se ha ordenado el bitio de las decenas, el
nivel de la sefial en el conductor 840 serd bajo y el nivel de
le sefial en el conductor 842 seré-elefado. Por 1o tanto, habra
presente una senal de entrada baje y una sefial de entrada alta
en cada circuito de entrada de las puertas 1010 1012. As{, los
niveles de sefial de salida de estas puertas 1010, 1012, seran
elevadas pars producir unz sefial de nivel elevado en el conduc
tor 1016, Por lo tanto, si la direccidn o identificacidn co-
dificada compleja particular gue se he elegido coincide exaocta
mente con la que se ha detectado, todas las seﬁales de salida
de los circuitos de coincidencia 966, 994, 1000, 1062, 1004,
1006 y 1008 serén de nivel elevado éoniendo por lo tanto el coﬁ
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cular pero se detecta, se generard uns sefial de bajo nivel en

| ha ordenado, el nivel de la sefial en el conductor 960 serd ele

| de selida de alto nivel y dos sefiales de entrada de alto nivel
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ductor 982 elevado en coincidencia, No obstante, si no- se ha

elegido un df{gito binario de direccidn o identificacidn parti-

el conductor de salida del circuito de'coincidencié. Cualquie

L3 |

sefial de bajo nivel pondréd el conductor 982 en bajo nivel cual
quiera que sea el estado de cualquier otro eircuito ds salida
del circuito de coincidencia,

Para establecer dicha suposicion, veamos- ds nuevo la|
puerta 1004 que comprende entradas del terminal 960 ¥ los con-|
ductores 840, 842, Suponiendo. por ejemplo, que se detecte un|

bitio de direccidn o identlficacion particular, pero gue no se

vado, produciendo por lo tanto une corriente de entrada eleva-
da en la puerta 1010, Ia sefal invertide, o una sefal de bajo
nivel, se alimentars al circuito de entfada'de la puerta 1012
desde el inversor 1018; Si no se ha ordenado el bitio de la
direccion o identificacidn particular, el nivel de la sefial en
el conductor 840 serd bajo y el nivel de la sefial en el conduc
tor 842 serd élevado. Asi, cuando ocurre la circunstancia en
que se ha detectado un bitio de direccidn o identificacidn par
ticular pero que no sé ha ordenado, o viceversa, que se ha or-
denado pero que no se detecta, cada una de las puertas 1010 y
1012 tendrdén corrientes de entrada idénticas, En este caso,
la puerta 1010 comprende dos entradas de élto nivel y la puer-
ta 1012 comprende dos entradas de bajo nivel, Por consiguien~

te, cualquier sefial de entrada de bajo nivel produce una sefial

producen una salida de bajo nivel. Cualquier corriente de en-

trada elevads a un colector o circuito producira una. corriente

de salida baja poniendo por lo tanto el nivel de la sefial en el
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conductor 1016 en la situacion dada de sefial baja. Por 163ta£;
%o, el conductor 982 se mantendrd en bajo nivel,

La seiial de salida para los circuitos ée coinciden~
cia se recibe de una puerta de salida 1026 que indica que se
ha alcanzado una seccidn especifica particular. Ia sehal de
salida de le puerta 1026 se alimenta & un terminal de salida
1028, utilizéndose la sefial en el misho para cambiar la veloci
dad del motor impulsor de alta a baja'velocidad ¥y para aoti-

var el circuito interruptor de parada. Se recordara que el ci

1"

cuito interruptor de parada es una combinacion de dispositivo
indicador de la posicion y un interruptor adaptado para acoplar
se al dispositivo de indicador de la posicidn haciendo este
acoplamiento que el motor se retenga en un punto previamente
elegido,

No obstante, antes de que se genere una seflal de sa-
lide de baja velocidad en el terminal de salida 1028, se de-
tectan varias condiciones, siendo une la condicidn de npivel
elevado del conductor 982 que indica que se ha conseguido una
coincidencia. Esta sefial en el conductor 982 se alimenta al
circuito'de entrada de la puerta NY 1030. Ia puerta NY com-
prende también una entrada de un circuito que indica que se ha
detectado cualquier seccion y que el sistema no detecta datos
falsos, Esta pltima sefial se genera por medio de la puerta Y
1032 y el expansor 1034, cuyos circuitos de entrada se coneo-
tan & los terminales de entrada respectivos 952~964 a traveés
de las puertas inversoras, por ejemplo‘976, 990 y 1018, conec-
tadas a los terminales. Por consiguiente, cuando se ha dispa-
rado uﬁ interruptor de bitio de direccion o identificacidn de

una seceidn, se generara una sefial de bajo nivel en el circui-

to de entrada & una de las puertas 1032, 1034, para producir
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una sefial de salida elevada en un conductor de salida 1035, Eg
ta sefal de salida elevada se aliments al circulto de entrads’™
de la puerta 1030 por medio de un.conductor 1038 y se alimenta
también a un circuito de salida, designado como "en?bﬁalqdief
seécién", Que‘comprende un terminal de salida 1040, ror medio
de un conductor 1042, | -

La tercera sefial de entrada a la puerta 1030 se deri
va de un circuito temporizador de ambiguedad 1044 que'cdmpren-
de un circuito multivibrador monoestable de 100 milisegundos
1048, Durante el periodo en que esté temporizaendo, se inhibe
la accion de la salida 1028, EL temporizador 1044 y su salida

permanecerdn & bajo nivel hasta el instante en que se “consigue

el ciclo de temporizaecion de 100 miliségundos. Al final de lo
100 milisegundos, el nivel de la sefial en el conductor de la sl
lida 1050 se elevard hasta un alto nivel proporcionando por lo
tanto todas las sefiales de nivel elevado & la puerta 1030, Es-
tas sefiales elevadas proporcionaﬁ una sefial baja en su salida,
cuyea sefial haja se invierte por medio de ls puérta 1026 para
proporcionar una seiial de salida elevada en el terminal 1028,
En el sistema_del presente invento, la sefial de Yen
cualquier seccidn" generada en el terminal de salida 1040 se
utiliza en el funcionamiento semiautomético del sistema, segﬁn
se observard por una descripeidn del cuadro 500. Ademds, se
comprendera que el sistema, segun se ‘ha desarrollado hasta el
momento presente, proporcionars funcionamiento solamente & ba-
Ja velocidad cuando el sistema se encuentra en su modo manual.
No obstante, se puede conseguir cualquier velocidad en semiau-
tomético pero el carro debers encontrarse en le posicidn total

mente superior o totalmente inferior, pero no en una posicidn

intermedia, y el carro solamente se puede detener en una seo-
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cidn elegida,

' Refiri’/ndonos ahora & la figura 15, se ilustra en g
ta figura el circuito de entrada 1060 para el regisst rador'ae
secciones multlples correspondiente a las dlrecciones o identi
ficaciones 30 ¥y 40, siendo el cirecuito que se describ*ra con
relacion & las figuras 15-17, el conjunto o subsisiecma que ge-
ners el digito de las unidades y la direccidn o ident;ficaoién
de secciones multiples. Segin se ha indicado auteriormente,
la direccidn de secciones miltiples se genera detectando un d1
glto codificado de derecha o de izquierda y de decenas seguido
por un asterisco, El digito de las decenas elige que direc-
cion o identificacidn particular de secciones se ha ds utili-
zar. En la situacion ilustrada, las direcciones o identifica-
clones codificadas para las secciones miltiples son las direc-
ciones 30-79. El circuito que se describird con relacidn a
las figuras 15-17 comprende las direcciones o identificaciones
30-39 y 40-49 y el circuito que se descfibiré con relacion a
las figuras 18 y 19 comprende las direcciones o identificaéio—
nes de secciones miltiples 50-59, 60-69 y 70-79.

El simbolo del asteriséo-que sigue a uns orden para
ir hacia la derecha o hacia la izquierda Yy un digito de dece-
nas se degcodifica por medio de una puerta de asterisco 1062
que comprende sefiales de entrada de un terminal 1064 de seﬁal
de entrada ;, 6y ; que indica que se ha detectado en el sub-
grupo del asferisco. El cirouito de entrada & la puerta 1062,
comprende también una sefial de entrada I procedente de un ter-
minal 1066 una sefial 5 Procedente de un terminal de entrada
1068 y una sefial 2 procedente de terminales de entrada 1070 1
1072. As{, cuando un cédigoe de canal 1, 2, 3, 4, 5, 6y 7 se

genera, la puerta 1062 proporclonara un impulso de salida a uny
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la figura 17.

‘de un conductor 1086, y una sefial de entrada procedente de un
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salida de la puerta 1076 en un conductor 1078 que se utiliza
para activar o referenciar la informacion de salida respecto a
la direccidn ¢ identificacion de unidades memorizadas‘en el

gistema. Este cirocuito de salida se describird con velzeion &

Se he proporcionado un sistema para graduar la uni-;

dad de memoria que memoriza la direccion o identificacion real

del sistema de memoria 30-39 y 40-43. Refiriéndonos en parti-
cular a la unidad 30-39, se habilita una puerta de moviniento
gradual manual 1082 que comprende una entrada de un terminal dT

entrada automdtico 1084, segin se alimenta al mismo por medio

terminal de antrada 1088 de movimiento gradual 30, segin se
alimenta al misﬁo por'medio de una puerta inversora 1080"y un
conductor 1092, As{, cuando el sistemé no se encuentra en su
modo automético, Se generara una sefial elevada en el conductor
1085, Y cuando se'acciona el interruptor de avance gradual 30
se generaréd un impulso bajo en el terminal 1088 que proporcio-
na un impulso de entréda alto en la puerta 1082, Asi, se gene
rard una sefial de salida baja en un conductor de salida 1096.
Este conductor alimenta una sefial al contador decimal de codi~
fioacidn binarie que se describira con relacidn a la figura 15|
Un seguhdo circuito de movimiento gradual comprende
una puerta 1098 que comprende & Su Vvez una sefial de entrada ppé
cedente del cronometrador del sistema conectado al terminal de
entrada 1100, generando el cronometrador de impulsos de gradua
cidén impulsos en el conductor 1102, Ia puerta 1098 comprende

también una sefial de entradas procedente de una sefial automdti-

ca invertida que, cuando el sistema se encuentra en su modo aun
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tomdtico, genera una sefial elevada sn un conduetor 1104, invir

tiéndose la sefial automdtica por medio de una puerta inversora
1106, As{, los impulsos de cronométracién que se alimentan al
circuito de enfrada de -1la puerta 1098 producifén impulsos de
salidarde incremento en el conductor,iOQS 81 una seiisl ‘de en-
trada expandida en el conductor 1108 se encuentra a nivel ele-
vado., BEste Ultimo circuito, que comprende la puerta 1098, se !
utiliza para incrementar el contador decimal de codificacidn
binaria a través dé une serie de posiociones sin utilizar en el
registrador de secciones miltiples. Cuando no se ukiliza une
posicién, se generaré una seiial de alto nivel en el conductor
1108 para permitir que los impulsos de cronometracion en el con
ductor 1102 incrementen el contador. Cuando se ha utilizado
una posicién en el descodificador decimal a decimal de codifi~-
cacidn binaria, se generara un 1mpuiso bajo en el conductor
1108 para detener el incremento del contador decimal de codifi T?
cacién binaria. Esto resultard mds evidente en la descripeidn
derla figura 16. |

Un tercer método finalrde incfementar el contador
decimad de codificacidén binaria es una sefial automdtice genera
de en respuesta a un A% codificado o programado en la cinta.
Este codigo se detecta por medio de una puerta 1116 que com-
prende sefiales de entrada del terminal de entrada 1064 de g.
6, ;. ¥ que se alimente al mismo por medio de un conductor 1118
uns sefial de canal 2 generada en el terminal de entrada 1072 y
alimentada al circuito de entrada por medio de un conductor
1120, una sefial de canal 3 impresa en el terminal de entrada
1068 y alimentada & la puerta 1116 por medioc de un conductor

1124, y uns seiial de canal 1 y 4 impresa en los terminales de

entrada 1126, 1128, respectivemente, Asi, cuando se detecta el:
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de salide en un conductor de salida 1130, Esta sefial se in-
vierte por medio de una puerta inversora 1132 Y se siiments al
circuito de entrada de una puerta Y 1134 por medio de un con-
ductor 1136. Ia puerts 1134 comprende también una sefial de en
trada procedente del circuito automatico, egpeci{ficamerte de
la puerta inversora 1106 y el conductor 1104. Ia puerta 1134
comprende tambifn uns seiial de entrada de una unidad 1146 de
basculador descodificada 30, recibiendo la unidad de baseula-
dor una seflal de entrada procedente de la sefial de entrada en
el terminal de entrada 1148 descodificada 30 que se encuentra
preéente cuando se detecta en la cinta una d%recciéa o identi-
ficacidn 30, Ia sefial impresa en el terminal de entrada 1148
se invierte por medio de un circuito infersor 1150, imprimién-
dose la sefial de salida de la puerta 1150 en el circuito de en
trada del basculador 1146. Asi, cuando se detecta la sefial
descodificada 30, el basculador 1146 recibe una gefial d; alto

nivel para activar el basculador que se coloca en posicion por

del basculador 1146 activa la fuerza 1134 por medio de una se-
fial elevade procedente de la salida del basculador 1146, 1Ia
sefial en el terminal 1154 se genera desde el impulso de crono-
metracion generado en el cuadro 200 (Figuras 13 ¥y 14).

El basculador ;146 se repone por una seflal que se

imprime en un terminal de entrada 1156. La sefial de reposicid
ge genera dentro del sistema para reponer el basculador, alimei
tdndose la sefial al circuito polarizado inferior del bascula-
dor 1146 por medio de un conductor 1158, Asi, cuando se deteg

ta el 7, se genera una sefial en el conductor 1136 y se alimen

ta & través del circuito Puerta 1ll34 para incrementar el cir-
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culto que se describird con relacién a la figura 15.
Refiriéndonos ahora en particular & la unidad 40-49,
Se emplea una puerta de avance gradual manual 1182 que compren
de ﬁna entrada procedente de un terminal de entrada automatico
1184, segun se alimenta el mismo por medio de un conductor
1186, y una seilal de entrada procedente de un termiznl de en—
trada 1188 de avance gradual 40, segin se alimenta 21 mismo
por medio de una puerta inversora 1190 ¥y un conductor 1192,
Asi, cuando el sistema no se encuentra en su modo automatico,
se generara una sefial elevada en el conductor 11867y,“cuando
se acciona el interruptor de movimiento gradual 40, se genera-~ .

ra un impulso de bajo nivel en el terminal 1188 que proporcig-|.:

na un impulso de entrade elevado en la puerta 1182. Asf, zao
generara una sefial de salida baja en un conductor de sélida
1196, ZEste conductor alimenta uns sefial al contador, decimal
de codificacion binaria que se describird con relacidn a ls
figura 15, |

Un segundo circuito de avance gradual comprende una
puerta 1198 que comprende una seiial de entrada procedente de
un crondmetro de impulsos de graduacién conectado al terminal
de entrada 1200, generando el crondmetro de impulsos de gradug
cion impulsos en el conductor 1202. Ia puerta 1198 compr ¢ude
también una sefial de entrada procedente de una sefial autométi—
ca invertida la cual, cuando el sisteme estd en su modo auto-
mitico, genera una sefial elevada en un conductor 1204, invir-
tiéndose la sefial automética por medio de umapuerta inversora
1206, Asi, 1los impulsos de cronometracion que se alimentan al
circuito dé entrada en la puerta 1198, producirdn impulsos de

salida de incremento en el conductor 1196 ¥y una seiial de entra

da expandida en el conductor 1208 es de nivel elevado, Este
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de secciones multiples. Cuando no se usa una posicidp, se ge-

nera una sefial elevada en el conductor 1208 para permitir que

7 imprimiéndose la setfial de salida de le. puerta 1250 en el cir-
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inerementar el contedor decimal de codificacién binaris a tra-

vés de una serie de posiciones sin utilizar en el registrador

los impulsos de cronometracidn en el conductor 1202 incremen—
ten el contador. Cuando se ha utilizado uns posicidn en ol
descodificador decimal a decimal de codificacidn binaris, se
generard un impulso bajo en el conductor 1208 para detensr el
incremento del contador decimal de codificacidn binaria. Esto
resultard evidente por la descripeidn de la figura 16,

Un tercer método finel de aumentar el contador deci~
mal de codificacidn binaria es una sefinl automdtica generads
en respuesta a la deteccion de un # codificado o ﬁrogramado en
la 01nta. Asi, cuando se detecta el codlgo de canal 1, 2, 3,

4, 5, 6y 7, se genera une sefial de salida en el conductor de

salida 1130, ZEsta sefial se invierte por medio de une puerta

inversora 1132 y se alimenta al circuito de entrada de una puer

ta Y 1234 por medio de un conductor 1236. Ia puerta 1234 con-
prende también una sefial de entrada del circuito automatico,
especificamente de la puerta inversora 1106 y el conductor 1104
La puerta 1234 comprende también una entrada de uns unidad de
bagculador 1246 de sefial descodificada 40, cuyo basculedor re-
cibe una sefial de entrada procedente de la sefisl generada en
un terminel d¢ entrada 1248 de sefial descodificada 40 que se
encuentra presente cuando se detecta una direccidn o identifi-
cacién 40 en la cinta, La sefial impresa en el terminal de en-

trada 1248 se invierte por medio de un circuito inversor 1250,

cuito de entrada del basculador 1246, As{, cuando se detecta
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la sefial descodificada 40, el basculador 1246 recibe una sefial
elevada para activar el basculadoer que se coloca por uil impul-
so de referencia en la entradea 1154. Ia colocacion del bascula
dor 1246 activa la puerta 1234 por medio de una sefial ¢levada
procedente de la salida del basculador 1246, La sefial an el
terminal 1154 se genera por el impulso de cronometracidén gene-
rado en el ouadro 200 (figuras 13 y 14).

El basculador 1246 se repone con una seflal impresas en
el terminsl de entrade 1156, Ia sefial de reposicidén se alimen
ta al cirecuito polarizado inferior del basculador 1246 por me-—
dio de un conductor 1258. As{, cuando se detecta el / , se ge

nera una sefinl en el conductor 1236 y se alimenta & truvés del

bird con relacion a le figura 15. Asimismo, un impulso de re-
posicion 30 se genera en un terminal de entrada il39 que se uti
liza para repomer el circuito del contador decimal de codifi-
cacidn binaria que se describe con relacion a la figura 16,
Se observard que ambas puertas 1062 y 1116 compren-
den circuitos de inhibicion del sisteme de ciclos alternos, dom

de el funcionamiento de las puertas 1062 y 1116 se inhibe en ¢

)
@

puesta a2 una sefial de entrada generada en un terminal de entra
de 1166, Los cireuitos de inhibicidn comprenden un par de con
ductores 1168, 1170 que se conectan a las secciones expansoras
de las puertas 1116, 1062, respectivamente, Los circuitos com
prenden también un par de dfodos 1172, 1174, pera aislar los
circultos de inhibicidn del resto del sistema.

Refiriéndonos ahora a la figura 16, en esta figura
ge ilustra otra parte 1270 del conjunto o subsistema registra-

dor de secciones multiples ilustrando en particular el circuito

de la figura 16 los contadores decimales de codificacidn bina-
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ria y los convertidores decimal a decimal de codificacion bi-
narie, Especificamente, el sistema comprende un ecircuito con~
tador decimal de codificacidn binaris 1272 parz las direcciones
0 identificaciones de sececiones mﬁltipiés 30-39; un eircutito
convertidor decimel a decimal de codificacidn binaria 1274 pa-
re las direcciones o identificaciones dé los treintes. wn cir-
cuito contador decimal de codificacidén binaris 1276, y un cir-
cuito convertidof decimal a decimal de codificacidn binaria
1278 para las-ditecciones o identificaciones de secciones mil-
tiples 40-49,

" Refiriéndonos ahora al circuito contador decimal de
codificacidn binaria 1272 de los treintas, el ecirouito compren
de una pluralidad de basculadores 1280, 1282, 1284, 1286, que
corresponden a los bitios 1, 2, 4 Y 8, respectivamente. Los
basculadores 1280-1286 se interconectan para proporcionar una
indicacién binaria de un numerc decimal, segin es comin, sien-
do el circuito similar al descrito anteriormente. El circuito
1272 comprende tembién un primer dfodo aislante 1290 que se in
terconecta entre el circuito de entrada del basculador 1286 y
el circuito de salida del basculador 1282,.y un segundo diodo
1292, conectado entre el circuito de entrada del basculador
1286 y el circuito de salida del basculador 1284. Los dfodos
1290 y 1292 se conectan para formar una puerta Y similer a la
descrita con relacidn al contador decimal de codificacidn bi-
naria 602 de la figura 12,

Las salidas de cada uno de los basculadores 1280, 1282
1284, 1286, ée alimentan al circuito @e entrada de un converti
dor decimal a decimal de codificacidn binaria 1296 por medio

de conductores 1298, 1300, 1302, 1304, respectivamente, Estas

seflales de salida se alimentan también al circuito de salids
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que se describirf con relacion a la figura 17 por medio de con
ductores 1306, 1308, 1310 y 1312, respectivamente, EX sonver-
tidor decimal & decimal de codificacidén binaria compronde cir-
cultos de salida de 0 a& 9, comprendiendo estos circuitos de sa
5, lida terminales indicados con los numeros O & 9 en el dibujo y
' que tienen el numerc de referencia 1316. Estos teruinsles de
salida estén adaptados rara conectarse a un segundo juego de
terminales 1318, por ejemplo por medio de clavijas de conexidn
provisional, que se conectan a los circuiltos de entrada de un
10, par de puertas Y 1320, 1322, utilizéndose las puertas 1320,
1322 para recoger todas las sefiales que se generan del Juego d?
terminales 1316 a los terminales correspondientes 131E.

Segin se ha indicado anteriormente, la seiial en el
conductor 1096 se ufiliza para incrementar al contador decimsl
15, de codificacién binaria 1272, Los digitos memorizados en el
contador decimal de codificacidn binaria corresponden al 4f-
&lto de unidades que se reélimenta al circuito descrito con re
lapidn a las figuras 13 y 14 para proporcionar el digito de uni
dades cuando se trata de una direccién o identificacidn de sec
20, ciones multiples. No obstante, ciertas direcciones o identi-
ficaclones dentro de un bloque'pérticulér 8e pueden utilizar o
no de acuerdo con la configuracidn rarticular de el sistema de
electfosplastia que se controla. Por ejemplo, es posible qus
se utilicen solamente las direcciones o identificaciones 30, 31,
25. 32 ¥ 33 ¥y que no se utilicen las direcoiones 0 identificaoione$
34-39, Asi, si se ha de utilizar una direccidn particular, se
conecta una clavija por ejemplo entre la clavija de cero 1316
¥ la clavija de cero 1318 para formar una conexion entre las

mismas., Lo mismo ocurre con las direcciones o identificacio-

30, nes 1, 2y 3,
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A medida que se genera la sefial de incremento en el
conductor 1096, el descodificador decimal a decimal de 6odifi
cacidn binaria se inerementard también para proporcivusr sefia-
lés-de salida en el terminal de salida 1316, . Si se ha colocadp
urna clavija en una direccidn o identificacidn partiduiar, en=
tonces se generard una sefial de bajo nivel en el eircuito de
salida a las puertas 1320, 1322, y por.lo tanto en el conduc=-
tor 1108. Se recordard por la descripeidn de la figura 15, que
la sefial baja en el conductor 1108 se alimenta al circuito de
entrada expansor hasta la puerta 1098 y desactivara la puerta
1098 para evitar que se alimenten impulsos de incremento adi-
cionales al-contador decimal de codificacidn binaria 1272, No
obstante, si no se utiliza una direccidn o identificacidn par-
ticular con una clavija, por ejemplo la posicidn 4, se genera-|
rd una sefial de salida elevada en el terminal de salids de la
puerta 1320, o la puerta 1322 en el cdso de los nimeros mis al
tos,. Esta sefial elevada se alimentars al circuito de entra-
de de la puerta 1098 para continuar los impulsos de incremento
a través de la puerta 1098 hasta el contador 1272, Esta sefial
elevada permanecerd sctivando la puerte 1098 hasta el instante
en que se alcanza una clavija,

Refiriéndonos ahora a la parte inferior de la figura
16, se ilustra el circuito contador decimal de codificacién bi
naria 1276 para las direcciones o idéﬁtificaeiones de seccioneﬁ
multiples 40-49 y un circuito oonveftidor decimal s decimgl de
codificacion binaria 1278 para las direcciones o identificacio
nes cuarentas., Refiriéndonos ahoras sl circuito contador deci-
mal de codificacidn binaria 1276 de los cuarentas, el circuito

comprende una pluralidad de unidades basculadoras 1330, 1332,

1334, 1336, que corresponden a los bitios 1, 2, 4, y 8, respec
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tivamente, Los basculadores 1330-1336 se interconectan para
proporcionar una indicacidén binaria de un nimero decimsl, segin
suele ser comun, siendo el circuito similar al desoriid ante-
riormente. :

Las sefiales de salida de cada uno de 1os basculadores
1330-1336 se alimentan al circuito de entrada de un converti-
dor decimal a decimal de codificaciénrbinaria 1346 por medio de
los conductores 1348, 1350, 1352, 1354, respectivamente, ZEstas
sefiales de salida se alimentan también al circuito de salida
que se describiré con relaéién a la figura 17, por medio de
conductores 1356, 1358, 1360, y l36é respectivamente. E1 con-
vertidor decimal a decimal de codificacion binaria comprende

circuitos de salida de 0 & 10, cuyos circuitos de salida com-—

se indica_en el dibujo, y que tienen el numero de referepoia
1366. Estos terminales de salida estén adaptados para conec-
tarse a un segundo Juego de terminales 1368, por ejemplo por
medio de élavijas de conexidén adicional, que se conectan a los
circuitos de entrgada de un par de pueftas Y 1370-1372, cuyas
puertas 1370, 1372 se utilizan bara'redoger todas las sebales
que se generah en el juego de termiﬁales 1366 a los terminales
correspondientes 1368,

' Segun se ha indicado anteriormente, la sefial en el
conductor 1196 se utiliza para incrementar gl contador decimal
de codificacidén binaria 1276, Los digitos memorizados en el
contador decimal de codificacion binaria corresponden a digi-
to de unidades que se realimenta al circuito deécrito con rela
cidn a las figuras 13 ¥ 14 para proporcionar el digito de las

unidades éuando se trata de una direccidn o identificacidn de

secciones mﬁltiples. No obstante, segdn se ha indicado ante-



2.

10.

15.

20,

25.

30.

405202  -m-

riormente, ciertas direcciones o identificaciones dentro de un

bloque particulér se pueden utilizar o no segin la configuracif

partioular del sistema o instslacidn de electrosplashis. que se
controla, Asi,_gi se ha de utilizar una direccidn o ldentifi-
caegion rarticular, se coneota.ﬁna clavi ja de conexiodn Q:ovisig
nal, por ejemplo entre la clavija cero 1366'y la claTija cero
1368 para proporcionar una conexion entre las mismas, Lo mis-
mo ocurre con el resto de las direcciones o identificaciones

que se han de utilizar,

Cuando se genera la sefial de incremento en el coﬁdqg

tor 1196, el descodificador decimal & decimal de codificacidn

binarie incrementard tembién para proporeionar sgﬁales de sali
da‘a los terminales de salida 1316. Si se ha colocado una cla
vija en una direceion o identificacdidn particular, se generard
entonces una sefial baja en el circuito de salida a las puertas
1370, 1372 y, por lo tanto en el conductor 1208. Se recordars
por le descripcidn de la figura 15, que la sefial de nivel bajo
en el conductor 1208 se alimenta al circuito de entrada expan-
sor hasta la puerta 1198 y desactivars la puerta 1198 para év&
tar que se alimenten impulsos de ineremento adiclonales al con
tador decimal de codificacidn binaria 1276. No obstante, si
no se habilita una direccidn o identificacidn particular con
una clavija, por ejemplo la posicidn 4, se generard uns senal
de salida de alto nivel en el terminal de salida de la Duerts
1370, o la puerta 1372 cuando se tratas de numeros més elevados
Bsta sefial de nivel elevado se alimentard al cirouito de entra
de de la puerta 1198 para continuar los impulsos de incremento
a través de la puerta 1198 hasta el contador 1276. Esta sefial

de alto nivel permanecerd activando la puerta 1198 hasts que

se alcance una clavija.
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Refiriéndonos shora a la figura 17, se ilustra la se|

[L*]

cion de salida para los registradores de secciones mﬁlﬁiples

5inaria memorizados en el registrador 1272 de los itreintas se
alimenta &l circuito de entrada de una puerte 1380 de 1 bins-
rio por medio del conductor 1306, una puerta 1382 de 2 binario
por medio del conductor 1308, una pucrte 1384 de 4 5i£ario por
medio del conductor 1310 y una puerta 1386 de 8 binario por
medio del conductor 1312, La salida del basculador 1146 de la
gefial descodificada 30; ademas de alimentarse pare activar la
puerta 1134, se alimenta taubién como befial activadors & las
puertas 1380-1386 por medio de un conductor 1388, asf, cuando
se descodifica una sefial 30, las puertas 1380, 1382, 1384, y
1386 se activan permitiendo de estermodo'que cualquier direc-
cién o identificacidn memorizada en el reglstrador 1272 se ali
mente directamente a través de las puertas 1380-1386,

Si se memoriza un digito binafio partiéular, el nivel
de la sefial de entrada a las puertas respectivas 1380-1386 serd
una sefial de nivel elevado. La sefial de referencia es también
de nivel elevado a causa del estado dei-basculador 1146, pro-
duciendo de este modo dos seﬁales'ée entrada de alﬁo nivel a
le puerta correspondiente para un bitio de direcciodn binaria
particular, Esta condicién producird una sefial de salida de
bajo nivel en ei terminal de salida de las puertas correspon-
dientes 1380-1386.

Ias sefiales de salida de estas Ultimas puertas se all
mentan al circuito de entrada de una pluralidad de puertas coor
dinadoras 1390, 1392, 1394 y 1396, de treintas y cuarentas, cu

yas puertas 1390 a 1396 comprenden también sefiales de entrada

procedentes de un juego de puertas 1400, 1402, 1404 y 1406 de
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los cuarentas que corresponden a las puertés 1380-1386 en la
seccléh de los treintas, Iasg puertas 1400-1406 compronden tam
bién entradas procedentes del registrador decihal de 2coudifica-
¢ién binaria 1276 por medio de los conductores 1356-1352, Es-
te dato se referencia también a través de las puertas 1400-1406
por medio de una sefial de nivel elevado en el conductor 1408
que se conecta al circuito de salida del basculador 1346 de los
cuarentas descodificados. De nuevo, si un df{gito particular
de los cuarentas se encuentrs pPresente en el registrador 1276,
el nivel de la sefial en los conductores correspondientes 1356~
1362 sera elevado y se combinars con el impulso elevado de ac-
tivacién en el conductor 1408 para pasar el dato & %ravds de
las puertas 1400-1406,

Asi, si se descodifica un treinta, todas las sefiales
de salida procedentes de las ruertas 1400-1406 se encontrardn
& un nivel elevado y los bitios de datoé que se encuentran pre
sentes en el registrador 1272 de los treintas serdn de bajo ni
vel y las corrientes de salida restantes de las puertas 1380~
1386 serén de nivel elevado. Por conéiguiente, un nivel de se
fial de entrada a una puerta correspondiente 1390 a 1396 sers d£

nivel bajo, encontrdndose presente esta sefial para el grupo ra]

13

ticular de decenas que se ha descodificado, bien treinta o cug
renta, y también para el bitio binario particular presente en
el registrador 1272, 1276 de treintas o cuarentas, Las dos se
fiales de nivel elevado en cualquiera de las puertas 1390-1296
produciran una senal de salida de bajo en dicha puerta y cual-
quier sefial de entrada de bajo nivel a una puerta 1390-1396

produciréd un nivel de sefial de salida elevado en dicha puerta,

Las sefiales de salida de las puertas 1390-1396 se a;%
mentan a las puertas de salida finales 1410, 1412, 1414 y 1416
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comprendiendo también estas puertas une seflal de referencia

de entrada en el conductor 1078, Ia séﬁal de referancia se
genera desde la corriente de salida de la puerta inversora co-
nectéda & la puerta Y de asterisco 1062 descrita con rglacién
& la descripeidn de la figura 15, Pornlo tanto, la sefial se
encontrara a un nivel elevado cuando se detecta el asterisco
que se combina con la sefial de nivel elevado Para la puerts
correspondiente 1390-1396 activada desde el grupo de decenas
correspondiente que tiene un digito binario particular memori-
zado. Asf, si se descodifica un treinta ¥ se memoriza un 1 bi
nario en el registrador 1272, se generars una sefial de salida
de bajo nivel en un terminal de salida de unos miltipiss 1418

debido & la presencia de dos sefiales de entrada elevadas en

las puertas 1410, Las sefisles de salida de 2 miltiples, 4 mdl|

tiples, 8 multiples, se encuentran en los terminales de salida

1420-1424, Ias puertas coordinadoras 1390 a 1396 comprende ta%

bién seiiales de entrada del circuito que se describird con re-
lacidn & la figura 19, El circuito de la figura 19 no compren
de puertas de salida;correspondientes'a.las puertas 1410 a 1411
Asi, las sefiales en los terminalss de entrada 1428 a 1434 se a]
mentan a través de las buertas 1390 a 1396, respectivamente,

cuyas puertas corresponden a los digitbs de 50 a 59, 60 a 69

mﬁltiples. Por lo tanto, las direcciones o identificaciones
de secciones miltiples 50 a 79 aparecerén en los termingles
de salide 1418 a 1424 para conectarse en la circuiteria de en-
trada del conjunto o subsistema PCB 200,

Refiriéndonos ahore & la figura 18, se ilustra un re

gistrador 1450 de direcciones o identificaciones de seocciones

L1

miltiples 50-59 y un registrador 1452 de secciones miltiples
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60-69: Los registradores de direcciones o identificaciones

1452 son similares a los deseritos con relacion a las figuras
15 a 17 a excepcion de que los circuitos del asterisco y el #
son comunes & todos los registradores de direcciones o identi-
ficaciones de .secciones multiples Yy solamente se encuentran en
el PCB 300. Refiriéndonos de una forms especifica alisistéma

1450, un circuito contador decimal de codificacién binaria 145t

Oy

estsd adaptade para alimentarse con sefiales de entrada en un
conductor de entrada 1458, Y un segundo conductor de entrada
1460 para incrementar el contador decimal de codificeeldn bi=
naria en respuesta a los impulsos generados en los conductores
1458 a 1460. E1 contador decimal de codificacidn binaria 1456
es idéntico al descrito con relacidn a la figura 16; particu-
larmente loa circuitos 1272 & 1276, comporténdose las unidades
idénticamente aunque los circuitos se ilustran de una forma di
ferenfe.

la sefial de salida del contador decimal de codifica-
cidn binaria se alimenta & una pluralidad de puertas de sali-
de 1462, 1464, 1466 y 1468, que corresponden arlos bitios bina
rios 1, 2, 4 y 8, alimentdndose estas sefiales & las mismas por
medio Qe los conductores 1470, 1472, 1474 y 1476. si, si se
memorize un bitio binario particular eh el contador decimal de
codificacion binaria 1456, se imprimird una seiial de alto nivel
en el conductor respectivo 1470 a 1476 y, por lo tanto en el
circuito de entrada hasta las puertas 1462 a 1469,

Las seflales de salida procedentes del contador deci-
mel de codificacion binaria 1456 se alimentan tambidn a un cir
cuito convertidor decimal a decimal de codificacion binaria
1480 que comprende circuitos de salida.C 8 9, Estas sefiales

de salida se alimentan a un primer juego de terminales 1482 de
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0 & 9, los cuales, a su vez, se conectan provisionalmente a un

Begundo juego de terminales 1484, que corresponden también a
las direcciones o identificaciones de O a 9. Como oscurria con
la figura 16, se hacen'las conexiones selectivas por medio.de
clavijas de conexiéﬁ provisional que conectan el terminal co-
rrespondiente del juego 1482 al terminsl correspondiente del
Juego 1484, Asi, como el registrador decimal de codificacién
binaria 1456 se gradua por medio de impulsos en 1los conductores
1458 61460, el circuito convertidor decimal 1480 también se
gradua o incrementa., FEsto hace querse genereh seflales en los
tarminales 1482 ¥ se alimenten hacia los terminales 1484, en
el caso de que dos juegos de terminales se hayan conectado pro
visionalmente mediante clavi jas. ZEste éistema se utiliza, co-
mo en el caso de la figura 16, para detectar cual de las diree

clones o identificaciones particulares se utilizan en el siste

- las gefiales de salida se alimentan a un par de expan
sores 1488, 1490 que recogen todas las sefiales y generan una
seiial de alto o bajo nivel en el conducfor de salida 1492 segin
la direccidn o identificacidn particular que se haya de utili-
zar, Por consiguiente, si no se utiliza'una direccion o iden-
tificacién; Se generars uns seibal de nivel elevado en el con-
ductor 1492 y, viceversa, se generara una sefial de bajo nivel
cuando se haya colocado una clavija particular a través de los
Jjuegos correspondientes de terminales 1482, 1484,

De nuevo, el invento.prevé un sistems pars graduar 13
unidad de memoris que memoriza las direcciones o identificaciod
nes reales del sistema de memoria 50-59, En particular, se ha

bilita una puerta de movimiento gradual manual 1494 que comprer

[ Lot

de una entrada de un terminal de entrada autcmético, que se des
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cribird con relacidn a la figura 18, Segun se aliments por me-
dio de un conductor 1496, Asi, ccuando el sistema no ests en si
modo autometico, se generard una sefial de nievel elevado en el
conductor 1496 .y, cuando se acciona uﬁ interruptor-@e avance gra
dual 30 se generard un impulso de bajo nivel en un terminal de
entrada 1498 de movimiento gradual 30, invirtiéndose esta se-
fial por medio de un circuito inversor 1500 y slimentdndose a
la puerta y alimentédndose una sefial de nivel elevado al circui
to de entrada de la puerta 1494, De este modo, se generard
una sefial de salida de bajo nivel en el conductor de salida
1460. '

Un segundo circuito de movimiento gradual comprende
una puerta 1504, provista de una sefial de entrada procedente
de un croncmetrador de impulsos de graduacion conectado & un
terminal de entrada que se describiré con relacidn a la figura
18. Esta sefial se alimenta a la puerta 1504 por medio de un
conductor 1506. ILa puerta 1504 comprende también una senal au
tomética invertida generada en un terminel de entrads que se
deécribiré con relacion a la figura 19, alimentandose esta se—
fial a la puerta 1504 por medio de un conductor 1508. Asi, los
impulsos de cronometracidn que se alimentan al circuito de en-
trada de la puerte 1504 producirdn impulsos de salide de incre
mento en el conductor 1460, y la sefal de entradas expandida en
el conductér 1492 es de nivel elevado y el sistema funciona en
modo automético (conductor 1508 enrnivel elevado). Esto ocu-
rriré cuando no haya presente clavija en los terminales corres
pondientes 1482, 1484 pare una direccidn o identificacion par-
ticular,

De este modo, el contador decimal de codificacion bi

naria 1456 y el ecircuito convertidor 1480 incrementardn a tra-
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vés de la serie de direcciones o identificaciones sin utilizar|
sl hubiera alguna presente, hasta el instante en se encuentre
presente una direccion o identificacidn elegida. Cuando se de

tecta la clavija, se generaré una sefial de bajo nivel en el O]

[ ES

ductor 1492 que inhibira la puerte 1504 y, por lo tanto, evi-
tafé que se generen impulsos en el conductor 1460 por la puer-
ta 1504, Un tercer modo de incrementar el contador dseimal de
codificacion binaria consiste en una geflal automdtica generada
en respuesta a la deteccion del cédigo #que se ha programado
en la cinta, Este cddigo se detecta por medio del cireuito

descrito con relacidn 2 la figura 15 que comprende un codigo d

jtH)

canal 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Cuando se detecta este codigo, se
generard una sefial en un terminal de entrada que se describiré

con relacion a ls figura 19 y se imprime una sefial en el condu

1194

tor 1512. Esta sefinl se alimenta al circuito de entrada de una
puerta 1514, comprendiendo también la puerta una seiial proce-
dente del eircuito automstico invertido conectada al circuito
de entradé de la puerta 1514 por medio del conductor 1508,

La puerta 1514 se activa an regpuesta a la colocacion

de un basculador 1520 de descodificacidn 50JK, conectdndose el

NS

bascﬁlador-l520 & la puerta 1514 por medio de un conductor 152
Cuando se detecta la direccidn o identificacidn 50, se genera
unae seilal en un terminal de entrada 1524 y se alimenta al cir-
cuito de execitacidn o colocacidén de entrada del baculador 1520
por medio de une puerta 1526. Asi, cuando se detecta la sefial
50 de descodificacidn, el bésculador 1520 se activa por medio
de una sefial elevada que se alimenta a la entrada J del bascu-
lador 1520. Esto permite que el basculsdor se coloque en su

estado inicial por la accidn del sigqiente impulso de cronome-

tracion generado en un conductor de entrada 1530, cuyo impulso
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de cronometracion se describe con relacidn al circuito multi-
vibrador monoestable 810 (figura 13). E1 basculador 1520 se
desexcita o repone por medio de un impulso generado‘en'el con=-
ductor 1532, siendo este impulso de repdsicién el mismo impul-
s0 de colocacidn en el esta&o inicial que se wutilizdé para repo
ner los basculadores 1146 y 1246, As{, la colocacisdn en esta-
do inicial del basculador 1520, y la generacidn de ura sefial
de alto nivel en el conductor 1522, activa la puerté 1514 para

producir impulsos de incremento en el conductor 1458 cada vesz

tor 1522, se alimenta también a los circuitos de entrada de
las puertas 1462 a 1468 para peruitir que la informscidn memo-
rizada en el circuito registrador decimal de codificacion bi-
narie 1456 se alimente a los conductores de salidas 1532, 1534,
1536 y 1538, )

Las sefiales en estos dltiﬁos conductores se aliments
a través de una plurélidad de expansores 8 los terminales de
salida 1542, 1544, 1546 y 1548, alimenténdose las sefiales de
salida de estos expansores al circuito de entrada de las puer-
tas 1390 a 1396, descritas con relacidn a la figura 17. Estas
Sefiales se alimentan por medio de los conductores conectados a
terminales de entrada 1428 a 1434, 7

El circuito 1452 de 60 & 69 es idéntico al descrito
anteriormente y comprende el registrador decimal de codifica-
cion binaris 1550, cuya salide se conecta a un convertidor de-
cimal a decimal de codificacidn binaris 1552 y a los cirouitos
de entrada de una pluralidad de puertas 1554, 1556, 1558 y 156
correspondientés & los bitios 1, 2, 4 y 8, Ias seiiales de sa-

lida de las puertas 1554 a 1560 se alimentan tambidn a través

de una pluralidad de expansores haste los terminales de salida
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1542 a 1548, para proporcionar uns sefial correspondiente a cua]

=

quier bitio binario que se encuentre memorizado en el. registra
dor 1550.' Si no hay ningun bitio memorizado eh el registrador
1456 0 en el registrador 1550, se generard una seial de alto
nivel en los terminales de salida 1542 a 1548, correspondiente'
a dicho bitio particular. For otro lado, se generars una sefial
de bajo nivel en el circuito de entrada correspondiente a un
bitio memorizado., Obsérvese que se utiliza un registro cada
vez.

Al igual que anteriormente, el circuito descodifica-
dor 1552 se utiliza pars proporcionar sefiales a un par de ex—
pensores 1570 a 1572, variando la seiial en respuesta & una we-
nal descodificadora y en el caso de quc se hays habilitado una

clavija a través de nares correspondientes de terminales en Ju

v

gos 1574-1576. Si no hay presente ninguna clavija, se genera-
rd una sefial de salida de alto nivel en un conductor de sali~
da 1578, De.otro modo, se generara en el mismo una seflal de
bajo nivel, B

El contador decimal de codificacidn binaris 1560 se
gradua en respuesta a los impulsos de salids generados sn un
cenductor 1580 por medio de une puerta de la Pluralidad de
puertas 1582, 1584, 1586, que corresponden en funcidn & las
puertas 1494, 1504, y 1514, respectivamente. Al iguél que an-~
teriormente, 1o puerta 1582 genera un impulso de incremento en
respuesta a una sefial de movimiento gradual generada en un ter
minal de entrada 1590 de movimiento gradual 60, invertida por
un circuito inversor 1592, Ia puerta 1582 comprende también
une. sefial de entrada procedente del eircuito automatico, segun

Se genera en el conductor 1496, pars indicar que el sistema no

estd en su modo automdtico,
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El segundo circuito de impulso de incremento 1584 coﬁ
prende sefiales de entrada procedehtes del circuito sutomdtico
invertido, segun se alimentan al mismo pdr medio de un conduc-
tor 1508., y desde un circuito de cronomeﬁracién de impulsos de
graduacién, alimentdndose el impulso a la puerts 1584 por me-
dio del conductor 1506, ILa puerte 1584 comprends tembién una
sefial de entrada pfocedente del ciréuito convertidor, segin se
alimenta & la parte expandide de la puerta 1584 por medio -de
un conductor 1578, Asi, cuando no hay presente una clavija a
través de los terminsles correspondientes 1574, 1576, se gene-
rard una sefial de alto nivel en el conductor 1578 para permi-
tir que los impulsos de cronometracidn incrementen el registra
dor decimal de codificacidn binaria 1550. ,

El tercer circuito de incremento comprende sefinles
de entrada procedentes del circuito pulsatorio segin se alimen
tan el mismo por medio del conductor 1506, una sefial automd+ti-
ca invertidas segun se alimenta al mismo por el conductor 1508
¥ la seflal activadora para la puerta 1584 segun se genera por
medio de un circuito basculador 1600 ée descodificacidn 60JK,
Cuando se descodifica el 60, se genera una sefial de entrada en
el terminal 1602, invertida por el circuito 1604, y alimenta-~
da al terminal de entrada J del basculador 1600. Esto permite
que se coloque o excite el basculador, teniendo lugar la exci-
tacion real en respﬁesta e la generacion de un impulso en el
conductor 1530. Al igual que anteriormente, el basculador 1600
Se repone por la sefal generada en el conductor 1532. ILa sefial
activadora procedente del baseulador 1600 se alimenta también
al circulto de entrada de las puertas 1554 a 1560 por medio de

un conductor 1608, alimentando esta sefial en el conductor 1608

el dato procedente del registrador de codificacién binaria 1550
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a través de los expansores hasta los terminales de salida 1542
a 1548, ,
Refiriéndonos ahors a la figura 19, se ilustra en es

ta figura el circuito regisirador 1620 de direcciones o identi

gistradof decimal de codificacidn binaria 1622 y un.civrcuito
convertidor decimal a decimal de codificaciodn binéria71624,
giendo este circuito dernuevo identico al descrito anteriormen
te. Ia sefial de salida del reglstrador decimal de codificacidh
binaria se alimenta & través de una pluralidad de expaansores a
los terminales de salida 1626, 1628, 1630 y 1632 y al circui-
to de entrada del eircuito convertidor 1624. Ia sefia] de sali
da del circuito convertidor se alimenta a un par de expansores
1636, 1638, a través de dos juegos de terminales 1640, 1642
que se pueden 0 no conectar por medio de clavijas de conexion
provisional de acuerdo con las direcciones o identificaciones
de secciones multiples deseadas. Si no-se'ufiliza una seccion}
se genera una sefinl de salida de alto nivel desde el circuito
convertidor 1624 hasta un conductof 1646 e través de los expan
sores 1636-1638,

El incremento del registrador decimal de codificacidn
binaria se realiza por medio de impulsos de salida procedentes

de las puértaa 1650, 1652 y 1654, generdndose estos impulsos d

wr

incremento en los conductores 1656, 1658, Refiriéndonos a la
primera puerta 1650, si el sistema no se encuentra en su modo
automdtico, segin evidenciard una sefial de alto nivel aliments|
de al terminal de entrada 1658 y al conductor 1496, y una se-
fial de movimiento gradual 7O se genera por un interruptor ma-

nual u otro circuito manual, generando este Wltimo circuito un

impulso de entrada en un terminal de entrada 1660, una sefial de
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movimiento gradual manual incrementard el contador 1622, El

impulso de graduacidn en el conductor 1506 incrementavd el con
tador decimal de codificacion binaria & través de la puerta

1652 si el sistema se encuentra en modo awtomdtico,” segin dete.

17

a traves del terminal correspondiente 1642, segin evidencia unh
sefial de nivel elevado en el conductor 1646, Asimisro, el con
tador decimal de codificacidn binaria se incrementard en respues
ta a los impulsos generados en el conductor 1512 si el sistema
Se encuentra en modo automético y si se he colocado un bascula
dor 1664 de JK por descodificacidn de una sefial 70, evidencidn
dose esta Ultima condicidn por ums sefial de bajo nivel en el
terminal de entrada 1666, Ia sefial de salida del baseulador
1664 se alimenta también a las puertas 1626 a 1632 por medio de
un conductof 1670 pare alimentar la informacidn memorizada en
el registrador decimal de codificacidn binaria 1622 a través df
los expansores hasta los terminales de salida 1542 a 1548 desecri
tos con relacidn a la figurs 18.

Refiriéndonos ahora a las figuras 20, 21 y 22, se
ilustra en las mismas el circuito dercontrol de transferencia
para controlar el funcionamiento del aparato portador de pie-~
zas y conjunto izador en los modos de funcionamiento hacis la
derecha, hacia la izquierda, lento y rdpido. Especificamente,
el circuito de las figuras 20 & 22 responde a cuatro érdenes
codificadas automaticas; la letra R para transferencia hacia
la derecha, la letra L pare transferencis hacis lg izquierda,
la letra A para detencidn guxiliar y la letra S para velocidad
lenta, siendo el codigo de detencidn auxiliar uns posicidn de

detencion alterna, El circuito comprende también operaciones

manusles, tales como control de direccidn del motor hacia la
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derecha o hacia 1la izquierda desde un mando manusl que avanza
Junto con el carro o fijo con relacidn a los depésitpglde gal-
vanoplastia,

' Reflriendonos en primer lugar a los circuitos manua-
les, el circuito de arranque del motor de la dereche se contro
la por medio de uns puerte de salida 1674 (figura 21), cuya sa
lida se conecta a un terminal de salida de derecha 1676 a tra-
vés de una puerta inversora 1678, Cuando se geners ung sefial
de salida de bajo nivel en el terminal de salida 1676, la sefial
de bajo nivel se alimenta a un circuito excitador de salida hg
ciendo que se active el circuito de puesta en marcha del motor
de la derecha. Una sefial de salida de bajo nivel ea el conduc
tor 1676 se crea por una sefial de entrada de bajo nivel en los
terminalgs de entrada de la puerta 1674. Ia parte manual del
funcionamiento se controla, en parte, por un nivel de sefial en
un terminal de entrada 1680 de CRS (figura 20) el cual, cuando
el CRS ests desconectado, genera una sefial de entrada de alto
nivel al terminal de entrada 1680, '3sta sefial se alimenta al
circuito de entrada de una NY 1682 por medio de un conductor
1684. La puerta 1682 conprende tamﬁién una entrada procedente
de una puerta inversora manual 1686, cuya salida se conecta al
circuito de entrads de 1ls pﬁerta 1682 por medio dq un . conduc~
tor 1688. La seflal de entrada de la puerta 1686 se alimenta
desde un terminal de entrada manual de la derecha 1690 le cusl
cuando no se ha accionado el interruptor manvael de la derecha,
se encontraré normalmente s nivel elevado, Cuando se acciona
el interruptor manual de la derecpa, el terminal en 1690 redu-
Ce su nivel para proporcionar uns sefial de entrazda de bajo ni-

vel a la puerta 1686. Esta gefial de entrada de bajo nivel creg

una seifal de nivel elevado en el conductor 1688 para acoionar
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el circuito de arranque del motor dé la defecha a través de la
puertas 1682, 1674, 1678 y el conductqf'de salida 1675,

' Existe una condicidn similar para el circuito de arr 1L
que del.motor de izquierda que se activa en respuesta a una se
fial de salida de nivel bajo en el terminal de salida de izquie
da 1694. El nivel de la sefial en el torminal de salids 1694 s
controla por una puerta NY 1696, la cual, a su vez, recibe una
sefial de entrada procedente de uné puerta NY 1698 comprendien-
do la puerta'1698 una sefial de entrada procédente del terminal
de entrada 1680 del CRS y el conductor 1684, que detevta el mo
mento en que el CRS estd desconectado pérg Proporcionar una se
fial de entrada de nivel elevads & la puerta 1698, (a buerta
1698 comprende tambien una seiial de entrada procedente de una
puerta inversors 1700 por medio de un conductor 1702, alimen-
téndose a la puerta 1700 una sefial de entrada Procedente de un
terminal de entrada manual de izquierda 1704 por medio de un
conductor 1706, Cuando no se accione el circuito manual de iz
quierda, el terminal 1704 se encontrard normalmente a nivel elp
vado. Cuando se cierra el cireuito manual de izquierda, el ni
vel de la séfial en la entrada 1704, se redueg & un bajo nivel,
invirtiéndose esta sefial por medio de la puerta 1700 ¥y alimen-
tendose una senal de nivel elevado al circuito de entrada de la

puerta 1698, Asi, el ~circuito de arranque del motor de izquiej

l")

da se aectiva en respuesta al cierre del interruptor manual de
izquierda, Ambos circuitos de arranque de los motores de iz-
quierda y derecha se desactivan en respuesta a la apertura de
los interruptores manuales de derecha y de izquierda,
Refiriéndonos ahors al funcionamiento semiautomdtico

de 1la méquina, el conjunto puede funcionar accionando el inte-

rruptor manuel por lo que el ocarro avanzard s gran velocidad -
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hacia la seccidén siguiente bien en direceidn de la derecha o
de la izquierda. Al detectarse la proximidad de la socoidn si
guiente, el sistema conmuterd automdticamente & velocidad len~
ta hasta que se alcance la posicidn exacta de la seccidn. En
este momento, el sistema se desconectars ¥y el carro se deten-
drd en la seccién siguiente hacia la derecha o hacix laizquier
da., De este modo el operario puede mantener cerrado &l inte-
rruptor manuasl, bien de derechs o de’ izquierda, hasta que se
aproxima a la seccion deseada, trasladando de este modo el ca-
rro a gran velocidad, hasta dicha seccion deseads. 'Al'aproxi—
marse a la seecidn deseada, se puede'soltar el ihterruﬁtor ma-
nual y este sistema situard automaticamente al aparate porta-
dor de la pieza en el punto exacto a 1o largo de las sécciones
de trabajo, .

Cuando el sistema ée coloca en modo semisutomdtico,
el terminal de entrada semiautomético 1710 se encontraré en
bajo nivel, ILa corriente de entrada 1680 del CRS se encontra-
ré también en bajo nivel, invirténdose dicha corriente de en—
trada del CRS por medio de una puerta inversora 1712 y alimen-
tdndose al circuito de entrada de una puerta NY 1714 por medio
de un conductor 1716 y un conductor 1718. Ia sefial semiautomg
tica de bajo nivel se invierte también por medio de una puerta
inversora 1720 y se alimenta al circuito de entrada de la puer
te 1714 por medio de un conductor 1722; Las dos sefiales de al
to nivel en la puerta 1714 producen una salida de bajo nivel .en
el conductor 1724, invirtiendose la corrienfe de salida de bajp
nivel por medio de una puerta 1726, Ia corriente de salida de

la puerta 1726, que es en este punto elevada, se alimenta al

J

circuito de entrada de una puerta NY de entradas multiples 173

por medio de un conductor 1732, Esta sefial elevada en el ~conduc
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tor 1732 se alimenta también al circuito de entrada de una pue]

[Ap]

ta, NY 1736 por medio de un conductor 1738 y en el cirsuito de
entrada de una puerta NY 1740 por medio de un conductor 1742,
Esta sefial en el conductor 1742 se aliménta también al circui-
to de entrada de una puerta Y 1744 por med;o de un conductor
1746.

Para una transferencis para el modo semiautomdtico
de funcionamiento, el izador deberd encontrarse en la posicion
superior, inferior o en una posicion intermedisa que comprende
un microinterruptor para detectar la pdsiéién intermedia, Es~
tas seilales de posicion se derivan desde el PCB 600 que se des
eribiré con relacidn a las figuras 23 a 25, Fn el caso de quse
ge utilicen dos izadores, los izadores se indican como izador
A e izador B y‘las sefilales detectadas correspondientes se’indl
can iguélmente y se detectan por medio de sefiales en un termi-
nal de entrada 1750 para el izador A y terminal 1752 para el
izador B indidéndose estos tgrﬁinales como izador A en posi-
cién, izador B en posicion, respectivaménte.'_Estas sefilales son
elevadas cuéndo el izador se encuentra en posicidén y se alimen
tan a los circuitos de entrada de ambas puertas 1730 ¥y 1736,
alimentandose la séﬁal de izado A por-medio de un conductor
1756 y la sefial de izado B por medio de un conductor 1758,

Para una transferencia hacia la derscha, el terminal
de entrada 1690 pasa a nivel bajo, alimentdndose esta sefial ba
ja al circulto de entrada de una puerta NY 1760 por medio de

conductores 1762 y un conductor 1764, Esta Gltima sehal se al:

Lo

menta también al circuito de una seguﬁda puerta NY 1756 por me
dio de un conductor 1768, haciendo la sefal baja que las sefia-

les de salida de awbas puertas 1760 y 1766 pasen a nivel ele-

vado. Ias sefiales de salida de las puertas 1760 ¥y 1766 se ali
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mentan ambas al circuito de entrada de una puerta NY 1770, com
bindndose estas Ultimas sefiales elevadas con una sefial -elevada

en un conductor 1772 que alimenta la sehal de salida desde la

funcionamiento semiautomatico, la sefial de entrada Gél CRS es
baja, proporcionande por lo tanto una sefial elevada en el con-
duetor 1772,

De este modo, las seﬂalesrde entrada a la puerta 1770
son todas de nivel elevado proporcionando por lo tanto una se-
fial de salida baja desde la puerta 1770. Esta ultime sefal se
invierte por medio de una puerta 1776, alimentandose la sefnal
de salida de la puerta 1776 al circuito de entrads de un cir-

cuito basculador 1780, activando la seiial procedente de la pue;

L&)

te 1776 al basculador 1780, Ia sefial de salida de la puerta
1776 se alimenta también a un segundo circuito basculador 1782,
pero este ultimo basculador no se ve afectado Por el nivel de

la setial procedente de la puerta 1776 debido al hecho de que

3

la seiial de entrada en el terminal de entrada menual de izquier
da 1704 es de nivel elevado, alimentandose esta Wltima sefal al
terminal de entrada inferior del basculador 1782 por medio de
un conductor 1784,

Cuando la sefial de entrada procedente de la puerta
1776 al basculador 1780 pava a nivel elevado ¥y la sensl de en~
trada a la seccion superior del basculador 1780 pasa a bajo ni
vel, debido a que la sefial se alimenta al mismo procedente de
los terminales de entrada 1690 y un conductor 1786, la sefial
de salida en el conductor 1788 pasa a alto nivel y se alimente
al circuito de entrada de la puerta 1730 por‘;edio de uﬁ con-

ductor 1788. Se observard que el basculador 1780 permanece en

este estado proporcionando una sefinl de salida elevada en el -
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conductor 1788 aunque la seital de entrada procedente del ter-

minal manual de derecha 1790 pase & nivel elevado debido al
disparo del intgrruptor manual de derecha debido 2 la accidn
de accionamiento del basculador,

Por lo tanto, todas las sefiales de entrada a la puer
ta 1730 son elevadas, o sea, desde el vasculador 1780 y el con
ductor 1788 por encontrarse el izador A en posicion, segin se
elimentan por medio del terminal 1750, y el conductor 1756 debj
do a que la corriente de entrada del CRS en 1680 es de bajo ni
vel y la corrienfe de entrada semiautomdtica en 1710 es de ba-
jo nivel, alimenténdose estas sefiales al circuito de entrada

de la puerta i730 por medio del conductor 1732 y enccqtbéndose

dél_eonductor 1752, Siepdo elevadag-jodas las corrientes de
entrada a la puerta 1736, la corriente de salida es baja, ali-
mentandose esta corriente de salida baja al circuito de entra-
da de la puerta 1674. ZEsta corriente de entrada baja hace que
la corriente de salida de la puerta 1674 pase a nivel elevado,
invirtiéndose esta seral de salida elevada por la puerta 1678
y alimentdndose la sefial baja resultante a los terminales de
salida 1676 para activar el circuito de arranque del motor de
derecha o el contactor de transferencia hacia la derecha,
Cuando el nivel de la sefial de entrada en el termi-
nel de entrada 1690 es bajo, esta'seﬁal se alimenta al circui-
to de entrada de una puerta 1794 por medio del conductor 1692
y un conductor 1796, y la sefial de enfrada procedente del ter-
minal de entrada 1704 sers de'nivel.elevado segin se alimenta
el mismo por medio del conductor 1706, La sefisl de salida de

la puerta 1794 es elevada y se alimenta al circuito dé entrada

1

de la puerta 1744. El nivel de la sefial en el conductor 1746
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85 elevado debido al hecho de que la sehal de salida de la puqb
ta 1726 es elevada., Ambas sefinles elevadas & 1os terminales
de entradae de la puerta 1744 producen une sefial de entrada ba-
Ja en una puerta 1798, siendo por lo tanto elevada la sefial de
salida de la puerta 1798 e invirtiendose esta seiial por nmedio
de una puerta 1800 pare producir una sefial de salida ba js en
un terminal de salida 1802, con lo que se activa el contactor
del motor de velocidad rapida,

La seiial de salida elevada procedente ds la puerta
1794 se alimenta también al circuito de entrada de una puerta
1806 haciendo que su seiial de salida se reduzes & un bajo ni-
vel, Esta dltims senal baja se alimenta al circuito de entra-
da de la puerta 1740. ILa otra sefial de entrada procede de la
puerta 1726 y pasa por el conductor 1746 y su nivel es eleva-
do. Esto hace que su salida sea de nivel elevado alimentdndo-
se esta sefial de salida elevada al éircuito de entrada de una
puerta NY‘lBlQ. Ia puerta 1810 comprende también una sefial de
entrads procedente del terminal de salida de la puerta 1712,
teniendo esta Ultima puerte una sefial de salida elevada, &li-
menténdose la sefial por medio de un conductor 1812. La puerta
1810 comprende también una sefial de entrada procedente de una
puerta 1814 que se supone serd de nivel elevado. As{, todas
las seiieles de entrada a le puerta 1810 son elevadas producien
do una sefial baja en el circuito de entrada de un invertidor
1810, produciendo de este modo une sefial de salida elevada en
el terﬁinal de salida de velocidad lenta 1818 soltando el con-
tactor de la velocidad lenta, |

Una vez que el izador se traslada saliendo de las le

vas de parade en una seccion particular, las sehales de sali-

da procedentes del terminal de entrade de parads auxiliar 1830



10.

15,

20,

25,

30.

| trada se alimenta a puertas 1760 y 1766, respectivamente, por

‘| iales elevadas hace que la sefial de salida de la puerta 1740

405202

Son ambas de nivel elevado, Cada una de estas sefiales de en-

medio de conductores 1834, 1836, respectivamente. Gomo la se-
fial de salida procédente del basculader 1780, es elevada, el
carro'continuaré trasladdndose hacia la derechs hasta el momen
to que el sistema detecta que se ha élcanzado una seceidn, la
detecoion de una seccidn se obtiens pdr el circuito "sn cual-
quier estacion® descrito con relacidn al PCB 200 'y producira,
uba sefial de entrada elevada en un terminal de entrads "en
cualquier seccion" 1840. Esto significa que el carrov ha alcan

zado la seccion siguiente, tanto si es de derecha como de”izqu

i

erda, Esta sefial de "en cualquier seccidn" se alimenta al oir
cuito de entrada de la puerta 1794 por medio de un conductor
1842 y, como las otras sefiales de entrada a la puerta 1794 son
también elevadas, la seial de sallda de la puerta 1794 pasa a
nivel bsajo, Esto hace que la seiial de salida de 1la puerts
1744 pase a nivel elevado ¥, suponiendo que la sefial de salida
procedente de una puerts 1846 sea de nivel elevado, la sefial
de salida de la buerta 1798 pasa a ba jo nivel haciendo que 1la
sefial de salida de la puerta 1800 pase & nivel elevado, dispa-
rando por lo tantb el contactor del motor de gran velocidad.
Esto sucede cuando se detecta 1a seccidn siguiente,

Asimismo, el hecho de que 12 sefial de salida proce—
dente de la puerta 1794 pase a nivel bajo hace que la senal de
salida procedente de ls puerta 1806 pase a nivel elevado, com-
bindndose esta sefial elevada con la sefial de salida elevada

procedente de la puerta 1726, Ia combinacidn de estas dos s@-

pase & bajo nivel, poniendo por lo tanto la sefial de salida de

la puerta 1810 a nivel elevado, Esta seflal elevada se invier-
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te por medio de la puerta 1816 bara producir una sefial de- sali
da baja en el terminal de salida 1818 activando por lo tanto
el contacto del motor de baja velocidad. Esta Secuen01a de
acontecimientos ocurre cuando Se reconoce cualquier interuptor
limitador dg seceidn y se ha soltado el mando manual, De sste
modo el sistema ha cambiado automaticamente de gran velocidad
& velocidad lenta en la secciodn siguiente después de haberse

goltado el interruptor manual y en el modo de funcionamiento

El izador continuaré avanzando a velocidad lenta has
ta que la seflal de parada auxiliar en el terminarl de entrads
1830 o la seral de parada normal en el terminal de entradg 1832
pasan a nivel elevado., A t{tulo de ejemplo, supongamos que el
terminal de entrada de parada normal 1832 tiene corriente elevag
da; esta sefial de entrada elevada se alimenta al circuito de
entrada de la puerta 1766 y se combine con las dos seifiales ele
vadas procedentes de los tetrminzles manusles de derecha y de
izquierda 1690, 1704, ,respectivamente, indicando que se han sol
tado ambos interruptores manuales, La pombinacién de sefiales
de entrada elevads en la puerta 1766 produce una sefial de entri
da baja en el terminal de entrada de la puerta 1770, producien

do por lo tanto una,seﬁallde salida elevada en la salida de la

1776 y se alimenta al circuito de entrada inferior o del bascu
lador 1780 y al circuito de entrada superior del basculador
1782, Esta sefial repone el basculador 1780 para producir una
sefilal de salida baja en su terminal de ualids ¥ en el conduc-
tor 1788, Esta sefial de salida baja se alimenta al circuito

de entrada de la puerta 1730 para detener inmediatamente el

funcionamiento del aparato izador.
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Ia secuencia descrita anteriormente ilustra 1la trans

ferencia o traslado desde una seccidn en 1a que el carro se de

tiene hasta cualquier seccidn hacia la derecha o hacia la.iz-

" quierda Si se acciona el mando manual de avance hacia la dere-

cha o hacia la izQuiérﬁa. Si se mantiene el mando man al para
la derecha o pars la izquierda, el aparafo izador continuarg
trasladandose a gran velocidad aun cuando 88 encuenire presen-
te la sefial procedente de "en cualquler seccion” ¥ "en parada
auxiliar" o "en parada normal", Esto permite realizar el tras
lado a la secciodn siguiente iniciando el traslado y soltando
el mando o iniciando el mando manual y mantenlendolo inieciado
hasta el momento 1nmed1atamente anterior a alcanzar la seccidn
deseada, |

Refirifndonos ahora al funeionamisnto automdtico del
conjunto, el operario puede colocar-un Programa codificado en
un conjunto de aparato lector de dafos Y ordenar por lo tanto
automdticamente el funcionamiento en Secuencia del aparato iza
dor o el carro a través de toda una secuencia s8in control ma-
nual del conjunto. El sistema detectara automdticamente una
orden de derecha o de izquierda mds la direccidn en que el
aparato izador se tisne que detener, trasladar el aparato jza-
dor una posicidn proxima a la dirigida 8 gran velociuad, cam-
biar el aparato izador a lents velocidad para colocarlo, y de-
tener dicho aparato izador en la posiciodn ordenada,

Durante el funcionamiento automitico del conjunto,
la seiial de entrada automatica en un tgrminal de entrada auto-
mdtico 1850, es Baja. Al mismo tiempb, la seiial semiautomdti-
ca en el terminal de entrada semiautomdtico 1710 es elevade y

la sefial de entrada al terminal de entrada CRS 1680 es ba ja.

Durante el funcionamiento automitico, las sefiales ordenadas sa
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to lector. Estas seiiales se alimentan a los circuitos de en-
trada de una puerta NY 1854 que ceorresponde a ls orden de dere
cha (en el sistems ilustrado R) y la orden de izquierda se de-
tecta por medio de una puerta NY 1856 (descodlficando el apara
%o lector la letra 1),

Refiriéndonos en primer lugar a la orden de derecha,
el circuito de entrada & 1a pusrta 1854 se alimenta con seuale%
codlficadas correspondientes a los canales 1 2, 3, 4, 5, 6 ¥
7, pasando todaa estas sefiales a nivel elevado cuando el apars
to lector descodifica la letra R, Como ocurria en los ecircui-
tos anterlores descritos, la sefial del canal 5, g, T 8e encon-
trard en un terminal de entrada 1856 y se alimenta & la puerta
1854 por medio de un conductor 1858, Este c6digo de alimenta~-
cidn se alimenta tambidn desde el terminal de entrada 1856 a
una puerta 1860 por medio de un conductor 1862 que comprende
a2 la letra S descodlflcada, segun se explicare més adelante,
La descodificacién de ‘1a letra R hace que todas las Sefiales de
entrada a la puerta 1854 pasen a nivel elevado para bProporecions
wna seiial de salida ba ja desde.la puerta 1854 en el conductor
1866, Esta senzal de salida es una sefial momentdnes que dura 44
microsegundos debido a que la sefial de referencis descrita an-
teriormente. La sekial en el conductor 1866 se alimenta & un
basculador 1870 por medio del conductor 1866 para colocar el
basculador 1870 Y proporcionar una sefial de salida elevada des
de el conductor de salida 1872 y una seflal baja en el conduc-
tor de salida 1874 después de haberse colocado el basculador
1870. 1la sefial de salida en el conductor 1874 se aliments al

circuito de entrada de una buerta NY 1878, siendo esta seial

r

baja para proporcionar unma sefial de salida alta incondicional
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ta 1890 por medio de un conductor 1894,

desde las puertas 1878 segun se imprime en un conductor de sa-
lida 1880 y se alimenta al circuito de entradae dela puerta 1694,
Esta sefial al circuito de entrada de la puerta 1630 evita una
trans:erencia ¢ traslado hacia la izquierda porque le sefial es
elevada, Ia seﬁal de salida procedente'del basculador 1870 en
el conductor 1872, al ser slevada, se alimenta al circuito de
entrada de una puerta 1884 Para permitir un traslado hacia le
derecha a trevés de las puertas 1674, 1678 ¥ el terminal de sag
lida 1676, si las demds sefiales de entrada son elevadas," .
Durante el funcionamiento automdtico, el terminal de
entrada 1850 se encuentra bajo nivel, invirtiéndose esta sefial
baja por medio de un circuito inversor 1888, 1ILa seial de sali
da de la puerte 1888, 31endo elevada, gse alimenta al eircuito
de entrada de una puerta 1890 por medio de un conductor 1892,
Segun Se ha indicado anterlormente, la sefial de entrada en el

conductor 1680 es baje, Y esta sefial de invierte por medio de

la puerta 1712 y se alimenta al circuito de entrada de 1la puer

La otra sefial de entrada a la puerta 1890 se habili-
ta por medio de un basculador JK 1900 que aliments la sehnal de
Su salida superior al circuito de entrada de la puerta 1890 pox
medio de un conductor 1902, El basculador 1900 es un basecula-
dor de marcha~parada que se coloca en posicion con dos condicig
nes, siendo la primera el hecho de que un circuito multivibra-
dor ée disparo de sefial 1906 esté temporizando y la segunda es
el hecho de que el aparato lector de cintas se haya detenido,
proporcionando por lo tanto una sefisl de entrada del aparato
de detencion lector de la cinta en un terminal de entrada 1908

¥y se alimenta a la entrada de accionamiento del basculador 1900

por medio de un conductor 1910,
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El multivibrador de disparo de Sefial se commute a sy
egtado de temporizaclon én respuesta a una seiial elevada proce
dente de una puerta 1912, proporcionando eata puerta ung sefial
de salida elevada cuando cualquier entrada & la mispa- es baja,
El eircuito de entrads de la puerta 1912 se alimenta con sefia-
les de entrads brocedentes de la sefigl codificada de dsrecha y
la puerta 1854 por medio de un conductor 1914 y la puerta de iz
quierda 1856 por medio de un conductor 1916, Una de las selia~
les en los conductores 1914 y 1916 sera ba ja cuando el aparato
lector detecta el codigo R o el codigo L ¥ se descodifica por
medio de las puertas 1854, 1856,
4sf, cuando 1l sefial de salida del basculador 1900,

tomdtica ¥y de CRS, la sehal de salida de la puerta 1890 es ba-
Jja proporfionando por lo tanto uns serial de entraua baja en ung
puerta inversora 1920 que invierte la seual para proporcionar

una sefial desalida elevada en un conductor 1922, Esta setial sd
alimenta al circuito de entrada de la puerte 884 por medio de
un conduetor 1922 y también al cirecuito de entrada de la puer-
ta 1878 por medio del conductor 1924, Asi, la puerta 1884 pro
porcionard una seial para producir un traslado hacia la derechs
cuando se cumple con estas dos condiciones, y otras tres, oses
que la sehal de salida de la puerta 1920 es elevada y la sefial
de salida del basculador 1870 es elevaua indicando que se hsa

descodificado la letra R, y el aparato lector de cintas sers

detenido. Asimismo, existen otras tres condiciones que se de-
ben cumplir en el circuito de entrada de la puerta 1884, cuyas
condiciones son: la posicion de izado A esta en autométlco, la

posicion de izado B estd en automdtico ¥y el aparato izador A N

el aparato izador B no estdn izando., Si 1g posicién de izado B
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Se encuentra en automdtico, se alimentarsd una sefial elevada al

terminal de entrada 1930 y se alimentard al circuito de entra-
da de la puerta 1884 por medio de un conductor 1932, Asiqismo,
el hecho de que la posicion de izado A esté en automdtico se dg
tecta por medio de una sefial elevada en uh terminal de entrada
1934 y se alimenta al cireuito -de entrada de la puerta 1884
por medio de un conductor 1936. Finalmegte, el hecho de que el
aparato izador A y el aparato izador B no éstén izando se de-
tecta por sefiales elevadas en los terminales de entrads 1938,
1940 respectivamente, alimentdndose estas sefiales de condicio-
nes al circuito de entrada 1884 y puerta 1878 por medic de con
ducﬁores 1842, 1944 y 1946,

En estas condiciones, todas las sefiales de entrada a
la puerta 1884 serdn elevadas para proporcionsr uns sefial de 7
salida baja en el terminal 1948, Esta seiial baja de salida gg
nera una sefiel de salida elevada en la puerta 1674, que se in-
vierte por la puerta 1678, y se habilita una sefial baja en el
terminal dg selida 1676, activando por lo tanto el contactor
del motor de derecha, _

El circuito de las figuras 20 a 22 (PCB 500) compren
de también un descodificador para la letra A, estando indicado
este descodificador como la puerta 1950 que comprende una sefial
de éntrada prdcedente de los canales ;, g.y Ts segﬁn se detec-
ta por terminales de entrada 1952 y se alimente & los mismos
por medio del conductor 1954 y cénales 1, E, S‘y Z. A menos
que se indigue lo contrario, el aparato izador se detendrd siem .
pre ante una sefial propiamente del interruptor de parada norma]

rd

detectdndose esta sefial ror el terminal de entrada 1832, En

L

condiciones normales, pero no de parada auziliar, el basculado)

1960 se coloca de forma que la condicion de una sefisl en un con
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ductor de salida 1962 sea elevade vy la condicidn de-la sefial
en el conductor 1964 sea baja., Ia sefial de selida procedente
del basculador 1960, segin se imprime en el conductor 1.962, se
alimenta al circuito de entrada de una puerta 1968, siendo las
otraes dos sefiales de entrada en 1a puerta nimero 1968 uns sefisl
"en parads normal" imprimida en el terminal de entrada71832 Y
alimentada al circuito de entrada de la puertae 1968 por medio
de un conductor 1970, y una seiial "en secoidn especifica ali-
mentada a un terminal de entrada 1972 ¥y alimenfada 8l circuito|
de entrada de la puerta 1968 por medio de un conductor 1974,
procediendo esta ultima sefial del regisfrador de direccidn o
identificacion de seccidn descrito con relacidén al PCB 200,
Siendo estas tres entradas a la puerta 1968'elevadas‘
la serial de salida de la puerta 1968 pase a nivel elevado, cu-
ya sefial se alimenta a través de un colector o circuito i976
al basculador de marcha-parads 1900 haciendo que se reponga el|
basculador 1900, Esto hace que la sefial de salida en el con~
ductor 1902 pase a bajo nivel, alimentdndose esta sefial al cir
cuito de entrada de la puerta 1890, -haciendo que la sefial de
salida de la puerta 1890 pase a nivel elevado. Esta seflal ele
vada se invierte por medio de la puerta 1920 y se alimenta al
circuito de entrada de la puerta 1884. Esta sefial baja a 1la
puerta 1884 hace que su sefial de salida pase a nivelyelevado
deteniendo por lo tanto el traslado hacia le derecha. Cuando
el aparato izador se traslada hacia una seccién, la sefial “en
seceion especifica" en el terminal de entrada 1972 permite que
la puerta 1968 responda a la seﬂa1 de parada normal. en el ter-

minal de entrada 1832,

La seiial "en seccion especifica en el terminal de en
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o sea, las sefiales de entrada en el terminal 1680 y 1850, son
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trada 1972 se alimenta también a través de una puerte inverso-
ra 1984 haciéndo que su sefial de salida pase'a nivel‘béjo ali-
mentdndose esta sefial al circuito de entrads de una puerta 1986.
La otra sefiel de entrada a la puerts 1986 es normalmente eleva
de segin se observard éor una descripcién de la operacidn de
funcionamiento lenfo solaménte que se indica a continuacion,

Esta operacion de movimiento lento solamente se detecta por

ung sefial de entrada en un conducto 1,988 con la sefial de en-

de la puerta 1986 elevada, cuya sefial elevada se invierte por
medio de un inversor 1988, La sefial de salids procedente de
la puerta 1988 es baja y se alimenta al circuito derentrada de
la puerta 184é haciendo que la Séﬁal de salida de 1é puerta 1846
pasé a nivel elevado, Esta sefial procédente del circuito de
salida de la paerta 1846 se alimeﬁta,a la entrada de la puerte

1798, y, como las sefiales automdticas de CRS estén_conectadas,

bajas, la otra sefial de entrads procedente de la puerta 1744
a la puerte 1798 es también elevada. ILa séﬁal'baja procedente
de la pucrta 1846 hace que la sefial de salide de la puerta 1798
pase a nivel elevado yrse alimenta a tfavés del circuito inver
sor 1800 haciendo que el terminal de salida 1802 pase a nivel
elevado soltando el éontactor de velocidad rdpida,

Asimismo; la sefial de salida procedeﬁte de la puer-
ta 1986, siendo una seral elevada, pasa al circuito de entra-
da de la puerta 1814, Se recordars que la otre seiial de entra
da a ls puerts 1814 se suponia en nivel elevado porque estaba

en funcidn el modo automitico, haciendo por 1o tanto que la se

fial de salide de la puerta 1814 pasara a bajo nivel, ZEsta se~
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fial baja se alimenta a la entrada de la puerta 1810 pafa hacer
que la sefial de salida de la puerta 1810 sea elevada. . Esta se
fial elevade se invierte por la puerta 1816 y se alimenta al
terminal de salida de baja vélocidad 1818 para'activap el con-
tactor del motor de baja velocidad y hacer que el motor del ca
rro siga funcionando pero a baja velocidad. 7

La.orden de la cinta con lé letra A al final de la
direceion e identificacién, por ejempdo LO4A, es una orden pa-
ra la detepcién en un interruptor de pdrada guxiliar que es in
termedio al interruptor de parada normal., ZEsto se consigue des
codificando la letra A en el aparato lector, realizandose esta
descodificacion pdr la puerta 1950 en respuesta a lu Geteccion
de los canales 1, 5, 5, Z. g, g, y ;. Cuando_ge detecta esta
orden, la sefial de salida procedente de la puerta 1950 pasa a
bajo nivel momentdneamente, aproximadamente durante 40 micro-
segundos, Esta sefal hace que se coloquen el basculador 1960
permitiendo por lo tanto una sefial elevada en el conductor de
salida 1964, Asimiémo, la sefial de salida en sl conductor
1962 pasa & bajo nivel, manteniendo esta sefial baja la sefial
de salida de la puerta 1968 elevada y pérmitiendo que la sefial
de selida de la puerta 1990 pase & bajé nivel lo cual repone
el basculador 1900 a travéé del colector o circuito 1976 cuan-
do la seihial "en seccion especifica" en el terminal de entradé
1972 e8 elevada y cuando la seifial "en parada auxiliar" en el
terminal de entrada 1830 es elevada,

Una funcién final del circuito PCB 500 en las figu-
ras 20 a 22 consiste en proporcionar la funcion de sefialar a
los motores de traslado o de izado del carro que funcione sola

mente & velocidad lenta. Isto se consigue descodificando la
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letra 5, en el aparato lector, descodificdndose esta letra S

por medio de la puerta 1860 en respuesta a la deteccion de los
canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. ILe seifial de salida de la puerta
1860 se alimenta a un circuito basculédor que consists en puer
5. tas 1994 y 1996 las cualeé, en condiciones nfrmales de reposi-
cién proporecionan uha sefial de salida.eiévada en un conductor
de salida 1998 y una sefial de salids baja en un conductor 2,000.
Cuando se descodifica la letra S, la sefial de salida
de 1la pﬁerta 1860 pasa a bajo nivel parsa hacer que la sefal de
10, salida procedente de la puerta 1994 en el conducto zZ00D pase &
un nivel elevado. Por consiguiente, la sefial de salida de la
puerta 1996 pasard a bajo nivel, alimentdndose esta seiel al
conductor 1998, ZEsto sé debe a la accién bidireccional de las
dos puertas 1994, 1996, puesto que se desconectan en un dispo-
15. sitivo basculador., Esta,iltima sefial 5aja en el conductor 1993
se alimenta a un terminal de salida "lento solamente® 2002 por

medio de un conductor 2004, pasando esta sefial al cuadro de izg

1
| R d

do indicado como PCB 600 (figuras 23 a 25) ¥y tembién al ciréq;
to de entrada de la puerta 1986, Esta sefial de entrada baja a
20. la puerta 1986 produce el mismo efecto que une seilal de salida
baja procedente de la puerta 1984 descrlta anteriormente, E1
resto de la opsracidn del cirecuito "lento solamente" se ha des
crito con relacidn a 1la descripeién de la salida de la puerta
- 1986, debiéndose tomar como referencis dicha descripeidn.

22 La letra S5, una vesz que-se_utiliza, se cancela cuan-
do se descodificen las letras R (derecha), L (izquierda), U
(arribva) o D (abajo), alimentdndose estas sefiales de entrada

para la U o la D en cualquier cuadro de izado & los terminsles

30, de entrada "reposicidn, lento solamente" A ¥ B 2006, 2008, Ias
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prende sefiales de entrada procedentes de las puertas derecha e

_ perior del recorrido del aparato izador, la letra D correspon-

entrada 2022 es elevada o baja y la sefial automstica segun se
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sefiales de entrada en los terminales 2006 y 2008 se alimentan
al circuito de entrade de la puerta 1996 para reponer el cir-
cuito basculador., El circuitc de reposicion para detectar una

R o una L-se obtiene‘por~una puerta de reposicion 2019 que com

izquierda 1854, 1856 a través de la pﬁerta NY 1912. As{, cuan
do se ha detectado la seiial de derecha o izquierda, se genera
una sefial de entrada elevada en el circuito de entrada a la
puerta 2010 que invierte la sefial y alimenta una sefial baja al
circulto de entrada de la puerta 1996 reponiendo el basculador
1994, 199%.

Refirié.donos ahora al PCB 600 (figura 23-25), se
ilustra el mando de izado para el aparato izador, teniendo el
mando de izado tres modos de funcionamiento que comprende: ma-
nual, semiautomético‘y automégtico, Existen cinco sefiales a
las que responde el PCB 600, gue comprenden, la letra codifi-

cads U correspondiente al izado para detencidn de la parte su-

de al descenso para hacer que el aparato izador se detenga en
la parte inferior del recorrido, la letra V correspondiente a
ung posicidn de parada intermedia gdyacente a la posicicn to-
talmente superior, la letra W que corresponde & una posiciodn
de;panada;intermedia adyacente a la posicidén inferior y la le-
tra B que inhibe las sefiales U, D, V y W en el cuadro de izado
correspondiente al primer apasrato izador.

Refiriéndonos en primer lugar al funcionamiento me-
nual, la sefial CRS impresa en el terminal de entrada CRS 2020

i, . 7
es elevada, la sefial semiautomstica impresa en el terminal de
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|Ja ¥ proporciona uns sefial de salida elevada en el circuito de

‘|da de una puerta 2058 haciendo por lo tanto que su salida sea
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imprime en el terminal de entrada 2024 puede ser tambidn de es
ta&o elevado o bajo, Con el circuito en el modo manual de fun
cionamiento, uns sefial de entrada al terminal de enxrada de
descenso 2026 manual a una sefial de entrada al terminal de en-
trada de ascenso manusl 2028 en respuesta al accionamiento del
1nterruptor de ascenso o descenso manual, producird una sefial
de salida a los terminales de salida de ascenso o descenso 2030,
2032 de acuerdo con la funcién ordénada,

Cuendo no se accionan los interruptores manuvales, 1a%

elevadas, No obstante, cuando se aceciona uno u otro, la sefial
cae & bajo nivel; tomando como ejemplo la sefial de ascenso ma-
nual en el terminal de entrads 2028, si se acciona este inte-
rruptor, la sefial caerd g bajo nivel, alimentdndose esta sehal

baja al circuito de entrada de una puerta 2034. La puerta 2034

invierte la sefial baja y erea una sefal elevada en un conducto)
de salida 2036, ILa seial en el conductor 2036 se alimenta a

una puerta NY 2040 por medio de conductores 2042 y 2044, Ia 8¢
fial de entrada procedente del terminal CRS 2020 se alimenta gl
circuito de entrada de la puerta 2046, que invierte la sefial bé

entrada de una puerta inversors 2048 por medio de un conductor
2050, ILa sefial de salida de la Puerte 2048, una sefigl elevada)
8e alimenta al circuito de entradé deruna buerta de NY 2052 y

también a le puerta NY 2040, siendo esta sefial de nivel eleva-
do, Asimiémo, una sefial de izado del aparato izador se alimen
ta & un terminal de entrads 2056, siendo esta sefial normalmen-

te de nivel bajo, y la setal se elimenta a un circuito de entrg
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de nivel elevado. Esta sefial elevada se alimenta tembién al
circuito de entrada de una puerta 2040 por medio de un conduc-
tor 2060,

Asi, todas las entradas & las puertas 2040 son ele-
vadas produciendo por lo tanto una sefial baja-en la salide, ali
menténdose esta sefial al circuito de entrada de una puerta NY
2064-por el conductor 2062, La senal de entrada baja'a;la puer
ta 2064 hace que su salida sea elevada, cuya seral se‘invierte|.
por medio de una puerta 2066 produciendo por lo tanto una seﬁél;'
de salida baja en el terminal de salida 2030 pars activar el
contactor de elevacidn.

Cuando el aparato izador asciende y se aproxima a
una parte superior, la sefinl de "eparato izador en parte supe;
rior" sn el terminal de entrada 2056 Pasa a nivel elevado para
hacer que la sefial de salida de la puerta 2058 pase a bajo ni- 2
vel., Esta sefial baja hace, a su vez, que la sefial de salida d?'
la puerta pase a nivel elevado presentando por lo tanto todas _
las sefiales de entrada elevadas por la puerta 2046, Por lo taﬁ“a
%0, la seiial de salida de la puerta 2064 es baja para producir,';'
una seiial de salida elevada en el termlnal de salida 2030, De| }
este modo se desactiva el contactor del motor de elevacidn,

7 . Una situacion similar se presenta cuando la sefial de
"aparato izador en parte inferior" se alimenta al terminal de
entrada 2070, invirtiendose esta sefal por medio de una puertal;
inversora 2072, la seiial ue salida de la puerta 2072 directs-
mente al circuito de entrada de la puerta 2052 por medio de un
conductor 2074. ILa weual CRS se alimente de un modo similar
al circuito de entrada de la puesrta 2052 por medio de la puerta -

2048'y funciona de un modo simiiar al'descrito con relacion a
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de entrada 2026 y se invicrte por medio deruna:puerta 2080.

‘|velocidad de descenso" se cambia de nuevo por el disparo de un

la sefial de salida de ascenso o elevaciodn.

La sefial de descenso manual se alimenta al terminal

(=4

Esta sefial se alimenta al circuito de. entrada de la puerta 205
por medio de conductores 2082, 2084, para controlar el ecirecui-|
to de entrada a la puerta 2052, Cuando todas las condiciones
de las seilales de la puerta 2052 éon elevadas, apareceré una
sefial de salida baja en su terminal de salida que se alimenta.
al circuito de entrada de una puerta 2086, invirtiéndose la sg
fial de salida de la puerta 2086 por medio de la puerta 2088 y
alimenténdose al terminal de salida de descenso 2032. As{, lo¥
circuitos de elevacion y descenso funcionan de una forma prac-
ticémente idéntica, '
En algunos modelos de aparato izédor usado én algu-
nos sistemss del presenfe invento, se ha habilitado un motor
elevador de dos velocidades. E1 funcionamiento a velocidad leg;,
ta se produce desde la posicion extrema inferior hasta que la
sefial de "cambio de velocidad de descenso" en el terminal de
entrada 2090 pasa & nivel inferior y hasta que - se aproxims y aH
dispara un'interruﬁtor pare proporciénar una sefial "“cambio da'-..
velocidad de ascenso" en el terminal de ~utrads 2092, En la
direccidn de descenso desde la posicién extrema superior'ell :

wp

izador corre a gran velocidad hasta que la sefial de "cambio del

interruptor limitador. En el funcionamiento manﬁal, la sefial

de salida del contacto de velocidad lenta en el terminal de sa
lida 2094 es continuamente baja y, por consiguiente, el apara-
to izador subird, y bajard solamente & velocidad lenta. Ia cir

cuiteria para proporcionar este funcionamiento & velocidad len

ta continuamente funciona como sigues; El terminal de entrada
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~|en el terminal de entrada 2070 es una sefinl de entrada que indi
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CRS 2020 alimente una sefial de entrada al inversor 2046 hacien

do que su sefial de salida sea de bajo nivel, Esta sefisl de sa

2050, 2098, 2100 y 2102, Esta sefial hace que la sefial de sali
da de la puerta 2096 sea elevada, cuyé'éehal se invierte por
medio de una puerta 2106 para proporcionar wna sefial de salida
baja en el ferminal de salida de velocidad lenta 2094, De este
modo se activa el contactor de velocidad lenta.

Refiriéndonos ahora al funcionamiento sgmiautomético
del conjunto, el aparato izador puede funcionar hasis. la posi-

cion completanente superior o completamente inferior ¢ a cual-

L)

quier posicion intermedie donde se habilite uh microinterruptol
que indique que se ha alcanzado dicha posicidn. ‘Refiriendonos
ahora'a la circuiteria, supondremos que el aparato izador A se

encuentra en le posicion inferior donde la posicidn de entrada

del interruptor indicads como "aparato izador en parte inferior

c& que se ha disparado el interruptor. Asimismo, la entrada
titulada "cambio a velocidad en descenso" en el terminal de en
trada 2090 es de nivel elevado pera indicar que se ha dispéra-
do el interrupfor. En este modo de funcionamiento, le sefial
de entrada CRS en el terminal de entrada 2020 es baja, como 1o
es la setiel de entrada semiautomatice en el terminal de entra-
da 2022, Por otro lado, la seiial de entrada en el terminal
2024 es elevada para indicar que el sistema no estd en automd-
tico.

Cuando la sefial de entrada de ascenso manual en el
terminal 2028 pesa a nivel inferior,.la seiial de salida de la

puerta 2034 pase a nivel superior., Esta ultima sefial de sali-

da ve alimenta al circuito de entrada de la puerta 2120 ¥, como



5,

10.

15,

20'

25.

30.

vseﬁal'de entrads procedente del terminal de entrade de parada“'
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la sefial semlautomatlca estd en funcion, la sefial de salida pr&
cedente de la puerta 2122 es elevads, alimentandose esta sefigl
elevade al clrculto de entrada de ls puerta 2120 Asimismo,
como el aparato dzador no se encuentra en la posicién;completg
mente superior, la sefial de entrada al terminal de entrada
2056 es baja, cuya sefial se invierte por medio de la puerita
2058, alimentendose la sefial de salida de la puerta 2058 al ci;
cuito de entrada de la puerta 2120. As{, las tres sefiales de
entrada a la puerta 2120 son elevadas pars producir uns sehal
de salida bajé en su sefial de salida, invirtiendo esta sefial
por medio de una pucrta 2130 pers producir uns sefial de salide
elevada en su terminal de salida. |

la sefial de salida de la puerta 2130 se alimenta al

circuito de entrada de una puerta 2134 por medio de un conduc-|

tor 2136, recogiéndo la entrada superior de la puerta 2134 las

sefiales procedentes de los dos interruptores de parads de sec-

cion a través de las puertas 2138, 2140 y 2142, La puerta 214

comprende una sefial de entrada procédegte dei terminal de en~

trada y parada auxiliar 2146 Y la puerta 2142 comprenden una -

normal 2148, Ambas puertas 2140 y 2142 se alimentan de una se~ ;

flal de entrade procedente del terminal de entrada CRS 2020, cu .

ya sefial se invierte por medio de la puerta 2046 y se alimenr
te por medio del conductor 2050 ¥ un conductor 2150, Si lagt
condiciones tienen tales caracteristicas que 1la seiial CRS estd
en funecidn (bajo nivel) y la sefial procedente del terminal de
entrada "en parads normel" 2148 o el terminal de "en parads

auxiliar" 2146 esta presente, la seral de salida de la puerta

2138 seré elevada, ILa puerta 2134 comprende también uns entra | .

da de una puerta 2152 por medio del conductor 2154, Ia puertaf

e



5.

10.

15.

20,

25,

30.

- 115 .~

% 05202

2152 es 1la puerta de salida procedente del circuito légico de
"derencion en la parada intermedia prdxima® que se des ribira
mas adelante, En este punto y con fines explicativos, supon-
dremos que la sefial de salida procedente de esta pueria es ele
vada, Por 1o tanto, las tres senales de entrada & la nuerta
2134 son elevadas para hac r que su sefial de salida paze a ba-
Jo nivel, Esta sefial baja se alimenta al cireuito de entrada
de la puerta 2064 para producir une seiial de salida elevada,
invirtiéndose esta getial de salida elevads Por medio de 1la puer
ta 2066 y alimentdndose al terminal de salide 2030, De este
modd, se activa el contactor del motor de elevacidn,

En este momento, como la sefial de entrada'de eambi o
de velocidad de descenso" del terminal 2090 es elevada, la se~|

fial de salida procedente de uns puerta inversora 2160 es bea ja,.

Esta sefial de salida se alimenta a la.puerta 2164 por medio

del conductor 2166, haciendo este nivel de salida que la seiial
de salida de la puerte 2164 sea elegvada, Esta senal de salida
de un nivel elevado hace que la senal de sallda de una puerta

2170 sea baja, lo cual hace que la sefinl de salida de la puer-

ta 2172 sea elevada. Esta sefial de salida elevada crea una sef,
fial de salide baja procedente de la puerta 2176 y que la sehal!
de salida procedente de la puerta 2178 sea més elevads, De es
te modo se demuestra que el contactor de velocidad no estd ac-
tivado debido al nivel elevado de la sehial de salida en el ter
minal de salida 2180.

Segun se ha indicado anterionmente, la sefal de sali
da procedente de 1la Puerta 2164 es elevada y esta sefial de sa~
lida se alimenta también &l circuito de entrada de una puerta

2184, Esta sefial elevada a la puerta 2184 se combina con la

sefial de entrada elevada 2100 y la sefial de entrada elevada pﬁgi
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cedente de la puerta 2122, Asi, se produce una seiial de sali-

da baja en el terminal de salida de la puerta 2184 paré produ~-
cir:una sefial de salida elevada procedente dq la salida de la

puerta 2095, Esta sefial de salida elevada se invierté bor me=
dio de una puerta 2106 y activa por lo tanto el céntacfc'de ve
locidad lenta del motor generando una sefial baja en el termi-

nal de salida 2094,

A medida que el aparato izador se eleva desde la po-
sicidén inferior, suelta el interruptor de velocidad de descen-
so cambiando por lo tanto la sefial de entrada "cambio de velo-
cidad de descenso" del ferminal de eﬁtrada 2090 a bajo nivel.
Esta sefial se invierte por la puerta 2160 y puede producir una |
geffal de salida elevada que permite que la sefial de.entrada a ‘
la puerta 2164 pase & nivél elevado, ILa sefial de éalida de ia
puerta 2164 pasa entonces a bajo nivel pars soltar el terminal

de salida del contagtor del motor de vélocidad lenta 2094 y ac

terminal de salida 2180,

El aparato izador continuard su recorrido ascendente
hasta que se dispara el interruptor de "cambio de velocidad de
agcenso" para cambiar el nivel de la sefial en el terminal de
entrada 2092 a un nivel elevado, Esia sefial se alimenta a la
puerta.2200, cuya otra entrada es elevada porque la sefial de
ascenso manuasl procedente de la puerta 2034 es elevada. Esto
hace que la seiflal de salida de la puerta 2200 pase a bajo ni-
vel lo que hace que la seiinl de salida de la puerta 2164 pase
a nivel elevado. Esta selal activa el contactor del motor de
velocidad lenta y desactiva el contactor del motor de velocidad

répida, segin se ha descrito anteriormente.

Cuando el aparato izador, que marcha ahors & veloci-
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dad lenta, dispara el interruptor de "aparato izador.en parte
superior" y hace que'la sefial en el terminal de entrads 2056
pase a nivel elevado, se produce una. sefial de ba jo nivel'én el
terminal de salida de la puerta 2058, Esta sefial de bajo nivel
hace que el circuito de salida de la puerta 2040 pase m nivel
elevado, que la sefal de salida de la puerta 2064 pase a nivel
bajo y que la sefial de salida de la puerta 2066, pase a nivel ’}
elevado. De este modo se desactiva el contactor de selids de-!
bido a la sefial elevada del terminal de salida 2030,

La operacion Siguiente que se describe es la posiciéz*-

de "detencién en la parada intermedia proxima" que es unauposif;g
cion intermedia & la posicidn totalmente superior y la posiecidn -
totalmente inferior ¥ que se puede alcanzar cuando el aparato

iaador se eleva o cuando desciende & la parade intermedia. ILa

cia por medio de un pulsador que se utiliza para detener el

aparato izador en cualquiera de las dos pPosiciones de parada

intermediés. Se comprendera que se puede Habilitar cualquier
nlmero posiciones de paradas intermedias en el sistema del pre
sente invento o solamente en una parsda 1ntermedia. Por otro
lado, este sistema se podria eliminar completamente y habili-

tarse solamente una posicidn totalmente guperior o totalmente

inferior. Con este sistema, el operario no necesita situsiy con
preclsion el aparato izador en una posicion de parada manvalme
te, 81 no que necesita activar tan solo un pulsador mientras s
acciona el interruptor manual de elevacion vy descenso, detenié
dose el sistema de la izquierda automatlcamente cuando se alca$:
za la posicion siguiente. E1 sistema deteotard entonces automi
ticamente la posicidn de parada intermedia y detendrd el aparaT.

to izador en la posicidn de parada deseada rarticular tanto sil|”
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-jminal de entrada 2200, Suponiendo que el aparato izador este
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es una posicidn supefior, inferior o intermedia de parada, co-
mo i se habilitan posiciones de parada adicionales,

Al utilizar la'posicién de paradg intermedia &'el no
do de funcionamiento semiautomético,,el-motor elevador conti-
nuard a gran velocidad hasta una posicién adyacente a la posi-
cion de rarada deseada y cambiars entonces automaticaments al
modo de funcionamiento a velacidad lenta, E1 aparato izador
continuara entonces a velocidad lenta hasta que el interruptor
de para intermedis superior ¢ inferior se dispara, cocn lo que
el aparato izador se detendra en la poszclon intermedia, perma
necers en ess posicion hasta que se accione el interrup+or Mg~

nual de elevacion o,descenso.

La funcidn de “detencidn en la parada siguiente" se

en la posicidd inferior Yy se tenga que elevar, como el aparato
izador esta ascendiendo, 1la senal de entrada al terminal de en
trade de elevacidn manual 2028 es baja, Para este ejemplo, oa
rece de importancla el que la sefial de elevacioch o descenso .
sea baja, puesto que ambas se alimentan al cirouito de entraﬂéﬁié:
de una puerta 2202 haciendo que su sefial de salida sea elevadal ;.
Cuando se acciona el pulsador de "detencidn en la rarada inter
media siguiente", la sefial de entrada al terminal 2200 pass &-
bajo nivel, alimentdndose esta sefial él circuito de entrada e
locado en posicidn de un basculador 2204, colocando por lo ian,.E‘
to el basculador y creando una sefial elevada en el conductor .
2206. Este sefial elevada en el conductor 2206, se aliments al

circuito de entrada de la puerta 2152 y tambidn al circuito

de entrada de las puertas 2208, 2210. Cuando el aparato iza-

dor asciende, disparard primero el interruptor de cambio de ve
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locidad, de la parada intermedia inferior haciendo que la se~
nal en el terminal de entrada 2212 pase & nivel elevado. ali~
ment ‘ndose esta sefial al cireuito de entrade de la puerta 2210
por medio de conductores 2214 y 2216,

Las dos seiiales de entrada elevada a la puerta 2210
hacen que su salida pase a bajo nivel, cuya sefial se alimenta
al cirouito de entrada de la puerte 2164 para hacer que su se-~
fial de salida pase a alto nivel cambiando por lo tanto la velo
cidad del motor elevador a velocidad lenta, segin se ha descri
to anteriormente. EI aparato izador continuard entounces a velg
cidad lenta hasta que se dispara el interrﬁptor de "“en parada
intermedia inferior", que proporciona una sehal de entrads ele
vada en el terminal de entrada 2388, Esta seiial se'invierte Par
el circuito inversor 2221 haciendo gque su sefial de salida pése
& bajo nivel, Esta sefial de salide se alimenta al circuite de;
entrada de una puerta 2224 haciendo que la sefial de salids de |-
esta puerta pase & nivel elevado. Cuando ambas sefiales de en.
trada & las puertas 2152 sbn elgvadas, por ejemplo cuando la
sefial de salida 2224 es elevada y el basculador 2204 ests colc
cado, la seiial de salida de la puerta 2152 pasard a bajo nivel
para proporcionar una sefial baje en el conductor 2154. ZEsta
sefial se alimenta & la puerta 2134 y a una puerta 2228, hacien
do que se detenga el motor del aparato izador. ILa seiial de pa

rada intermedia se cancela cuando se suelta el control manual, |.

nales de entrada 2026 y 2028 sean elevadas y la sehzl de sali=
da de la puerta 2202 sea baja. Esta Ultima sefial baja repone
el basculador 2204, La seiflal baja de reposicion procedents del

circuito de salida del basculador 2204 hace que la selial ce 55

lida de la puerta 2152 sea elevada y permanezca asi hasts la
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proxime vez que 88 impulse el boton de "detenclon en la parada

intermedia siguiente",

Refiriéndonos ahora al funcionamiento automdtico de
1a parte de -control del aparato de esté sistema;'la schal de
entrada a los terminales de entrada automatico y CRS 2024,
2020 respectivamente, son bajas y la sefial en el terminal se-—
miautomdtico 2022 es elevada. Durante el funcionamiento auto-
mitico del circuito de control, las sefiales de orden se deri-
van de las sefiales de las cintas codificadas detectadas en el
aparato leetor Yy alimentadas a una puerts NY 2230 ciendo se
trata de una U para la orden de elevacion, uns puerte NY:2232
cuando se trata del cddigo D para la orden de deéoenso, una
puerta NY 2234 para el simbolo V'de varada intermedia, la puer
ta NY 2236 para el codigo W de parada intermedia y una puerta
NY 2238 para el segundo simbolo B de elevacion,

El aparato lector que detecta la letra U proporecio-
na seflales de entrads elevadas g la puérta 2230 haciendo que
la sefial de salida de la puerta 2230 pase a bajo nivel durante
cuarenta microsegundos, Esta sefial baja en la salida de lg
puerta 2230 proporciona una senal de colocacion para un bascu-
lador 2244 proporcionando por 1lo tanto una seﬁal de salida ele
vada en el conductor de salida 2246, Al colocarse el basculadér
2244, el terminal de salida 2248 rasa a bajo nivel para propor
cionar una seflal baja en el circuito de entrada de uus puertea
2250 por medio de un conductor 2252, Esta 3efial baja hace que
la seiial de salida de la puerta 2250 sea incondicionalmente
elevada, evitando por lo tanto un movimiento de descenso del -
aparato portador debido a una generacidn de una sefial elevada

en el terminsl de salida 2032, Asimismo, la sefial de salida

del basculador 2244 en el conductor 2246 se alimenta al cirecui
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salida de la puerta 2138 8l cireuite de emtrada dg 1o puerts
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2258, Asimismo, la sefiad de salide dg la puerts 2138 ss alimes

S

ta al circuito de entrada de las puertas 2134, 2228 y 2250. Lg

,alt—'“' =

sefial de entrada final a la puerta 2258 se deriva de una puer-
15, ta 2264, invirtiendose la sefial de salida de la puerta 2264 a
un circuito inversor 2266, lLa sefial de salida de la puerta
2264 controla las operaciones de la puerta 2258, debido a que
la sefial se alimenta & la misma por medio de ﬁn conductor 2268
¥ de la puerta 2250 que comprende un circuito de entrada conec
20, ta&o a un conductor 2270,

Las sefiales de entrada que pérmiten una elevacidn o
descenso automatico son como sigue: la sefial "no en transferen
cia" en un terminal de entrada 2272 debé ser elevada, prece-
diendo esta sefial del cuadro del circuito de transferencia o
25, 7_ traslado PCB 500 y proporciona una indicacidn de que el apara~
to izador no se encuentra en el modo de transferencia y ums se
fial de entrada en un terminal 2308 que indica que el carro se
encuentra shora en la seccion especifice segin la (ltima orden

de transferencia; un basculador JK de orden de elevacion y deg

3b. censo 2276 deberd estar colocado para proporcionar une sefial

_POOR
QUALITY
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de salida elevada en el conductor de salide 2278 que indice
que 1a orden de elevacion o deséenéo'ha'sido descodificada y
que el aparato lector de cinta se ha detenido, y finalmente
que la seﬁal "automatlco conectado" al terminal de entrada 2024
es baJo ¥y la sefial de salida de una puerta inversora 2280 es
elevada,

El basculador 2276 recibe una sefial de colocaaidn
procedente de una puerta NY 2284 que comprende une sefial de en
trada procedente de la puerta de desdodificacién de ascenso
2230 por medio de un conductor 2286 ¥ la puerta de descodifica
cidn de descenso 2232 por medio de un conductor 2288, Cuaido 7
une de estas sefiales en el conductor 2286 o 2288 es baja, indg

cando que se he descodificado la orden Uo D la seilal de sali
da de la puerta 2284 sera nomentdneamente elevada para hacer
que el circuito multivibrador monoestable 2290 proporcione un
1mpulso de colocacion de salida.a i1 entrada d -del basculador
2276, El basculador 2276 funciona de. una forma similar e la
descrita con relacidon a las figuras 20 22 para el PCB 500, E1

basculador 2276 se activa por el hecho de que’ el .aparato lectos

L

de la cinta se detiene, segun se detecta por una sefial en un ter
minal de entrada de "aparato lector de cintas detenido® 2296,
Esta sefial que indica que el aparato lector de cinta se ha de~
tenido deberd encontrarse siempre durante el tiempo de que el
circuito multivibrador monoestable 2290 se encuentra en su pe-
riodo de temporizacién, Asi, la sefial en el terminal de entra
de 2296 al ser baja y al enconfrarse el circuito multivibrador
monoestable 2290 en periodo de temporizacidn, se colocars el

basculador 2276.

La colocacion del baseulador 2276 proporciona tambiéy

una seiial de salida baja en un terminel de salida de "no en elg
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vacion" 2300 por medio de un conductor 2302, ILa sefial en el

terminal de salida 2300 se alimenta al cuadro de transferencia

PCB 500 descrito con relacion a las figuras 20-22 para evitar
que el circuito de transferencia o traslado de una orden de
traslado mientras se enduenxra en accion en modo de elevacidn.

- Pars una operacion automdtica normal de elevaciln,

‘|existen las condiciones sigulentes en las diversas scilales de

entrada. La seiial de entrada del CBS.en el terminal de entra-
da 2020 es baja; la sefial de entrada automdtica en el terminal
2034 es baja, la sefial de, entrada de "velocidad lenta" en el .
terminal de entrada 2304 es elevada; la sefial de entrada en el
"aparato izador en parte inferior" en el. terminal 2070 es ele-

vada, la selial de entrada de "aparato izador en parte superior

en el terminal de entrada 2056 es baja, la sefial de entrada "cam

bio de velocidad de descenso" en el terminal de entrada 2090

es elevada, la sefial de entrada de "cambio de velocidad de as-

.censo" del terminal de entrada 2092 es baja; la sefial de entra

de "no en transferencia" en el terminal de entrada 2272 es ele
vada, la sefial de entrada de "en seccidén especifica® en el tex
minal de entrada 2308 es elevada, y.la senal de entrade"en par:
da normal" en el terminal de entrada 2148 es elevada.

Cuando el aparato lector de cinta, lectura de la le-

tra U, la puerta 2230 proporciona una seial de salida baja mome

tanea haciendo'que el basculador 2242 se cologue, proporcionan
do por lo itanto una seial de salida elevada en el conductor de
salida 2246 y una sefial de salida baja en el terminal de sali-
da 2248. En este momento la seﬁal'baja procedénte de la puer-
ta NY 2230 se alimenta a la puerta 2284, haciendo que la sewnal
de salida de la puerta 2284 pase'momenténeamente a nivel bajo

exeitando por lo tanto el ¢ircuito multivibrador monoestable

K

341
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trada 2308, 2272 y 2024, invirtiéndose esta iltime senal por

2290. Durantg el periodo de temporizacién; la‘sehal de sali-
da del circuifo nultivibrador monoestable 2290 pasa & nivel elg
vado durante un periodo de aproximadamente cienrmilisegundos.
Durante la operaciéh de movimiento_progresifo del apareto lec-
tor de cinta, el nivel de la seisl de entfada en el terminal
de entrada 2296 y, cuando el aparato iector de cinta se detie-
ne, el nivel de la sefial en el terminal de entrads 2296 se re-
duciré a bajo nivel. Esta sehial baja hace que se cologue el
basculador 2276 proporcionando por 1lé tanto una sefinl de sgli-
da elevada y un conductor de salida 2278, 'Eéta sefial se ali-
menta & la puerta 2274 como una sefial elevads Yy esta sefial ele
vada se combina las sefiales elevadas que se alimentan al cir-

cuito de entrada de la puerta 2264 desde los terminales de en-

medio delrinversor 2280, Todas estas sefiales elevadas Propor-
cionan una seﬁalrde saiida ba ja procedente_de lafpderta.2264.
invirtiéndose esta seiial de salidé baja por la puerta 2266 ¥y
alimenténdose al circuito de entrads de la puerta 2258,

La sefial de entrada & la puerta 2258 procedente del
conductor 2260 es también elevada debido al hecho de que el
basculador 2244 se ha coloéado en respuesta de ia lectura de
una orden de elevacion. Como la sefial de "en parada normal!
en el terminal de entrada 2148 es elevada y la sefial de entra-
da en CRS en el terminal de entrada 20é0 es vaja, habiendo sid¢
elevada, y habiéndose invertido por la puerta 2046, y las sefia
les de entrada a la puerta 2142 son ambas elevadas proporcionap
do por lo tanto un terminal ue calida baja en el terminal de
salida de la puerta 2142. Esto hace que la sefial de salida de

la puerta 2138 sea elevada, alimentdndose esta sefial elevada al

circuito de la puerta 2258, En este momehto, la salida de la
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puerta 2258 es baja, alimenténdose esta.sefial baja a través de

las puertas 2064 y 2066 pars hacer que la seﬁal de salida en el

terminal de salida 2030 sea ba ja, adtivando por lo tauso el col

|

tactor de elevacidn.
' Como la sefial de entrada de "cambio de velocidad de
descenso" en el terminal de entrada 2090 es elevada, la sefial
de salida procedente del inversor 2160 es baja para hacer que
la seiial de salida en una puerta 2212 sea elevada, .Esta alti-
me sefial elevada se alimenta al cirecuito de entrada de un par
de puertas NY 2316, 2318 por medio de un comductor 2320 y con;
ductores 2322, 2324, la otfa seiial de entrada a la puerta 2318
procede de sefiales que se alimentdn al ocircuito de entruda de
uné puerta 2330, alimentdndose la sebal de salida 2330 al cir-
cuito de entrada de la puerta 2318 pof medio de un inversor
2332, ILas sefiales al circuito de entrada de la puerta 2330
comprende une sefial autométicé Presente evidenciada por unma se
fial baja en el termiﬁal de entrada 2024, invirtiéndose esta se
ﬁai por la puerta 2280 y alimenténdose al circuito de entrada
de la puerfa 2330 por medio de condﬁctores 2334 y 2336, Asi-
mismo, las sefiales de entrada a la puérta 2330 comprenden la
condicién de colocacién del basculador "marcha-detencién® 2276
alimentdndose esta sefial elevada al circuito de entrada de la
puerta 2330 por medio de un conductor 2338, o

La sefial de entrada final es el resultado de que la
sefial  de CRS esté presente en el terminal de entrada 2020 ali-
mentandose esta sefial baja a través de la puerta inversors 2046
para proporcionar una sefial de entrada elevada en la puerta
2330 por medio del conductor 2098. Al ser elevadas todas las

seflales de entrada a la puerta 2330, se producirda una sefial de

salida elevada desde la puerta 2232, Esta sefial de entrada ele
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vada en el circuito de entrada de la‘puerta 2318 se combina
con la sefial elevada en el conductor 2324 para proporcionar
ung sefial de salida baja procedente de la puerta 2318, Esta
sehal baja se allmenta a la puerta 2096 para proporcionar una
gsefial de salida elevada desde la misma,” 1nv1rt1endose esta se—~
fial de salida'elevada.por medio de la puerta 2106 ﬁara'propor—
cionar una seﬁél baja en el terminal de salida ‘2004, De este
modo se activa el contactor del motor de baaa Velocldad Yy el
aparato izador asciende a baaa ‘velocidad,® N

A medida que asciende el aparato 1zador, 88 dispars
el interruptor de "camblo de'Velocldad de‘ﬁescansd“ propor':zio—"~
nando por 10 “tanto una Séial ‘bdja’ en 8T feriflingl ‘dé entrida -
2090. Este sefial se invierte por 12 puerts 2160 para ‘permitir
que la seifial de salida de la puerta 2312 pase a bajo nivel,
Esta sefial baja hace que el terminal dé salida de velocidad
lenta 2094 pase a nivel elevédo desactivando.el contactor del
notor de velocidad,lenfa, alimenténdosé ;a sefial en el conduc-
tor 2320 al terminel de salida a travéé de las puertas 2318,
2096 y 2106, la sehal de salida de la buerta 2312 se alimenta
también al circulto de entrada de una puerta NY 2350 por medio
de conductores 2320, 2322 ¥y una puerts inversora 2316, Esta
sefial, combinada con la puerta de salida 2332, hace que la sg-
fial de salidae de la puerta 2350 pase a bajo nivel, sctivando
por lo tanto un contactor dg velocidad elevada a través de las
puertas 2176 ¥ 2178, El aparato izador se eleva ahora a gran

velocidad,

Cuando el aparato izador alcanza 1la posieion superioj

ML

se dispara un interruptor de "cambio de velocidad de elevacion

cambiando por lo tanto la sefial de entrada en el terminal se

entrads 2092 & una sefial elevada, Esta sefial elavada me ali-

POOR
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{eircuito de entrada de ung Puerta 2364, ‘Esta sefial elevada se -

con la sefial procedentg\ﬁel basculador 2244 que pide eljlmovi-
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|Blento de-elevacidn pava hadgrréué iawsgﬁalrdé'sg;;da,dg la

i épue&&t&;a&%&&-séa@::baiéﬁ %;é}'u'ecndﬁ;aa;@daﬁg;{ 553'5@:513558}: ERET 76 fivel,

hace qué la sefial ge salida de la puerta 2312 pase a nivel ele

se dispara el interruptor "aparato izador en posicidn superior
Proporeionando por lo tanto una sehal de entrada elevéda“en el

terminal de entrada 2056, alimentandose esta Ultima sefial gl

éombina con la sefial elevadg prbcedente del basculador 2244 ra
Ta proporcionar una seilal de salidg baja en el terminal de sa-
flida de la puerts 2364, BEsta senal béja Se alimenta al dircui

] .
fto de entrada de una puerta 2366, Proporcionando estg sefial ba

%liminar la sefial elevada procedente del conduptor 2278.: Ia .
eliminacidn de esta sefial elevads proﬁo;ciona ung sefial de en-
trada baja ep 1g buerta 2284 deteniendo bor lo tanto el apara-|
to izador, '

la sefial baja procedente de la puerts 2364 se alimen

t2 tembién a una puerts de salida 2370 haciendo que su sefial

de salida base g nivel elevado, Estg sefial elevada se alinen-

ta & un terminal de salida "elevadores en automatico 2372 que

POOR
QUALITY
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se aliments al circuito PCB 500 pare permitir.que el aparato
izador se traslade solamente cuando los elevadores se encuen—
tre en la posieidn aéropiada. Las otras senales dé entrada g
la puerta 2370 indican el hecho de que el aparato izador se
supone en descenso y de hecho lo estd, qﬁé el aparatv izador ST
encuentra en la parte inferior ¥ de hecho lo estd, qua. el apa-

rato izador que se encuentra en una parada 1ntermedza W o que

54

respecto a las sefiales V y W, la sefial de parada intermedia su
perior se alimenta al terminal de entraéa 2220 y se alimenta a
las puertas 2380 ¥y 2382, alimenténdose la sefial de salida 2380
al circuito de entrada de 1la puerta 2366 y la sefial de salida
de la puerts 2382 al circuito de entrada de la puerta 2370 por
medio de un conductor 2384, Ia sefal W se alimenta s un ter-
minal de entrada 2388 y al cirecuito de entrada de las puertas

2390 ¥y 2392, alimentdndose la senal de salida de 1la puerta 239;

r

al cireuito de entrada de la puerta 2366 y alimentdandose la sel
fial de salida de la puerta 2390 al circuito de entrada de 1g
puerta 2370,

Para un movimiento de descenso autométieo, las opera
ciones son similares a excepeidén de que, en un movimiento de
descenso, el aparato izador se pone en marcha a altg velocidad
¥y cambia de velocidad solamente cuando alcanza la rarte inte-
rior del recorrido. Esto ocurre debido al hecho de que, cuan-
do se descodifica la letra D, la sefial de salida de la puerts
NY 2332 pasa a bajo nivel haciendo que el basculador 2244 se
encuentre en tales condiciones que el terminal de salida 2248
sea elevado y el conductor de salida 2246 ses bajo. Esta ylti

ma sefial baja .sé alimenta al ecircuito de entrada de la puerta

2360 haciendo que la sefial de salida sea incondicionalmente ele
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vada y sobrepasando el efecto de la senal de entrada “cambio

de velocidad de elevacidn" en el terminal de entrada 2092,

Cuando se desea hacer un ascenso hasta una posicion
intermedia la: codificacién de la cinta serd la necesarig para
5, que la posicion de parada deseada, bien V o W, se encuentren
al final de la orden de elevacion o descinso, y una sefial t{-
pica seria "UV“. Aun movmmiento de ascenso hasta la parada
intermedia superior V le codificacidn seris "gv*, lo cual ha-
ria que el basculador de ascensodescenso 2244 pidiera un movi
10. miento de ascenso o elevacidn, ILa letra V, cuando se descodifi
ca hace que la sefial de salida de la pusrta 2234 cologqus dos
bascqladores. El primer basculador 2400 recibe una sefial de
entrada en el conductor 2402 y un segundo basculador 2406 reci
be una sefinl de un conductor 2408, Una vez que se ha descodi-
15, ficado la sefial de orden, el aparato izador comienza s ascender
7 ¥y antes de alcanzar su posicidn superior, la sefial de entrada
del interruptor "cambio de velocidad 'de parada intermedia supe
rior" en el terminal de entrada 2412 pase a nivel elevado, ali
mentandose esta sefial al circuito de entrada de 1a buerts 2414|
20, Como el basculador 2406 se encuentra en la condicidn necesaria
para que el conductor de salida 2418 estd a nivel elevado, am-
bas seflales de entrada a la puerta 2414 son ahora'elevadas ha~
ciendo por lo tanto gue el circuito de salida esté a bajo nivel.
Esta sefial baja hace que la sefial de salida procedente de la
25, puerta 2312 pase a nivel elevado ¥, segun se ba descrito antes;
activa el contactor del motor de velocidad lenta y desactiva el
contactor del motor de velocidad rdpida.

El ascenso continua a velocidad lenta hasta que se

dispara el interruptor "parada intermedia superior" haciendo

30, por lo tanto que le sefial de entrada en el terminal de entrads
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2220 sea elevadé, alimentdndose dicha seflal elevada al circui-
to de entrada de 1a puérta 2380, Como el basculador 2400 ‘se
encuentra en el estado necesario pars que la sefial de salida e+
un. conductor de salida 2432 sea elevada, ambas sefinles de en-
trada a la puerta 2380 son elevadas haciendo que 1a seﬁal de
salida de la puerta 2380 pase & nivel inferior. BEsta sefial ba
ja se alimenta al circuito de entrada de la puerta 2366 invipr
tiéndose su salida por la puerta 2368 para retener el bascula
dor de marcha-parads 2276,

La sefial de entrads "“en parada intermedia asuperiop"
en el terminal de entrada 2220 es elevada y esta serial elevads
Se alimenta también al circuito de entrada de la puerta 2382,
cuya seflal se combina con la sefal de sglida elevada del bascu
lador 2403 para hacer que la sefial de sallda de la puerta 2382
sea baja. BEsta sefial de salida se alimente a la puerta 2370
por medio de un conductor 2384 manteniendo su sefial de salida
elevada para proporecionar la sefizl de salida de "elevadores en
automético® en el terminal 2372, ..

Los basculadores en las paradas intermedias V Yy W se

reponen cuando se descodifican una orden U o una orden D hacie)

"-'

do que una de las sefiales de entrada a la puerta 2284 pase mo-
menténeamente a bajo nivel y haciendo que su sefial de salida
Pase momentdneamente a nivel elevado, Esta seﬁél se alimenta
a través de un circuito inversor 2434 rara hacer que su sefial
de salida pase a nivel bajo. Esta sefial de salida se alimenta
al cuadro de transferencia PCB 500 como una sefinl de "reposi-
cidn lento solamente" en un terminal de salida 2436, Esta se-
flal se alimenta tambidn al circuito de reposicidn del bascula-

dor 2400 y una sefial de entrada de reposicidn a un basculador

2438. Esta sefial momentdneamente baja hace que se reponga el
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basculador 2400 y, si sé hubiera utilizado ultimamente la le-
tra W hace que se reponge el basculador 2436, Esto hace'que l%
sefial de salida del basculador 2400 sea elevada en el. conduc-
tor de salida 2440 y la sefial de salida en el conductor-2432 sq8
5e baja: El bascuiador 2406 se repone por medio de una safiel de
salida alimentada desde el circuito de salida de.una pggrta NY
2442. Ias sefinles de entrads a la puerta 2442 son uéa sefial -
elevada procedente de la sefial de salids del basculaéc§’2400 en
el conductor 2438, y una seial elevada procedente de la salida
10. de la puerta 2280 debido al hecho de que el automdtico esté co
nectado, soltando el aparato izador el interruptor de‘"éambio
de velocidad de parada en parada intermedia superiofﬁ pérmitie£
do que la sefial de entrada en el terﬁinal de entradas 2112 pase
a bajo nivel, haciendo de este modo qué la sefial de salida pro
15, cedente de un inversor 2446 pase a nivel superior, En este
momento, las tres entradas a la puerts 2442 son elevadas hacien
do que la sefial de salida pase a bejo nivel, reteniendo por lo
tanto el basculador 2406,

El funcionamiento de la parads intermedia inferior e
20, similar al de la parada V a excepcidn de que se utilizaen el bag
culador 2436, una puerta 2448, un basculador 2450, una puerta
2452 y las.puertas 2390 y 2392,

Cuando un carro izador estd equipado con dos mecanis
mos elevadores, se instale otro cuadro idéntico al PCB 600 (fi
25, guras 23-25) en el circuito ldgico., El acceso a sus funciones
se obtiene mediante el uso de un bascﬁlador JK 2454 de eleva-
dor A-elevador B, Ia sefial de salids procedentes del basculad&r
2454 se conectan de tal menera que en condiclones normales se

inhiban las seiiales descodificadas del elevador B, Cuando la

30. direccién o identificacidn es de un segundo elevador, las orde
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nes, tanto si son U, V, Do W, deben ir seguidas de la letra B
Cuando se descodifica la letra B por medio de la puerta ‘NY 2238
la sefial de salida de la puerta 2238 pasa momentaneamente a ba
Jo nivel, haciendo que el basculador 2454 se encuentre ‘en el
estado necesarlo para que la senal de salida superior sea ele-'
vada, alimentandose esta sefial de salida a un terminal ‘de sali
da 2456, y la sefial de salida inferior es baaa, elimenténdose
esta sefial de salida & un terminal de salida 2458,

La sefial B de inhibicién en el terminal de salida
2456 permiten que se activen los descodificadores U, D, Vy w
en el cuadro del segundo elevador ¥, &l mismo tiempo, propor-
ciona una sefial de salida baja en el terminal de salida A de
inhibicidn 2458, Este terminal de inhibicidn A se enlaza a la
entrada indicada de "inhibir (este elevador)" en el terminal
de entrada 2460. Siendo esta sepal de entrada 2460 de bajo ni
vel inhibe la descodificacifn de las sefiales U, D, V y W para
el elevador A. Ia téenica de codificacion utilizada en un apa
rato izador de doble elevador se efectia como sigue: a menos
que se codifiquen de otro modo, todas las sefiales U, D, Vy#w
seran reconocidas solamente por el élévador A, Por ejemplo,

una letra U sola harie que se elevaran el elevador A Yy el ele-

vador B permenecceris sin cambiar. Un codigo compuesto por "UBYM

harie que ambos elevadores subieran simultaneamente ¥ un codi-

go "UBD" haria, inter alie que subiera el elevador A y que deg

cendiera el elevador B.

Refiriéndonos ahora a las figuras 26, 27 y 28 que

el ecircuito loglco descodificador pare dirigir estos temporiza

dores particulares, T1 circuito temporizador descrito en las

figuras 26-28 no se ve afectado por el estado que ccmprendy la

»

componen el PCB 700, se ilustran los temporizadores 1, 2 y 3 mas



5

10.

15,

20,

25.

30.

_tanto 8i el sisteme se encuentra en estado semiautomatico, co~

405202 - 53 -

méquin& y respdnde a las ordenes procedentes del aparato 1ectoP

mo si se encuentra en estado automdtico o manual. En el siste
ma particular ilustrado, se incluye gn contador de dividir por
sesenta para dividir la sefial de entrada de traceidn ‘de entra-
da dé sesenta hercios en una sefial de un hercio, T1 gistema
comprende también un primer temporizador previamente "instalado
parada una parada momenianeaments de tres segundos, y otros dos
circultos temporizadores que se pueden regular previamente ¥y
disponerse de todo a noventa J nueve segundos, E1 formato pa-
ra dirigir cualquisra de los temporizadores es: "(lf” pars el

primer temporizador, "(2)v para el segundo temporlzqdor vy "(3)

para el tercer temporizador. '

Segun Se ha indicado ahferiormente, el circuito de
PCB 700 comprende un circuito contador 2470 de dividir por se
senta que comprende una pluralidad de basculadores 2472-2484,
iﬁterconecténdose los basculadores péra dividir la sefial de se
senta hercios en un terminal de entrada 2486 ¥y alimentar la se
lial al circuito de entrada del contador 2470 por medio de un
conductor 2488; Ll contador que recibe la sefial de entrada de
sesenta hercios y proporciona una sefial de sallide en un condue
tor de salida 2490, que comprende uﬁ impulso por cada sesenta
impulsos presentes en el conductor de entrada 2488, Asi, las
seriales en el conductor 2490 aparecen a un impulso por segun-
do,

Esta sefial de un impulso por segundo se alimenta a

los circuitos de entrada del tercer circuito contador tempori-

P

zador 2492 y el segundo circuito contador temporizador 2494 po;

medio de conductores 2496, 2498 y 2500. Ia sefal de salida del

contador 2470 de dividir por sesenta se alimenta también al cif

L o]
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cuito de entrada del primer contador fijo por medio de un cone-

ductor 2502, E1 primer temporizador fijo se instala Previamen
te para un cohtaje de tres segundos;’utilizéndose los.%res se-
gundos con- fines ilustrativos SOIamEnteﬂ RN

: Refiriéndonos ahora al primer temporizador,fslrfempg
rizador se dirige detectando el cdédigo "(1)" en el aparato leg
tor y descodificando esta sefial, cuya sefial se utilizae para
controlar un primer circuito temporizédor 2510. Cuando se de-
técta ei primer paréntesis se aliments una sefial de entrada al

circuito de entradq de una puerta NY 2512 que comprende cddigo

(]

de canales 1 2, 3, 4, 5, 6y 7. Cuando se detecta la sefial, ell
circuito de salida de la puerta NY 2512 yasa momentaneamente a
bajo nivel para gue se alimente una sefial de repoolcicn al clrr
cuito de entraca de un.basculador de paréntesis 2514. Ia seiall
de salida procedente de la puerta 2512 pasa a bajo nivel para
producir una sefial de salida elevada desde el basculador 2514
en un conductor de salida 2515. Este seiial elevada en el con-| -
ductor 2516 se alimenta al circuito de éntrada J de los bascu-
ladores 2516, 2518 y 2520, correspondientes al primer, tercer
¥y segundce temporizadores 2510, 2492 Y 2494, respectivamente,
Cuando se detecta el nimero 1, el codigo correspondiente a los
canales 1, E, 5, Z Yy 5, 6, 7, se alimenta al circuito de entra
da de una puerta NY 2520 para descodificar la seiial de una y
proporcionar una sefial de salida momentaneamente baja en el

terminal de salida de la puerta 2520, Ie sefial de salida momep

—

taneamente baja de la puerta 2520 se alimenta al cirecuito de

[

reposicion directa de un par de basculadores JK 2530 2532, qu
forman una parte del circuito temporizador 2510 por medio de

un conductor 2534. Esta sepal se repone los basculadores con-

tudores 2530, 2532 y al mismo tiempo proporciona una sefial de
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salida elevada procedente de un eircuito inversor 2538,

La seflal de salida del circulto inversor 2538 se co—-

necta 2 la entrada de cronometracion del basculador 2526 por
medio de un conductor 2540. Como la entrada K del basculador
2516 es baja, la sefial de entrada J en la misma pueria es ele-
vada, y se produce un impulso de croﬁometracién, la sefal de
salida del basculador 2516 en el conductor 2542 pasa a nivel
elevado y la sefial de salida inferior en el conductor 2534 pa-~
sa a bajo nivel, Siendo baja la sefial del conductor 2544 hace
que la sefial de salida de una puerta 2546 pase a nivel. eleva-
do, cuya sefial de salida se invierte por medio de una puerta
2548 para proporcionar una seﬁalrde salida baja en un terminal
de salida "todo completo"72550 Esta Ultima sefial oaga se uti
liza para indicar al circuito PCB 100 (figuras 10 a 12) de que
en el 81stema temporizador tiene lugar un acontecimiento.
Cuando el aparato lector detecta el paréntesis final
esta seflal de entrada se aliments a una puerta NY de parentesi
final 2560 correspondlendo 8 las seiinles de entrada & los ca-
nales 1, 2 3, 4, 5, 6, 7, para hacer que la sefial de salida
procedente de la puerte 2560 pase momenténeamente a nivel bajo
Esta sefial momentdneamente baja repone el basculador 2514 parg)]
eliminér la sefial de entrada elevada en los basculadores de
marcha-parada 2516, 2518 y 2520, correspondientes al primer, .
tercer y segundo temporizadores respectivamente, En este ins-
tante, se inicia el periodo de temporizacidn bara el tempori-
zador elegido., Al generarse los impulsos de un segundo desde
la salide de los contadores 2470 y alimentarse al circulto de
entrada del temporizador 2510 haceuque el contador comience a

contar,

(<]

Especificamente esta sefial de sglida se alimenta al
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circuito de entrada, de una puerta NY 2570 por medio dei con=-
ductor 2502 para hacer que la sefial de salida de la puerta 2570
pulse alternativamente el alto nivel y bajo nivel debido al
hecho de que lss otras dos senales de.entrada a la puerta son
elevadas segun se observara mas adelante.iicuandp los impulsos
de un segundo se alimentan a través de la puerta 2570 Yy se in-
vierten por medio de .la puerta 2572; 1os imfulsos sg cuentan
por medio de los basculadores 2530 ¥ 2532 hasta que ambasg seua;
les de salida de los basculadores 2530. y 2532 son e;evadas. |
Cuando estas sefiales de salida son elevadas, se alimentan a¢,-
circuito de entrada de una puerta 2576 haclendo las _Seflales
elevadas que la sefial de salida de 1a puerta 2576 eea. baja.
Esta seﬁal de salida _baja se alimenta al clrcuito de entrada
de reposicion dlrecta del basculador 2516 para reponer el bas
culador de marcha-paradae 2516,

Asimismo se observard, que la seiial de salide ha si-
do anteriormente alta establéciendo por lo tanto una de las se|
fiales de entrada a la puerta 2570 en nivel elevado, Asimismo,
segun se ha indlcado anteriormente, la seflal de entrada en el
conductor 2502 es elevada. Cuando Se repone este bascwlador
2516, la sefial de salida del conductor 2544 que va al circuito
de entrada de la puerta 2546 es elevada y las otras seiiales de
entrada a las puertas 2546 son tamblen elevadas debldo a8l he-
cho de que las seiiales de los otros temporizadores que se alj-
mentan el circuito de entrads de los mismos son elevadas, Ia
serial de salida baja procedente de la puerta 2546 se invierie
por medio de la puerta 2548 para Proporcionar una sefial de sge-
lida elevada en el terminal 2550 con el fin de indicar una se-

fial de "“todo completo" a los temporizadores,

Se observard que el otro unico lugar en ol sistema
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donde 868 utiliza el codlgo correspondiente & los canales 5, 6,
7 es el registrador de direcciones o identificaciones de sec-
ciones, Es necesario inhibir el registrador de dlrecc1ones

de mas se001ones durante la descodificacidn de numeros para

el cuadro temporizador., Esta inhibicidn se consigueamediante
la sehsl de-'salida de un basculador 2514, donde la deteccion
del primer parente31s por la puerta:2512 colocs’ el basculador
2514 para proporcionar una selial de-salida - en el conéﬁctor
2580,  Esta seiial de salida se alimenta s un terminal de' sali
da de "inhibir el registrador" 2582 por medio de un conductor
2584. - Durante el-instante de-‘que esta: sefial de salida es-bajal,

los numeros que se descodifican en-&81 BCB- 700 (figuras 26-23)

Cuando se descodifica el paréntesis final de la buerta NY 2560Q,
56 repone el baséulador 2514 y la sefial de salida del terminal
de salida 2582 pasa de nuevo a nivel elevado para permitir que
se utilice el registro de direcciones o identificaciones,
Los temporizadores 2 ¥ 3 son ajustables nor medio

de los interruptores de rueda de pulgar de 0'a 99 segundos mon
tados externamente. Estos interruptores de rueda de pulgar se
describirdn con relacidén al circuito PCB 2100 de la fisura 40.
La técnica utilizada para determinar cuando se cuents el ins-
tante exacto consiste en emplear un sistema de coincidencia

de codificacién.binaria donde el interruptor de rueda de pul-
gar proporciona un numero de codificacidn binarie ¥y las déca-
des de contaje para cada uno de los contabilizadores conteri-
dos en los circuitos 2492 Y 2494, se hacen coincidir con los
numeros de codificacidn binaria de los interruptores de rueda

de pulgar.

Refiriéndonos en primer lugar al tercer contador, el
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nimero 3 se descodifica por medio de una puerta NY 2590 que

comprende sefiales de entrada procedentes de canales &, 2, 3, 4,
5, 6 ¥ 7, procediendo estas tras Sefiales de entrada de un ter-
minal de entrads 2592, la sefial de- salida de la pue*tu pass,

momenténeamente a ba;o nivel y se alimenta al clrculto de repo

dades 2600, 2602, 2604, y 2606, y una pluralidad de bacsculado-
res de las decenas 2614 é 2620, Los basculadores 2600 a 2606,
una puerts NY 2608 y una puerta inversora 2610 se interconec-
ten.en un circuito contador de décadas comun 2612, . Estos ultl
mos basculadores y puertas forman las partes de las unidades
del contador de ddeadas Y la pluralidad de basculadores 2614,
21616, 2618, 2620 y las puertas 2622, 2624, forman la parte
de decenas del contador de decadas, segun es comun en la profe
sidn, 7

Segin se ha indicado anterlormente, el circuito con-
tador de dlvidlr por sesenta 2470 proporclona impulsos de salj
da de un segundo al circuito de entrada del contudor de las
unidades 2612 por medio del conductor 2498, una puerta NY 2630
Y una puerts inversora 2632, 1Is puerta 2630 comﬁrende entra-
das preferentes del circuito de salida del baseﬁladof 2518 que
permite que la puerta 2630 deje pasar los impulsos de cronome-
tracidn procedentes de la puerta 2630 en ol caso de que un retpr

no procedente del tercer temporizador no se haya recibido en u

o

terminal de entrada 2640, Los impulsos se alimentan s través
del circuito inversor 2632 hasta el circuito de entrada del
basculador 2600 y la sefal de salida procedente del basculador
final 2606 se aliments sl circuito de entrada del basculador

inicial de las decenas 2614 por medio del conductor 2642. ILa

sefial de salida procedente de las diversas etapas de los basq@
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ladores se alimenta a una pluralidad de terminalés de salida

2646, correspondientes a los lados verdadero ¥ no verdadero

de los canales 1, 2, 4, 8, 10, 20, 40 y 80, Estas seiiales sé
alimentan ai'circuito ?CB 2100 que cbhtiene los interruptores
de rueda de pulgar, haciendo los interruptores de ruédda de pull
&r una comparacion entre el conﬁaje broporcionado por-el cir-
cuito 2492 y el contaje establecido introducido en ol interrup)
tor de rueda de pulgar ror el operador.

Cuando se ha conseguido coincidencia eptre el tiempo
establecido y el tiempo contado, una sefial comin o de retorno
procedente del interruptor de rueds de pulgar se realimenta al
circuito de entrada de la figura 26 como seifial de retorno en
el terminal 2640. Cuando se ha conseguido,una coincidencia
entre el registrador y loé iﬁterruptores, la seiial de ehtrada
en el terminal de entrada 2640 es eleﬁada, invirtiéndose esta
sefial por una puerta 2648 y alimentandose al circuito de en-
trada de la puerta 2630 por medic de un conductor 2650, Esta
sefial inhibe el funcionamiento adicional de 1a puerta 2630 y
evita que cualquier impulso adicional ée alimente al cireuito
contador de unidades 2612,

Cuando se ha conseguidb la coincidencia y el termi-

nal 2640 tiene una éeﬁal elevada, 1a-seﬁal de salida de la pue

[k}

ta 2648 pasa a bajo nivel, alimenténdose esta sefial al circui-~
to de entrada de una puerta 2652. Esta seiial baja hace que la

sefial de salida de la puerta 2652 sea elevada, invirtiendose e

1o

ta wetal elevada por la puerta 2654 y alimentdndose al circui-
to de reposicidn directa del basculador 2518 por medio de un -
conductor 2655. Este seiial repone el basculador de marcha-pa-

rada para inhibir el funcionamiento de 1la puerta 2630,

Durante el per{odo de temporizacion, la sefial de sall
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da de reposicidn Procedente del basculador 2514 era baja, ali-
mentandose esta sefial baja al cirecuito de entrada de la puerts
2546 haciendo que la sefial de "todo completo" en el-serminal
de 'selida 2556 gea baja, Despues de la rep031clon, 1as tres
sefiales de entrads a la puerta 2546 son elevadas haciendo que
la sefial de salids "todo completo rase a nivel elevads indi-
cando al circuito PCB 100 que ha finalizado el perivdo de tem-
porlzaclon Y que se va a tomar mds lectura de 1nformacion de
la cinta,

El temporizador 2 funciona de una forme idéntice- a
la descrita con relacidn al temporizador 3, comprendiendo el
temporizador basculadores 2660, 2662, 2664, 2666 y puertas
2668 y 2670 para 1la parte de las unidades del contados, Asi-
mlsmo, el contador de decenas comprende basculadores 2674, 267_
2678 y 2680, una puerta NY 2682 ¥ una puerta inversora 2684 p#

ra la parte de decenas para el contador de décadas. La sefial

de salida del cireuito contador 2494 se alimenta a los circui-
tos de 1nterruptor de rueda de pulgar de la figura 40 (PCB
2100)" '

Lae coincidencia entre el circuito registrador 2494 y
el eircuito interruptor de rueda de pulgar del PCB 2100 hace
que se genere una sehal de retorno en el terminal de entrads
2690 de un temporizador 2, invirtiéndose esta sefial Por medio
de la puerta 2692 y alimentandose al circuito de entrada de
una puerta 2694, Ia sefial elevada en el %erminal de entrada
2690 se invierte g une selial baja por medio de la puerta 2692,
produciendo esta seiial baga una sefial de salida baja en el ter
minal de salida de una puerta 2696 y alimentdndose al circuito

de reposicidn directa del basculador de marche-parada 2520 re-

poniendo por lo tanto el basculador, Ia condicidn de ia sefial
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de la puerta 2692 se alimenta también al circuito de entrada
de una puerta 2698 para permitir el funcionamiehto de la puer
ta 2698 pasando de este modb impulsos de temporizaciénﬂdésde
el circuito contador de dividir.por sesenta 2470 a'ﬁpavésrde
la puerta 2698 por medio de impulsos que se alimentan al con—
ductor 2496,

Los temporizadores se pueden reponer también por uns
sefial de repdsicién gue se alimenta él terminal de entrada 270
que proporciona una seiial de reposicién'al circuito'de entrads
de las puertas 1652 para el temporizadqr numero 3 y 2694 pars
el temﬁorizador numero 2, Asimismo, el hecho de que los tempo
rizadores esten en funcionamiento se detecta por medio de sefig
les en los terminales de entrada 2702, 2704, 2706 corvespondie
tes a los temporizadores 2, 1y 3, alimentdndose estas Séﬁales
al circuito de entrada de la puerta de entrada 2546 para pro-
porcionar una indicacién de que los temporizadores se han acti]
vado, |

Refiriéndonos ahora a las figuras 29-31, que corres-
ponden al PCB 900, la funciodn del cuadro 900 consiste en desco,
dificar les seiiales de la cinta apropiada ¥y excitar los relés
en el circuito PCB 1600 a una posicion de conexidn o descone—
xién. Los relés en el circuito PCB 1600 son relds de enganche
de imdn permanente y una sola bobina que se hacen funecionar ps
sando corriente & través de la bobina en una direccidn para el
enganche en la otra direccion para el desenganche. Estas seiig)
les de contacto de los relés se llevan a termineles en el fren
te del circuito légico y se pueden utilizar segin sea necesa-—

rio para interconexion o enclavamiento con otros aparatos fija

‘dores, lanzaderas o para excitur sefiales de salida de corrien-

3

te alterna, por ejemplo seiiales de salida que se describirén
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con relacion al circuito PCB 1800, Por conveniencla, los re- |

‘lés Se pueden accionar o no mientras se pone la cinta en posi-

marcha) -adtivado para activar las 1nterconexiones 0. enc‘avamieg

tos mientras se-pone- ld cinta en posicion inicial, o no teniep)
do activado CRS mientras se efectia dicha operacion de situar
la cinta-en posicidn iniciai. e e

- De gste'mo&o;-se'puedé detener el funcionsmiento de
un aparato fijador en 1la 'mitad de s& eielo, desconectar el ORS
poner la cinth en posicidn inicial y*hacerla retrocednr hasta
uns, p051c1on intermedia ‘sin‘teder - Que cambiar ninguna de las
posicionés de ‘contacto de reles ‘phevidiients establecidas. Cua
do se lleva la clnta a- la ‘posididn’ ini&ial“para‘comenzar un -
nuevo cielo, es necesario conectar el CRS con el fin de permi-
tir que la cinta deje los relés en su posicidn de Gltims orden
recibida del programs de la cinta. De este modo, se puede re-
poner el programa & su posicidén inicial,

Refiriéndonos ahora a los detalles especificos de 1o

circuitos descodificadores, se observars que la letra P se ali

menta al circuito de entrada de una puerta 2730 correspondien-
tes a los canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¥ 7, alimentandose estas ul
timas sefiales desde el circuito de entrade en el terminal 2732

Cuando se descodifica la letrs C, la sehal de salida proceden-

te de la puerta 2730 pasard momentdneamente s un bajo nivel pa

ra proporcionar un impuiso de entrada de reposicidn en el cir-
cuito basculador 2734 reponiendo por lo tanto el basculador

2734 a nivel elevado. Esta sefial elevada se aliments por medL
de un conductor de salide 2736 al eircuito de entrada NY 2738,

La puerta 2738 comprende la serial de entrada elevada proceden-

=

3

te del conductor 2736 y también una segunda wenual de entrada
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elevada procedente de un circuito de signo mds que se describi
ré mds adelante,. Asimismo, la sefial de entrada de la letra ¢
Se alimenta a una segunda puerta 2740 que comprende tembién
una sefial de entra&a prdcedenfe de un circuito de signo menos
que se deseribird mds adelante.

Cuando ambas seiiales de entrada a las puertas 2738,
2740, son elevadas, teniendo lugar solamente una condlcion en
cualquier instante dado, se alimenta una senal de salida baja
@ una puerta de salida C+ 2742 o una puerta de salida C- 2744.|
segun sea el caso. Cuando la sefal de salida se percibe en
una v otra de las puertas de salida 2742, 2744, estas sefiales
de salida se alimentan a un terminel de salida Cs 2746 o & un
terminal de salida C-;2748 para proporcionar sefiales de accio-

namiento para los relés de ldminas asociados con el circuito

PCB 1600, Los relés en el circuito PCB 1600 se conectan 8 tra|

no menos, Bste tipo de puertas tiene una actuacion activa y h

E

ce que fluye corriente a través de la bobina del relé en una i
direccion particular dependiendo de la activacidn del signo
més o del signo menos. Por ejemplo, 81 se descodifica un sig-
no més, la corriente a través de la bobina del relé fluire en
una primera direccion entre los terminales de signo més y sig-
ho menos 2746, 2748.  Por otro lado, si se detecta una setial
de signo menos, la corriente fluird a través del relé, en di-
reccion opueste desconectando el relé,

La letra E se descodifica detectando el codigo corre

| £¢]

pondiente a los canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, cuyas seiiales se
alimentan al circuito de entrada de una puerta 2750, La desco

dificacion de esta combinacidh de canales proporciona una senall

de entrada de colocacidn al basculador 2752, alimentendose la
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sefilal de salida al basculador 2752 a las puertas de salida del

relé E 2754, 2756 por medio de un conductor 2758, Si se ha de
descodificar tambien una sefial de signo mds, la puerta °754

crears un impulso de sslida positivo de cuatro mlllsegundos en

la puerta de salida Es+ 2760 y, por otro lado. si se-detecta
sefial E-, se obtendrd una sefial de salida positiva de‘;a pue::1
NY de salida 2762, , _ | J

De un modo similar, las puertas 2770, 2772, 2774 se
emplean para descodificar las letras P, C y H segin sea el ¢é-
digo particular ilustrado en los circuitos de entrada & las
pueftas 2770, 2772, 2774, en combinacidn qon-canales ;, 6 vy 17
derivados del terminal de entrada 2732, Estas sefiales se uti-
lizan para colocar los basculadores 2776,.2778 Yy 2730,, respec-
tivamente, alimentdndose sus salidas & puertas de saiida F 2782
2784, puertas de salida G 2786, 2788 y puertas de salida H 279C
2792, |

s

Si se ha detectado una Fe aparecera una seiial de salj
da positiva por medio de una puerta de salida 2794 y, por otro
lado, si se ha descodificado una F- aparecers una sefial de sali
da en el terminal de salida de la puertas 2796. De un modo simi
lar, se proporcionan sefiales de salida G+, G-=, He ¥y H~ en res-
puesta a la deteccion de dicha combinacidn de cédigos por las
puertas de salida 2798, 2800, 2802, y 2804, respectivamente.

Refiriéndonos ahora a los cardcteres mis ¥y menos, el
caracter més se descodifica por medio de un circuito expansor
2810 y el cardcter menos se descodifica por medio de un circui
to expansor 2812, Cuando se descodifica la sefial mds, la sefial
de salida del expansor 2810 pasa momentineamente & alto nivel

lo cual permite que funcione ¥ temporice un circuito multivi-

brador monoestable 2813. El circuito multivibrador monoestabl?
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2813 produce un impulso de salida de direceidn negative de 4 mi
lisegundos de daracién, invirtiéndose este impulso de salida por
medio de una puerta 2814, Ia sefial de salida de la puerta 2814

pasa momenténeamente a nivel elevado durante cuatro milisegunhd¢s

£}

para’ producir un impuieo de cuatro mi;isegundos'en el conduoctoy
2816, Este impulso se alimenta a 1los circuitos de entrada de
las puertas de entrada NY 2738, 2754, 2782, 2786 y 2790.

Por otro lado, cuando se detecta la geiial negativa,
el circuito expansor 2812 pasa momenténeamente a nivel elevado
para permitir que funcione otro circuito nultivibrador monces—
table de 4 milisegundos produciendo por lo tanto un imﬁulso de
salida bajo de cuatro milisegundos en su terminal de saiida,
invirtiéndose esta sefial por medio de un cirduito inVersor
2822, Esta seiial negative se alimenta a 10s circuitos dé en-
trada de las puertas 2740, 2756, 2784, 2788 y 2792 por medio
de un conduétor 2824, '

Asi, si se ha detectado una sefial de signo mas, la
senal de salida de la puerta 2840 pasa al positivo, alimentén-
dose esta sefial al circuito de entrada de la puerta 2738, Si
se ha descodificado también una letra C, las dos entradas g la
puerte 2738 seran elevadas produciendo por lo tanto un impulso
bajo de cuatro milisegundos en su terminal de salida. Este im
pulso de cuatro milisegundos se alimenta a la puerta 2742 para
proporcionar un impulso de salida de direccidn positiva en el
terminal de salida 2746, Se observard que el terminal de sali
da 2748 es de sefial baja en este instaante. Por lo tanto, la
bobina conectada entre los terminales 2748 y 2746 se alimentard
con curriente que fluye a través de la misma., Si existe la col

dicidn opuesta, en el terminal 2748 sers de signo més ¥y el ter

minal 2746 sera bajo.
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Cuando se han desoodiflc“do un signo mas 0 un signo
menos, la sefial de salida de cualquiera de los circuitos multi
vibradores monoestables 2813 0 2820, ﬁrbporciona una seiial de
entrada baaa & una puerta NY 2836, haciendo de este modn,  que
la senal de salida de. la puerta 2836 pase momentaneamente a ni
vel elevado. Esta sehal de salids elevada se conecta a todas
las entradas de cronometracion de le basculadores 2734, 2752,

2776, 2778 y 2780 por medio de conductores 2838, 2840, En to-

baja y ls senal de entrada K es rermanentemante alta, por lo g o
cualquier 1mpulso en la entrada de cronometracion a lvs puerta

solamente las desconectard., Pn el ejemplo expuesto anteriorme_

ge habia descodificado un signo mads, la senal de entrada J ere

elevada y la entrada de cronometracich recibe un impulso ‘momen

tdneanente elevado, Cuando cae este impulso, la salida del ba
culador 2734 vuelve a su condicidn baja. Se observard que esti
operacion de signo mds y signo menos es tipica para todas las
letras C, E, F, G, H, I, J, K, M, y N deseritas con relacidn
& las figuras 29-31 y que se descriﬁirén con relacion a la fi-
gura 32,

Refiriéndonos'ahora & la parte de interconexidn o de
enclavemiento "&" del cireuwito, la funcidn de enclavamiento o
interconexion "&" en el gistema és comprobar sefiales entrantes
Procedentes de los otros dispositivos o piezas de equipo den-
tro de todo el conjunto, El formato utilizado para dirigir o
identificar esta parte gel sistema es "C&", Cuando se descodi

fica la C, la sefial de salida procedente de 1la Puerta 2730 pa-

sa momentaneamente a bajo nivel haciendo que el basculador JX

2734 pase a nivel elevado, alimentandose esta sefial elevada al
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circulto de entrada de una puerta 2750 por medio del conductor
2736. El & se descodifica por medio de una puerta NY 2852 que
descodifica el & en respuesta a la descodificazcidn de una seial

que corresponde & los canales 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Ia sefial

¥, & traveés de un circuito inversor 2854, hace que su Seﬁal de
salida pase momenténeamente a nivel elevado. Ia seiial de sali
da de la puerta 2854 se conecta al circuito de entrade de la
puerta 2850, que se combina con la sefial de la letrs $, en es-
te caso elevada, para proporcionér unafseﬁal moment&ncanente
baja en el terminal de salida de la puefta 2850. Esta sefial
baja coloca un basculador JK 2858, haciendo también que la se-
fial de salids de.la puerta 2854. pase momentdneamente a nivel
elevado. Ia sefial de salids procedeﬁte de la puerta 2852;pésa
también a través de une entrada de diodo expansor al circuito
de entrada de la puerta 2936, pasando esta sefial de entrada a
un nivel bajo y haciendo que la sefial de salida de la puerta
2936 paée momenténeamente a nivel elevado, Esta sefizl elevada
segun se ha explicado anteriormente, repondré los basculadores
de las letras; en el caso de la letra C, el basculador de le-
tra 2734, La sefial de salida procedente del basculador 2858
se alimenta al eircuito expansor 2862, alimenténdose)la sefial
de salida procedente del expansor 2862 al circuito PGB 100 a
través de un terminal de salida de "interconéxién & activa" -
2864. |

Cuando el basculador 2858 se ha colocado, la senal
de salida en el conductor de salida 2866 es elevada, y la se-
fial de salida en el conductor de salida 2868 es baja, alimen~

tdndose la seiial en el conductor 2866 al circuito de entrada

de la puerta 2870 proporcionando de este modeo una sefial de en-
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trada elevado gl mismo. Cuando se satisface la senal de entra
da de interconexidn o enclavamiento C, le sefial de ‘entrada "in
tgrconexion C" en el termingl de entrads 2872 pase & nivel ele
vado, alimentandose esta -sefigl elevada al cirouito de entrada

3 la puerta 2870 que se ha de combinar con el eatado .de coloca
cion del basculador 2858, Como ambas -entradas a lg DPuerta 2870
son elevadas, Su sefial de salida pasa a bajo nivel, invirtiend%
Se esta sefial baga Por medio de lg buerta 2876 para produoir

una seﬁal de salida elevadg desde la misma, En egte instante,

le sefial de entrada J al basculador 2858 e8 baja y la sehal de

2880, en el impulso de cronometraoion siguiente, hace que el
basculador vuelva a su estado mriginal desconectado, Eato rer
mite que la sefal de salida en el terminal de selida 2368 pa-
Se & nivel elevado permitiendo de nuevo que la sefial de salie
da procedente del expansor 2862 y el terminal de sallida 2868
pase a nivel elevado, Fn este instante el sistema puede Pro-
seguir a través de sy ciclo. E1 funcionamiento de los enclava
mientos o interconexiones E, F, @, H, I, J, X, y M son idénti-
Cos & esta misma operscidén, E1 circuito expansor 2884 compren
de sefiales de entrada procedentes del circuito PCB 1000 corres
pondientes a I, J, Xy M e inhibe ¥ recoge las sefiales ¥ pro-
porciona una sefial de salida en un conduotor de salida 2886,
Esta sefial se alimenta al circuito de salida del expansor 2862
para proporcionar una sefial de salida en el terminal 2864,

La funcidn de interconexion E se obtiene por el bas-
culador 2890 ¥ la puerta de entrada 2892, 1la funcidn de inter-
conexidén P por el basculador 2894 y 1a Puerta de entrads 2896,

¥ la funeidn de 1nterconex1on G por el basewlador 2897 y 1a

puerta 2898, funeionando estos circuitos de una forma idéntica
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& la descrita con relacidn al basculador 2858 y la puerta 2870
Los basculadores 2858, 2890,, 2894 y 2897 se reponen por medio
de una sefial de reposicion alimentada en el terminal de entrad#
2900, alimentandose esta sefinl a través de las puertas inverso-
ras 2902 2904 a las entradas de reposiclon directa a los bus-
culadores 2858, 2890, 2894, 2897, por medio de un conductor
2906, | |

El circuito PCB 900 es un circuito maestro y descodi
fica las sefiales de mds y menos y & para el circuito PCE 1000,
En el caso derque sea necesario reponer una interconexion o en
clavamiénto sin hacer realmente qﬁe rasen & nivel elevadc las
sefiales de entrada en el terminal de entrada 2872 y los termi-
nales de entrada 2910, 2912 ¥y 2914, existe la reposicién de en
trada en el terminal 2900 que es normalmente elevada, Cuando
esta sefial se lleva g bajo nivel hace que la sefial de salida &
las reposiciones directas ses de.bajo nivel reponiendo por lo
tanto los basculadores 2858, 2890, 2894, 2897, Para evitar
cualquier condicion indeseable en las buertas cuando se conec-
ta inicialmente el sistema, las pﬁertas 2916, y 2918, que rea-
lizan dos funciones, proporcionan una sefial de desconexidn de
retardo, La primera funcidn es evitar que se conecten los bas
culadores 2734, 2752, 2776, 2778 y 2780 durante el perfodo en
que se conecta el sistems., Esto sucede debido al hecho de que
les sefiales de entrada a las puertas 2916 estéan enlazadas a
través de un capacitor a mesa y la sefial de salida g una puer-
ta inversora 2920 se mantiene por lo tanto & nivel bajo duran-
te un corto periodo de tiempo hasta que se carga el capacitor.
La sefial de salida de la puerte 2918 pasa = todas las puertas
separadoras de salida 2742, 2744 ¥ 2760 a 2804 para evitar cual

quier cambio en estas sefiales de salida, Con ello se evita la

[ I,
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posibilidad de que cambien las posiciohés de ios relés cuando
se introduce energia,

Refiriéndonos ahora a8 la figura 32; que corresponde
al circuito POB 1000, la funcidn del cuadro dél eircuito: 1000
5. es descodificar las sefiales ds la cinta apropiadas y exciter los
relés en un segundo circuito PCB 1500 a une posicion de cone-
xién o desconexidn, habiéndose explicado anteriormente las ope
raciones de estos relés, . N

Refiriéndonos ahora & los detalles especificos de log
10, circuitos descodificadores, se observars, que la letra I se ali
menta al circuito de entradas de uns -puerta 2930 correspondien-
te & los canalss 1, 5, 3, 4, ;, 6 ¥ 7, alimentdndose estas dl-
timas sefiales desde elrcircuito de entrada en el terminal 2932,
Cuando se descodifica la letra I, la sefial de salida proceden-
15, te de la puerta 2930 pasard momenténeamente a un nivel ba jo
bara proporcionar un impulso de entrada de reposicidn al bas-
culador JK 2934 reponiendo por lo tanto el basculador 2934 a
nivel elevado. Esta sefial elevada se alimenta por medio de un
conductor de salida 2936 al cirecuito de entrada de una puerta

20. NY 2938. Ia puerta 2938 comprende la seiial de entrada elg¢vada

procedente del conductor 2936 y también una segunda sefel de e
trada elevada procedente de un circuito.de signo mas que se dei
cribird mds adelante. Asimismo, la sefial de entrada de letra
I se alimenta a una segunda puerta 2940 que comprende tamﬁién
25, una sefial de entrada procedente de un circuito de signo menos
que se describird mas adelante.

Cuando ambas sefiales de entrada a las puertas 2938,

2940 son elevadas, y solamente ocurre una condiecidn en cualquier

instante dado, se alimenta una sefial de salida baja a una puer

30, ta de salida I+ 2942 0 a2 una puerta de salida I- 2944, segun
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sea el caso. Cuando la sefial de sdlida se percibe en cualquie

ra de las puertas de salida 2942, 2944, estas sefiales de sali-

da se alimentan & un terminal de salida I+ de relé o a un term]

Lo

nal de sglida I- de relé'pafa proporcionar sefiales de acciona—
5. miento para los relés de laminas asociados con el segundo/cir-
cuito PCB 1606, Los reles en el circuito PCB 1600 se conectan
la través de la salida de las puertas adtivaddras de signo mas
¥y signo menos. Segun se ha descrito anteriormente, este tipo

de puerta tiene una actuacion continua ¥y hace que fluya corrie:

L

10. te a través de la bobine del relé en una direccidén partisular
dependiendo de la activacidén del signo mds o el signo menos.
Por ejemplo, si se descodifica un signo mas, ia corriente a tra
vés de la bobina del relé fluird en una primera direceidn entre
los terminales de signo mds y de signo menos desde las nucries
15, 2938, 2940. Por otro lado, si se detecta uns sefial de.signo
menos, la corriente fluird a través del relé en direccidn opueg
ta desconectando el relé.

La letrs J se descodifica detectando el cédigo co-
rrespondiente a los canales 1, 2, S, 4, ;, g,y 7, cuyas sefiales
20, se alimentan al circuito de entrada de una puerta 2950, Ila
| descodificacion de esta combinacidn de canales proporciona una
seiial de entrada de reposicion a un basculador JK 2952, alimen
tdndose la sefial de salida del basculador 2952 a las puertas
de salida J de relé 2954, 2956, por medio de un conductor 2958
25. 8i se ha descodificado una sefial de signo mas, la pusrta 2954
creara un impulso de salida positivo de cuatro milisegundos en
la puerts de salida J+ 2960 y, por otro lado, si se detecta una
sefial J-, aparecerd una seual de salida positiva desde la puer

ta NY de salida 2962,

30, *  De un modo similar, se emplean las puertas 2970, 2972,
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2974 para descodificar las letras K, Xy N de acuerdo con el
codigo particular ilustrado en los circuitos de entrada a les
puertds 2970, 2972, 2974 en combinaeién con los canales 5,'6 Yy

7 derivados-dél.éerminal de entrade 2932, Estas seflales se-uti

tivamente, cuyas sefiales de salida se alimentan a puertas de
salida K 2982, 2984, puertas de salida M 2986, 2988 y puertas
de salida N 2990, 2992, ,

Si se ha detectado une K+, aparecers una sefial de sa
lida positiva por medio de una puerta de salida 2984, y, por o
tro lado, si se ha descodificado,unarK- apareceré,una sefial-de
salida en el terminal de salida de la puerta 2996, De un modo
similar, se obtienen-sefiales de salida Ms, M-, Ne ¥y N- 2n res-
puesta a la deteceidn de dicha combinacion de codigos por las
puertas de salida 2998, 3000, 3002, ¥y 3004, respectivemerte,

Refiriéndonos ahore a los caricteres mis y menos, E1
cardcter mis se descodifica por medio del circuito expansor
deserito con relacion a las figu:asfzg a 31, La deteccidn del
signo mds se alimenta al circuito PCB 1000 por un terminel de
entrada 3012 y se invierte por medio de la puerta 3014, ILa 86
hial invertida se alimenta a las puertas 2938, 2954, 2982, 2986
¥ 2990 por un conductor 3016. Por otro lado, cuando se detec-
ta el caracter negatiio, el circuito expansor descrito con ro-
lacién a la figura 29 pasa momentéaneamente a nivel elevado parT
pernitir otro impulso de salida bajo de cuatro milisegundos en
el terminal de entrada 3020, invirtiéndose esta sefial por medio
de un circuito inversor 3022, Esta sefial de signo menos se
alimenta a los circuitos de entrada de las puertas 2940, 2956,

2984, 2988 y 2992, por medio de un conductor 3024,

As{, si se ha detectado una ‘sefial de signo menos, la
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sefial de salida de salida de la puerta 3014 pasa al positivo,
alimenténdose esta senal al circuito de entrada de la puerte
2938. Si se ha descodificado tambidn unz letre I, las dos se-
fiales. de entrada a-la puerta 2938 seran elevadas, produc1endo
por lo tanto un impulso bajo de cuatro milisegundos en su ter-|’
minal de salida. Este impulso de cuatro milisegundos se ali-
menta & la puerta 2942, para proporcionar un impulso de salids
de direccidn positive en el terminal de salida. Cuando se ha
descodificado un signo més o un 8igno menos, la seiial de'sali-
da procede:te de uno u otro eircuito multivibrador monoestable
proporéiona una seinal de entrada baja en una puerta NY 3036,
haciendo de este modo que la sefial dé salida de la puefta 3036
pase momentdneamente a nivel elevado, ZIsta sefial de salida elg
vada se coneéta 8 todas las entradas de cronometracidn de los
basculadores 2934, 2952, 2976 , 2980 por medio del conductor
3038. En todos estos basculadores, la sefial de entrada J es
normalmente baja, y la seiial de entrada K es permanentemente
elevada, por lo que cualquier impulso en la entrada de crono-
metracidn a las puertas solamente las desconectard. En el ejen
Plo expuesto anteriormente, el basculador 2934 se habia conec—
tado previamente, porque se habia descodificado un signo mas,
la sefial de entrada J era elevada y la seiial de entrada de cro
nometracion recibe un impulso momeatdneamente elevado. Cuando
cae este impulso; le seiial de salida procedente del basculador
2934 vuelve a su estado bajo. Se observard que esta operaciodn
de signo mas y de signo menos es tipica para todas las letras
C, E, F, G, H, I, J, K, I y N descritas con relacidn a las fi-
guras 29-31 y que se describen con relacion a la figura 32,
Refiriéndonos shora a la parfe de interconexidn o de

enclavemiento "a" del circuito, la funciodn de enclavamiento o
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interconexidn "&" del sistema es comprobar las sefiales entran-

tes procedentes de los demds aparatos o piezas de equipo den-
tro del conjﬁnto. El formato utilizado para dirigir o identi-
fiéar esta parte deél sistema es "Ig", Cuando se descodifica
la lefra I, la sefial dé salida procedente de la puerta 2930 ra
sa momentdneameute a ba jo ﬁivel heciendo que el basculador 2934
pase a nivel elevado, alimenténdose esta sefial elevada al ocir-
cuito de entrada de una puerta 3050 por medio dek conductor
2936. El & se descodifica por medio de la puerta NY de la fi-
gura 29 que descodifica el & en respuesta a la descodificucion

de una sefial correspondiente a los canales 1,2, 3,4,5,6y

minel de entrada 3052, pasa momentdneamente a nivel bajo y, &

través de un circuito inversor 3054, hace que su salida rase mg

mentdneamente a nivel elevado. - La sefial de salida de ia'puert
3054 se conecta al ecircuito de entrada de la puerta 3050 que sj
combina con la sefial de la letra I, en este caso elevada, pars
proporcionar une seifial momentdneamente baja en el terminal de
salida de la puerta 3950, Esta sefial baje coloca un basculador
JK 3058 haciendo que la sefial de salida del basculador pase mo
menténeamente a nivel elevado. Ia sefial &e entrada de & en el
terminal 3052 pasa & través de una entrada de diodo expansor al
circuito de entrada de la puerta 3036, pasando esta sefial de en
trada a nivel bajo y haciendo que la salida de la puerta 3036
pase momentdneamente a nivel elevaéo. Esta sefial elevada, Se=~
gun se ha explicado anteriormente, repondrd los Basculadoreé de
letras, en el caso del basculador I 2934, por medio de una se-
fial en el conductor 3038. La sefial de salida procedente del

basculador 3058 se alimenta al circuito de salida del eircuito

expansor 3862, de la figura 31, por un conductor 3068, alimen—
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tdndose la sefial de salida procedente del expansor 2862 al cir
cuito PCB 1000 a través de un terminal de salida de "intercone
xidn & activa" 2864,

. Cpandé se ha colocado el bgaculédof 3058, la sefiel
de salida en el conductor de salida 3056 es elevada y la sefial

de salida en el conductor de salida 3068 es baja. Cuando se

tra I, la sehel de entrada de "ihterconexién I" en el terminal
de entrada 3972 pasa a nivel elevado, alimentdndose esta seial
elevada al circuito de entrada de la puerta 3070 para combinar
Se con el estado de colocacién del basculador 3058, Como amba%
sefilales de entrada a la puerta 3060 son elevadas, su sefinl de.

salida pasa a bajo nivel, invirtiéndose esta sefial ba ja por me
dio de la puerta 3076 para producir una sefial de salida eleva~
da. En este instante, la seral de entrada J al basculader 2558
es baja y la éeﬂal de entrada K es elevada.la sefial de entradn
de cronometfacién en el terminal de entrada 3080, en'el impulog
de cronbmetr&cién siguiente, hace que el basculador vuelve al
estado original dé descohexion, Esto permite que la sefial de .
salida en el conductor de salida 3068 pase de nuevo & nivel elg
vado permitiendo que el sistema continué con su cielo. F1 fun
cionamiento de los enclavamientos o interconexiones d, Ky M es
idéntico a esta misma operacidn.

La funcion de la interconexidn o enclavamiento J se
obtiene por medio del basculador 3090 Yy la puerta de entrada !
3092; la funcidn de la interconexidn o enclavamiento X por me-
dio del basculador 3094 y la puerta de entrada 3096, y la fun-
cidén de la interconexidén o enclavamiento M por medio del nascu

lador 3097 y la puerta 3098, funciornando estos circuitos de ung

maners idéntica & la descrita con relacidn al basculador 3058
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¥ la puerta 3096.

En el caso de que fuera necesarlo reponer una inter-
conex1on 0 enclavamiento sin hacer realmente que pasaran a ni-
vel elevado .las seﬁales de entrada en los termlnales de entra-
da 3072, 3110, 3112, 3114, existe la reposicion de entrada én
el terminal 3100 que es normalmente elevada. Cuando esta sew
fial se lleva a nivel bajo, hace que la sefial de salida g las
reposiciones directas pasen a nivel bajo reponiendo, por Jo L=
to, los basculadores 3058, 3090, 3094, 3097 por medio de una

sefial de reposicion alineads al terminél de entrada 3100, ali-

LS

mentandose esta sefial a traves de puertas inversoras 3102, 3104,
8 las entradas de reposicion directa a log‘basculadores 3958,
3090, 3094 y 3097 por medio de un conductor 3106, Pars evitar
cualquier condicidn indeseable de las puertas durante ls cone-
xidn del s1stema a la red, se genera una seffal de desconexion
de retardo de tiempo por medio de las puertas 3116 y 3118 que
reallzan dos funciones, La pPrimera funcion es evitar que los
basculadores 2934, 3952, 2976, 2978 y 2980 se conecten durante

el periodo en que se alimenta energfa al sistema., Esto ocurre:

debido al hecho de que las entradas a laé puertas 3116 estdn
enlazadas a través de un capacitor a masa y la sefial de salida
de una puerta inversora 3120 se mantiene de este modo baja du~
rante un corto periodo de tiempo hasta que se carga el capaci-
tor. Ie sefinl de salida de la puerﬁa 3118 pasa también a todat
las puertas separadoras de salida 2942, 2944 y 2960, 2962 y 2994
a 3004, para evitar cualquier cambio en estas sefiales de sali-
da, Con esto se evita 1la posibilidad de que cambien las posi-
ciones de los relés cuando se introduce energia,

El programa ilustrado en 1la figura 9 no representa

un programe ‘de cieclos alternos que puede estar previsto pox as
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te sistema, Cuando se utiliza un progréma de ciclos alternos,

se utilizan tres interruptores pondefados binarios, BCD~-1, BC

2, BCD-4 pars 1nformacion de entrada, montandose estos 1nterru

Se pongan en contacto con taraetas o sefializaciones unidas al

conjunto del tonel de galvanoplastia, El registrador de ciclo

comprende siete varlaclones, mas el programa regular que utili
za el operador, pudiéndose programar las siete varia01ones mas
el programa regular en la cinta cuando se ejecutan, Cada ves
solo se utilizara una de estas variaciones,

Por ejemplo, el codigo "!" hace que la informscion

de entrada sea leida y memorizada, BE1 codigo nln es o1 comien!
zo de una parte de ciclo alterno del programa y, de un modo ma
especifico el blogue "O", Al final de este bloque, una coma

(u,") se introduce para separar los diversos grupos de la ope-
racién, Al final del blogue de ciclo alterno se habilita un

corchete codificado ("]") que significa el final de la seccidn
de ciclo alterno y un retorno é la parte regular del prograna.
A continuacidn se expone un ejemplb dé un programa de ciclo al

terno con las operaciones correspondientes de la méquina.,
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N2 etapa Codigo de la N de eta Cédigo de la
cinta. a cinta,
35 U 53 : D
36 ! 54 : !
37 [r22, 55 . [R22,
38 . R23, 56 : R23, -
39 : R24, 57 . R24,
40 R25 58 R25,
21 R26] 59 R26]
42 D 60 1]
43 LXX 61 RXX

Por ejemplo, si la variacién deteétada es el atmero
3 (Empleo del depdésito 25) la seéuencia se realizar{a tomo si-
gue: '
35 "tn leer informacidn ¥ reponer contador interno
36 "L abrir registrador R 22 verificar "O" (falta da coi]

cidencia).

37 R23 verificar blogue 1 (falta de coincidencia)
38 R24 verificar bloque 2 (falta de coincidencisa)
39 R25 coincidencia del blogue 3 y realizar operacicn
40 R25 falta de coincidencia
41 R26 falta de coincidencia
] cerrar bloque y volver al programa
42 Aparato elevador D en descensor
54 . Reponer contador interno
55 [ abrir registrador R22 -verificar bloque "O" (falta
de chincidencia)
56  R23 falta de coincidencia
57 R24 falta de coincidencia
58 R25 coincidencia~ realizar operacidn 58
59 R26 falta de coincidencia
] cerrar registrador y volver al programsg

60 Aparato elevador D ba jando

[1=]
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De este modo se pﬁede habilitar une variacidn dentro
del programa principal y utilizarse g ﬁiscrecién del opserador
simplemente sefializando una pieza dé trabajo particular,

‘Refiriéndonos ahora a las figuras 33 y 34 (PcB1100),
este circuito se utiliza como sistema logico para propsrcionar

variaciones en un programa elegido por medio de interruptores

elegir, dentro de un programe comun, ciertas variaciones gque
pueden ser necesarias para el tipo particular de pieza en ela-
boracion, Por ejemplo, en un proceso electroquimico, se pue~-
den utilizar Gos o tres colores de tinte diferente; pueden ser
necesarias varias veces en ciertas partes del proceso v pueden
ser necesarios ciertos enclavamientos o interconexiones para
conexidn o desconexion., El formato utilizado para este prOgrY.
ma en pirtlcuiar, comprende una "!" gpe es el caracter codifi-
cado que hace que se tome la lectura de los interruptores en
el bastidor de la pieza en elaboracidnm. Esta informacidn se
memoriza en un registrador y, ai mismo tiempo, repone los re-
gistradores contadores, rEsta informacidon se puede utilizar in

mediatamente o en algin punto después en el programa. El form

[13d

to para reconocer el programa de ciclo alterno es ls habilita-

J una coma que se utiliza como cddigo pare separacidn entre

los bloques. Cuando se ha introducido todo la informacidn nec

Ky

saria, el programa proporciona el codigo "lv, que cierra los
registradorés ¥y deja que la méquina retorne para tomar lecturs
de la informacidn en la secuencia perforada en la cinta. De

este modo, el PCB 1100 responderd a érdenes "[n, nJw wiw , onom

y II,II.

Supongamos que un programa compuesto de “!M, L,
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bloque cero "," bhloque uno "," bloque dos "," bloque 3 ", " blel-
que cuatro "," bloque cinco p,n bloque seis "," bloque siete
"," bloque ocho "lw ge introduce cerca del comlenzo de un pro-| .
grama de izadd. Supongamos ademas que después en el cielo exig
ta un grupo de operaciones seguildas- de "." ¥y un corchete nln

con bloques uno & ocho similares al eaemplo anterior. 4 medid
que el aparato izador prosigue’con su programa, cuando se toma

la lectura de e .ls senal de salida de ‘la puerta 3140 pase m

|U

mentidneamente a nivel bajo debido al hecho de .que una sefial co
dlflcada corresponde al- punto -de. exclamadidn en los canales 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, proporcionando -estas Ultimas.sefiales por me-
dio de un-nivel-de.sefial en: un terminal de-entrada 3142, - La

senal baaa de sallda brocedente.de 1la. puerta -3140 hate que la -

sefial de salida de una puerta 3144 pase momenténeamente a alto
nivel, conduciéndose esta sefial a la entrada de cronometracion
de los basculadores 3146, 3148, 3150. por medio de un conductor
3152, 1La sefial de entrada J y K al basculador 3146 se obtiene
Por medio de un terminal de entrada 3158 del BCD-1 y un condug:
tor 3160, incirtiéndose 1a sefial de entrada J bor medio de una
puerta 3162 y alimentdndose la sehal de entrada ¥ directamente
por medio de un conductor 3164, De un modo similar, la senal

de entrada J al basculador 3148 se alimenta por medio de ung,

puerta inversora 3166 ¥ la sefial de entrada X bor medio de un
conductor 3168, Cusndo se trata del basculador 3150, 1sa sefall
de entrada J se obtiene por medio de la puerta 3170 y la seiinl
de entrada k por medlo de un conductor 3172, apareciendo eatas

dos ltimas sefiales de entrada a los basculadores 3148 ¥y 3150

¢orrespondientes al BCD-2 Yy BCD-4 en los terminales de entraaa‘

Cuando se descodifica el codigo para el signo "in, 1h
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sefial de entrads de cronometracion pulsa la informacidn binari
correspondiente a BCD-1, BGD~2 Yy BCD-4 en los terminales de en
trada 3158, 3176, 3178 respectivamente, y & los basculadores
3146, 3148, ¥ 3150 respeotlvamente. Al mismo tlempo que esta
informacidn se introduce en los reglstradores de memoria, la
sefial de salida de 1a puerta 3140 pasa momentdneamente g - nivel
bajo para hacer que la sefial de salida de una puerta NY 3180
pase momenténeamente a nivel elevado,. Esta Ultima sefiel momen
taneamente elevada- hace que la sefial:de salida de une puerta
inversora 3182 pase a nivel bajo. Esta sefial de nivel bajo se
alimenta a los cireuitos de entrada de ‘reposicidn directa de
una pluralidad de basculadores JK 3184, 3186, 3188 por-medio
de un conductor 3190, reponiendo. por.lo tanto:estos basou_ado~
res 3184 a 3188, '

Cuando la informacidn se memorize en los basculadore
3146, 3148, 3150 Y se repone el contador binario, consistente
en los basculadores 3184, 3186 y 3188, el aparato lector toma
lecturs del caracter 81gu1ente, siendo dicho caracter en el
ejemplo expuesto un wlu, Cuando se descodlflca el corchete,
la sefial de salida Procedente de uns buerta 3194 se hace pasar
momentaneamente a nivel bajo., Esta sefial se alimenta e un bas
culador 3196 por medio de un conductor 3198 para reponer el be,
culador 3196 El estado de colocacién del basculador 319 pro
porclona una sefial de salida elevada en un conductor de salidg
3200 para proporcionar una sefial de entrada elevada en uns pue
ta 3202, Esto hace que le sefial de salids de lg buerta 3202
pase & nivel bajo si la otra sefial de entrada & 1a puerta 3202
es también elevada, Esta seiial baja se ‘alimenta a un terminal
de salida 3204 de "inhibir hasta la totalidadn,

La otra senial de entrada a la puerta 3202 se alimen-

(W

ms
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-ta desde una puerta NY 3206, utillzandose la puerta NY para de,

tectar cuando ‘tiene lugar una falta de coincidencia entre la
informacion binaria memorizads en el registrador 3146 3148 ¥y
3150 y la informacidn de conta je memorlzada en el registrador
3184, 3186 y 3188. Esta funcion de 001n01denc1arse reglize de
una manera similar a la descrita con relacion & la descripeion
del cireuito PCB 200,

Los cireuifos utilizados para comparar la informaocid
memorizada con la informacién de contaje comprenden puertus NY
3210, 3212.y un colector o circuito 3214 para el uno binario,
puertas 3216, 3218 y colector 3220 para el dos binario y puer-
tas 3222 y 3224 y el ' colector o 3226 para el cuatro binario,

o Cuando se ha elegido un nimero particular y dieho qg:
mero particular se Ha contado, la seﬁél de salida, tomandu por;
ejemplo el uno binario, desde la éalida superior de los bascu~
ladores 3184 y 3146 es elevada proporcionando por lo tanto se-
filales de entrada elevadas en las puertas 3210, 3212. Asimis-
mo, las entradas inferiores son de nivel bajo proporcionando
por lo tanto seiiales de entradas bajas en cada una de las puer
tas 3210, 3212. Esto proporcions una seiial de salida elevada
en los terminales de salida de las buertas 3210, 3212, para
proporcionar una sehal elevada en el circuito de entrada de 1a
puerta 3206, Por otro lado, si no se ha elegido un numero par
ticular y tampoco e cuenta, las sefinles de salida superiores
procedentes de los basculadores, por ejemplo 3186, 3148, serdn
de bajo nivel y las sefiales de salida inferiores serdn de nive
elevado, Asi, Se proporcionara una sefial elevada y una sefial
baja en cada entrada a las puertas 3216, 3218 en la coinciden-
cla para proporcionar una sefal de salida elevada en el termi-

nal de salida de la puerta 3220, 4s{, en coincidencia, todas
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las sefiales de entrads g la puerta 3206 serdn de nivel elevado

para proporcibnar una_seﬁal de salida baja en el terminal de
salida de la puerta 3206, Esta sefial de salida baja se alimen
ta al circuito. de entrada de la puerta 3202, péra broporeionar
una sefial de salida elcvada en el terminal de salida 3204.» Es|
ta sefial ce sélida elevada desbloquea la ueucodlflcacion pare
el resto del sistema ¥ permite que el aparato lector de cinta
active los cuadros del circuito seglin ses necesario,

La "," que separs los blogues de informacidn ejerce
solamente una funcidn que es gradwar el contador BCD a 1ls 8i-
guiente etapa, Esto se realiza por medio de una sehal de sali
da procedente de una puerta NY 3228 que pasa momentanesmente g
bajo nivel debldo & la detececidn de una senal de entrada codi-
flcada correspondiente a los canales 1 E 3, 4, 5 6y 7 Eg
ta sefial de salida baja se alimenta gl cireuito de entrada de
una puerta 3230 para broporeionar una sefial de salida elevada
desde la misma, Esta sefial de salida elevada se alimenta al
circuito de entrada del basculador 3184, el primer baeculador
del registrador, bara incrementar él registrador en una cuental
El otro cardcter descodificado por el circuito de las figuras
33 ¥ 34 es el punto, descodificéndose esta sefial codificada pop

medio de una puerta ‘ny 3234 al detectar un codlgo correspondie

I

te a los canales l 2, 3, 4, 5, 6, 7. Esta sefial codificada s

(3

utiliza para retorno ¥ utilizacion de informacidn memori zads,
breviamente en el registrador aunque puede que no sea posible
retroceder y leer 1la misma sefializacion para las setlales de en
trade segin ocurria cuando el rezlstrador se encontraba coloca
do o en posiciodn inicial, E1 w,n ge descodifioa por medio de
la puerta 3234 para reponer el contrador BCD, que comprende

los basculadores 3184, 3186, 3188, mediante las puertas 3160,
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3182, De esate modo, se observaré que una vez que la informa—
cion se memoriza en el registrador dé memoria, se,puede'retio—
ceder y volver a utilizar ests informacién tantas veces como
sea necesario pafa completar la operacidn de la mdquinm, ‘Asi-
mismo, el corchete cerrado se detecta por medio de uha puerta
3240 para proporcionar una sefial de reposicidn en el conductor
de salida 3244.reponiendo por lo taﬁto_los,basculadores 3196
én respuesta a la deteccion del corchete - cerrado,

El sistema estd provisto de un.circuito manuel para
una etapa manual, reutilizacidn menual 'y lectura manual y repo
sicion, de acuerdo con los pédigos, ?espgctivameﬁté.  Estas se
fiales de entrade manuales se derivaq.po::acciqnamiento,de boto}
nes o pulsadores en un cuadro de mandos o en glgﬁn dt:o’lugar
apropiado para los pulsadores o seflalizaciones, y se alimentan
8 los circuitos de entrada que comprenden los terminales de
entrada 3246, 3248, 3250 respectivamente. Simismo, las puertap

3194 y 3240 reciben una sefial de entrada codificada comin prec,

&

dente de los canales 5, g, 7, genersndose este codigo en un ter
minal de entrada 3252. Finalmente, el hecho de que el ciclo
alterno esté conectado se detects detectando la condicidn de
colocacién o posicidn inicial del basculador 3198 para propor-
clonar una sefial baja desde la seocion inferior del basculador
3196 en un terminal de "ciclo alterno conectado" 3254,
Refiriéndonos ahora a la figura 35, se ilustra en es
ta figura un circuito convertidor de entrada tipico que se uki
liza para detectar las sefiales de salida del circuito que se
describird con relacidn a le figure 44, alimentdndose estas se|

fiales de salida a diversas partes del circuito de control des-

eritas anteriormente., Ios convertidores se utilizan pare con-

vertir la sefial de corriente alterna generada en respuesta al
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funcionamiento de varios contactores, ete, de la figura 44 y
convierten estas sefiales-en una sefial de corriente continua -~
adaptada para utilizarse como sefial de indicacion para los cir
cuitos logicos del sistems aescritos anteriormente. El 51mbo-
lo para el circuito de la figura 35 ‘Se ilustra en 3560 y el
simbolo se utiliza para indicar los detalles del ecircuito 3562}
' Refiriéndonos en rarticular a estos detalles, una se
fial de entrada de corriente alterna se alimenta en el %erminal
de entrada 3564, alimentdndose esta seﬁél de corriente alterna

@ un par de transistores NPN 3566, 3568 conecctados en una confj

 Lank

guracion convertidora de corriente alternma a corriente conti~
nua, por lo que una seiial de corriente alterna en el terminal
de entrada 3564 Proporcions una seﬁal'neéativa en el nodo 3570}
Un capacitor de filtro 3572 se emplea pare suevizar 1s senal
en el nodo 3570, Ia seiial negativa en el nodo 3570 se alimen-
ta al circuito base de un transistor PNP 3574, conectdndose
también el circuito base 8 una fuente positiva de potencial en
el terminal de entrada 3576 a través de un resistor 3578.

De este modo, cuando la sefial negativa aparece en el
nodo 3570, el transistor 3574 se polériza para hacer que flu-
ya corriente otra vez de su circuito‘emisor-colector ¥y a tra-
vés de un par de resistores 3580, 3582 para desarrollar un vol,
ta je a.través del resistor 3582, Este voltaje se aliments g
un capacitor de carga 3584, conectédndose el extremo superior
del capacitor 3584 al circuito anddico de un trensistor pro-

gramable de una union 3586, Cuando el voltaje anddico excede

conduce para cortocircuitar un resistor 3588 conectado entre

un conductor de salida 3590 y masa en el terminal 3592, Asi,

el conductor 3590 se reduce a poten01al de masa, y normalmente

‘aparece un voltage positivo en un termlnal de salida 3590, pa-
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sando este vbitaje & masa cuando Se recibe una sefial de entra-
da de corriente alterns en el terminal 3564. In ciertds cir-
cunstancias, es necesaria una sefial positlva para la clrculte—
ria ce control en respuesta a la senal de corrlente alterna de
entrada, y en esta situacidn, se emplea un cmrcuito inversor
rara la segal positiva, ZEste circuito inversor no se ha ilus-
trado en la figura 35. -

‘La figura 36 ilustra una formé preferible de circui-
to activador de luces 3600 adaptado para utilizarse Junto’ con
las luces indicadoras asociadas con el sistema del rresante in
vento. Asi, cualquier indicacién de la activacidn de un cir-

cuito puede aparecer iluminando una luz indicadora, osbtenién-

gura 6. El simbolo para el clrculto activador 3600 se ilustva
como 3596, Especlflcamente, se abastece una fuente de poten-
cial positivo de 12 voltios en un terminél'de entrada 3602 y

un terminal 3604 se conecta a masa, El'ciréuito coﬁprende un -
transistor PNP 3608, cuyo circuito emisor~colector se conects
entre terminales 3602 y 3604 a través de resistores 3610, 3612
¥y un conductor 3614, Cuando se imprime una sefial negativa an
un terminal de entrada 3616 indicando que se ha activado o de-

sactivado un circuito particular, éstarseﬁal se alimenta al ci

1321

cuito’ base del transistor 3608 por medio de un resistor 3620,
Este sefial en el terminal 3616 polarizé en.direeto el circuito
emisor-base del transistor 3608 para hacer que conduzea el
transistor 3608. Ia conduccién del transistor 3608 hace que
fluya corriente a través de los resistores 3610, 3612 para po-
larizar en directo el circuitobase-cmisor de un transistor NPN|

3624, conectdndose el electrodo emisor del transistor 3624 a

potencial de mase en el conductor 3614.
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Una luz indicadora 3626 se conecta entre una fuente
de potencial positivo en el terminal 3628 y potencial de masa

a través del circuito colector-emisor del transistor 3624, As{

L2

cuando conduce el transistor 3624, fluye corrlente desde el ter
minal de entrada 3628, a través de la lampara 3626, y a través
del circuito colector-emisor del transistor 3624 a potencial
de masasa,

Refiriéndonos ahora a la figura 37, se ilustre en eg
ta flgura los detalles de los interruptores de relé de léminas
que ge agocian a los eircuitos de sallda de los c1rcui+os PCB
900 y PCB 1000, De un modo especlflco, una pluralldad de cir-
cultos de rele 3650 correspondientes al codigo "C/I", un cir-
cuito interruptor 3652 correspondiente al cédigo "E/J", un cir
cuito interruptor 3654 correspondienté al cddigo "F/K", el cir
cuito 5636 correspondlente al cédigo "G/M" y un cireuito 3658
correspondlente al codigo "H"N", Estos codigos corresponden
& los codigos descodificados_en la cirewiteria correspondiente
del circuito PCB 900, cuando se trata de la primera letra del
codigo en combinacién, y el circuito PCB 1000 cuando se trata
de la segunda letra para cada cédigo compuesto,

Segin se ha indicado anteriormente, cada circuito rs
1é 3658 comprende un terminal de entrads positivo 3660 y un
teruinal de entrada negativo 3662, correspondientes a la de-
teccidn de la letra uesxodificada, por ejemplo, C, y el signo
descodificado, por ejemplo + ., As{, si se descodifica el codi
gd "C+ ¥, el terminal de entrada 3660 recibird una sefal de en
trada positiva y la seral 36627permaneceré negativa. El clre

cuito de relé 3650 comprends un dispositivo de supresion de re

se conectan a conductores 3672 ¥y 3676, respectivamente, El la

do catddico de los diodos 3670, 3674 se conecta a la entrada
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3664 a través del conductor 3666,

las sefiales de entrada a los terminales 3660 y 3662
son normalmente bajas. Segin se ha indicado anteriormente,
cuando se detecta el cddigo "Cet, e; términal de entrada 3660
basa a nivel elevado, permeneciendo en bajo nivel el terminal
3662. Esto hace que fluya corriente a través de la bobina des
de la parte superior hasta la parte inferior de la misﬁa, 0 sea,
desde el terminal 3660 hasta el terminal 3662, E1 circuito de
salida comprende un cireuito de transferencia comun que tiene
un terminal 3680 e indueido 3682 adaptado para traslaua:se
desde un terminal 3682 hasta otro teruinal 3686, Una vez tras
ladado, el inducido 3682 queda retenido en la Wltima posicidn
& la que se trasladd por medio de un imen polarlzador 3é82,
Cuando el terminal negativo 3662 se encuentra a nivel elevado,
encontrandose entonces el terminal 3660 a bajo nivel, el indu-
cido 3682 es accionado hacia la posicidn ilustrada en los di-
bujos. Por otro lado, cuando el terminal poeitivo 3660 se en-
cuentra a nivel elevado y el terminal negativo 3662 se encuen~
tre a nivel bajo, el relé entra en accidn hécia la posicidn
opuesta, por lo que el inducido 3682 se Pone en contacto con
el terminal 3686, Esto traslada 1la conexidn del terminal de
entrada 3680 desde el terminal 3690 hasta el terminal 3692 en
respuesta a la conmutacidn del inducido del terminal 3662 hasta
el terminal 3660, respectivamente, los cireuitos de relé res-
tantes 3652 a 3658 funcionan idénticamente.

Refiriéndonos ahora a la figura 38 (PGB 1800) se ilug
tra un circuito de salida de corriente alterna t{pico que com~-
prende el sistema logico necesario para boner en interfase el

sistema de control con el sistema que se ha de controlar e in~

hibir el circuito para inhibir la operacidén de la salida, FE1
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ra utilizarse junto con el circuito que ge describira con rela

cién a 1a flgura 43, ilustrandose en 3902 el simbolo para el

entrada de corriente continua y controlar un interruptor de co
rriente alterna asociado con el circuito de salida para contro
lar el flujo de corriente alterna en el circuito de salida,

Especificamente, el circuito 3900 comprende ur termi
nal de entrada de corriente continua 3904 adaptado para reci-
bir una sefial baja cuando el circuito tiene que entrar en ac-
cién, Esta sefial baja se invierte por medio de una vuerta ine
versora 3906 para proporcionar una sefial elevada en su terminal
de salida, Esta wsefial elevada se alimenta al circuito de en-
trada de una puerts NY 3908, comprendiendo también 1g puerta
WY una sefial de entrada de inhibicidn en el conductor 3910. Ia
sefial de inhibiciodn es normalmente elevada ¥, cuando la sefial
procedente de la puerta 3906 es elevada,tagbién, aparecerd una
senhal de salida baja en el terminal de salida 3908,

Esta seiiml baja se utiliza-para controlar el estado
conductivo de un trensistor PNP 3912, asocidndose la puerits
3908 con su circuito base. El circuito emisor-colector del
transistor 3912 se conscta entre una fuente de potencigl posi-
tivo en el terminal de entrada 3914 ¥y masa en el terminal 3916
a traves de un par de resisitores divisores de voltéje 3918,
3920. 1Ia polarizacion necesaria rara el circuito emisor-base
Se proporciona por medio de un resistor 3924, conesctdndose la
puerta 3908 también al electrodo base por medio de un resistor
3926.

Asi, cuando la sefial de salida en la puerta 3908 pasa

& nivel bajo, el circuito emisor-base del transistor 3912 se



5.

10,

15.

20.

25.

30.

‘controla la conduceidn de un transistor NPN 3930, conecténdose

Junto de rele 3932, Asi, el estado conductivo e inactivo delr
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polariza en directo para conmutar el transistor 3912 al estado

conductivo y permitir que fluya corriente principal a través
de su circuito emlsor-coleetor, y por lo tanto, a través de

los re31stores 3918, 3920.

-la corriente que fluye en los resistores 3918, 3920,
su cirguito colector-emisor en serie con l2 bobina de un con-

transistor 3930 controla la activacidn del relé 3932, Cuando
conduce el transistor 3912, conduce también el transistor 3930
para activar el relé,3932, éerrando de este modo sus nontactos|
Un diodo 3936 se utiliza pare absorver la retroalimenuaulon in
ductiva cuando se desactiva la bobina el rele 3932,

Ei cierre de la parte de conmutacidn del circuito de
relé 3932 cierra el circuito pusrta de un interfuptor’contro—
lado por un silicio 3938, por ejemplo, un triac, para permitir
que fluya corriente alterna entre un par de terminales 3940, -
3942, Asi, una senal de entrada baja en el terminal 3904 hace
que el circuito puerta del interruptor 3938 se cierre, permi-
ticendo por lo tanto gue fluya energia de corriente alterna éen—
tre el terminsl 3940, 3942. UDe este modo se utilizaruna sefial
de corrieunte continua para controlar un circuito de corriente
alterna,

Refiriendonos a la figura.39, se ilustra un cuadro
principal comun, 3950 adaptado para interconectar varias par-
tes de la circuiteria 1ldgica descritas con relacidn a los cir-
cuitos PCB 100 a PCB 1300, E1 cuadro principal comprende una
pluralidad de terminales colectores marginales 3952 adaptados

para recibir superficies de interconexidn aesde varios cuadros

de circuito de un subsistems hasta varios cuadros de cireuitos
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de otros subsistemas, las conexiones de los cuadros estan in-

dicadas en el margen superior de la figura 39,indicada desde e]
FCB 100 hasta el PCB 1300 ambos inclusive, Lés conjuntos de
toma de corriente comprenden un conductor comin 3954 y un con-
ductor asociado con el conector 3952 per sé.  Cada unorde los
colectores se ha indicado con una letra o un nimero para identi
ficacidn en cada conjunto o subsistehé. Las letras y'nﬁmeros
estén adaptadas para gusrdar relacidn con la designacidén 1900
¥ su letra o numero asociados para indicar 1a posiciorn del co-
lector en el cuadro principal 3950, El cuadro principai se
utiliza en el sistema del presente invento de unas forﬁa’tradi-
cional. : A

Refiriéndonos ahora a la figura 40, se ilustran los
circuitos de rueda de pulgar tempofizadores nﬁmeros 2y 3 des~
critos brevemente con relacién a la descripeidn del cireuito
PCB 700, De un modo especifico, el temporizador numero 2 com-
brende un conjunto interruptor de rueda de pulgar‘de las uni-
dades 3964 y un conjunto interruptor &é rueda de pulgar de las
decenas 3966, adapténdose los interrup}ores de rueds de pulgar
394 y 3966 para gradusrse previamente ¥ temporizar un periodo
desde cero a noventa y nueve segundos. El interruptor de rue-
da de pulgar comprende un interruptor de colocacidén mecdnica
para el contaje de las unidades y dé las decenas y cbmprende
ademds los contactos de interruptor necesarios para hacer una
comparacidn entre el contaje establecido y el tiempo contado
con la circuiteria del FCB 700.

Refiriéndonos en particular al conjunto interruptor
de las unidades 3964, el conjunto interruptor comprende medios

para hacer una comparacidn entre el tiempo establecido y el

tiempo contado, y una pluralicasd ae terminales de entrada 3968
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que se interconectan con las salidas décimales de codificacion
binaria del ecircuito PCB 700 descrito anteriormente;r Los ter-
minales 3968 comprenden seiiales de entrada en los terminaleu
de: entrada 1, 2, 3y 4 correspondlentss 2 los bitios de01males
de codificacion binaris 1, 2, 4y 8 y comprenden tamblen sefia-
les correspondientes & los bitios- aeommales de codificacion bl
naria i 5 Z y78 en terminales indlcados como 31, 34, 33y
34, respectivamente, Istas conexiones eutre 8l ¢ircuito PCB
700 y el conjunto interruptor de rueda de pulgar 3964 se abren
mediante una pluralidad de diodos de aislamiento 3970'para ase
gurar niveles de sefial adecuados e.tre el cirﬁuito PCH 1700 y
la unidad temporizadora 3964, Al oonéeguir una coinecidencia
en la unidad temporizadora entre el tiempo'establecido y el
tiempo contado, aparece una seiial de salida en el términal de
salida 3972, EL nivel de la sefial en el terminal de salida
3972 indica que se ha conseguido una coincidencia en el conjun
to interruptor de rueda de pulgar 3964. Este sefial se reali-
menta al cireuito POB 700 en su entrada de "retorno", utilizdn
dose esta seiial para indicar a la circuiteria del PCB 700 que
se ha conseguido una coincidencia,

El conjunto interruptor de las decenas 3966 del tém-
porizador dos comprende también terminales de entrada asociadof
3978 correspondientesra los bitios decimalus de codificacion
binaria 10, 20, 40, 80 y iB, 56, Za y 55. Como ocurrfa con el
conjunto interruptor de las unidades 3964, las conexiones en-
tre terminales 3978 y el interruptor 3966 se hacen a través de

diodos de aislamiento 3980. Al igual que anteriormente, cuan-

do el temporizador alecanzse una coincidencia de decenas entre

{el tiempo establecido ¥y el tiempo contado, aparece una seial

de salida en un terminal we salida de retorno 3982, E1 nivel

de la sefial en el terminal 3982 indica que el interruptor de
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las decenas ha conseguido la coincidencia, alimentandose esta

indicacion al circuito PCB 700 en el conductor de "retorno",

Reflrlendonos al conjunto 1nuerruptor del temporlza-'

dor tres, se emplea un conjunto interruptor de unzdades 3990 y
un conjunto de decenas 3992, cuyas unidaaes reciben sefiales de
entrada en una pluralldad de terminales de entrada 3994 a tra-
vés diodos de aiglamiento 3996, Al igual que anteriormente,
el conjunto del temporizador tres recibe bitios oorréspondien—
tes a bitioo decimales de cod1f10ac1on blnarla 1,2, 4y8y
1,2, 4 ¥ 8, 10, 20, 40, 80 y 10, 20, 40 y 80. Asimismo, los
retornos para los contadores de unidades y decenas se habili-
tan en los terminales de salida 3997 y 3998 respectlvamente.
Refiriéndonos ahora a las flguras 41 y 42,°3e ilustr
una circuiteria exitadora de lectura para proporéionar una lec
tura en barra de luz del ndmero de etapa y las direcciones o
identificaciones de las secciones registradas en los registra—
dores de direcciones de segciones de los cirecuitos PCB 100 y
200. Cuando los registradores de direcciones o identifica01o-
nes de las secciones memorizan las d1r6001ones de las secc1o~
nes respectivas, se alimentan una indicacidn de salida de la
direccidn o identificacion mémorizada a la circuiteria de 1as
figuras 41 y 42 bara activar una pluralidad de indicadores de
barra de luz por lo que el opsrador puede tener conocimiento
de la derCCIOn o 1dent1f1cac1on de una -seceidn particular en
la que se situa el aparato portudor de la vieza en elaboraclon
Refiriéndonos en particular a 1la figura 41, una plu
ralidad de seiiales de entrada de dlreCCIOH 0 identificaciones
de las ecciones se obtiene del cirecuito PCB 200 correspondien
tes a los bitios decimales de codificacion binaria 1, 2,4, y

8 en los terminales de entrada 4000, 4002, 4004, y 4006 respec
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tivamente y los bitios decimales de codificac@én binarie 10,

|20 ¥ 40 se alimentan a los terminales de entrada 4008, 4010 y

4012, Estas sefiales de entrada se alimentan a& un convertidor
de cbdigos decimales binarios de unidades a codigos luminosos:
4014 cuando se trata de las unidades y un convertidor 4016 cua)
do se trata de las decenas., Ia beual de salida del ‘converti-

dor 4014 se alimenta ae una pluraliaad de circuitos ex01tado-

{res 4020 que proporeionan la corriente éxecitadora necesaria pa

ra las unidades de barras de luz indicadoras de sallda 4022, "
las unidades 4022 son unluades de cajas lumlnosas de
tipo normal que tienen una Pluralidad de siete barras que se
pueden utilizar pars indicar nimeros desde el 0 al 9, De un
modo similur, la serial de salida del 01rcu1to convertidor ‘de
decenas 4016 se alimenta a través de una pluralidad de transis
tores excltadores 4026 para proporcionar la corrienté necesari
con el fin de activar el conjunto luminoso de barras de lag de
cenas 4028, De este modo, se obtiene una indicacion en forma

de nimeros de barras luninosas pnra los registradores de diree

|cidn o identificacién de las secciones del circuito PCB 200,

El invento preves el eampleo de un circuito de prueba de ldmpa-
ras donde el operador puede orpimir un conmutador manual para
que aparezea una sefial de entrada en un terminal de cntrada
4030 que active todas las barras en los conjuntos de salida
4022, 4028, Tl nivel de sefal en el terminal de entrada 4030
5e alimenta al circuito de entrada de los convertidores 4014 y
4016 para sctivar todas las bar;as'segun es tradicional, Asi-
mismo, se emplsa un circuito de suministro de energla de 5 vol
tios 4036 que comprende un transistor 4038 para producir una

sefial de salida en un conductor de salida 4040 que activa todo

]i-’

loz circuitos convertidores 4014, 4016 y los conjuntos indica-
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dores de barras luminosas 4022, 4028,

Ia finuré 42 ilustra el circuito de barras luminosas
adaptado para asociarse con el circuito PCB 100 donde se alimen
“[tan seﬁalps de -entrada decimales de coa;flcacion binarlas co-
5. rrespondientes a los bitios 1, 2, 4 y 8 en el termlnal de entrg
|da 4042 ¥y se alimentan a través de dos ‘juegos de puprtas inver
soras 4044, 4046 para proporcionar sefiales de entrada en un ciy
cuito convertidor de unidades 4048,

La sefial de salida del circuito convertidor de unida
10, des se alimenta a través de una pluralidad de transistores eX—-
citadores 4050 para proporcionar la cofriente excitadors nece-
saria que active un conjunto indicador de barraé luminosas de
unidades 4052,

De un modo similar, las seiiales de entrada de decenaé
15, Se proporcionan en un juego de terminales de entrada 4056 co-
. rrespondiente a los bitios decimales de codificacion binaria
10, 20, 40 ¥y 80 alimentdndose estas sepales al circuito conver
tidor de decenas 4058 por medio de un juego de puertas inverso
ras 4060, 4062, Al igual que anteriormen%e, la setial de sali-
20, da del circuito convertidor se alimenta al conjunto indicador
de barras luminosas de las uecenas 4066 a través de una plura-
lidad de transistores excitadores 4068. Cada uno de los circul
tos emisores de todos los transistores 4020, 4026 de 1a figura
41l y 4050 y 4068 de la figura 2 se conectan juntos a un conduc
25, tor comun de masa 4070 para formar el trayecto de retorno para
el circuito colector - emisor de los diversos transistores,
Asimismo, cada una de las unidades de representacion visual de
las direcciones o identificaciones de las Secciones 4022, 4028}

¥ las unidades de representacidn visual del nimero de etapa

30, 4066, 4052 disponen de una conexidn comin por medio de un con—
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ductor comin 4074. Ademas, la conexion 100 y 200 se hace des-

-‘lfﬁ‘f»;

de términales da entrada 4078, 4080, respectivamente, a través

de un par de transistores exeitadores 4082, 4086, hasta.la unj

dad del numero de etapa de decenas 4066 ) El oconjunto 1ﬁdlcauoa
luminoso del niumero de etapa 4066 comprende dos pequenas lampa
ras como parte del conjunto que se utilizan en el 01rcuito del
presente invento para propqrcionardung.ind;ggg;énbcuapdo se ha
realizado el _contaje 100, 200 o 300 Cuando se trata del con-
taje 100, aparece una sejial en el termlnal de entrada 4078 pa—
ra encender una de las 1amparas .en la unidad 4066 Cuando se
trata de la indicaciédn 200, .una senal_pn_e} terminal;@e,entraw
da 4080 iluminard.la otra,lémpara,‘.§e;pqegé_obteqer.una indi-
cacién 300 iluminando ambas ldmparas... .

' Refiriéndorios ahora a la figﬁra 43, se ilustra un -

circuito de control 4100 que utiliza las seflales generadas en

operaciones del aparato portador de piezas en ambos modos de
funcmonamlento de transferencia y de elevacidn, E1 circuito
comprende también ﬁnfsumihistro Ge.energia para el sistema 1ég:
co y diversos dispositivos para proteger el funcionamieﬁto del

sistema,

En particular, el ecircuito de control 4100 se alimen

El potencial de corriente alterna se alimenta a dos conducto-
res principales 4104, 4106 a través de un fusible apropiado

4108. Cuando se conecta inicialmente la corriente, dicha co-
rriente alterna se retarda en un periodo de fiempo previamente
elegido por medio de un circuito temporizador de secuencia de

retardo 4110 que retarda la allmentacion de corriente alterna

N
LA

al 81stema durante dos segundos para permitlr que la energia de
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corrlente continua - alcance plena potencla ¥y permita la estabi-

lizacidn de los circuitos 10glCOo. ‘Una vez transcurrido el re
tardo de dos segundos, Se cierrs un interruptor Principal 4112
rara alimentar energie a través de un pulsador de puesta en
marcha 4114, que el operador activa inicialmente para nonér en
funcionamiento la méquina, hasta un relé de funcionamlento que
anteriormente se ha menczonado como el relé CRS 4116 Al acti
varse el rele de funcionamiento CR3, se cierra un par de con~-
tactos normelmente abiertos 4118 para mantener el func1onam1en
to de energia al rele de fun01onamlento después de haberse sol
tado al pulsador de puesta en marcha 4114, E1 invents - prevee
el empleo de un pulsador de parada 4120 para permltlr que el
operador detenga el funclonamiento de 1la operacion qlmrlemeu—
te oprimiendo un boton.' A31mlsmo, se emplea un interruptor de
emergencia 4122, cuyo interruptor 4122 se acciona pof medio de
una cuerda o cable enfilado alrededor de la periferia de la
méquina, De este modo, el boton o pulsador de parada de emer-

gencia se puede actlvar prara detener ‘la maquina desde cualquie

b ]

punto situado alrededor de la perlferla de la misma,

Al cerrarse el interruptor de retardo principal 41124
Se alimenta energis al circuito lector: de cinta, ilustrado comb
bloque 4126, conectandose el circuito lector de la cinta entre
conductores 4104 y 4106 a través del interruptor de returdo -
4112,

Segun se ha indicado anteriormente com relécién a la
descripeidn de los cifcuitos légicos de control, ciertas seina-
les de control 8e generan para acfivar las bobinas de los con-
tactores del motor para operaciones hacia la derecha, y hacia

la izquierda, rdpida ¥ lenta de ambos motores de transferencia

¥y de la izquierda, Estas séﬁales de control se alimentan al
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cireuito de entrada de una pluralidad de circuitos de salida

de corriente alterna 4128, utilizando los circuitos 4128 la se
nal de control que ge alimenta en su circulto de entrada para
controlar el flugo de corriente-alterna procedente de la fuen-
te de energia en 4102, a través del interruptor 4112, el inte-
rruptor de emergencia 4122, el 1nterruptor de parada 4120 y un
conductor 4130 hasta el otro lado de la fuente de corriente al
terna en el conductor 4106, 7 .
Refiriéndonos en particular a los éircuitos,individu
les, una boblnz del contactor del motor de la derecha 4132 se
controla por medlo ae un 01rcu1to de corriente alterna 4134 en
respuesie & una seiial de entrada alimentads a un cnnductor ae
entrada-4136 desde el circuito PCB 500 Asimismo, %a seflal de
control en el conductor 4136 proporclona una corriente activa-
dora de sallda en el conductor de sallda 4138 para activar cie
tas luces indicadora uel panel, Estos conductores de salida

4138 seremplean para varios de los circuitos que se describi-

| rén, segin se ilustra en los dibujos,

L2 activacion de la bobine 4132 hace que se abra un
Juego de contactores normalmente cerrados 4140 para desactivar
unz bobina de contictor del motor de le izquierda 4142 evitan-

do de este modo que se alimente corriente activadora a la bobi

na del contictor del motor de 1la izquierda-en el caso de que sg

activara el circuito de corriente alterna de la izquierda corr
pondiente 4146 por una sefial de entrada en el conductor de ern-
trada 4148. De un modo similar, si aparece una selial de orden
en el motor de la izquierds en el conductor de entrada 4148,

para activar la bobina el contactor del motor 4142, se abre
Juego de contactores de la izguiefda normalmente cerrados 4150

para evitar la activocion de la bobina Ge la derecha 4132, Los

IIU

lr)

jeo
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circuitos de corriente ‘alterna 4128 son idénticos a los descr1

tos con relacion a la flgura 38, habiéndose dupllcado en esta
figura el simbolo del cirecuito de la- flgura 38.
- El control de marcha rdpida y lente del motor de trans

ferencis se consigue por un par de circuitos de corriente alte;

s

na 4156, 4158 que se utilizan para controlar las bobinas de lop
contactores de marcha répida y marcha lenta del motor 4160,
4162, Al igual que anteriormente, "la bobina del contactur de
marche répida del motor abre un juego de contactos normalmente
cerrados 4164 en el circuito con la bobina del contactor del

motor de marcha lenta, y una bobina de contactor de marcha len

ta del motor abre un par de contactosrnormalmente cerrados 4166
en serie con la bobina del contactor de marche rédpida-del motop
i El circuito para las bobinas de los contactores del
motor de defecha, de izquierda, de marcha rédpida y marcha len-
ta, comprende un par de contactores.de sobrecarge normelmente
cerrados 4170 que se utilizan para detectar ciertas condicio-
nes de sobrecargs en el motor, como podria ser calor excesivo,
etc; Alrabrirse cualquiera de estds'contactos se désactivan to
das las bobinas de los contactores en el circuito de transfe-
rencia, Asimismo, se habilita un interruptor de exceso de re-
corrido horizontal 4172 para detectar el momento en que el ca-
rro excede los limites de avance asignados al sistema., Cuando
los contactos de exceso de recorrido horizontal se abren debi-
do a un exceso de recorrido ge desactiva el relé de funciona-
miento 41167para,desactivar el sistema de control,
. Refiriéndonos ahors al control de elevacion, el apa~-
rato elevador reeibe drdenes de,elevgcién ¥ descenso en conduc

tor de entrada 4180, 4182 que controlan el funcionamiento de

los circultos de corriente alterna 4184, 4186. Cuando se ge~
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la activacion de las bobinas de los contactores de motor ele-

gidas 4190, 4188, 4200 y 4198, respectivamente,

| bilite una segunda pluralidad de boblnas de’ contactor de motor

§05202  -=-

neres una sefiel de control de elevaciéh'o'descenso,'se activa
la bobina del contactor del motor de elevacidn o descenso 4188
4190, respectivamente haclendo de este modo que el motor ele-
vador funcione en la direccidn de'e;evacién o descenso., la ve
locidad del motor se determina por activacidn del circuito de

corriente alterna de marche répida 6 de marchs lenta 4194, 419

VY

que activa los contactores del motor de marcha rapida o de mar
cha lenta 4188, 4200, De nuevo, los contdctores normalmente

cerrados 4202, 4204, 4206 o 4208 se controlan en respuesta a

' El recorrido en exceso del aparato izador eh direc—
cion de elevacxon o de descenso se detecta por un circuito in-
terruptor limitador 4210 gue desactiva la boblna del contactor
de; motor de elevacion o descenso 4188, 4190, en respuesta al
recorrido exdesivo del aparato izador en direccidn ascendente

o descendente. 51 se emplea un segundo aparato izador, se ha-

de eleva01on, descenso, marcha rapids ¥y marche lenta 4112 que
funcionan de una maners identica con relacidn al primer juego,
Tamblén se pueden emplear contactores de sobrecarga de marcha
raplda, marcha lenta, elevacidn ¥y descenso como en el caso de
los contactores 4160, '

Estos contactores normalmente cerrados 4214, 4216 de
tectan condiciones de Sobrecarga en el cireuito del motor del
elevador A o del elevador B, sirviendo la deteccién_de las con
diciones de sobrecarga paras desactivar el circuito particular
del elevador 4 o elevador B, Asimismo, el invento prevee el

empleo de un cireuito limitador de exceso de recorrido 4220 pa

ra detectar el momento en que el elevador B ha alecanzado una -



5.

10,

15,

20,

25.

30.

PRY

£05202 ..

posicion de recorrido en exceso ¥y dlspara el interruptor llm1—

tador respectlvo en la direceion asconaente ) descenaente de

recorrido.

-

ILa parte inferior del sistema de la figura 43 compreJ

IH

de un circuito de sumlnlstro de eneroia 4230 que es una fuente

de energia de combinacion que tiene una entrada de corrlentc

123

alterna y una salida de corriente continue mgs. una bafé;ia ¥y w
sistema de salida de corriente alterna que proporcioﬁa‘una ener
gia de corriente alterna aislada para el sistema de sefializacipn
Especificamente, el circuito de suministro de energia 4230 se
conecta entre conductores 4104 y 4106 _bara recibir enersgia de
corriente alterna sin filtrar, R circuito de suminiatro de -
energla 4230 proporclona corrlente contlnua al circulto log1—_
co-indicado por lineas de puntos en 4234, L termlnal negatl-

vo del sumlnistro de energia de corrlente continua se pone & m,

|33

88 en 4236 A51mlsmo, se habilita un suministro de corriente
alterna para el sistema de seﬁalizacién, cuyo suministro de,cé
rriente alterna se aisla del suministro en 4102, por medio de
un trensformador de aislamiento., =Este suminisﬁro alslado se
indica alimentado al sistema de sefializacion en 4238,
Refiriéndonos ahora a la figura 44, se ilustra en lg
misma el sistema empleado para generar ciertés sefiales de coﬁ;
trol que utiliza el sistema logico descrlto anterlormente, ge-
nerédndose las seilales de control en respuesta al accionamiento
de ciertos interruptores. Especificamente, el circuito 4240
se alimenta de una fuente de potencial de corriente alterna en
el conductor-de la éntrada 4244 y una segunda fuente de pdten-
cial‘de cdrrienté alterna de alto voltaje en el conductor de

entrada 4246,

Refiriéndonos a la parte superior del circuito, cuan
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, 4252 conectandose lo eontactos 4250, 4252, 8 la fuente de po

‘o
R
all
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do Se cierra el relé CRS, cuyo rele CRS se ha descrlto con re-
lacion al reld 4116 de la figura 43, se cierra un contacto nor
melmente ablerto 4248 Yy se abre un. contacto normalmente cerra-

do 4250 Flnalmente, se cierra' un contacto normalmente ablert

tencial de corrlente alterna de 12 voltlos en el conduotor 4244
1nterconeotandose sl contacto 4248 con el potenclal de corrien
te alterna de 125 VOlthS en el conductor 4246 Ouando se ac-
tzva el rele CRS o de funclonamiento, se 01erran los contactos
4248 para alimentar una seiial de salida en un conductor de sa-
lida 4254 asociado con un circuito convertidor de coryi ente: al

terna en corriente contlnua 4256 descrlto .eon relacidon a la fi

gura 35 g traves de un clrcuzto monztor de luz de nedn 4258 que

se descrlblra més adelante. El c1erre del conductor 4252 acti
va la léampara de puesta en marcha 4259 para el funclonamiento
automatics y °em1automatico y la apertura del contacto 4250 de
sactiva la lampara de parada 4260, ' ,

Reflrlendonos & los modos de funclonamiento alterno
automatlco ¥y semlautomatlco, el invento prevee el empleo de un
conaunto interruptor 4264 que comprendn un par de inducidos
4266, 4268 adaptados para moverse entre dos posiciones, habien
dose ilustrado la posmclon automdtica donde el indueido 4266
Proporciona energia desde la fuente de corriente alterna en el
conductor 4246 a través de un conductor 4270, El inducido 4264
allmenta energla de corriente alterna de 12 voltios a un circuj
to de lampara automatlco que comprende un-conductor 4272 y la
lémpara 4274, Cuando el operador mueve el interruptor al lado
de funcionamiento semiaﬁtomético, el induc1do 4266 se desconeg

ta del conector 4270 y el inducido 4268 se desconecta del con-

X

ductor 4272 y se coloca en posicidn de activar un conductor
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14276, Cuando se activa el conductor 4276, se ilumina une ldm-
para 4278 de funcionamiento semlautomatlco, al igual que una _:
lampara de p031cion 1n1c1am de la c1nta 4280, s1tuandoue dlcha
lampara por debaao del boton de p031c1on 1n101a1 de la ointa
para ilumlnarlo, cuyo boton se utillaa en el modo de funclona—
miento semlautomatlco al oprimirse el boton se clerra un in-
terruptor normalmente abiorto 4286 para activar un 01rou1to de
colocacion de la cinta en p05101on 1nlclal 4288 que oomprende
un convertidor de corriente ‘alterna en .corriente contlnua 4290
¥ un eireuito de ldupara de neén 4252,

Cuando el induc1do del interrupbor 4256 esta en posi
cidn de activar el conductor 4270, se actlva un circulto con-
veruldor automatlco de corrlent@ alterna en eorrlente.contlnua_
4294 para proporclonar una, 1nd1caclon del estado automatlco ‘del
conjunto, Este circuito se conecta al conductor 4270 a través|
de un circuito de lémpara de nedn 4296,

Refiriéndonos ahora al modo continuo o alterno de ac
cion simple, se utiliza un conjunto interruptor 4600 para con-|
trolar la activgcién dérun,circuito convertidor de corriente
alterna en cofriente continua de accidn conti{nus simple 4302
que alimenta una seiial de salida al circuito légico,ry en par;
ticular al circuito PCB 100, a traves de un circuito de lugz de
neon 4305, El circuito convertidor 4302 recibe energis de co-
rriente altnrna desde el conductor 4246 a través del congunto'
interruptor 4300, El conjunto interruptor comprende un par
combinado de inducidos 4304,.4306 iiustréndose el inducido -
4304 en el modo continuo donde el induecido se encuentra en con
tacto con un contacto normalmente abierto 4308, Cuando el in-

terruptor se cambia al modo de aceidn s1mple, el inducido 4304

se mueve en direccion ascenuente para activar un conductor 4310,
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~ | junto 1nterruptor 4300 se caumbia al modo de funclonamlento sim

R
+
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actlvando de este modo el-cireuito 4302. Asimlsmo. el inte-.

'-18'4-,'
rruptor 4306 se 1lustra en el modo contlnuo donde una energia
de 12 voltios se alimenta desde el conductor 4244 a una'lampa—

ra "continua" 4312 a través del inducidb 4306. Cuando el con-

ple,,el 1nduc1do del 1nterruptor 4306 se vuelve en ‘sentldo asc

14

bn
dente para activar una lampara de aceidn simp&e 4314 & traves
de un conductor 4316 y se activa una, lampara de moviniento gra
dual de la cinta 4318 desde el mismo conductor 4316 & través de
un conductor 4320, ,

Ia lémpara de movimiento grédualrde la cinta 4318 se
situa devajo de un,botén'o pulsador de:movimiento gradual de
la cinte 4322 montado en el penel. El botén o pﬁlsador 4322
suministra energia de éorriente alterna a un circuito converti
dor de corriente alterna en corriente continue 4326 a través
de un circuito de lémpara de nedn 4328, |

- El circuito de lémpard de nebén se ilustra con deta-

1le con relacién al cireuito 4328, siendo este circuito de ldm
para de nedn el descrito con relacién & los circuitos 4258,
4296, 4292 y 4305. En particular, el circuito comprende un re
sistor reductor de voltaje 4340, un resistor limitador de co~
rriente 4332 y una lampara de nedn 4334. El resistor 4340 pro
porciona la caida de voltaje necesaria para activar las léﬁpara
4334 y el resistor 4332 limita la corriente & través de la mig

me,

Refiriéndonos ahora a las funciones de elevacion, de

to

censo, direccion hacia la derecha y direccidn hacia la izquier
da del conjunto, el invento prevee el empleo de un par de con-

Juntos-interruptores del tipo de "palanca universal® 4340, 434

1A%

estando el interruptor 4340 montado directamente en el aparato
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izador pars moverse con el mismo y estando montado el 1nterrqg

tor 4342 en el paenel o cuadro de mandos para que lo utilice el
operador. ILos interruptores 4340, 4342 se han concebido. para
poner en funclonamiento una, pluralldad de. tubos de neon Yy cir=
cuitos convertidores de corriente alterna en corriente cont{-

nua como los descritos anterlormente con relacion al circuito

de tubo de nedn 4328 y el circuito convertldor 4326, ilustran-~|

dose estos ultimos circuitos representados por las lineas de
puntos 4344, 4346, 4348 y 4350,

Refiriéndonos en particular al circuito de elevacion
un interruptor de elevacion montado en el panel o cuadro de
mandos, que comprende un inducido 4352, se puede cerrar paré
broporcionar el funclonamlento manual del circuito de 2levacio
¥ alimentar una sefial de salida en el clrcuito de salida 4344
desde la sefial de ccrrlente alterna presente en el conductor
4346, El conjunto interruptor 4340 montado en el aparato iza-
dor comprende también un inducido de elevacién'4354 que se co-
necta en paralelo con el inducido del interruptor 4352 para
Proporcionar la misma sefal de elevacion, De un modo similar,
un par de inducidos de descenso 4350;.4358, Se conectan en pa-
ralelo para proborcionar el control montado en el panel o cua-
dro de mandos y el control montado en el aparatorizador del mo
do de funcionamiento de descenso respectivamente, Ias funcio-~
nes de &erecha Yy de izquierda en el panel o cuadro de mando se
consigue medlante inducidos de interruptor 4360, 4362, respec-
tivamente, y las funciones en el aparato izador se obtienen pol
inducidos de derecha ¥y de 1zquierda 4364, 4366, respeetivamen-
te. Cuahdo se cierra una u otro de los interruptores de dere-

cha 4360, 4364, se alimentars une sefial de sslida &l cireuito

L]

4348, Por otro lado, cuando se deSea alimentar una sefial para
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transferencia hacia la izquierda, se accions el iﬁterruptor
4362 o el 1nterruptor 4366 para allmentar una sefial de salida
en el circuito 4350 ' Se observdra que el empleo de ur ‘inte-
rruptor del tlpo de "palanca uniVersal" proporciona un erncla~
vamiento por lo que solamente se puede alimentar una saﬁal en
un instante cualquiera,

Refiriéndonos a la funcion de detencion en’ la proxi-
me parada, se emplea un boton 0 pulsador de "detenciodn en la
préxima parada" 4370 montado en el panel o cuadro de mando,
cuyo interruptor.se conecta en paralelo con un boton 0 pulsa=-

dor de "detencion en 1g proxlma paradan 4374 montado en el-apa

rato izador, alimentando estos 1nterruptores 4370, 4374 una se|

flal de salida en un circuito 4376, siendo el circuito 4376 idé,
ticos a los circuitos 4344 a 4350, Cuando el sistema se encue)
tra en el modo semiautomético de funcionamiento, el inducido

del interruptor 4368 se utiliza para actlvar un conductor 4276
La activacidn del conduebor 4276 alimenta energia de corriente
alterna e un conductor 4380, y un conductor 4382 para pPropor-
clonar energia a una lampara de "detencidn en ls proxlma para-~
da" 4384, Ia lampara de "detencidn en la proxima parada® 4384
se monta debajo del interruptor de la lampara de "detencion en
la proxima parada" 4370 para iluminar el pulsador durante el

tiempo en que la instalacion se enouentra en el modo de funeip

namiento semiautomdtico,

Ademds, se utiliza un pulsador de reposiclon 4386 pa

Yy de enclavamiento o de interconexion Gescritos con relacion a
los circuitos PCB 700 ¥y FCB 900, El cierre del interruptor

4386 proporciona una sefial de corrlente alterna a un par de

ll-’

[ Iad

circuitos ae salida 4390, 4392, siendo los circuitos 4390,
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4392 idéhticos al circuito 4376, Asi una seﬁal de rep031cion
se alimenta al circuito PCB 700 y al clrcuito PCB 900,

A pesar de que resultara evidente que 1as formasg pre
ferentes de realizaclon del invento descrltas estan perfecta-
mente calculadas para consegulr los objetos 1ndlcados anterior
mente, se comprenanra que el invento es susceptible de ‘modifi-
caciones variaciones y-cambios sin desvlarse_uel Gebido elcan- .
ce o signlflcado.de las reivindicaciones adjuntas,

NOTA',,"

Descrlta c~uf:.c:s.entemen’ca. la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo on la practica, debe lLacerse
constzr que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modlflcaclones de’ detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, siendo lo que_constltuye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de Introduc-
eién por 1C afios en Espafia sobre: PROCEDImI NTO Y SISTEMA PARA
CONTROLAR UN APARATO DE TRATAMIENTO ELECTROQUIMICO DE PIEZAS;
caracterizandose por lo siguiente: .

18, Procedimiento ¥y sistema para controlar un apara|
to de tratamiento electroquimico de piezas, del tipo que com-
prenden llevar en secuencia la pieza entre una pluralidad de
Secciones de trabajo en respuesta a ordenes generadas, compren
diendo el aparato medios de programacién, ¥y medios de traslado
¥ elevacion para mover la pieza en una direccidn transversal y|
vertical, caracterizado porque dicho procedimiento comprende
las operaciones de generar las ordenes, mover gradualmente di-

chos medios de programacidn en secuencla a través de una secue]

ll-’

cia de ordenee, detectar por lo menos la finalizacion de las

posiciones y drdenes del aparato y'generar una sefial de condi-

cidn para controlar los medios de prbgramaciéh, moviendo gra-
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| modo automatico que se active el cireuito puerts pare pasar di|
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dualmente de una fbrma unadirecclonal dzchos medios de progra-
macion a través de una becuencia de dichos medios de memoria :
de programe lo menos en respuesta a dlcha seﬁal de conducecion,

7 28,- Procedlmlento, segun la relvindicaclon 1, carag
terizado porque comprende ademas la operaoion de generar perio

dicamente impulsos eparados para mover gradualmente los medio

‘W‘

de programacion en respuesta a dlehpsrimpulsos, teniendo lugar
dichos impulsos como un flujo continuo. _
35 - Procedlmlento, segun la relv1ndlcacion 2, carac

terizado porque comprende ademas la operacion de contrular 1a

medios de programacion para aetivar,y desagtivar un circuito
puertéq- 7 - - o

48 - Procedimiento. segun la reivindicacidn 3, carac
terizado porque el aparato comprende un modo automdtico de fun|

cionamiento, haciendo la conmutacién de dicho aparato & ‘dicho

chos impulsos de cronometraciép,_

58,~ Procedimiento, segin la reivindicacion 4, carac
terizado porque el aparato comprende un modo manual de funcio-
namiento elegido por un mando manual, y porgue los medios de
programacion se mueven gradualmenté en respuesta a dichos im-
pulsos de cronometracion cuando el sistema se encuentra en el
modo manual de funcionamiento,

68,- Procedlmiento, segun la reiv1ndicacion 4, caragc
terlzado porque comprende el detectar el momento en que dicha
pleza ha pasado en secuencia a una géceidn de,trabajo previa-
mente elegida y desactivar dichos impulsos de cronometrécién

cvando se han mandado drdenes g dicha seceidn previamente ele-

glda pero no se ha alcanzado y activar dichos impulsds de cro-
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nometracion cuando se alcanza dicha seceidn breviamente elegi-
da,

T2, - Procedlmlnnto, segin la ‘reivindicacion 6, carac
terlzado porque comprenue ademss detectar el momento en que lsg

yvieza de trabaJo Se ha elevado hasta una alturs Previamente el

o

gida y otras funciones del aparato, generendose dicha sefial de

condicifn en respuesta a la deteceidn de haber alcanzado la se,

fo

cién previamente eleglua, la consumacion de la sefal ac eleva-

8s,~ Procedimiento, segln la reivindicacid 7, carac
terizado porque dichos medios de menioria de programa compren-
den una pluralluad de ordenes de combinacion que desigran por
1o menos una de izquierda a una direccidn o identificacién pre
viamente elegida, derecha a una dirececion o 1dent1flcacion pre
viamente elegida, superlor a una altura previamente elegida,
inferior a una altura previamente elegida y otras funciones de
temporizacion e interconexidn, comprendiendo ademds el contar
J proporcionar una indicacidn del mimero de drdenes de combi-
nacion que se han detectado en los medios- de programacidn de
una orden previamente elegida,

98, ~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 8, carac
terizado porque comprende mover gradualmente dicho contador de
nimeros de movimiento gradual en respuesta & una coincidencia
de dicha orden de combinacidn y dlcbos impulsos separados pe-
riddicamente,

108.- Procedimiento, segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque para graduar automdticamente un
aparato lector a travéds de una serié_de'etapas de un dispositi

Vo de memoria y detencr automdticamente la graduacion en un pui

1154

to previzmente elegido de dicho dispositivo de memoria compren
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de 1nlciar dicha graduaciédn, generar una serle de impulsos y
alimentar dichos 1mpulso» 8 traves de. un clrculto puerta hasta
dicho aparato -lector, reconocer dlcho “punto prev1amente 2legl-

do y desactlvar el 01rcu1to puerta y dar por flnallzados dlcha

0

118.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 10; ca-
racterizado porque comprende ademds el deteotap cvando dicho
sistema se encuentra en estado'aufomético para activar dichos
impulsos,

128, Procedimiento,- segin la reivindicacién 11, ca-
racterizado porque dicha desactivacién,ae dicha puerta y fina-
lizacidn de dicha serie de impulsos tiene lugar en res;wasta a
la uete001on de un codigo alfabético - numérico que designa dj
cho punto previamente elegido, s .

138.- Procedimiento, segin las reivindicaciones ante
riores, caracterizado borque para génerar una sefisl de saliida
en respuesta a lag éoincidencia de una direceidn o identifica-
cidn establecida y una direceidn 0 identificacidn detectada en
un éparato de tratamiento electroquimico de Plezas, se procede
& generar una seial decimal de codificacidn binaria correspon-
dieate a la direccidn o identificacion establecida, genevar
una sefial de codificacion biniria para'una direceidon o identi-
ficacidn detectada, y generar la serial de salida cuando sc con
sigue coincidencia entre las direcciones o identificacionas de
tectada y establecida, 7

148.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 13, ca-
racterizado porque dicha dirececid o ldentificacidn detectada

Se geunera por una pluralidad de interruptores limitadores co—

nectados en una configuracidn decimal de codificacidn binaria,

comprendiendo el método ademas el alimentar una primera seinal
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a dicho circuito de coincidencia ¥ genexrar sefiales invertidas

¥ correlacionar dicha seual codificada y dichas sefiales inver-
tidas, 7 ' 7

158,~ Procedimiento, segin’ la reivindicnéiéﬁxii, ca-
5, 7 récterizado porque comprénde ademas generar una seﬁalJfgisa pa
ra desactivar dicha seiial de salida en respuesta a una éondi-
cion detectada cuando se detecta una dirzceidn o identificaQi&qw
cero. 7

168,- Procedimiento, segun la reivindicacidn 15, ca-|
10. racterizado porque comprende ademds el demorar dicha sehal de
salida durante un periodo previamenté elegido después £ue 5@
coﬁsigue dicha direccion o identificaciodn detectada, '

178,~ Procedimiento, segin la reivin@icacion 16, ca-—
ricterizado porgue comprende ademésfel iniciar el funcionamieg
15, to de la temporizacion de dicho periodo previamente elegido eny
respuesta a una funcion de dicha seual falsa,

. 188,~ Procedimiento, segﬁn las reivindicaciones 13 a

17, caracterizado porque comprende el Senerir una orden pire
dirigir el aparato de eleboracidn con-el fin de que traslade
20, hacia la uerecha o hacia la izquierdﬁ, detectar el momento en
que dicho aparnto se ha aproximado a uni seceidn previamente
2legida en unp cantidad predetermin@da; generdar una sehal de
control de velocidad para cambiar dicho aparato de alta veloci
dad o baja velocidad ¥y detcetar el momanto en que dicha pieza
25, de elaborucion se encucntra en la seccidn previameute elegida
para aetener dicha pieza,

198,~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 18, cua-
racterizado porgue comprende ademis el comparar dicha direceidn

o luentificacidén de la seccidn de codificacidn binaria decimal

30. con la seccion previamente elegida mandada, y controlar la ve-

_POOR
QUALITY
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locidad en funcidén a dicha comparacién.

208,~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 19, ca-

racterizado porque dicho= medios de traslado de dos velocidadep.

comprende un c1rcu1to de baga velocidad: y un circuito de alta
ve1001dad comprenulendo el procedlmlento el activar dicho cir
culto de baja velocldad en respuesta 4 la detececidn de la apro
ximaeion a dicha seccidn previamente elegida, 7

21§.-7Procedimiento, segun la reivindicscidn 20, ca-
racterizado porque comprende ademas activar dicho cireuito de
alta velocidad -antes de activar dicho circuito de baja veloci-
dad, - ,

228 ,~ Bistema para la aplicacién del procedimiento,
segun las péivindicaciones la 21,¢&el'tipo que comprénde me-
dios de programacidn, por los cuales la pieza pasa en secuen-

cle entre una pluralidad de secciones de trabajo en respuesia

a ordenes generadas por los medios de prOVramacion, caractprin{
L zado porgque dicho sistema comprende- medlos de memoria del nro~3iﬂ

grama asociados con dichos medios de programacidn para generar;i?

las ¢rdenes, +teniendo los mele" de programacion nedios para

mover gradualmente dichos medios de memoria del programa en seih'

cuencia a través de una secuencia de érdenes en ‘di.chos medios
de memoria del programa, medios de eircuito de condiciones pa-
ra detectar por lo menos la posicion y finalizacidn de ordenes
del aparato y para generar una seiial de condicidn para contro;
lar los medios de programscion, comprendiendo dichos mediosw dé
movimiento gradual medios de cirpuito de control para mover

gradualmerite de una forma unidireccional dichos medios de Pro=-

gramacion a través de dicha secuencia de los citados meﬁxo de

memoria del programs al menos en respueste a dicha selial do co

dicion.,

Py
115
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238.- Sistema, segin la reivindicacidn 22, carscteri
zado porque comprende medios de circuito dé cronometracidn que
generarn impulsos separados pepiédicamente Para hacer. avanzar
los.medios de programacion en reépuesté“a dichos impulsoa, cu-
yos impulsos tienen luéar como un flujo continue, o

248 ,~ Sistema, segih la reivindicacidn 23, caracteri|
zado porque dichos medios de circuito de control comﬁfénden
una puerts de funecion Y que tiene un circuito de entrada conec
tado a dichos medios de impulsos de cronometracion para contrc
lar la allment4c1on de dichos 1mpulsos de movimiento gradual a
dichos medios de programacidn. '

258,~ Sistema, segun la reivindicacidn 24, céractep;

zado porque comprende por lo menos un modo de funcionamiento

circuito de entrada que responden & dicho modo automatico de
funcionamiento. |

26%,- Sistema, segin la reivindicécién 25, caracteri
zado porque dichos medios de circuito de control comprenden me
dios automsticos de memoria de modos que tienen un primer y un
segundo estado, haClGAdO la conmutacion de dicho sistema ae
control a dichéd modo automético que dichos medios de menoria sg .
encuentren en dicho primer estado, cuyo primer estado activa
dichos medios de puerta pura pasar dichos 1mpulsos de cronome-|-
tracidn,

272,- Sistems, segun la reivindicacidn 26, caracteri
zado porque comprende medios de puerta de salida que tiene por
lo menos una primera y una segunda entradas, que comprenden
una entrada desde dicha puerta de funcidn Y automstica ¥y una

segunda entrada de una puerta de funcidn Y manval, recibiendo

embas puertas de funcion Y impulsos de entrada desde dicho ecir|
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cuito de impulsos de cronometracidn.

288 o~ Sistema, segin la relvlndlcacion 27, caracteri
zado porque comprende un circuito de funcidn manuel rara .detec
tar cuando dicho s1stema se’ encuentra en el modo manual- por-
que dlcha puerta de funcion Y manuval comprende la entraaa des-
de dichos medios de circuito de impulsos de cronometracidn ¥
una entrada desde el circuito de funcion'manual teniendo di-
cho circuito de funcion manual medios biestables de memorla pa
re memorlzar cuando el sistema de control se encuentra en el
modo manual de funcionamiento,

29%,~ Sistema, segin la reivindicacién 28, caracteri

zado porque dichos medios de cireuito de 1mpulsos de cronomet

cidn mueven gradualmenie los medios de progremacidn en respues”

ta a dichos 1mpulsos de cronometracmon cuando el sistema se en”"

cuentra en el modo manual de funclonamiento.

[ LT

e -

zw.

308,~ Sistema, segun la reivindicacidn 26, caracterlf'

2240 porque dlChOS medios de clrcuito de condlclones, oompre“»;

den medios de puerta de condicion para detectar cuando d;cha
pieza ha pasado en secuencia a una seceidn de trabajo previa-
mente elegida, desactivando la sefial de condicidn dichos medio
de memoria aufométicos cuando se ha enviado una orden a dicha
seccion prevlamente elegida pero no se ha alcanzado, ¥y activan
do dichos medios de memoris cuando se alcanza dicha seccion
Previamente elegida,

318, Slatema, segin la re1v1ndicaclon 30, caracteri|
zado porque dichos medlos de puerta de cohdlcion comprenden en
trada desde dichos medios sensores de las secciones de trabajo
medios sensores de elevacion y medios prara detectar otras fun-

ciones del aparato, generdndoze dichas senales de condicidn en

respuesta a la deteccidn de haber adlcanzado la seceidn previge-
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mente elegida, la finalizacidn de la setial de elevacion y la

finalizacién de las demds sefiales de condicidn,

 320,- Sistema, segdn 1a reivindicaciin 31, caracteri
zado porque dichos medics de memoria programados comp-énden una
pluralldad de ordenes de comb1nac1on que designan por.lc'menos
una de izquierda a una dlr60010n o identificacidn prev;amente

elegida, derecha a una direccidn o identificacidn previamente

L2

elegida, superior a una elevacion preﬁiamente elegida, inferiox
a una elevacion previamente elegidae y otras funciones de tempo
rizacion e interconexidn, comprendiendo- ademds un contédor de
nimeros de avance gradual para memorizar ¥ proporcionar una in
dicacion del ndmero de érdenes de combinzeidn que se han detec
tado en los medios de programacion desde una p081010n brevia-
mente elegide en los medios de memoria programados,

338.- Sistema, segin la reiviadicacién 32, caracteri
zado porque comprende ademas medios para mover gradualmente di
cho contador de nimeros de movimiento gradual en respuesta a
una coincidencia de dicha orden de combinacién y dichda impul~|
80s separados periddicamente.

342,- Sistema, segin la reivindicacidn 33, caractér;;
zado porque comprende ademds drdenes codificadas de reposicion
para reroner & cero dicho circuito contidor de nimeros de movi
mientos graduales en respuesta a la detéccién de dicha orden
de reposicion en dichos mediog de.programacién, teniendo lugar
dicho codige de reposicidn junto a diclha posicion previameute
clegida en los citudos medios de memoria de programas,

358,~ Sistema, segun la reivindicacidn 33, carasteri
zado porque dicho codig a0 de repoolc1on es un codlgo de una so-

la letra que tienc une cuenta de bitios de canales miltiples,

ung puerta consctada para recibir dicha cuenta de bitios multi
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Ples y producir una sefial de salida en respuesta a2 la misma,

- 196 =~

alimentdndose 1a corriente de sélida de dicha puefta'ai circui
to de reposicidn de dicho contador de nimeros de m&vimiento
gradual, | :

| 36§ - Sistema, segin la re1v1ndlcac1on 35, caracterl
zado porque comprende ademao indicadores visuales de lémpare
para indicar el numero de movimiento graduael a partir de-la po
sicidn previamente elégida en dichos medioé de memoria del pro
grams, activando la salida de dicho contador de nimeros de no—
vimiento gradual a 'dichos medios 1ndlcadores.

378, Sistema, segin las reivindicaciones 22 a 36,
caracterizado porque para graduar autométicamenfe un aparato
lector a través de una serie de etapas de un dispositivo de me
moria y detener autométicamente la graduatién en un punto pre-
viamente elegido de dicho dispositivéfdé memoria, se dispone
en el sistema medios de circuito pulsatil que tiene por lo me-
nos dos estadou, medics para iniciar dlCh& gradua01on Yy acti-
var dichos médioa de ecircuito pulsatil, medios de 01rcuito ral
satorio conectados a dichos medios de circuito pulsétil para
generar una serie de impulsos y conmutar dichos medios de cire-
cuito pulsatil al menos entre dichos dos estados, y medios de
circuito de posicidn conectados a dichos medios de circuito
pulsatil para reconocer dicho punto previamernte elegido y de=
sactlvar dichos medios de circuito pulsatil,

382,- Sistema, seglin la reivindicacidn 37, caracteri

circuito de memoria biestable ¥y un circuito puerta, teniendo
dicho circuito de.memoris biestable un primer estado en res-

puesta a la iniciacidn de dicha gradpacién ¥y un segundo estado

en respuesta a la consumacion de dicha graduacion,
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399.; Sistema, segun la reivindicuacidn jH; earaotert
zado porque dichos medios de circuito biestable comprenden me-~
dios para detecfar el momento en que dicho sistema se encuen~-
tra en estado automdtico pars aétivartdichos médios de membrié
biestable y que se éonocen en dichos primer estedo,

408, - Sistema, segin 1a reivindicacidn 39, caracteﬁ;
zado porque dicho primer estado de dichos medios de memoria ac|
tiva dicha puerta, transfiriéndose dicha serie de impulsos a
través de dicha puerta cuando se activa.

418,- Sistema, segun la reivindicacidn 40, caracteri
zado porque comprende un cédigo alfabético - numéricorque da-
signa dicho punto previamente elegido y medios de circuito RS
ra deteetar dicho cédigo alfabético - numérico.

428 ,~ Sistema, segun la reivindicacién 41, caracia il +

zado porque dichs puerta alfabética - numérice conmuta dichoﬂf“
circulto biestable a dicho segundo estado y desactiva dicho
circuito puerta al alcanzar dicho punfo previamente elegido,

438,~ Sistema, segun las rgivindicaéiones anteriores
caracterizado porque para generar una sefial de salida en res-
puesta a la coincidencia de une direccidn o identificacidn es
tablecida y una direccidn o identificacidn detectada, se dota
al sistema de medios para generar una sefial decimal de codifi~
cacién binaria que corresponde a la dirececion o identificacidn
establecida, medios para gencrar una sehal de codificaqién bi~
narie para una direccion o identificacidn detectada y medios
de circuito de coincidencia para generar la sefiagl de salida

cuando se consigue la coincidencia entre las direcciones o ide;

123

tificaciones detectada y establecida gue comprende un primer y

un segundo dispositivos de puerta de funcidn Y, teniendo dicho

primer dispooitivo puerta por lo menos'una entreda de un digito
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binario de la direccidn o identificaci6n deteétadaVy por lo me|
nos una entrada de un dfgito binario de la direcoidn o identi=~
flcaclon establecida y teniendo dicho sepundo dispositivo puer
ta gefiales invertldas correspondlentes a dicho" primer dprOol-

tivo puerta, medios de circuito puerta 0 colector con entradas

conectadas g las salidas de dichos prlmur ¥y segundo» dzspo"Jtl

vos puerta, y medios para generar la sehal de salida cuando se[
consigue la coincidencia,

448,- Sistema, segun la reivindicacidn 43, caracteri

cacion establecida comprenden una pluralidad de circuitos bieg|
tables, un circuito bilestable por cads bitio de la direeecidn of -
identificaciéﬁ decimalide oodificacién binaria, memorizando di
chos circuitos biestables bitios indiviauales de diche direc-
cién o identificacién. §

458 ,~ Sistema, segin la reivindicacién 44, caracfeqi
zado porque comprende una direccién o identificacidn estableci,
da, medios de- circuito puerta de funcion Y éue ‘tienen por lu
menos dos entradas, proviniendo la primera de dichas entradas
de una direccidn o identificacidn establecida ordenada,

468 .- Sistema, segin la reivindicacidn 45, caracheri
zado porque dichos medios generadores de direccidn o identifi-|

cacion establecida comprenden un circuito de temporizacidn,

proporcionando dicho circuito de temporizacidn uns segunde co-

rriente de salida a dichos medios de clrcuito puerta de fun- ih'

RS
| R
cion Y para referenciar dicha direccidén o identificacidn e el

blecida a dichos circuitos biestables,
47%.~ Sistema, segun la reivindicacidn 46, caracteri
zado porque dicho circuito generador de impulsos de cronometr%

cidén se activa en respucsta a un OOngO caracteristicos de d¢-
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cha direceion o identificacidn establecida,

488,~ Sistema, s segun la reivindicacidn 47, caracteri
zado porque comprende un dispositivo lector que tiene medios
de memoria de programsa., cuyo dispositivo- lector genera dicha
direceidn o identificacidn establecida,

498.~ Sistema, segin la reivindicacidn 48, Caractnrl
zado porque dicha direceidn 0 identificacion establecide se &g

ners como un cddlgo de bitios de canales multlples, comprendie

1=

do dicho cédigo caracteristico una parte de dicho codlgo de bi
tios multiples,

502.~ Sistlema, segin la reivindicacidn 49, caract ri
zado porque dichos medios gencradores de direceidn o identifi-i
cacion Ccomprenden dos grupos ae dichos cirecuitos biestables,
proporeionando un primer arupo una direceidn o identif;cacién
establecida de unidades ¥ el segundo grupo la direccidn o iden
tificaciénrestablecida Ge decenas. .

518,~ Sistema, segun la re1v1ndlcac1on 50, caracter

zado porque dicho dispositivo lector genera bitios Oodificadﬁﬂi

pars dicha parte de unidades c independientoncute de dicha parm
) P

te de decenas, e
o

528,~ Sistema, segun la re¢v1nd10d01on 51, carhc li‘

zado porque comprende ademds medios para desactivar dichos ciy
cuitos -biestables de unidades cuando se toma la lectura de di-
cha direccidn o identificacidn de decenas ¥ pare desactivar di
cho circuito bisstable de decenzs cuando se toma la lectura de
dicha parte de unidades,

53¢,~ Sistema, segun la reivindicacidn 52, caracteri
z2do porque dichos medios generadores de direceidn o identifi-.

cacion establedida comprende un interrupbtor bidireccional bipo

lar comin de unidaces - decenas, para ambas Partes citadas d
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unidades ¥ decenas,

548, ~ Sietemar segin la reivindicacidn 53, caracterl
zado porque dlcho dispositivo lector detecta dlcha parte de dg|
cenas. antes de detsctar dicha parte-de unidades de la citada
dlrecc1on 0 1aent1f1caclon estableclda., .

558,~ Bistema, segun la re1V1nd1ca01on 54, caractﬂpi

zado porque el circuito de entrada de dlchas puertas de funecid

Y de las partes de unidades y decenas 8¢ conectan al cerulto

de saliaa de dicho 1ntnrruptor bidireccional bipolar de unida-
des ~decenas, controlando dicho interruptor bidireceional Lipo
lar de unldades - decen&s el funcmonamlento de dlchzs'puertas
de func1on Y.

56¢,- Sistema, segin la reivindicacién 55, caracteri
zado porque la colocacidn de dicho interruptor bidirCCainnal.
bipolar da unidades - decenas en respuesta a la detecaion de
dicha parte de deccnus de la citada direccidn o identificacion
establscida activa dichas pusrtas dg funcion Y de las éecenus
asociadas con dichos circuitos biestables de la parte de dece-

nas,

57¢.~ Sistema, segin la reivindicacidn 56, caract:r’

zado porque la deteccidn de la parte de unidades de la direc- !

cion o identificacidn establecida . repone dicho interruptor Li-
direccional bipolar de unidades - decenas ¥ activa dichos me~
dios de circuito puerta de funcidn Y de las unidades,

588,~ Sistema, segin la reivindicacidn 43, cor: atard
zado porque dicha direceidn o identificacion detectada sc reie
Te por una pluralidad de interruptores limitadores conectadon
en una configuracidn decimal de codificacidn binaria, com,rii-
diendo dichos medios gencradores de la dirececion o i@entifiun‘

cion detectada medios de circuito pare glimentar una primera

I -
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gefial a dicho circuito de coincidencia y medios inversores yarg

to de coincidencia,

598, ~ Sistema, segun las feivindicaciones 43 7 46 a
58, caracterizado porque'comprende-ademés, medios de circuito
de interconexidn de Seilales falsas pare generar una seual fal-

Sa y desactivar dichos medios generadores de sefiales de_salida

pluralidad de interruptores limitadofés.

608, - Sistema, segun las reivindicaciones 43 y 46 o
59, caracterizado porque dichos medios de circuito de Jenaleq
falsas comprenden un circuito puerta que tiene una entrada deg
de cada uno de dichos interruptores ‘limitadores de la derCCLOH
oi ntlflCdClon detectaaa, eliminandose dichas seual falssa
por cualquier interruptor limitador disparado,

618.~ Sistema, segin la reivindicacidn 43 y 46 a 60,

generar dichasrsenales invertidas y alimentarlas a dicho cirecui

L

en respuesta a una condicidn detectada donde se disparan dicha |

caracterizado porque comprende ademas medios de circuito de AR

bigliedad para demorar dicha sehal de salida durante un perindo!

previamente elegido después que se ha alcanzado dicha sefial

identificacidn detectada,

628, Sistema, segin las reivindicaciones 43 y 46 s

61, caracterizado borque dicho circuito de ambigledad COI Pieitme
de medios de circuito de temporizacidn que tienen un circuito

de entrada conectado al circuito de salida de dichos medios de
circuito de sefiales falsas, iniciando dichos medios de:circui-
to de seiiales falsas el funcionamiento del circuito temporiza-
dor de dicho circuito de ambigledad,

638,~ Slutcma, seguil las reivindicaciones 43 y 46 a

62, caracterlzado porque comprende ademds medios de circuito

puerta de funcion Y de direccion o identificacidn establecids
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que tienen por lo menos dos entradas, procedlmlento la primera

da ordenads,

648,~ Slstnma, segun las re1v1ndlcaclones 43y 46 a
63, caracterlzado porque ‘dichos medios generadores ue Seiiales
de sallda comprenden una puerta de salida de funcidn Y que tie
ne un circuito de entrada, cuyo cirecuito de entrada se~conecta
a dichos medios de circuito O conectores, dicho circuito de se
fiales falsas y dicho circuito de ambigﬁedad'

658, ~ Slstema, segun las reivindicaciones anterlores.
caracterlzado borque para especificar la dlrecclon o identifi-
cacidn de posicion de la pieza en elaboraclon, e lncrementar
la direccidn o 1dent1flca01on en respuesta e una sefial de movi
miento gradual se dota al mlstema de medios de memoris Gecimal
de codificacidon binaria para dicha direceién o 1dent1f¢cac1on,
que tienen una pluralidad de posibles dlrecclones o identifi-
caciones de las cuales solamente se pueden utilizar algunas;
medios de circuito para memorizar 1nform301on sobre que direc-
eidn o identificacion se utiliza y que direccion o identifica-
cion no se utlllza, ¥y medios para inerementar dichos medios de
memoria de direccidn o identificacion en respussta a 10s cod’-
gos de si se usa una direccidn o identificacion o no se wna
incluyendo un eircuito convertidor decimal a decimal codificadp
binario. que tiene una salids por lo menos para algunos Aigltag
entre cero y N, siendo N un nimero entero, medios ue circuivys
puerta de salida que tienen un circuito de entrada adaptadn pa

ra conectarse a cada salids dlgital y medios de circuito que i

fos

terconectan dicha salida del convertldor & diche entrada del
circuito de puerta en funcidn a si 8e utiliza o no wm digito,

¥y medios de circuito de impulsos para Droporcionar impulsce de
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cacion decimal de codificacion binaria, éctivando dichos medios

ineremento a dichos medios de memoria de direccidn o identifi-

de circuito puerta a dichos medlos pulsatorlos cuando no se -
utiliza dicha direccion o 1dent1flca01on y desactivan dlohos
medios de-impulso cuando se utilize dicha direccidn o"iaéntifg
cacion, . . o

662.- Sistema, segun la reivindicacion 65, céracteni
zado porque dichos medios de circuitb.de memoria de informacion
comprenden un contidor decimal de codificacidn bin1r1é,'conec-
téndose dichos medios de 1ncremento al circuito de entrada de
dicho contador. , - , S

675 - Sistema, segun 1la re1v1ndlcacion 66, caractarl
zado porque dichos medios de incremento comprenden un circuito
puerta de funcion Y, cuyo circuito puerta de funcién Y compren
de una entrada procedente de dicho circuito convertidor,

688.- Sistema, segin la reivindicacién 67, caracteri
zado porque dicha puerta e funcién Y se activa por medio de
dicho circuito convertidor en funciéii al hecho de que no se use
un digito,

698,~ USistema, segin la reivindicécién 68, caracteri
zado porgue dicha puerta de funcion Y compren@e una entrada pr¢
cedente de dichos medios de circuito de impulsos,

T08,~ 3istema, segun la reivindicacidn 69, caracteri
zado porque dicha salida dé circuito convertidor decimal a de-
cimal de codificacion binaria se conecta al circuito de entra-
da de dichos medios de circuito puerta de salida por medio de
clavijas separables,

718,- Sistema, segin las reivindicaciones anteriores)

caracterizado porque comprende medios para generar una orden

con el fin de dirigir el aparato de elaboracidn para que efec—
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tde el traslado hacia la derecha o hacla la izquierda incluyen
do los delOS de programaclon, medlos ‘para detoctar el momento
en que el aparato se ha apwowlmado a una seccidn prev1amente

elegida en una cantldad preaetermlnaua, medios de cirsuito ra-
ra generar una sefial de control de velocidad con el fin de car
biar dicho aparato de alts velocidad a baja veloeidad y medios
para Qetectar el momeunto en que ulcna picze ce encuentra en la
seceion prevmamente elegida, con el fln de detener dl“hd‘pleza

728 ,~ Sistema, segun la re1v1nulcaclon T, caracteri

12ado porgque. comprende adema interruptores limitadores decima~

les de codificacidn binaria adyacentes a dicha seceion previa-
mente ele gida, modloa de clroulto para comparar dichs direc-
cién o 1uent1flcaclon de la seccion de codificaecidn binaria de
cimal con la seceidn previamente elegida mandada, alimantdando~
se dicha sefial de comparacidn g dichos delou de cirecuito ge-
nerador del control de velocidad, 7

738,- Sistena, segtin la reivindicacidn 72, caracteri
zado porque dichos medios de circuitp generador de sefial de
control de velocidad comprenden un circuito de baja velocidad
y un circuito de alta velocidad, activandose dicho circuito de
baja velocidad en respuesta a la deteccidn de la aproximacién
de dicha zeccidn Previamente elegida.

748,~ Sistema, seglin la reivindicacidon 73, caracteri
zado porque dicho circuito de alta velocidad se active antes
de que se active dicho circulto de baja veloeidad,

758~ Sistema, segﬁn las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque cuando comprende medios de programacion
para hacer avanzar en secuencia la piezsa de elaborac1on g tra-
vés de una pluralidad de secciones .de trabajo en respuesta o

drdenes generadas por los medios de Programacidn, comprendien—-
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‘que designa un conaunto de relés partlcular, nedios para gene-

30.

405202

- 205'-'

do dichas zecciones de trabajo conjuntos de relés que tienen
una bobina con dos terminales de entrada, se dota al sistena

de medios para generar une, orden en los medlos de programacion

rar uns orden en los medios de programa01on que designa un ter
minal particular de loz medios de relé . y’medlos de circuito
que producen una serial de salida dando lugar a dos sefiales de
salida de polaridad opucsta en respuesta a la deteecxén,de uno
de dichos terminales ¥ generan dos sefiales de salida de pola—
ridad opuesta a dichas Primeras seiiales en respuesta a una or-
den para dicho segundo terminal,

768.~ Sistema, segin la reivindicacidn 75, caracteri
zado porque dichos medios veneradore ‘del conjunto de relés
particular comprenden un circuito biestable ¥ una puerté desco
dificadora, cuya puerta descodificadora detecta wn caracter al
fabético ~ numérico que designa el conjunto de relés particu-
1af, conecténdose la salida de dicha puerta a dicho circuito
biestable, colocdndose dicho circuito biestable en funcidn a
la deteccidn de dicho cardcter alfabétipo ~ numérico,

7728.~ Sistema, segin la reivindicacidn 76, caracteri
zado porque dichos medios de cirecuito que producen la sefial de
salidae comprenden una primera y una segunda puerta'de funeidn
Y, conecténdose el circuito de entrada de dichas puertas de
funcion Y a la salida de dichos medios de circuito biestable,

788, - Sistema; segun la reivindicacidn 77, caracteri
zado porque dichos medios geheradores terminales comprenden
un circuito monoestable y una puerta descodificadora, conectég
dose dicha puerta descodificadora s dicho circuito monoestable

para producir un impulso de salida desde dicho circuito monoes

table en respuesta a la deteccidn del citado terminal particu~



10,

=

.zado porque el circuito de entrada de dichas puertas. de sallda

',ii ()!3 22 ()i!-' | . =206 ;"

lar por medio de diche puerta descodificadora,

* T79%,- Sistema, segun la re1v1ndlcacion 78, caracterl

de funcion Y se conecta a la salida de dlcho circuito mouoesta
ble, generindose dichas senales de salida en respuesta a la ge
neraclon de dicho 1mpulso procedente de dlchos medlos de cir-
cuito monoestable,

808,- Procedimiento y sistema para controlar Ln apa-|
rato de tratamlento electroquimico de plezas- tal y como queda,
sustancialmente deserito en la presente Memorma ¥y en los' adaun
tos dibujos, ' ' 7 : . !

Este Memoria, consta de doscientas seis hojés,%escr;
tas a mdquina por una sola cara, |

11 nin. 197
Madrid,

OMF CALIFORNIA, INC.,

3, GOMEZ ACERD Y MODEY
» p» Femado: L. Geota Forngndez
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