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'”éﬁ%”b”kTHE BENDIX CORFORATION, entided norteamericara, resle
dente en Bendix Center, Southfield, Kichigan 48075,
EE,UU. de A. ' '

. . La presente invencifn se reficre a wn freno
 de disco y, de un modo ads particular, a un frano
de disco provisto de medios ‘de ajuste automético,
Los frenos de disco ya conocldos, comprenden

5 un elemento de par ds torsién, un rotor que tiene un
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de friceidn, disponiéndose uno de dichos elementos adyacen

par de caras de friccidn opueatas, un par de elementos i

te a cada una de dichas cards -de Tfricecibn, una cajm'de hox
quilla montada deslizantsmente en dicho elemsnto del par !
de tor816n cabalgando mobre dicho rotor y funcionamianto
unida a cada uno de dichoy elementOﬁ de fricecibn, deflnlnn~
do dicha caJa de horquills un dnima en su 1ntcr10r, con

un nlstép montado ‘deslizantemente en dicha 4nima para deg

plazarse hacia dicho rotor ¥y en dirececidn contraria al mis-

mo con el fin de.empujar dichos eiementos de frjocidn en ;
acoplamiento de frenado con sus caras de friccibn corrcs— ;
pondientes cuando se admite fluldo a presifn en dlcha énlmq“
un elemcnto extensible montado dosleantemonto en dicha é—

nima para limitar el retroceso del pistén hasta una dlutan~
cia predetermlnaqa, comprendiendo dicho elemento extenslble

un prlmer y un qegundo elementos relqtlvamenue rotatorios

f
',extendiéndose uno de dichos c]nmcntos ax1alnente del otro |
: elemento al efectuarse la rotaclén relatlva ds los eleman- §
'tos en una primera dlrec016n, perc retrocediendo en el otvo

|elemento al efectuarse una rotac1dn relatlva ‘entre lou eln~

mentos en la otra dlrecclén, funcionando dicho primer ele~ i
mento unido a dicho pistén, cuyo plqtén ‘ogtd adaptado para g
hacer girar dicho nrimer slemento en dlcha prlmera dlrEGC16ﬁ
al efectuarse ei desplazamiento del pigtén en direceién. al §
rotor, y medios que pv1tan la rotaclén de dicho primer ele—;
mento al efectuarse el desplayamiento del pistén en sentido.

contrarlo a dicho rotor.

El 1nvento 80 caractoriha nOLnue comprende medlon
soltables que evitan la rotucidn de dicho- segundo elemento,

permitiendo dichos me&los SOLtables el retroceso de dicho
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ha de frenar (no ilustrado) y que tiene un par de céras
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medios soltables cuando se efectdan trabajos de servicio
en ol freno,
Gracias a la caracteristica anterior los traba-

jos de servicio del freno se ven notablemente,facilitaQ'

dos,

Otras caracteristicas del invento resuLtarén evid
dentes en el transczrso de la descripeibn que sigue, to-
mando como referenéia los dibujos ad juntos, en los ques

La figura 1 es una vista en seceién transVersal

de un freno de dloCO fabricado segin las ensafianzas del

reran b e e e e -l. ——

vresente invento,
' La figura 2, es una viasta tomada a lo largo de
la linea de corte transversal 2-2 de la figura 1,
La figura 3, es una vista tomada a 1o largo de

la linea de corte trancversal 3-3 de la fig enra 2,

La figura 4, es una vista sinmilar a la figura 1,
pero ilustra otra modalidad del invéntp.' , _ :

"La figura 5, es una vista a mayor'escala, toma;
da a lo 1argo de la linea de corte transversal 5t de -
la figura 2, 7 _

Refiriéndonos ahora’ a los dibujos, un freno de
disco indicado de un modo general por el nimero 10 compren

de un rotor 12 montadopira girar con un elemento que se

1
de friccibn opuestas 14 y 16. Una horquilla, indicada §
de un modo general por el nimerc 18, va montada deslizanﬁe{
mente sobre un elemunto fijo de par de torsién 20 por.cua;‘
qui.er medio avroniado bien conocido-pof los expertos en
la materia, como puedeﬁ scr;asaddres o espigas. La horqui- :

i
i
H
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i
i
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|

lla 18 comprénde.una.caja 21 que sgse éxtignde gensralmente
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paralela a la cara de friccibn 14 y que define un 4nima '
22 en su interior, exténdiéndoae una parte de puente 24 f
a través de 1a periferia del rotor 12, ¥y tna narte exten- !
dida radialmenie hacia el interior 26 genzralmente parale-
5. la a la ofra cara de friccidn 16. Un rar de elowentos
de friccéién 28 30 funcionan waidos a la horaullla 18 vy ue ,
si‘tuan adyacentrs 2 las caras de friceién 14 y 16, respec— -
tivanente, i
Un piotén 32 va montado desiizantemente en el énl%
10. ma 22 para mover:e en ﬂirocoién gl rotor 12 y en ssntido ;
contrario al mismo, & lo largo de un coje genmétrlco genbra]
mente paralelo al ege de rotaclén de cicho rotor., Il fluldq
la pr931dn se admite en el anlma 22 a. través de una lumbre-—f
ra de ‘admisién 24 para hacer funC1onqr el pistén., Bl pls-.§
15. 1 thn 32 se ve,empu3udo elésblcamentg hacia la_izqulerda, ?
- ségﬁnrserobservaré en la figura 1, desruts que se ha ‘
efectuado el accionamiento dsl freno nof.una junta 36 que %
evita también que escure fluido desds el dnima 22. Para
eV1tar fque penciren contamlnantes en el énlma 22 1) utzli~d
20, - B un diafragma de estanquidad normal 38,
l ~ Tn acclonador mecanico de auarcamlento eatq 1nﬂlca-

do de un moda ﬁeneral por el numers 40 y comnrende una

pa]anca 42 que tienec un extremo circular 44.. La palanca 42
va montada dentro de la horqall ta 18- para girar alrededor
25, - - del e1e geométrlco del nistén 3? y pﬁra movcrgo -a, 10 largo
- de éste eje, en direccién a la cara. de frlcclén 14y en
"sentido contrario a la misma, La palanca 42 ,ira desde ;
una prlmera p031916n indicada por las lineas z6lidag en

la-finura'? hagta una segunda posicibn indicadag por 1as

30, ' lineas imaginarias en la figura 2 por- medlo de wn cable 46‘
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Yltima con resmecto-al elemsnto alargado 58, Bl elemonto

gue se une al accionador avropiade {no ilustrado), en el
ceﬁnartimimnto del. conductor del vehiculo. Un maelle de
torsidn, indicado de un modo g lﬂIQL por el mimero 48, eapu-
Jja elé?tLCdenbe ia palanca 42 nacia la primera posicidn,
Un lado del extremo civcular 44 de la palanca 42 estd pro~ |
vigto de rebajos serarados 50 ¥y se alinean con rebajos co-
rrogpondientes 52 en un elemento 54 sujeto gl extremo de
la caja'Zl.‘Aﬁnque en Ta Tigura 2 se iluatran tres dichos

rebajos, resultard evidente a los exvnertos en la materia

nue se puede emplear cualquier minaro anropiado de rebajos
50 ¥ 52. BSegin se ilustra en la fioura 5, cada uwno de los

rebajos 50 y %2 cowurnnde una mnarte en forma deo ﬂlato 53

|donde unas esferas 56 descansan normalmente ecusidoe elagcloé

nador ds apqrcaMLcntn ast4 suu]to. Unas superficies en ramﬂ
ra de inclinacidn pronunciada 55 se extlcnden desde un la- |
do de las partes en forma de plato 53 y se funden con otras
superficies de rampa 57 que tiene una menor ineclinacién, -
Los PlemPHtO“ transminores de funrza o esferas 56 se situan

en cada uno de los pares de rebajos 50 y 52, respectiva-

nente, _ , !
Un elemanto alargado, indicado de un modo genoral |
por el numero 58, va moritado deslizantemente en el dnima
22 para moverse a 1o largo del eje geémétriCO'del pistén. |
Un. dispooitlvo de -anoyo o cojinete 60 se sitda entre el

extremo del elemento alargado 58 y el otro lado del extre-

mo 44 de la palanca 42 para permitir la rotaclén de esta

alargado 58 comnrende un elemento anulzr 61 y un asionto

62. Bl elemento anular 61 sze ve empu jado en contacto con

el asicnto 62 por un muelle 64 que empuja tanbién todo el
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elumento anular 61.

ajemento'SB hacie la izQuierda; segun se ohservard en la
figura'l, en direccidn al extremo 44 dc 1a palanca 42,
El clemento anular 61 y el asiento 62 estéﬁ provistos de |
secciones de didme 3lro mayor y menor que nre sentan salien— %
tes opuestos 66 y 68 que deflnpn una pc%qeaa cavidad de :
fluido anular entre los mismos cuando el muele 64 empuja |
el elemento anular 61 en contaeto con el asiento 62. ’
El elemento- anular 61 aloaa 8 rosca un elenento
de ajusbe 72, Cuando wno u otro de lo0 elemantos 61 o 72

giran wno con relacién al otro, ¢l eslemento 72 sale del

;elempnbo anular 61 o retrocede en el mi 8o, dBpGHdandO

1de la dlrecclén da rotaclén relatlva entre los mismos, ¥l

elemento de aguste 72 comprende una parte extendida radial-
mente 74 ‘Un elam~nto de apoyo o cojinete 76 se Jntorpone
entre una arandela 78 llevada por el n1 tén 32 y la parte

Vextcndida radialuente 74._Los hilos de rOSCa quo unen entreg

ol los olmmontoq 61 y 72 se caloulan de forma que exlsta
una holgura entre los hilos de rosca de los elementos 61
y 72 aue nermlta v pequeio desntazanlnnto afnaL cnure lo

elementos de forma que cuando una fuerza que actda en la ﬁ

|direceitn de 1a flecha A (figura 1), actlia sobre la parte |

extendida radlalmante 74 del elemento 72 este girard

en una dlrecclén que saca el elomento de ajuste 72 del |

- Ia sunerficle circunferenc1a1 interior de una ;
arandela 80 estd provista de sstrias indicadas de un modo
gencral pox - el ndmero 82 que se gcoplan con estrias corros-
pondientes previstas en el elemento 61 . Un porno 84 atra- '
viesa la pared de la caaa 21 y se dcopla a un lado de la

arandela 80, para empujar de sste modo el otro lado de la
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arandela 80 en contacto de friceibn con una pared de la
caja 21, para evitar la rotacién de 1a arandela 80 con re-
lacibn a lm caja. Debido 'a la conexién estriada 82 entre
la arandela £0 y =1 elemsnto anular 61, se evita también
que gire este Gltimo. No bbstante,_si se afloja el pérno
84 o se quita liberando de este modo ﬁa arandela 80, el
elenento 61 podré girar con relacién a la caja 21,

| En la modalidad altornatlva de la figura 4, los
elementos que son rricticamente iguales a4 los de la moda-
lidad de la figura 1, cunuervan los mismos caracteres de '
reférencia. En la Tigura 4, el extremo 14 de la pqldnca
42 pivota alrededor de un elemento tubular 90, que. se sSog-
tiene hprmétlcawvnte por medio de la- ca1a 21 y por la
parte 62 del el~m-uto alargado 58..Una lumbrera dé admisié
92 estd prévi"ta en el extremo de la caja 21 para alimen-
tar fluldo al lado. izquicrdo del pistén 32 a trav»s del ol
mento tubular 90, y conductos 94 ¥ 96 a través del ele-
mento alangado 58 y elemonto de aquﬂte 72, la corqtruvclén

-ilustrada en la Flpura 1 nermite - ue sa reduzca notablemen

te la lonﬁltud de la ca;a 21. A contlnuacién se ﬂeqcribe
el funcionamiento del dis spositivo, '

Cuando se aceiona el frémo de servicio, se asdmite
fluldo del freno a wreslén deszde el eilindro maestro nor-
mal del automovil (no ilustradc) a travws de las lumbreras
desdmisién 34 o 92 en el anima 22. F1 fluwido a vregsidn.
actia sobre el extremo del piston 32, émwujéu&olo hacia
el rotor 1é. El desplazamiento del pistén 32 empuja el elg
mento de fricciéh 28 en contacto de frenado con la cars
de friceién 14 del rotor, Como Ta horquilla 18 va monta-

de deslizantemente sobre el elem nto de par de torsidn 20,
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las fuerzas de reaccién sue actdan a través de la e
de puente 24 y la parte extendira hacia el interior 26
de la horquilla 18, emwujan también el elemento de friccid
30 en conbacto de frenado con la cara de friceién 16,

oegﬁn saben hien los expertos en la materia,
el uso repetido del freno producird desgaste del elémeuto
de fricecibén 28 y 30, aumenfando de dmte modo la carrera
del pistén 32 necesaria paré efechuar un acdionamiento del
fPeno a menos qﬁe se habilite un ajustador aﬁtomético para
limitar el retroceso del pistén 32a una distancia constan-
te predetermlnada. Bh el freno descrito en la solicitud

presente, el deq\lazamzpnto deL pistén 32 hacia el rotor

112 en exceso a una diutanC1a predetermlnada hace. que la

-arandela 78 Induzea wna fuerza que actida en- la leeCCJén

de la flpcha A en el eJemnnto 7& Pl d]&pOSLblVO de apovo

o cojinete 76 intorrues 550 entrp 1a arandp]a T8y la parte

extendlda radlalmnnte Ta4 Wprmlte 1a rota016n de la wizma

con relaclén al u1st6n 32 segun 53 ha descrlto antcrior-

_mente. La rotacién del elemento 72 hace qie salga del ele-

'mento 61. Guando. se suelta el frena, ol nistén puede re-

troceder solamente hasta qua la holgura es absorblda entre

| 108 nilos d° rosca que unen entre 51 ol olempnto anular

61 y el elemonto aJuﬁtador 72, Ta rotac16n del elemento .
72 en dlrecclén puesta parg hacer]o retrocodcr en el ele-

mento anular 61 se evita. debldo a gue ol réhorde 86 en

11la cara trasera del plstén 32 se acopla por frieeibn

a la parte 74 cuando se suelta en los frenos, evitando que

.glre esta dltima,

. Ds convenmente llmltar el funclonamlento del aJusta-

dor autométlco a nivales de pre516n del fluldo relativamen~
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te bajos dentro del &nima 22, ‘ucsto e la floxién 6lés-

tica de la horquilla y otros elcmento dnl freno durante
un accionamiento de los mismos a grén'nresiénVO'en un "o~
mento de ndnico® puede hacer que el ajustador auvtomitico
se gobreajuste, haciendo por 1o tanto qize low elementos
de friceibén 28 y 30 avaucen contra las caras de Triceién
14, y 16, Por egta razbn, se hebilita un compensador en
el diselio presente para limitar el funcionamiento del ajug-
tador autométiéo a un accionamiento del freno de ﬁresiﬁn
relativamente menor, N1 f£luido ddmltlﬁo en la boca de ad-
misidn 34 se comunica tanbién con la cémara anulxr ueflni—
da entre lOJ salicntes 66 y 68 en las parteo 6l y 62 dael
elemnnto alargado 53¢, en tanto que la fuerza debldd a

la preslénvdelrflu;do qie actia sobre la superficie anular.

1del saliente 66 gea menor que la fuerza ejercida sobre el

elemento 61 por el muelle 64, el-elemento anular 61 no se

noverd y el mecanismo ajustador automdtico funcionard segin

se ha deqcrito. No:obstante cuando el nivel de wresién del.

fluido on la cimmra eomurendlra entre el saiimnte 66 y

68 que aActia sobre la.sunerI¢01c anular—definida por los

salientes 66 supera la fuerza ejorcida por el muelle 64,

la presién del fluido que actia sobre el sali-nte 66 empu- -

1ja los elementos 61 y 72 hacia la deracha, seguin se ohserva

ré_én la figura 1, a medida qué el pistbén 32 se ve empujado
hacia la dereéha. Como el pistén 32 no se mueve con rela-
cién al elemento-anular 61, 1a'urandela 78 no ejercerd

una fgerza dirigida axialmente en el elemento 72 y oste no
girard para salir del elemento 61, evitando de este modo

el ajuste del freno cuandose acciona el freno con gran pre-

01316n.
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| hormalmente, No obataute, ds

nlanlento por frlccxén entre 1la parte extendila »

32 en sentldo contrario a la cara de fr1c016n 14,
‘sarmar comple'tamentA el frano.

' neas imagznarias de la figura 2, Segim se ilu

-10 =

Segin se ha deserito anteriormente, el elemsnio
de ajuste 72 no retrocede deniro del elemento anulor 61

cuando el nistén 32 se desplara hacia la izquierdg (ﬂe”un

se observard en la figurs 1) cuando jos frenos funcionan

convcnlente, cuando -ge efec-

than trabajos de servicioc en el freno, poder forzar el

pistén 32 ¢eparéndolo de la cara de friceidn 14, B to 3¢

{ realiza aflojando el perno 84 para permitif,que la aran-

dela 80, y por.lo tanto el elemento 61 ziren con relacién
a la caga 21, Cuando esto o rnallva, el nlstén ae puede

empunar hacia la 17qulerda, 3epdn se obsmrvaré en la figu-

ra 1, Aﬁnqup el elemento 72 no nuede girar a causa del aco

adialment

T4 con el recorde 86 del nlitéu, el elemanto 61.podré gira

pornue la aT&ndPld 80 ya no esta acoplada nor ffiocién

con la pared da- 14 ca.ja, Seg un ce deunlafa el nisién 32

) hqoia la’ izqum*rda, loa hiloo de rOuca qu1e unen entre si

las aeCClOHGS T2 y-61 hacen que- estas glren haciendo retro.

‘ceder por. 10 tanto 1a seccmén 72 contra la seccidn 61. Eut

evita léblcamente 8l desnlazamleuto adlclonaJ del plstén

sin dé-—

' Cuando se hechg el freno de mare o de aparcamiente
ol ‘cable 46 Se mueve rarg hace“ girar la palanca 42 desde
1z primera pos sicidn 11uqtra&a por las lineas sélldas de
1a fzgura 2 haeta la segunda p001016n 11ustrada por las 1i-

gbra en la fi-

. |lgura 9, los rebajos 50 y 52 estdn practicamente alineados

axialmﬂnte cuando 1la palanca se encuentra en la primera po-

s1c16n, pero cuando la palanca de anarcaml*nto 42 ‘se mueve
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hacia la segunda posicién, los rebajas 50 se desalinsan

con -sus rebawoq OOFTGSPOHﬂLGHt“S 52. Tor lo tanto, las es-

| feras %6 .se ven ,mrupudas nars nqnendnr por lag ramnag 549

y 57 empujondo do ézte modo la palanca en direccibn axial
hacia el rotor 12, E1 movimiento axial de la palanca 42
se transmite al pistén 32 por medio del eloamento alargado
58, _

Por lo tanto, cuando gira la palanca 42, el ele-

mento de friccibén 28 se verd empujado en contacto de fre-

nado con la cara de frieccidn 14, A causa de las Tuerzas

de friceion yue actian a través de las partes 24 y 26 de
la hoiquilla 18 cuando e pistén 32 se desrlaza hacia la
cara de friecibn 14, ol elemento de fr¢c016n 30 se verd
emnugado tamblén en contacto de frenado con la cara dn fri
cién 16, accionando por lo tanto el freno.

Refiriéndonos a la flgura 5, :ie observard que
la 1n¢lin3016n de las rarwpas 55 es muchO'mayqr que la de

las rampas 57. Tor lo tanto, Ja palanca 42 se desplaza

axialmente una dlutancla notahlc cuando gira en una pequeii

proporeién paras p=rm1tlx que se ellmine rapliq-ente la
"holgura" debido a huelgos en 1os diversos componentes. A
medida que continua la rotacién de la palanca 42, las esfe-
ras 56 se ven empujadas a ascender por la rampa 57 para em-

nujaf el elemento de friceién 28, 30 contra sus caras de

, frlccién correspondientes 34, 16 con una gran multlpllca-

cién de fuﬂrza.

Cuando se suelta 1a palonca de aparcamiento, el

muelle 48'empuja_la palanca 42 hacig la primeré roslcibn,

Cuando esto ocurre, las esforas 56 retroceden en sus roba-

jos correspondientes en forﬁa de plato 53, E1 muelle 64
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empuja énﬁonces el elemento aiﬁzgado 58 y la palanca 40
como wna unidad hacia la izquierda, sesmin se observarh

en la figura 1. Cuando esto ocurre; la punta 36 empuja el
pistén 32 en senbldo contrario al rotor 12, mra soltar

el freno 10,

HODA

Deserita suficientemente la naturaleza del inven

to, asi como la manera de recalizarlo en la prictica, debe

 hacerse consmtar que las disvosicionas anteriermente indica

das son aﬁscanﬁibles*de modificaciones de detalle en cuant
no alteren su DrlnCLplO Tundamental, SJnndo_lo que congbi-
tuve la esencla del referido 1nvento ¥ por lo nue se s0-

licita IA”ENDL 'DE INVEHCION por veinte afios on Bspafla s0-

‘bre: PERFECCIONAMIENTOS LN FRENOS DE DISCO, caracterizéndo

se por lo siguviente:

1.~ Perfeccionamientos en frenos de dismco del i

| po que comprenden un elemento de pnr de torsibn; un rotor

que tiené un par de caras de friccién opuesfaé un par de
elementos de friceibn, dxsponlénaoqe uno de dichog elemen-
tos adyacentc 7 cada una de dichas caras de friccibn; una
caja de horquilla montads desllzantemente_sobre dicho ele~
mento de par de torsién cabalgando sobre dicho rotor y
funcionando unida a cada uno de dichos’ elementos de fric-
cién,'definiendo dicha caja de horquillas wn 4nima en su
interior; un pistén montado desllaantemente en dicha dnima
para desnlazar e en direccién a dicho rotor y =n sentido
contrario al mismo, con el Iin de empujar dichos elamantos

de friccidén en contacto de frenado con sus caras de fricei
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_tablps quc evitan la rota016n de dlcho segundo elﬂmunto neq

Tden un e]emento ‘anular gue cifcunscriho dicho otro elementc

505108

—13 -

;
|
, . ]
correspondientes cuando se aplique fluido a pir2siln en g
dicha 4nima; vn elemento extensille montado Géslizantcmon—i
te en dicha 4nima para limitar el retroceso del pistbn hnss
ta una distancia predeterminada, Cﬂmprnnnlenwo dicho clumnA
to extersible un primer y mn s,gundo elementon relahlvamenf
te ulratorloq, extondidniose uno de dichos elementos aki&l:
mente desde el otro elemento al efectuarse la rotacibén re-
lativa de los elementes en uha vrimera direccibn, pero ‘

retrocediendo en el otro slemento al efectiarse la rota~

cidn relativa entre los elementos de la Otra direccifn,
funcionando dicho primer slemento unido = d:cho pigtdn, c
yo pistén estd adaptado pnra hacer girar dicho primer

elemento en dicha primera direccibn al efectuarse el des-

e e _*4- S

plazamiento del pistén hacia el retor; medios que evitan
la rotacidn de dicho eleomento al efectuarse el desplaza-
miento del piastén en sentido contrario a dicho rotors ca- |

racterizados porgue se dis spone .en dlcho freno medlo 801~

mitiendo dichos nedios soltables el retroceso.de dicho
primer elemento en el segundo elemento al soltarse dichos
medios soltables cuando se efectﬁan trabajos de servicio
en el freno.i

2.~ Perfeccionamientos segun la relv;ndlcacién

1, caractori&ado; porque dichos medioes soltablos compren~ !

cuyo elomento anulqr ge une a dicho otro elenento para per-

mitir el movimiento axial’ relativo entre los mlqmos, paro ‘

para eV1tar la rotacibén relatlva entre 8l elemento anular

¥y el otro elemento, y wun dispositivo de sujecibén que suje—%
ta dicho elemento anular- a dicha caja para evitar el movi- !

y
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miento relativo con respecto a la misma.
3.—.Perfeccionamientos en frenocs de disco, tal
y como queda cu tancialmente descrl'bo en la presente Memo-
ria, y en los dibujos adaunto
- Bsta Memoria consta de catorce honas, gseritay a
méquina por wna sola cara, '

Madrid, 27 JUL. 1972
TIE BENDIY CORPORATION,
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