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E¡ termino sustancia acuosa espesa, tai y como se - 

utitiza aquí, se refiere a una mezcía ¡fquida-sótida fiúi 

do o bombeabte que contiene e! ¡fquido suficiente para ha 

cer que ia fase ifquida sea esenciatmente contfnua. De - 

este modo, ¡os sustancias acuosas espesas de este invento 

tienen uno fase ¡fquido oontfnuo o esenciatmente continua 

con sotidos en forma de part.i.cuta uniformemente dispersos 

en eita, para distinguirse de una masa de sojidos húmedos 

o humedecidos que no forman un fango* La fase tfquido o 

menstruo puede ser de cuatquier viscosidad deseada, desde 

¡fquidos ftufdos o de baja viscosidad a tfquidos viscosos 

o ¡fquidos espesados con cotoides at estado getificado. - 

Eh este último caso, ¡a fase ¡fquida getatinosa tiene que 

ser continua, o sustanciatmente asi, con et fin de que e¡ 

compuesto entre dentro de ¡a definición dada anteriormen­

te de sustancia acuosa espesa. A¡ mismo tiempo, ¡a sus­

tancia acuosa espesa tiene que ser ¡o suficientemente es­

pesa o viscosa para evitar una separación gravitacione! - 

esencia! de ¡as parttcutas so ¡ida: en suspensión procedeji 

tes de¡ menstruo ¡fquido.

Toda sustancia acuosa espesa que encaje dentro de ¡a 

definición antes dada tiene teóricamente una densidad de­

terminada esenciatmente por ¡as densidades de ¡os aumen­

tos constituyentes individuates sótidos y ¡fquidos y ¡as 

proporciones correspondientes de estos eiementos constítjg 

yentes* Sin embargo, en ¡a práctica, es a menudo difici!, 

si no Tmposibie, conseguir toda ¡a densidad teórica, par- 

ticutarmente en sustancias acuosas espesas de gran visco­

sidad o componentes ¡fquidos getificados, o causa de ¡a - 

ociusión de aire. Sin embargo, una disminución de ¡a den
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sided, por ¡o octusion de aire, de hasta un diez por ciento 

o así de! voturnen de !a sustancio acuoso espesa sigue pro 

duciendo compuestos que son fangos, que tienen fases !f- 

quidas esenciotmente continuas. Lo densidad de un fan<f}o 

dado, siendo iguotes tos demás cosos, es una medida de te 

octusion de aire, criterio para !a continuidad de !a fose 

liquide* Para tos fines presentes, un compuesto con una 

densidad inferior (o causa de to octusion de aire) a apro 

ximodamente un noventa por ciento det votor teórico, no - 

debe considerarse que presento uno fose tiquida continua. 

Sin embargo, no se tiene e! propósito de restringir esta 

invención a fangos que tienen un 90 por ciento o más de - 

densidad teórica; después de que sé ho formodo una sustan 

cia acuosa espesa o fango, su densidod puede descenderse 

ortificiotmente, con et espíritu de esta invención, aña­

diendo gas y/o materias a gronet tigeros, caso de que fue 

ra deseabte proceder asi. La presente invención proyecto 

también sustancias acuosas espesas getificadas o espesa­

das que pueden ser rigidas y/o demasiado viscosas pora —  

ftuir o ser bombeados, asi como también fangos ftuyentes 

o bombeabtes*

Los exptosivos acuosos espesos que comprenden aguo, 

oxidante y combustibtes sótidos exptosivos o sens?bit?z¿ 

dores, espectatmente ai tos exptosivos o proputsantes, por 

ejempto, e! TNT, etc., tat y como se describe en te peten 

te norteamericana 2.930.685, de Cook y Farnam, pueden per 

feccionarse incorporándoos combustibtes tíquidos o expan- 

sores en eitos. Esto se api ico también o sustancias ocuo 

sas espesos que contienen combustibtes no exptosivos o sai 

sibitizadores tetes como e! oiuminio, ta! como se descri-
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be en te potente de reedición norteamericano numero — —  

25.695, Pueden utitizarse sensibitizadores carbonoceos 

(combustibtes). Ei contenido de agua es sustituido en - 

parte por un tiquido o más tiquidos que poseen uti¡es pro 

piedades fongosos y un vator uti! de combustible, también, 

son beneficios especiotes, de acuerdo con !a presente in­

vención. Los compuestos que contienen un porcentaje de - 

agua tan bajo como es e! de! 5 por ciento o menos, a tem­

peraturas ambientes, particutarmente, requieren expanso- 

res tiquidos cuando se buscan ventajas p!enas de meter?o- 

!es de! tipo fangoso. Sin expansores, no son bombeabtes 

y no presentan reatmenté una fase tiquida continua, in­

cluso con un porcentaje de hasta e! 10 por ciento de agua 

o más, !os ttquidos suptementorios o expansores son, a - 

menudo, muy ventajosos, para proporcionar !a estabilidad 

de! fango o sustancia acuosa espesa y mejorar e! ftujo o 

cauda! y !a operación de votadura o bajas temperaturas.

E¡ contenido minimo de sensibNizador de tas sustan 

cias acuosas espesas ta! y como, se describen en la poten 

te 2.930.685 es, por !o genera!, de aproximadamente e! - 

15 por ciento de TNT en pÍ!doras o en granos gruesos, o 

equ!ve!ente, pora exp!osivos !o suficientemente sensibtes 

paro ser utites en e! campo comercia!. Con a!gunos sensj_ 

bUiizodores como es !a pótvora fumívora en grano, se re­

quiere un minimo de atrededor un 20 por ciento de este sen 

sibitizodor pora producir una sustancio acuosa espesa ver­

dadera que sea sensitivo en !a medida suficiente para ser 

comercia!mente práctica y detonante por detonadores de b^ 

jo coste. De forma sim?!ar, estas pótvoras fumívoras ecuo 

sas y espesas requieren un minimo de aproximadamente un -
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11% de aguo a !a temperatura norma) poro producir verda­

deros sustancias acuosos espesos. A menudo, son de desear 

cantidades inferiores de aguo por dibersos razones y esta 

invención )o hace posl&te.

Es un objetivo de esta invención e)oborar exp)osivos 

acuosos espesos que contengon reducidos cantidades de sen 

s?b?)?zadores exptosivos o no expiosfvos, inferiores a ¡os 

compuestos anteriores de) gremio, que, también, son econó 

micos en mayor grado que )os anteriores, aun cuando reten 

gan )a estructura fangoso a)tomante deseabte, que sean - 

bombeobtes o ftuídos, con una fase esenciatmente continua 

pero con un contenido de aguo retativmmente bajo.

Es otro objetivo de esta invención, proporcionar ex- 

ptosivos que posean propiedades superiores, inc)uído una 

densidad más bien retotivomente etta, uno gran resisten­

cia de masa, bueno resistencia a) agua y uno gran resis­

tencia a )o congetación, por ejempto, a temperaturas ton 

bajas como son de -102 F. ó menos (-23'332C), junto con un 

una sensitividad satisfactoria.

Otra fina)idad de )o invención es incorporar üqui- 

dos o expansores ¡íquidos en cantidades )im!todas de aguo 

o, en tugar de aguo, que añadan un vo)or de energía o com 

bustib)e a) compuesto.

Otro objetivo mes de )a invención es preparar compue^ 

tos que tengan una buena resistencia contra )a intrusión 

de agua su fittroción, aun cuando sigan reteniendo uno —  

verdadera estructuro fangosa. Por estructuro fangosa se 

intento significar que )a fase tíquida es siempre conti­

nuo, o esenciatmente así, con e) Üquido suficiente pora 

humedecer sustanciatmente todos tos so)idos y/o mantener-
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tos en suspensión, pero debe entenderse que e! tfquido - 

puede ser un tfquido espesado o denominado ge!*

Otros objetivos y otras ventojos irán surgiendo, pare tos 

ántendidos en te materia, a medida que se tea esta descrjp 

cion.
De acuerdo con ta invención, pueden etaborarse sus­

tancias acuosas o que contengan agua, con densidades ñor 

mates de hasta 1,3 gramos/cc o más. Pueden contener me­

nos agua de ta que normatmente es necesaria para formar 

un fango, por ejempto, en un 5% o menos por peso, o pue­

den contener esenciatmente mas de! 5% de agua* Estos - 

fangos tienen una gran resistencia de masa y, o pesar de 

su atta densidad, que por to genera! reduce ta sensitiW 

dad, son to suficientemente sensibtes para poder ser de­

tonados por detonadores boratos, rotativamente pequeños* 

Lo fase tfquido en estos sustancias acuosos espesas com­

prende, preferentemente otgo menos de agua que ta neceso 

ria para enmangar una o más sustoncios orgánicos sotubtes 

en et aguo que protongan ta fase tfquido* Et disotvente 

tota!, preferentemente, es capaz de di sotver por to menos 

su propio peso de set oxidante inorgánica a temperaturas 

ambientes* Expansores orgánicos apropiados son tos atco- 

hotes bajos, por ejempto, et metito, et etito, et Hopro- 

pito, et otcoho! potihfdrico, especiatmente et gticot de 

etiteno, et gticot de dietiteno, et gticot de propiteno, 

e! g i i cero t, inctuso tos áteres de otcoho t, y tos di so t u- 

ctones pueden inctuir azúcares y simitares. Las sotes - 

oxidantes qye pyeden M !  tizarse son et nitrato amónico - 

y/o et nitrato sódico, pero pueden comprender et nitrato 

bórico, et ctorato sódico, o tos perctoratos normates, -
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405192
especiatmente e! perctorato amónico. Pueden utttizarse 

cloratos atcotinos y perciorotos de ¡o mismo, con precau 

ciones apropiados, ta! y cómosse estobiece en ios sotic^ 

tudes con e! número de serie 52.369 y 378.965. Se pre­

fieren materias orgánicas potares que sean normaímente - 

tíquidas, pero pueden inctutr disotuciones acuosas u or­

gánicas de sótidos, tetes como tos azúcares, que sirven 

para protongar !a acción ftuidizante^ Se prefieren espe 

cúficamente atcohotes monohfdrfcos de bojo contenido oi_Í_ 

fático, totes como et otcohot de metito, de etito y de - 

isopropito; e! gticot de etito y et gticerot. Pueden ut^t 

tizarse azúcares tates como ta sacarosa, moitose, y dextro 

so, en sotuciones acuosas. Otros compuestos que son nor- 

matmente túquidos y útiles como ftuidizantes son tas ami­

das de bojo peso motecutar, como ta formamido, ta formam^ 

da de dimetito y ta ocetamida. La urea y tas aminas de - 

peso motecutar apropiado, como ta etanotomina, !e guanidj[ 

na y ta diciandiamtno pueden utitizarse, también.

Las sustancias acuosas espesas contienen desde apro­

ximadamente un 2 a un 10 por ciento, hasta un 15 por cien 

to o más, de aguo, preferentemente de un 2 o un 4,5 por - 

ciento, especiatmente cuando se utitizón grandes cantida­

des det compuesto exponsor orgánico, más aproximadamente 

de un 0,25 a un 14 por ciento, preferentemente un 0,25 - 

hasta un 10 por ciento, pero en otgunos casos hasta un 18 

por ciento por peso de to sustancia orgánico.

Los sensibitizadores paro estos exptosivos acuosos - 

espesos pueden comprender uno o más autoexptosivos, totes 

como et TNT de grano grueso, et RDX, to pátvora fumívora, * 

cuatquiero de tos "totes", por ejempto, et compuesto —

-  7 -



B (RDX/TNT/cero), PETN, nitroaimidón, haielta de tetrlio, 

pentoiltas (PETN/TÑT), ednatoies (EDNA/TNT), etc. Las -* 

pótvoras fumívoras pueden ser de base slmpies, dobhe y/o 

trlpie, Las pótvoras de base slmpie contienen, predoml- 

5 nantemente, nltroceiuiosay ¡as pótvoras fumívoras de bese 

dobie, propulsantes, contienen temblón nltrogilcerlna, - 

pero siguen conteniendo, de manera predominante, nltroce- 

¡u¡osa. Las pótvoras fumívoras de base trlpie contienen, 

además de nltrogilcerlna y nltroceiuiosa, un expiosivo so 

10 ¡Ido Insotubte. Por ejempio, e) proputsante sin fogonazo 

(de bese trlpie) designado en ¡as puiHlcacIones m!¡ ¡tares 

de ios EE.UU. como M.15, que contiene ai rededor de un 55% 

de nltroguadldlna junto con nltroaigodón/nltrogilcerlna - 

en una reiaclón de 20 a 19, puede utli Izarse, asimismo. - 

15 Pueden utli Izarse otras pótvoras fumívoras de base trlpie, 

taies como equeiias que contienen, además de nltroceiuiosa 

y nltrogilcerlna, expioslvos tetes como RDX y HMX. Hlodas 

estas materias son combustlbies y tienen tendencia a tomar 

oxígeno de ios oxidantes. También pueden senslbli Izarse 

20 expioslvos fangosos eiaborados de acuerdo con esta Inven­

ción con materias no exptoslbas, especiaimente aiumlnlo u 

otros metates productores de caior, como et magnesio. Pue 

den utl i Izarse como combustlbies ei carbón de huiia, f?n_a 

mente dividido, )a glisonlta y otros sóildos carbonáceos 

25 en partícuias, con o sin aiumlnlo. Sin embargo, ei empieo 

dei aiumlnlo, preferentemente en forma finamente dividida 

y en cantidades de 0,1 a 5 por ciento dei fango tota!, o 

hasta un 40% o más si se Inciuye aiumlnlo en porciones —  

gruesos, se prefiere partlcuiarmente.

Cuando se utilizan senslbliIzodores expioslvos, son -30
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* *  9 **

de) tipo preferentemente en forma de portfcutos y, de pre 

ferencia, de! orden de tamaño de pertícute de menos 4 a —

más 30 de ojo de matta, aunque pueden ser de ut!)tdad ---

otras formutaciones de tomaño de grano más fino, si bien 

corrientemente son menos efectivas* E) sensibitizador - 

también puede comprender cua)quter combinación apropiada 

de sustancias exptosivas y/o no exptosivas*

Lo fase tfquida de !os exptosivos acuosos espesos de 

este invención puede reguiarse en cuanto a viscosidad in­

corporándote varios cotoides hidroftticos que inctuyen —  

goma guar, )a ceiutosa carboximetftica sotubte en e) agua 

e) atmidón, e! harina de varios arf.genes, como e) trigo,

)a patata, ta tapioca y otros cotoides hidroffticos opro 

piados, La fose tfquida, de iguat manera, ¡a fase ¡fqû i_ 

da puede espesarse o getatinizarse por te adición de un 

agente degradante opropiodo, como es e! bórax o un di ero 

moto, por ejempto, en e! coso de ta gomo guar, o tas ha­

rinas y otmidones* Estos espesadoreas o ogentes getantes 

estám presentes, por to genera), en cantidades det 0,2 ot 

2 por ciento por peso, pero mayores proporciones, de has­

ta un 6% o así, pueden utitizarse, particutarmente de —  

oque)tos que son menos efectivos como espesadores*

EJEMPLO f

Paro mostrar tas propiedades comparativos de tos ex 

ptosí vos acuosos espesos etaborados de acuerdo con este 

invención con tos det gremio anterior, tos resuttados rê  

presentados en ta Tabta ! se obtuvieron utitizando un comp) 

puesto! TNT - 14%, nitrato amónico - 59%, nitroto sódico 

- 10%, azufre - 2,0%, goma guar borada degradado - 0,5%, 

agua * 4,5% y varios tfquidos orgánicos * 10%. Estos re
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suttados se compararon con una sustancia acuosa espesa - 

norma! preparada de acuerdo con e! procedimiento genera! 

que se describe en !a patente 2.930.685, conteniendo un 

16% de TNT, un 59% de nitrato amónico, un 8% de nitrato 

5 sádico, un 2% de azufre, un 0,5 por ciento de goma guar 

degradada y un 14,5% de aguo. En todos !os casos, e! —

INI fuá e! materia! granu! 

tícuta de menos 4 a más 20 

TABLA !

or grueso con 

de ojo de ma!

un tamaño 

!!a.

de par

!fquido orgánico (1) Standard A!coho! de Formamida G!i co! G !i ce-
. , .(nada) tsopropi!o eti!eni co riña

Porcentaje (1) 10 10 10 10

Densidad de! fango(^eé 1,38 1,38 1,34 1,30 139

Diámetro crítico ?!itní, 
todo utitizando 380 gro 
mos de detonador de pelñ 
toÜto fundida (mm.) ** 152,40 152,40 101,60 101,60 101,60

(1) 14,5% de agua so tómente.

Aun;cuendo !o sustancia acuosa espesa e!abprado con 

aicohó! de isopropito no era opreciebtemente mejor que e! 

norma! en !o que a sensitividad se refiere, se experimen­

to una mejora sustancia! en !a sensitividad en !os otros, 

25 resuttante de !a sustitución de! 10% de! 14,5% de aguo por 

un 10% de formamida, g!ico! etifónico o gticerina. Además 

todos tas sustancias acuosos espesas son aditivos orgáni­

cos tenían temperaturas de congetafión más bajas. En ge­

nero!, estes sustancias acuosas espesas también tenían une 

30 mejor resistencia a! agua que e! fango acuoso norma!, pro



babtemente porque !o goma guar aumentó. de voturnen con más 

efectividad* Los exptosivos acuosos espesos de TNT ante­

riores en et gremio resuttaron que precisaban o¡rededor - 

de un 5% moa de INI pora sensibi!izar!os o! mismo nive! - 

5 que et de tas sustancias acuosas espesas etaboradas con - 

un 10% de formamida, gtico! etitánico o gticerina.

EJEMPLO it

Se e!aboro un compuesto con 25 portes de pátvora fu­

mívora M-1, de 75 mm., 15123456 123456 123456 123456 7789 

10 7890 78912345, 43 partes de nitrato amónico, 10 partes de

nitrato sádico, 2 partes de azufre, jr partes de aguo, en 

ta medida indicada, 0,7 partes de goma guar autodegradado 

y x partes de tfquido orgánico, en ta medida indicada* - 

Cada uno de estos se formo como carga itimitada esenciat- 

15 mente y se detonó para determinar et diámetro crítico, —  

con tos resuttados indicados*

TABLA t!

Aditivo orgánico Formamida
Formamida- 

Gticot de etj[ 
teño a! 7/1"

Formamida

Partes 10 10 9,5

Portes agua 4,5 4,5 2,0

Densidad (g/cc) 1,46 1,46 1,36

Diámetro crítico 
mm. ('t imitado) 127,00 127,00 127,00
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TABLA ti-A

Aditivo orgánico Formami da Gt i cerina Gtico! de
-me tazos, et i t eno

8/5

Portes ) ( 10 10
( 14 )

Partes agua (+) ) ( 4,5 4,5

Densidad 1,26 1,42 1,42

Diámetro crítico, 
mm. (itimitado) 101,60 127,00 127,00

( + ) Los me tozos tenían aprox. un 80 por ciento de aguo.

En to mayor parte de tos, casos, estos exptosivos acug 

sos espesos parecían ser mejores no soto en to que se re­

fiere o sensitividad, sino, también, en cuanto a ptastici. 

dad, hinchazón de to gomo y en temperatura de congetacton, 

que tos sustancias acuosos espesas correspondientes en tas 

que se utitiza aguo como di so t vente.

Los compuestos que contienen menos de un 5 por cien­

to de agua junto con cantidades apropiadas de materia or­

gánica sotubtes en et agua, segán se ha descrito antes, - 

parecen producir, también, exptosivos acuosos espesos de 

iguat o mejor sensitividad y de mejores propiedades o igua 

tes de getacién cjue todos tos cuerpos acuosos espesos soj_ 

ventes en e! agua originates, cuando et sensibitizador es 

uno potvora fumívoro. En to Tabta !N se muestran tos re- 

suttados con diversos ¿atores de e Y (disotvente orgáni 

co ** x partes y aguo * Y partes).
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TABLA m

EXtGENCtA APROXtMADA DE DtSOLVENTE ORGAN!CO PARA FORMULACtON DE

EXPLÓStVÓ ACUOSO ESPESO DE GRAN DENStDAD

DIsotvente X y Dlsot vente X y

Formem? da 8 ,0 4 ,5 formamlda 9 ,5 2,0

Gtlcot de etlteño 9 ,0 4 ,5 Gtlcot de proplteño 9,0 4,5

Gt1 cerina 9, Ó 4,5 Pot1sotvente EE
(cetosotvente

Gt ucosa 1 0 ,Ó 4,5 .de metíto) 9,0 4,5

Con et fin de determinar ta necesidad de agua mínl-

ma aproximada para atgunas composiciones, se elaboraron 

sustancias acuosas espesas dtversas, utt tizando ta compo

15 slc!6n genera) que se muestro en tos ejemptos ti y tabta 

ti!, exceptuando que tos vatores x e y variaron mas am- 

ptlamente. UtItizando formamlda o gtlco! etltánico como 

tfquldo orgánico, se comprobé que tas sustancias acuosas 

espesas eran Inferiores y que requerían un exceso de tíquj) 

20 do orgánico cuando no se utltlzo aguo en abso)uto; tos - 

mejores resuttados se obtuvieron en ambos casos mediante 

et empteo de aproximadamente 2 a 3 partes de ogya conjun 

tómente con estos dlsotventes. De este modo a y - 2 y x 

- 9,5 para ta formamlda, et diámetro crítico fuá de 5 —

25 putgadas o una densidad de 1,36 g/cc. Lo densidad se —  

aumentá a 1,45 g/cc, Incrementando ta formamlda en sota- 

mente un 1%, Indicando probobtemente más dlsotuclon de - 

tos nitratos. Se requirieron dos o tres partes de más - 

gtlcot et!tánico para obtener un buen fongo de gran den- 

30 sldad que cuando se utltlzo formamlda en mezctas con un
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2 a un 3 por ciento de aguo.

Se estudiaron, con resuttados esenciatmente simita­

res, varios combinaciones de formamida con gticerina, —  

gíicot etfténico y azócar, y gtico! etitenico y metazos. 

Por ejempto, una mezcta a¡ 5/5/4,5 de formomida/gticerina 

/aguo, dio un exptostvo acuoso espeso de un diámetro crf 

tico de 101,60 mm. o 1,3 g/cc, tigeramente necesitando - 

una fose más tíquida paro conseguir uno densidad det or­

den de 1,45 o 1,5 g/cc? Una mezcta de 10 partes de 7/3/ 

/4,5 de formamida/azúcar/ogua produjo un fango que tenía 

uno densidad de 1,46 y con una sensitividad comparabte - 

o tos de tos sustancias tíquidas acuosas, espesos, en su 

tototidadylanteriorea det gremio.

EJEMPLO !t!

Como ejemplos odicionates, se etoboraron compuestos 

utteriores de acuerdo con ta invención, como sigue!

(a) Se etobor.Q y detonó, o se intentó detonar, con- 

varios dispositivos detonadores, un compuesto de 51 por­

tes de nitrato amónico, 9 partes de nitrato sódico, 3 par 

tes de gticerina, 6,6 partes de un carbón de hutto fina­

mente dividido, conocido específicamente como'Leonarditoy 

6,925 partes de aguo, 0,120 partes de gbma guar, como espe 

sedor, y una pequeña fracción de un uno por ciento, esto 

es, atrededor det 0,012% de un materia! o agente superfjhzí 

ciactivo, "Renex", como se muestra en ta Tabta !V. (todos 

tos partes son por peso).

(b) Se etaboró un compuesto de 74partes por peso de 

ctoroto sódico, 5 portes de gticerina, 21 partes de carbón 

de hutta como en et coso anterior ("Leonardito") y 9 por 

tes de agua. Cuando se mezctó primeramente, este materia)
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mostró uno reacción endotérmica; haciéndose exotérmica 

cuando se catento ¡a mezcta o aproximadamente 115SC. - 

Se hizo fuertemente exotérmica a 1259 y exptosionó es­

porádicamente a 240BC.

((c) Se e!aboro, otro compuesto formado por 100 por 

tes de nitrato amónico, 7 partes de gtico! etiténico, 7 

partes de carbón de hutta ("Leonardito"), iguot que en 

tos cosos anteriores, y te cantidad de agua suficiente 

paro enfangarto. En un caso, se utitizaron 335 cc. de 

agua: esto parecía ser demasiada agua y to mezcta no de 

tono tota¡mente con un detonador 3C cuando se vertió en 

un tubo de cartón de 177,80 mm. de diámetro y de 1066,8 

mm. de attura. Et compuesto tenía una densidad de 1,39. 

La exptosión dejo 101,60 mm. de! materia) en to base - 

det tubo.

(d) Se etoboró un compuesto parecido o (o) anterior, 

exceptuando que no se añadió ningún expensor (gticerine). 

Consistió en 85 partes por peso de nitrato amónico reves 

ti do USA, 15 portes de nitrato sódico, 13 portes de "Leo 

nardita", y 9 partes de $gua. Tenía una densidad de 1,2 

en comparación con te densidad 1,4 (gramos por cc.) de - 

to composición (a). En uno cotumna de 228,60 mm. con - 

un detonador "3C" paro detonorto, esto mezcta fojtó, miejn 

tras que to mezcta (a) hizo exptosión con todo éxito, con 

un detonador det mismo tamaño y en condiciones idénticos.

EJEMPLO !V

Paro su pruebo sobre et terreno, se e!aboraron tres 

totes grandes e idénticos de fango exptosivo, de acuerdo 

con te fórmuta siguiente. Las partes mostrodos son por -

peso:



i reto! B (compuesto B, regenerado)

Porcentaje

8,13

TNT, granular 8,13

Pasada de aluminio de laminación (por bajo

'de 1/20") 12,2

Aluminio "101" (por bajo de 100 ojo de malla) 4,06

Nitrato amónico E2 (Monsanto) 34,1

Azufre, en polvo finó 2,44

Nitrato sódico Arcadian 12,2

Goma guar "J-10Ó" 0,569

Estabilizador de fosfato 0,3

Agua 13,8

Gl icol eti tánico 4,06

Esta mezcla fuá utilizada con iodo éxito en vóladu 

15 re a gran escala. Tiene un equilibrio de oxígeno de a! 

rededor -13%, un pH de aproximadamente 5,0 y era líqui­

da y dócil ó vertible a aproximadamente -109 (-23,3390)

Se congelóme -139F (-259C)*

EJEMPLO'v"

20 Se elaboró un compuesto a base de 10 partes de ferro

silicio al 95%, de 20 de ojo de malta, como sensibiliza­

dor, un 15% dé aluminio (10% de grano grueso y un 5% de - 

grano fino), un 54% de nitrato amónico, un 6% de azufre, 

un 15% de nitrato sódico, un 0,6% de goma guár, un 5% de 

25 glico! etiIónico y un 12% de águá. Este compuesto tenía 

una densidad de 1,54 y detonó con todo éxito en una colúm 

no de 5". Tenf§ un equilibrio de oxígeno de aproximada­

mente -15% y un pH de alrededor 5,5.



TABLA tV

Num. de
Descripción de !a vo tedura Resu jtados de voi adura

vo!adura
Detonador Mezct o T ubo Tiempo D o F Observaciones

1 3C Anterior 
mente iñi 
eticada."

5 x 25 2:05 F 254,00 mm. 
quedaron

2 3C i dem 6 x 36 2:12 F i dem

3 3C i dem 9 x 18 2:22 D

4 3C i dem 8 x 18 2:45 F Quedó iusteme¡n 
te ¡a base. *"

Conctusión: con §oma guar, esta mezcta tiene un (diámetro crítico) 

de 228,60 mm.

20

25

30

EJEMPLO Vi

Se ei aboro otra muestra más a base de tos ingredien 

tes siguientes, por peso;

Porcentaje

Compuesto B 8,54

INI 8,54

Atuminío en potvo fino 4,27

Estaño de A! motido grueso 12,86

An (Monsanto E-2) 36,00

SN ' 12,82

Goma guar ("J-100") 0,514

Gticoi de propiteno 2,56

Agua 14,4

Fosfato 0,256

Este compuesto fuá un exptostvo muy satisfactorio,-



íntimamente simiiar en cuanto a propiedades at Ejempio 

anterior.

EJEMPLO Vi i

Se eieboranon tres compuestos, como sigue:

(1) (2) (3)

Nitrato amónico, % por peso 12,2 43,6 17,75

Nitrato bárico 22,9 — 19,60

Nitrato sádico 3,05 9.7 14,7

Poivora fumívora (8") 30,5 (1)9,7 —

INI — — 19,6

A)uminio 1,64 7,76 —

Fosforo ferroso — 7,76 11,75

Azufre — 1,94 —

Agua 20,6 15,55 12,73

Giicoi etiiénico 2,3 2,91 2,94

Goma guar A 0,23 0,291 0,294

Gome guará 0,305 Ó, 388 0,392

Estabiiizador.de Ai Ó, 23 Ó, 291 —

Densidad h (g/cc) 1,54-1,6 1,43-1,47 1,77-1,82

Dg (púig. a 15SC) 3 3 2-1/2

Equiiibrio de oxígeno -11,39 —8,89 Oy 45

pH 6,2 6,2 6,2

Temperatura de congeiactán -15 —5 -12

(1) 20 cm.

Ei ejempio Vi!(1) presenté ia más baja temperatura 

de congeiacion, y mantuvo su diámetro crítico d^ de 3" a 

- 6 9  c .30
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EJEMPLO V H !

Se elaboró oirá formulación de 45,3% de AN, 10% de 

SN, 2% de azufre, 8% de FeP, 8% de olumiñio granular, - 

12% de pólvora fumívora, 2% de glico! eti Iónico, 14% de 

agua, 0,2% de gomo guor,A, 0,1% de gomo guor B, y 0,3% 

de estabilizador de aluminio. Permaneció fluido duran- 

fe una prolongada operación de ensacado, mientras que el 

Ejemplo V!) (2) presentó ¡a tendencia a solidificarse en 

ei mismo periodo de tiempo de almacenamientos 

EJEMPLO !X

Se elaboraron tres compuestos más, como sigue:

Í1) (2) (3)

AN (1) 31,5 (2) 41,7 (3) 41,7

SN 10,0 9,6 13,5

Nitrato de bario — - — 18,0

S 2,0 —

PeP — - — 10,8

Aluminio 9,9 — —

S.P. 8,6 33,7 (4) 22,8

Aguo 17,6 (5)11,2 14,7

ÍNT 17,9 — —

Gl icol de etileño 3,0 2,9 2,7

Goma guar B 0,36 0,7 0,6

Goma guor C 0,13 — -* —

Esfabili zodor Ó, 23 0,03 0,02

Acido (HNOg) 0,13 0,12

pH 5,6-6,0 5,7 5,7

—  *..... L  3?_ 1,78
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(1) 0iso!ución saturada o 1709E

(2) Disotución eg. saturada a 180SF

(3) Disotución saturada a 185SF

(4) 11,490 mm., 11,48 mm.

(5) Agregado

Ei pH de ¡a sustancia acuosa espesa es de importen 

cia con respecto a !a getación y ta estabftidad de ge!a 

cián. Es preferentemente mantenido {Íberamente en e! ¡a 

do ácido, aún cuando se necesite una pequeña cantidad dei 

ácido nítrico u otro para este fin. Le gama deseabte se 

encuentea entre 4,7 y 7,0 aproximadamente. E) giicoi de 

etiieno estabitiza estos geíes.

Sobre todo, e! compuesto preferido tiene por !o me­

nos un 30% por peso de oxidante orgánico, por ¡o menos - 

parciatmeñte dísuetto en tíquido. Este tíquido compren­

de de un 2 a un 30% de aguo, de un 2 a un 4,5% para tiem 

po frió, más de! 5% preferentemente e! 8% o más se utiN 

za de otra manera, y de un 0,25 a un 10%, hasta un 18% - 

de! tíguido orgánico amptiaáo o agente f!uidizante, sie_n 

do este úttimo preferentemente gtico! de eti!eno, forma- 

mida o a!coho!es que descienden e! punto de conge!ación. 

E! fango tiene que contener un sensibiiizador de hasta - 

un 40%, inctuidos e! materia! de combustibte suspendido 

en pártícutas, para situar e! equitibrio de oxígeno entre 

-25 y 4-10% y sensibi tizar e! oxidante para detonar en pre 

sencia de! tíquido. E ! cuerpo o materia en pertícu!es - 

puede inctuir atuminio con o sin materias exptostvas, co 

mo e! TNT, !a potvora fumívora y otros de ios antes nom­

brados, inctuídas tas mezclas. A menos que e! fango seo 

muy espeso con so!idos en suspensión, se proporciona un
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espesedor poro e) ifqutdo, por ejempto, de un 0,2 o un 5% 

de gomo guar, o equibaiente, poro evitar !a separación - 

por grovedod de! meterte! sót'do, en partícutas, en sus­

pensión. Este uttimo puede inctuir uno so! oxídente sín 

disotver. E! oxidante toto! puede ínctuír hosta un 60% 

o más de nitrato amónico, hasto un 40% de nitrato sódico, 

y/u otros oxidantes antes mencionados.

EJEMPLO X

Un 60,8% de ÁN, un 10% de SN, un 3 , %  de S? un 1% - 

de atuminio, grano fino, uñ 3% de atuminió gronutado, un 

1% de gitsonita, un 12,% de agua, un 5% de formamida, - 

un 0,5% de gomo guor y un 0,2% de estabitimador de e!um^ 

nio. Éste compuesto ee espesó rápidamente, en menos de 

3 minutos, sin e! e!mp!eo de un agente degradado y sin - 

!a deposición de partícu!os en suspensión.

Observaciones: E! compuesto X!-A tenía una consis­

tencia fangosa húmeda, pero sin segregación de só!i dos - 

en suspensión. En Xt-E, se utitizó dicromato sódico para 

¡a degradación.

EJEMPLO Xt

Se e!aboraron varios compuestos como sigue, utitizan 

do gtico! de propNeno (PG) como expansor !íquido orgáni 

co. Los porcentajes dados son por peso:



x* 22
^  a

A B C D E

AN (poocentaje) 42,3 42,3 42,3 42,3 42,3

SN 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

SP (20 mm.) 12,5 (1)5,0 12,5 10,0 12,5

SP (20 mm.) (2) 12,5(1) 10,0 12,5 1Ó,0 12,5

P.G¡ 3,0 ' 3,Ó 3,0 3,0 3,0

Goma Guar 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Agua 17,0 18,0 10,0 17,0 19,0

Bárex — - Ó, 03 0,03 0,2

de (pítlgs) 3,0 4,0 4, Ó 5,0 (3)

¿ (g/cc) 1,46 1,47 1,46 1,40 1,45

Tiempo de hidrato (¡nlrt) 20 -— 5 5 15

(1) 75 mm. (2) 1,1 mm. (3) NA^CR^O?

EJEMPLO XII ' -

Se elaboraron 10 partes de cada una de !a composi­

ción B y TNT, 15 partes de aluminio granular, 5 partes - 

de aluminio en polvo fino, 42 partes de nitrato amónico,

3 partes de azufre, 15 partes de nitrato sádico, 0,7 par 

tes de goma guar, 17 partes de agua, 5 partes de g)Ico! 

de etlteno, y 0,3 partes de estabitizador de aluminio, con 

un §ango de buena consistencia con un diámetro crítico - 

de 3 pulgadas y una densidad de 1,54 g/cc. La temperat^ 

ra de! agua, antes de te mezc!a, fuá de 479C. La tempe­

ratura final de te mezcta fuá de 20BC y una consistencia 

buena; pH 4,7. A -20SC, fuá de consistencia más bien du 

ra pero todavía manejable y el pH siguió siendo de 4,7.

N O T A
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Se reivindican no como propios y nuevos, sino como 

no conocidos ni practicados en España; para que sean o]3 

jeto de una Patente de introducción en Españop por diez 

años, ios puntos siguientes:

1. Procedimiento de obtención de un compuesto expió 

sivo de tipo acuoso y espeso, que permanece fiuido a ba­

ja temperatura, que comprende uno mezcia de (a) por io - 

menos una sai oxidante inorgánica sotubie en ei agua, (b) 

por io menos un combustibie capaz de mejorar ia sensitt* 

vidad dei compuesto, (c) agua y (d) uno cantidad suficien 

te de formamido, hasta un 10 por ciento por peso dei com 

puesto totoi, para reducir e! punto de congeiación de di 

cho compuesto, formando dichas formomidas y agua, juntas, 

un disoivente paro dicha sai oxidante, capaz de disoiver 

por io menos su propio peso de dicha sai, formando con - 

eiio una fase ifquido esenciaimente continua, en dicho - 

compuesto.

2. Procedimiento de obtención de un compuesto expió 

sivo de tipo acuoso y espeso, de acuerdo con i a reivindi 

cación 1, que contiene un espesador coioida! hidroffiico.

3* Procedimiento de obtención de un compuesto expió 

sivo de tipo acuoso y espeso, de acuerdo con i a reivindi 

cación 2, en ei que e! espesador coioida! hidroffiico es 

goma guar.

4. Procedimiento de obtención de un compuesto expió 

sivo de tipo acuoso y espeso, de acuerdo con io reivindi 

cación 2, en ei que ei espesador está degradado con un — 

agente de degradación.

5. PROCEDtMtENTO DE OBTENCiON DE UN COMPUESTO EXPLO 

SiVO DE TiPO ACUOSO Y ESPESO.
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Todo conforme se describe en )a Memoria que antece 

de, y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas fotiadas, 

escritos a máquina por una soio cara.
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