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El +8rmino sustancia acuosa espess, ﬁzl Yy como se =~
utilize aquf, se refiere a une mezcle Ifquide~sdlida flGi
ds o bombesble que contiene el Ifquido suficiente para hs
cer que la fase Ifquida sea esencialmente contfnuse De =
este modo, les sustenciss scuosss espesas de este Tnvén+o
tienen una fese |fquida contfnua o esencialmente contfnue
con sélidos en forms de partfculs uniformemente dispersos
en ella, psre distinguirse de uns masa de sélidos hdmedos
o humedecidos que no forman un fango. La fase lfquids o
menstruo puede ser de cualquier viscosiaad deseads, desde

[fquidos flufdos o de bsja viscosidad 8 Ifquidos viscosos

o lfquidos espesados con coloides al estado gelificado. -

Eh este Oltimo caso, la fase {fquide gelatinosa tiene que

ser contfnus, o sustancialmente asf, con el fin de que el
compuesto entre dentro de la definicién dada snteriormen=
te de sustencis acuose espesese -Al mismo tiempo, lo sus-

tancla acuoss espess tiene que ser lo suficientemente es-
pesa o viscosa para evitar una separaciédn gravitacional =
esencial de las partfculas sélides en suspensidn proceden
tes del menstruo I7quido.

Toda sustencia acuosa espesa que encaje dentro de la
definfcién antes dada tiene tedricomente una densidad de-
terminado esencialmente por las densidades de los elemen-
tos constituyentes individuales sdlidos y lfquldos y las
proporciones correspondienfeg-de estos elementos constity
yentese Sin embargo, en ls §r$c+ica, es s menudo dificil,
si no Imposible, conseguir tods ls densided tedrics, per-
tlcularmente en sustencias scuosas espesas de gran visco-
sidad o compoﬁen+es [fquidos gelificados, & cousa de la =

oclusidn de aire. Sin embargo, une disminucidn de la den
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sidad, por le odusfén de aire, de hests un diez por ciento
o asl del volumen de la sustencis acuoss espess sigue pro
duciendo compuestos que son fengos, que tienen fases If-
quidas esenciolmente contfnuas. La densided de un fanfo
dado, siendo lguales las demas coéas, es uno medida de la
oclusién de sire, criterio pars la continuided de la fase
|fquidas Pars los fines presentes, un compuesto con une
densidad inferior (o cousa de ls oclusidn de sire) a apro
x!mademente un noventa por ciento del valor tedrico, no -
debe considerarse que presenta uns fese Ifquida contfnua.
Sin embargo, no se tiene el propdsito de restringir esta
invencién a fengos que tienen un 90 por ciento o mds de -
densidad tedrica; después de que se hs formsdo una sustan
cla acuoss espesa o fongo, su densided puede descenderse
artificialmente, con el espfritu de esta Invencibn, afio~
diendo gos y/o materias & granel ligeras, caso de que fue
rs deseable éroceder asf. La presente [nvencidn proyects
también sustanciss acuosas éspesas gelfficades o espesa~
das que pueden ser rfgidas y/o demasiedo viscosas pars —-
fluir o ser bombeadss, asf como también fengos {luyentes
o bombesbles.

Los explosivos acuosos espesos que comprenden agua,
oxidante y combustibles s8lidos explosivos o sensibiliza
dores, especialmente altos explosivos o propulsantes, por
ejemplo, el TNT, etc., tal y como se describe en ls paten
te norteamericana 2.930.685, de Cook y Farnsm, pueden per
fecclonarse incorpordndoles combustibles | Tquidos o expan-
sores en ellos. Esto se oplice tombién & sustencias acuo
sas espesas que contienen combustibles no explosivos o sen

stbilizadores tales como el aluminio, tal como se descri-
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be en la pstente de reedicidn norteemericans nimero =m==—=
25.695, Pueden utilizerse sensibilizadores carbondceos
(combustibles)s EIl contenido de sgus es sustitufdo en -
parte por un Ifquido o m8s |fquidos que poseen &tiles pro
piedodes fangosas y un valor (til de combustible, también,
son beneficios especiales, de acuerdo con la presente in-
vencién. Los compuestos que contienen un porcentaje de -
agus ten béjo como es el del 5 por ciento o menos, a tem-
peraturas ambientes, perticularmente, requieren expsnso-
res Ifquidos cusndo se buscan ventajas plenss de materio~
les del tipo fangosos Sin expansores, no son bombeables
y no presentan reslmente una fase |fquida continus. In-
cluso con un porcentaje de hesta el 10 por ciento de agus
o més, los I{quidos suplementarios o expansores son, & ~
menudo, muy ventsjosos, pare proporcionsr la estabi}ided
del fengo o sustancie scuose espess y mejorsr el flujo o
caudal y la operacidn de voladurs o bajas temperaturass

El contenido mfnimo de sensibilizador de las susten
clas acuosas espesas tal y como se describen en la paten
te 2.930.685 es, por lo genersl, de aproximsdemente el =
15 por clento de TNT en pfldores o en granos gruesos, o
equivalente, pora explosivos lo suficientemente sensibles
pare ser (tiles en el cempo comerclal. Con algunos sensi
biftzadores como es la p§lvora fumfvore en granc, se re=-
quiere un mfnimo de slrededor un 20 por ciento de este sen
sibllTzador pars producir unssustancia scuoss espesa ver-
daders que ses sensitivs en la medida suficiente pars ser
comercialmente préctices y detonsnte por detonadores de bs
jo coste. De forme similer, estas pdlvoras fumfvoras scuo

sas y espesas requieren un mfnimo de aproximadamente un =
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11% de agua o la temperetura normal psrs producir verdo-
deras sustancies scuosos espesss. A menudo, son de desear
cantidades inferiores de agus por dibersas razones y ests
Invencién lo hace posible.

Es un objetivo de esta invencidn elaborar explosivos
acuosos espesos que contengan reducidas cantidades de sen
sibilizedores explosivos o no explosivos, Inferiores a los
compuestos snteriores del gremio, que, tamblén, son econd
micos en mayor grado que los anteriores, alin cuando reten
gon la estructurs fangoss altamante deseable, que sean =
bombeables o flufdos, con una fese esencialmente contfnua
pero con un contenido de ague relativmmente bajo.

Es otro objetivo de esta fmvencidn, proporcionar ex=
plosivos que posean propledades superiores, inclufda una
densidad mds bien relativomente slte, uns gren resisten-
cle de masa, buena resistencis al agus y unse gren resis-
tencis s |a congelacidn, por ejemplo, & tempersturas ten
bojas como son de =102 F. & menos (=23'332C), junto con em
una sensitividad sa+f;f;c+orio. ' o

Otra finalidad de lo invencidn es incorporsr |fqui=
dos o expansores lfquidos en cantidades limitadas de eogue
o, en lugar de agus, que sfiaden un velor de ener§fo o com
bustible &l compuesto.

Otro objetivo mds de la invencidn es prepsrar compues
tos que tengan una buena resistencia conira la intrusidn
de agua su filtracidn, aln cusndo sigen reteniendo una =
verdadera estructura fangosa. Por estructurs fangosa se
intents significer que la fose |fquida es siempre contf-
nua, o esencislmente asf, con el Ifquido suficiente para

. Pl
humedecer sustsncialmente todos los sélidos y/o mantener-
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los en suspensidn, pero debe entenderse que el [fquido =
puede ser un Ifquido espesado o denominado gel.

Otros objetivos y otres ventajes irén sﬁrgiendo, pars los
8ntendidos en lo materia, & medids que se les ests descrlp
ctén.

De acuerdo con la Invencidn, pueden elsborarse sus-
tancias scucsas o que contengan agua, con densidades nor
males de hests 1,3 gremos/cc o mds. Pueden contener me-
nos sgus de ls que normal&en+e es necesaris pars formar
un fengo, por ejemplo, en un 5% o menos por peso, o pue-
den contener esencialmente més del 5% de agua. Estos -
fangos tienen una gren resistencia de mess y, 8 pesar de
su alts densidad, que por lo general reduce las sensitiv]
ded, son lo suficientemente sensibles pare poder ser de-
tonados por detonsdores baratos, releilvamente pequefios.
Lo fase Ifquide en estes sustancios acuosas espesas com-
ﬁrende, preferentemente algo menos de sgus que la necesa
ria pars enfangar una o mds sustoncias orgdnices solubles
en el agus que prolongan la fase |fquide. EIl disolvente
total, preferentemente, es capaz de disolver por lo menos
su proplo peso de sal oxidsnte inorgdnice & temperatures
ambientes. Expansores orgdnicos apropiados son los alco-
holes bajos, por ejemplo, el metilo, el etilo, el $i0pro-
pilo, el alcohol polthfdrico, especialmente el glicol de
etileno, el glicol de dietileno, el glicol de propileno,
el glicerol, incluso los éteres de alcohol, y les disolu=
ciones pueden inclulr szlcores y similares. Las seles =
oxidantes que pyeden udllizarse son el ni+ra+$ aménico =
y/o el nltrato sddico, pero pueden comprender el nitrato

bdrico, el clorato sddico, o los perclorstos normales, =
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especioelmente el perclorato sménico. Pueden utllizarse

cloratos alcalinos y percloratos de fo'mismo, con precey
ciones apropladas, tal y comosse establece en las solicl
tudes con el nimero de serie 52.369 y 378.965. Se pre=-
fieren moterias orgénicas polares que seon normalmente -
Ifquides, pero pueden incluir disoluciones acuosas v or-
génicas de sélidos, tales como los azlicares, que sirven
para prolongar la acclén fluidizente, Se prefieren espe
cfficemente alcoholes monohfdricos de bsjo contenido oli
fédtico, tales como el slcohol de metilo, de etilo y de =
isopropilo; el glicol de etilo y el glicerol. Pueden util
|tzarse szlcares tales como ls sacaross, maltoss, y dextro
sa, en soluciones scuosas. Otros compuestos que son nor=
malmente |fquidos y Otl)es como fluidizantes son las emi-
dos de bsjo peso molecular, como la formemids, la formami
da de dimetilo y lo scetemida. Lo ures y les sminas de -
peso molecular epropiedo, como la etonolamins, la guantdi
ns y la diciendiomine pueden utilizarse, tombién.

Las sustanciss acuosas espesas contienen desde apro-
ximadamente un 2 8 un 10 por ciento, haste un 15 por cien
to o mds, de agus, preferentemente de un 2 s un 4,5 por =
ciento, especialmente cuando se utilizen grendes centide-
des del compuesto expansor orgdnico, més aproximademente
de un 0,25 8 un 14 por cliento, preferentepente un 0,25 =
hestas un 10 por ciento, pero en algunos cesos hasts un 18
por ciento por peso de lo sustanchka orgdnica.

Los sensibilizadores paro estos explosivos scuosos -
espesés pueden comprender uno o més sutoexplosivos, teoles
como el TNT de grano grueso, el RDX, la pdlvors fumivors,

cuslquiers de los "toles", por ejemplo, el compuesto —--

- ~
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B (RDX/TNT/cere), PETN, nitroalmidén, heleits de tetrilo,
beﬁ+$[}%aéh(PETN/TNTj, ednatoles (EDNA/TNT), etcse Los =
pélvorss fumfvorss pueden ser de bese simpies, dobke y/o
triple, Las pdlvores de bsse simple contienen, predomi-
nantemente, nitroceluloss; las pélvoras fumfvorss de base
doble; propulsantes, contienen también nitroglicerine, =
pero siguen conteniendo, de meners predominasnte, nitroce-
lulosas Las pélvorss fumfvoras de base triple contienen,
odemés de'nl+roglicerfna y nitroceluloss, un explosivo sd
lido insoluble. Por ejemplo, el propulsante sin fogonazo
(de bese triple) designado en las publicaciones militeres
de los EE.UU. como M«15, que contlene alrededor de un 55%
de nitroguedidine junto con nitroslgoddn/nitroglicerine -
en une relacién de 20 & 19, pueds u+llfz$rse, asimismos -
Pueden utillzarse otras pdlvoras fumfvorss de base triple,
toles como squellas que contienen, ademds de nitrocelulosa
y nltroglicerina, explosivos teles como RDX y HMX. Rodas
estas materios son combustibles y tienen {éndehcia s tomar
oxfgeno de los oxidantes. También pueden sensibilfzarse
explosivos feangosos elaborados de scuerdo con ests inven-
cidn con meteries no exploslbas, especislmente aluminio u
otros metales productores de calor, como el magnesio. Pug
den utilizarse como combustibles el carbdn de hulls, fina
mente dividido, la gllsonlte y otros sélidos carbonfceos
en partfculas, con o sin aluminios Sin embargo, el empleo
del sluminio, preferentemente en forma finemente dividida
y en centidades de 0,1 & 5 por ciento del fango totsl, o
haeste un 40% o mds si se incluye aluminio en porciones ==
grueses, se prefiere particularmente.

Cuando se utilizan sensibilizedores explosivos, son -
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del tipo preferentemente en forma de portfcules y, de pre
ferencia, del orden de temefio de partfcule de menos 4 o -
mds 30 de ojo de malla, ounque pueden ser de utllidad =--
otres formulaéiones de temefio de grano mds flno, s! bien
corrientemente son menos efectlvess EIl sensibllizador =
también puede comprender cualquier combinacidn apropiads
de sustancias explosivas y/o no explosivas,

La fese lfquida de los explosivos scuosos espesos de
este invencldn puede regularse en cusnto o viscosidad in=
corpordndole varios coloides hidrofflicos que incluyen ==
goma guar, lo celulosa carboximetflica soluble en el agus
el almiddn, el harins de verios erfgenes, como el trigo,
la patats, la tepioca y otros coloides hidrofflicos apro
piados, La fese Ifquida, de igual maners, le fose |fqui
ds puede éspesarse o gelatinizerse por ls adicidén de un
agente degradente spropiado, como es el bérax o un dicre
mato, por ejemplo, en el caso de ls goms guar, o las he=
rinoes y almidones. Estos espesadoress o sgentes gelantes
estdm presentes, por lo general, en contidades del 0,2 sl
2 por clento por peso, pero msyores proporciones, de hes-
ta un 6% o esf, pueden utilizarse, particularmente de -~
aquellos que son menos efectivos como espesadores.

EJEMPLO [

Para mostrar las.brbpfedades compsaratives de los ex
plosivos acuosos espesos elaborados de acuerdo con estea
invencién con los del gremio anterior, los resultados re
presentados en |la Tabla | se obtuvieron utilizando un come
puestos TNT = 14%,'n7+rc+o amdnico = 59%, nitrato sddico
= 104, szufre = 2,0%, goms guar boreds degradads = 0,5%,

agua = 4,5% y verios lfquidos orgdnicos = 10%. Estos re
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sultedos se compareron con una sustencis scuoss espess =
normal prepsreds de acuerdo con el procedimiento genersl
que se dexcribe en ls patente 2.930.685, conteniendo un
16% de TNT, un 59% de nitreto amdnico, un 8% de nltrato
sé&ico,'uﬁ 2% de azufre, un 0,5 por ciento de goms guar
degrededa y Un 14,5% de agus. En fodos los cosos, el =-

TNT fué el materisl grenular grueso con un temafio de par

tfcula de menos 4 & mhs 20 de ojo de malla.

TABLA |

Ifquido orgénico (1) Stendard Alcohol de Formemids Gltcol Glice~

. . _(neads) {sopropilo - etilenico rina
Porcentaje (1) 10 10 10 10
Densided del fengo (g/ed 1,38 1,38 1,34 1,30 139
Didmetro crftico 11Tmi
tado utllizando 380 gra
mos de detonsdor de pen
tolite fundide (mm.) 101, 60

152,40 152,40

101,60 101, 60

(1) 14,5% de agua solamente.

25

30

Aln.:cusndo ls sustencis acuosa espesas elaborada con
alcohol de isopropilo no era aprecisblemente mejor que el
normal en lo que & sensitividaed se refiere, se experimen-
+§ una mejora sustancial en le sensitividad en los otros,
resulteante de la sustitucldn del 10% del 14,5% de ague por
un 10% de formemids, glicol etflénico o glicerina. Ademds
todes las sustencias acuosas espesass son aditlvos orgdni=
cos tenfan temperatures de congelafidn mds bejsse En ge=-
nerel, estss sustenciss scuoses espesas tombién tenfan une

mejor resistencia al agus que el fango scucso normal, pro
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bablemente porque lo goms guar eumentd de volumen con més

efectivideds Los explosivos acuosos espesos de TNT ante~
riores en el gremlo resultsron que precissben alrededor ~
de un 5% més de TNT pars sensibllizarlos sl mlsmo nivel =
que el de las sustancles acuosas espesas elsborades con -
un 10% de formamlds, gllicol etilénico o glicerinas.
EJEMPLO 11

Se elabord un compues%o con 25 partes de pélvore fu=
nfvors =1, de 75 mm., 15123456 123456 123456 123456 7789
7890 78912345, 43 partes de nitrato emdnico, 10 partes de
nltrato sédico, 2 partes de szufre, y partes de agus, en
la medida iIndicads, O,; partes de goms guar sutodegradeds
y x partes de Ifquido orgénico, en la medids Indicade. =~
Cada uno de éstos se formd como carga ilimitade esencisl-
mente y se detond pare determinar el didmetro crftico, ~-

con los resultados Indicadose

TABLA 11

N Formami da=
Adit1lvo organleco Formemidas Glicol de etl Formemida
. - leno al 7/1 -

Portes 10 10 9,5
Partes agua 4,5 4,5 2,0
Densidad (g/cc) 1,46 1,46 1,36

dfﬁme+ro érfiiéo
mme (ilimitado) 127,00 127,00 127,00
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TABLA [1-A
Aditivo orgdnico Formemida Glicerina Glicol de
. ~melazas, . etileno

8/5

Partes ) ( 10 10

( 14 )
Partes agua (+) ) ( 4,5 4,5
Densided 1,26 © 4,42 1,42

Diémetro critico,

mme (1limitado) 101,60 127,00 127,00

(+) Las melszas tenfan aproxe un 80 por clento de aguss

P N

En ls mayor parte de los, casos, estos explosivos acup
sos espesos parecfen ser mejores no sdlo en lo que se re-
fiere & sensitividad, sino, tembién, en cuanto & plastici
dad, hinchazdn de la gome y en temperatura de congelacién,
que las sustancias scuosas espesas correspondientes en las
que se utllliza ogue como disolvente.

Los compuestos que contienen menos de un 5§ por cien-
to de'agua junto con centidedes apropiedas de materis or-
génicoe solubles en el agus, segln se ha descrito antes, =
parecen producir, tembién, explosivos scuosos espesos de
lqual o mejor sensitividad y de mejores propledades o igus
les de gelacidn due todos los cuerpos scuosos espesos sol
ventes en el agua originales, cusndo el sensibllizador es
una pdlvora fumfvora. En la Tsebla 111 se muestren los re-
sultados con diversos balores de é.é‘x (disolvente orgéni

co = x partes y agua = y partes)e
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TABLA [11
EXIGENCIA APROXIMADA DE DISOLVENTE ORGANICO PARA FORMULACION DE
EXPLOSIVO ACUOSO ESPESO DE GRAN DENSIDAD """" '

Disolvente x y Disolvente - X y
Formemi ds 8,0 4,5 Formamlda 9,5 2,0
Blicol de etileno 9,0 4,5 Glicol de proplleno 9,0 4,5
Glicerina 9,0 4,5 Polisolvente EE “

R (celosolvente -
Glucosa 10,0 4,5 .de metilo) 9,0 4,5

O . Wt e o B o o -

Con el fin de determinar lo necesided de agus mfini=
ma sproximada para algunes composiciones, se elaboraron
sustoncias acuosas espesas diversas, utflizendo la compo

15 sicidn general que se muestra en los ejemplos Il y table
111, exceptuando que los valores x e y varisron més am-
§Ifamen+e. Uti!lzondo formemide o glicol etilénico como
[fquido orgdnico, se comprobd que las sustanciss acuoses
espesas eren inferiores y que requerfan un exceso de [fqui

20  do orgdnico cuando no se utillzd agus en absoluto; los =
mejores resultados se obtuvieron en embos casos mediante
el empleo de sproximedemente 2 a 3 partes de agia conjun
+amen+e con estos disolventess De este modo a y =2 y x
= 9,5 para la formamida, el diume+ro crftico fué de 5 ==

25 pulgadas & uns densidad de 1,36 g/cce La densidad se ==
sumentd & 1,45 g/ce, incrementando lo formemide en sola-
mente un 1%, indicondo probsblemente mds disolucidn de -
los nitratoss Se requirieron dos o tres partes de mds =
glicol etllénico para obtener un buen fango de gron den-

30 sidad que cuando se utilizd formomida en mezcles con un
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2 o un 3 por ciento de agua.

Se estudlferon, con resultedos esencialmente simila~
res, variss combinaciones de formamida con glicerina, --
glicol etilénico y azficar, y glicol etllénico y melazas.
Por ejemplo, une mezcla al 5/5/4,5 de formemide/glicerins
/agus, did un explosivo acuoso espeso de un didmetro crf
tico de 101,60 mme 2 1,3 g/cc, lIgerasmente necesitando -
una fase ﬁés Ifquida pare éonsegufr uns densidad del or=-
den de 1,45 & 1,5 g/ccy Una mezcla de 10 partes de 7/3/
/4,5 de formamide/azbcar/sgua produjo un fengo que tenfa
una densidad de 1;46 y con una sensitividad compersble =
8 los de las sustancias Ifquides scuosas, espesas, en su
totalided,ianteriores del gremio.

EJEMPLO 111

Como ejempléé'éé?ciéﬁoles, se elsboraron compuestos
ulteriores de scuerdo con ls invencidn, como sigue:

(a) Se elsbord y detond, o se intentd detonsr, con -
verios Aiéposi+ivos detonadores, un compuesto de 51 par=
tes de nitrsto amdnico, 9 pertes de nitrato sédico, 3 par
tes de glicerina, 6,6 partes de un carbdn de hulla fins=
mente dividido, conocido especl{ficamente como 'Leonerdite}
6,925 partes de agus, 0,120 psrtes de gkme gué}, como eség
sador, y una pequefia fraccidn de un uno por cienta, esto
es, slrededor del 0,012% de un materisl o sgente superfici
ciactivo, "Renex", como se muestra en la Tabla IV. (todas
los par*es-éon p;r peso). _ N

(b) Se elsbord un compuesto de 74paries por peso de
clora;o'sédico, 5 partes de glicerins, 21 partes de carbdn
de hulla como en el coso enterior ("Leonardite") y 9 per

tes de sgua. Cuando se mezcld prinersmente, este materisl
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e b | v e .

mostrd una reaccidn endgférm?ca; haciéndose exotérmice
cuondo se calentd la mezcls o oproximedamente 1152C. -
Se hizo fuer+emenfe exotérmica o 1252 y explosiona es-
porddicamente s 240eC, ’

tc) se elabor6“6+ro compuesto formado por 100 par
tes de nltrato aménico, 7 partes de glicol etilénico, 7
pertes de cerbdn de hulle ("Leonardita"), igusl que en
los cesos anterfores, y ls cantided de agus suficiente
para_enfangarlo- En un caso, se utilizaron 335 cc. de
aguas esto parecfs ser demasiade ague y lo mezcla no de
tond totalmente con un detonador 3C cuendo se vertié en
un tubo de certdn de 15?,80 mme de didmetro y de 1066,8
mme de alturas El compuesto tenfe une densidad de 1,39.
La explosidn dejd 101,60 mm. del material en la bese =
del tubos

(d) Se elsboré un compuesto parecido & (s) enterior,
excep%uéndo que no se afiadid ningln expansor'(élicerina).
Consistid en 85 partes por peso de nitrato amdnico reveé
tido USA, 15 partes de nitrato sédico, 13 partes de "Leg
nerdita", y 9 pertes de éguo. Tenfsa uns densidad deAi,Z
en comp;racfén con le densidad i,4 (gremos por cc.) de =~
le composicién (s)e En une columna de 228,60 mme con =
un detonador "3C" pars detonerlo, ests mezcls fa)l4, mien
tras que la mezcla (a) hizo explosidn con todo é&xito, con
un detonsdor del mismo tsmafio y en condicliones 1dénticose

EJEMPLO IV

Pore su prueba sobre el terreno, se elaboraron tres

lotes grendes e idénticos de fongo explosivo, de scuerdo

con la férmula siguiente. Los portes mostrados son por =

pesos
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Porcentsje
lretol B (compuesto B, regenersdo) © 8,13
TNT granular ) 8,13

Pesada de aluminio de laminactdn (por bajo

‘de 1/20") 12,2
Aluminio "O01" (por bajo de 100 ojo de ma“a) 4,06

Nltrato emdnico E2 (Monsento) ~ 34,1
Azufre, en polvo fino ‘ 2,44
Nitrato sédlco Arcadian 12,2
Goma guar "J-100" 0,569
Estebilizedor dé fosfato 0,3
Agus 13,8
Glicol etilénico 4,06

Este mezcle fué utilizada con todo éxito en volady
re & gren esceles Tilene un equilibrio de oxfgeno de sl
rededor =13%, un pH de sproximademente 5,0 y ers |fqui-
ds y décil o vertible o aproximadsmente -102 (~23,332C)
Se congeldmas ~132F (=25¢C). T )
| EJEMPLO 'V

Se elabord un compussto & base de 10 portes de ferro
siliclo al 95%, de 20 de ojo de malla, como sensibillza-
dor, un 15% dé eluminio (10% de granc gruesoc y un 5% de -
grano fino), un 54% de nitrato emdnico, un 6% de azufre,
un 15% de nitrato sddico, un 0,6% de gome guar, un 5% de
glicol etildnico y un 12% de agus. Este compuesio tenfs
uns densidad de 1,54 y détond con todo éxifo en uns colum
ns de 5". Tenfs un equilibrio de oxfgeno de sproximade-

mente =15% y un pH de slrededor 5,5.
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TABLA 1V

Descripcldn de la voladura

Resultados de voladura

Nljme de
—— —— —— o
voladura : .
Detonador Mezcla Tubo Tlempo Do F Observaciones
1 3C Anterior 5 x 25 2405 F 254,00 mme
mente in R ) quedakon
dicada.
2 3C 1dem 6 x 36 2:12 F idem
3 3c idem 9 x 18  2:22 D
4 3C idem 8 x 18  2:45 F Quedd justemen
- te la bases

Conclusibn: con §oma guar, esta

de 228,60 mm.

20

25

30

EJEMPLO VI

mezcla tiene un dc (d1émetro crftico) -

Se elobord otrs muestre més e base de los ingredien

tes siguientes, por peso:

Compuesto B

TNT |

Aluminio en polvo fino
Estafio de Al molido grueso
An (Monsento E~2)

SN "

Goma guar ("J=100")

Glicol de propilenc

Agua

Fosfato

Porcentaje
8, 54
8,54
4,27

12,86
36,00
12,82
0,514
2,56
14,4
0,256

Este compuesto fué un explosivo muy satisfectorio, -
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fntimamente similar en cuanto a propledades al Ejemplo 1Y
anteriobr.

EJEMPLO VII

Se elsborsnon tres compuestos, como sigue:

(1) (2) (3)

Nltrato smdnico, % por peso 12,2 43,6 17,75
Nitrsto bérico 22,9 —— 19,60
Nitroto sddico 3,05 9,7 14,7
Pélvors fumfvoras (8") 30,5 (1)9,7 —
NT CT —- e 19,6
Aluminio 1,64 7,76 -—
Fdsforo ferroso — 7,76 11,75
Azufre —— 1,94 —
Ague 20,6 15,55 12,73
Glicol etllénico 2,3 2,91 2,94
Goms guor A 0,23 0,291 0,294
Goma guar B 0,305 0,388 0,392
Estabilizador. de Al 0,23 0,291 ———
Densidad & (g/cc) 1,54-1,6 1,43-1,47 1,77-1,82
D_ (pilgs & 152C) 3 3 - 2-1/2
Equilibrio de oxfgeno -11,39 -8,89 -10, 45
pH 6,2 6,2 6,2
Temperaturs de congelacidn -15 5 -12

(1) 20 cme

El ejemplo VI1(1) presentd lo més beja temperature
de congelacidn, vy mentuvo su didmetro critico d, de 3" e

30 "69 C.

-
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' EJEMPLO VIIT

Se elabord o*ra'fohﬁﬁiucién de 45,3% de AN, 10% de

SN, 2% de azufre, 8% de FeP, 8% de sluminic granuler, -
12% de pélvors fumtvora,hz% de glicol etilénico, 14% de

agua, 0,2% de gome guer,A, 0,1% de goms gusr B, y 0,3%

de estabilizador de aluminio. Permanecid fléido duran-

te una prolongeda operacidén de ensacado, mientras que el

Ejemplo VIl (2) presentd la tendencie & solidificerse en

el mismo periodo de tiempo de slmacensmientos

EJEMPLO [X

Se elaboraron ires compuestos mds, como siguet

(1) (2) (3)
AN (1) 31,5 (2) 41,7 (3) 41,7
SN " 10,0 07 9,6 1 13,5
Nitrato de bario —— — 18,0
s 2,0 -— _—
FeP ——— —— 10,8
Aliminto 9,9 —— e
S.Pe 8,6 33,7 (4) 22,8
Agus 17,6 (5)11,2 14,7
TNT 17,9 - ——
Gllcol de etileno 3,0 2,9 2,7
Goma guer B 0,36 0,7 0,6
Goma guar c 0,13 — J—
Establi{zador 0,23 0,03 0,02
Acldo (HNOg) —-— 0,13 0,12
oH 5,6=6,0 5,7 5,7
' — 1,39 1,78
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(1) Disolucién ssturads » 1%096

(2) Disolucién 8g. saturada 5 180eF
(3) DIsolucidn ssturada & 1852F
(4) 11,490 mme, 11,48 mme
(5) Agregado

El pH de lo sustancis scuosa espess es de Importen
cia con réspec%o o la gelgcién y la establlidad de gels
ctdn. Es preferentemente mantenido |lberamente en el lg
do 4cido, afin cusndo se necesite uns pequefia cantided del
8cido nitrico u otro pare este fin. Lo gams deseable se
encuentea entre 4,; y 7,0 aproximadamén+eo El glicol de
et{leno estsbilize estos gelese

Sobre todo, el compuesto preferido tiene por lo me-
nos un 30% por peso de oxidente orgdnico, por lo menos -
parcialmente disuelto en lfquido. .Este lfquido compren-
de de un 2 s un 30% de sgue, de un 2 a un 4,5% pare tiem
po frio, més del 5% preferentemente el 8% o mds se utill
za de otrs maners, y de un 0,25 & un 10%, heste un 18% -
del Ifguido orgénico smplisdo o agente fluldlzente, sien
do este &l+imo preferentemente glicol de etileno, forma-
mids o alcoholes que descienden el punto de congelsctén.
El fengo tiene que contener un sensibilizador de hasta -
un 40%, incluldos el materis!l de combustible suspendido
en partfculas, pera situer el equilibrlo de oxfgeno entre
=25 y ¥10% y senstbilizar el oxldente para detconar en preg
sencie del Ifquido. El cuerpo o meterfa en pertfcules =
puede inclulr aluminio con o sin meterias explosivas, co
mo el TNT, lo pblvors fumfvors y otros de los entes nom-
bradou; nclufdes las mezclaso A menos que el fengo sea

muy espeso con sdlidos en suspensidn, se proporcions un
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espesaedor pars el lfquido, por ejemplo, de un 0,2 & un 5%
de goma gusr, o equibaslente, psre eviter la separacién =
por gravedad del materisl s8lido, en partfculss, en sus~
pensidn. Este Gltimo puede incluir uns sal oxidente sin

disolvers El oxidante total puede incluir hasta un 60%

o m8s de nitrsto emdnico, hasts un 40% de nitrato sddico,
y/u otros oxldantes antes mencionadose

EJEMPLO X

Un 60,8% dé'AN;‘bn'10% de SN, un 3,5% de S; un 14 -
de alumfnfo,'grana fino, un 3% de aluminio granulado, un
1% de gilsonita, un 12,5% de agus, un 5% de formemida, -
un 0,5% de goma guar y un 0,2% de estabilizador de alum]
nio. Este compuesto se espesd rdpldemente, en menos de
3 minutos, sin el elmpleo de un agente degradado y sin -
ls deposicién de pertfcules en suspensién.

Observacioness El compuesto XI-A tenfs una consis=
tencia fengosa himeds, pero sin segregocidn de sélidos =
en suspensidne En XI=E, se ut!l!28 dicromsto s8dico para
la degradacidne

EJEMPLO XI

Se e]aborcron'vééfoé'compues+os como sigue, utllizen

do glicol de propileno (PG) como exponsor |fquido orgéni

cos Los porcentajes dedos son por peso:



A B c D E

AN (poocentaje) 42,3 42,3 42,3 42,3 42,3
SN | 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
§P (20 mm.) 12,5 (1)5,0 12,5 10,0 12,5
SP (20 mm.) (2)12,5(1) 10,0 12,5 10,0 12,5
P.Ge 30 3,0 30 30 3,0
Goma Guer 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Agua 17,0 18,0 10,0 17,0 19,0
Brex — — 0,03 0,03 0,2
de (pilgs) 3,0 40 40 50  (3)
d (g/cc) 1,46 1,47 1,46 1,40 1,45
Tleﬁpé de hidrate (min) 20 — 5 5 15
(1) 75 mme (2) 1,1 mme (3) NaZcr207

' " EJEMPLO XI1 ‘

Se elabor‘ar‘oh"io'ﬁaﬁ%és de cads una de ls composi=
cidn B y TNT, 15 partes de aluminio grenular, 5 partes =
20 de sluminio en polvo fino, 42 partes de nitrato eménico,
3 poartes de szufre, 15 partes de nitrsto sddico, 0,7 par
tes de gome guer, 1} partes de agus, 5 pertes de glicol
de etlleno, y 0,3 partes de estebilizador de sluminlo, con
un §ongo de buens consistencle con un didmetro crftico =
25 de 3 pulgedas y uns densided de 1,54 g/cce Lo temperaty
rae del agus, entes de ls mezcls, fué de 472C. La tempe~
reture final de la mezcle fué de 200C y una consIstencla
. buens; pH 4;?. A =20eC, fud de conslstencis més bien dy

//7 ra pero todavfa manej;ble y el pH siquid siendo de 4,7
20 NOTA '
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Se relvindicen no como propios y nuevos, sino como
no conocidos ni practlcados en Espafia, para que sean ob
jeto de une Patente de Introduccidn en Espafiop por diez
sfios, los puntos siguientess |

1« Procedimiento de obtencidn de un compuesto explo
sivo de tipo acuoso y espeso, que permanece fliido & ba-
jo temperatura, que comprende una mezcla de (a) por lo =-
menos una sal oxiflante inorg8nice soluble en el sgus, (b)
por lo menos un combustible copaz de mejorar le sensitie
vided del compuesto, (c)} agus y (d) una centidad suficlen
te de formemide, hests un 10 por'cfen+o por peso del com
puesto totsl, pers reducir el punto de congelacién de di
cho compuesto, formendo dichas formamides y agus, junteas,
un disolvente pars dichs sal oxidante, cepaz de disolver
por lo menos su proplo pesc de dicha sal, formando con -
ello una fese Ifqulide esenciaslmente contfnue, en dicho ~
compuestos.

2. Procedimiento de obtencidn de un compuesto explo
sivo de tipo acuoso y espeso, de acuerdo con la reivindl
cecidn 1, que contfene un espesador coloidal hidrofflico.

3¢ Procedimiento de obtencidn de un compuesto explo
sivo de tipo acuoso y espeso, de acuerdo con la reivindl
cacldn 2, en el que el espesador cololdal hidrofflico es
goms guars

4. Procedimiento de obtencidn de un compuesto explo
sivo de tipo acuoso y espeso, de scuerdo con le relvindi
cectén 2, en el que el espesador estd degradsdo con un -
agente de degradacidn.

5+ PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO EXPLO
SIVO DE TIPO ACUOSO Y ESPESO.



Todo conforme se describe en le Memorie que antece
de, y'se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria conste de veinticuetro hojas folladas,
escritas a mdquine por una sdla cores.
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