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La presente invencidn se refiere a un procedi-
miento de obtencidn de composiciones explosivas v
especialmente de composiciones de gel o de suspebsidn,
con alto contenido de oxidante inorgdnico suspendido
en un liquido y sensibilizado para detonarse por pe~
quefias proporciones de seusibilizador, El sensibili-
zador suele ser metal, por preferencia aluminio fina—
mente dividido. Una composicidn especialmente prefe-
rida es de tipo acuoso que contiene suficiente agua
como para establecer una fase que sea razonablemente
continua y liquida, El producto que suele usarse es
de materia viscosa, por lo menos algo pldstica v co~
rriente al principio para que se pueda echar o mover
por bomba a c;rtuchos ¥ barrenos ¥ llenarlos bastanm
te completos. Este tipo general de explosivo se pu-
blica y se reclama en la Patente de Re=edicidn de EE.
UU. n? 25,695 (UsScReissue Patent 25,695),

Los explosivos de este tipo general suelen cou-
tener una proporcidn mayvor de agente oxidante, tal co-
mo nitrato de amonio. Una parte del oxidante puede ser
reemplazado por otras materias tal 6omo los nitratos
de dlcali metdlicos y/o cloratos inorgdnicos, perclo-
ratos, ete. Algunas veces estas materias pueden reem-~
plazar por completo al nitrato de amonio.

Las suspensiones acuosas v losg geles de esta cla-
se suelen ser bastante insensitivos, y puede que ni
exploten con fuertes aparatos de detonar a menos gque
sean seunsibilizados, Como hemos notado Yy como bien se
sabe en el arte, aluminio metdlico finamente dividido,

0 en algunos casos otros metales,por ejemplo el magne~
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sio, 0 combinaciones de metales de alta energia pue~
den utilizarce para sensibilizar la composicidn v tam-
bidn para afiadir cierta cantidad de valor combustible,
Ademds se afladen espesadores especiales,

En la produccidn de materiaes de este tipo, los
metalee suelen ser un ingredienta caro cuando se usan
en cantidades substanciales, En algunos casos, se ha
Propuesto utilizar cantidades relativamente grandes
de estos metales, por ejemplo el cinco, diez, o adn
hasta el veinticinco por ciento o mds, por peso, de
la composicidn total, No sélo son caras taless compoe-
siciones sino que tampoco son muy eficaces, El valor

méximo de los ingredientes no se convierte en energfa e~

fectiva, y son de menor poder que las materias que tiem

nen me jor equilibrio de oxigeno y donde ee obtiene me-
jor y mds completa combustidn, Mientras 1a sensibilie
zacidén es deseado ¥y necegario, de ignal importancia es
evitar la sobre~sensibilizacidén, Puede ocurrir esto al
usarse grandes cantidades de metal, en especial a lasg
temperaturas de elevacidn moderada, Y tales temperatu~
ras suelen usarse al mezclar las sugpensiones,

Las sugspensiones v los gelee del tipo ya mencionaw-
do poseen otra desventaja, y esta es la tendencia del
metal v de las otrasg particulas para separar del medio
de suspensidén, En efecto, estoe geles y suspensiones
incluyen a menudo particulasg no disueltas de oxidantes,
como el nitrato de amonio o de sodio, etcs.., Todag esw
tag particulas tenderdn a separar si es ligera la sue-~
pensidn, Por estas razones se ha crefdo necesario an-

tes usar un espesador que espese la guspensidn hasta
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un gel, eg decir, darla una congietencia mis espasa
para que resista la segregacidén y separacidén por gra~
vidad del metal sensibilizador y/o del oxidante no
disuelto v otras particulas suspendidas, Con tales fi~-
nes se han usado gomas y almidones, Antes se ha suge-
rido usar goma de guar, por sjemplo, en proporciones
de 0,5 hasta 2 é 3%. Aun mds los almidones se han usa-
do para espesar la mezcla, La eficacia de lasg particu~
lag mebtales finamente divididas, en especial el alu~
minio, como sensibilizadores, depende no solo de la
cantidad del metal presente, sino también del tamafio

y de la forma de la particula, la extensidén de su su-
perficie, y ciertas otras condiciones. Como se hé ine-
dicado en otra aplicacidn co~pendieute asignada al pre~
sente cesionario, se desea incluir muchos vacios o ca-
vidadeg de gas en la sugpensién que sirven de centros
de reaccidn., Ayuddan éstos a sensibilizar la suspene
sidn para que pueda detonarse por completo. Con este
propdsito, por ejemplo, las particulas de aluminio puede:
ser tratadag con una materia que leg deja la superfi=-
cie hidrofdbica, es decir, resistente al agua, para
agf{ entrapar el aire, Varias materias se han sugeri-
do a este propdsito, imcluso el gilsonite, el &cido
estedrico, etc, Estos técnicos reducen la gravedad eg-
pecifica total de 1la euepengidn,

Ahora se ha descubierto que los mejoramientos
importantes en sengibilidad, pero sin la sobre=sensi-
bilizacidn, pueddn obtenerse con el uso de muy peque-
fias cantidades de metal finamente dividido solamente,

con provigo de que el agente ezpesador se introduzca
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de una manera egpecial como para obtener los sitios
activos necesarios, Por lo general, hasta ahora se

ha afiadido el espesador, como la goma de guar por
ejemplo, como ingrediente seco en conjunto con el
metal a una solucidn que contiene una concentracidn
relativamente alta del oxidante soluble en agua, es-—
pecialmente el nitrato de amonio, incluyendo a menu~
do el nitrato de sodio y/o algunos de los cloratos o
percloratos, Gnneralmente, la solucién llegard a o esw
tard cerca de la saturacién con la sal oxidante,

Segin la presente invencidn, una porcidn de la go-
ma destinada para egpesador se aflade a la solucidn
dcuea y ge deja hidratar antes de que se afiadan a 1la
solucién los ingredientes secos, tales como el alumiw
nio finamente dividido y otra cantidad del espesador,
Resulta que parecen crearse dentro del gel o de la sus~
pensidn muchos vacios pequefifsimos y uniformemente digm=
tribufdos que girven de centros de reaccidn para ayue
dar a propagar la ola de detonacidn al explotarse. El
mezclar del polvo de aluminio, por ejemplo, en la so~
lucidn que contiene gel pre-hidratado, parece resultar
en un entrapamiento de numeroscs vacfos pequefios, ca=
vidades de aire probablemente muy pequefias mds bien dig=
tribuidas, El ndmero de estos vacfos, o por lo menos
la reduccidn de la deunsidad de la composicidn total,
que es funcidn del niimero de los vacfos y de su tama=
fio individuo, puede controlarse con bagtante satis-
faccidn, dentro de limites razonables por supuesto,
ajustando la cantidad de goma u otro espesador intro-

ducido a la solucidn, Debe acentuarse que no el total
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de la goma debe afiadirse de este modo., Suele desear-
se, por ejsmplo, que la suspensidén o el gel sea de
congistencia ligera o fluida mientras pasa al barreno.,
Lo qQue se desea as que esta sugpeusidn o este gel cuaw
je mds y bastante rdpidc después de introducirse al
barreno o punto de uso para que las materiag particu-
ladag no separen ni estratifiquen para causar una dig-
tribucién inigual de las materias sensibilizadoras
primarias con caracteristicas de detonacidén defectuosas
o no satisfactorias . El gel debe echarze & moverse
por bomba facilmente mientras entra en el barreno e
inmediatamente despuéds debe espesarse antes que ocurra
segregacidén apreciable.

Otra ventaja del presente invwnto es que puede
ugarse una gseleccidén mucho mdg grande ds tamafiog, for-
mag y calidades de particulas metalesy; algunas de las
cuales no servirfan en muchos tipos de guspensidd sen~
sibilizada o porque no pueden caparse gatisfactoriamen-
te para los propdsitos ya mencionados 4 por otras ra-
Zones. Polvos de aluminio de alta densgidad, losg obte~
nidos por atomizacidén por ejemplo, resultan muy difi-
cllee de caparse satigfactoriamente ¥y son menos eficaw
ces como sensibilizadores que otros tipos, Coun tales
materias cantidades adicionales y excesivas de parti-
culas de aluminio fino y relativamente carc pueden usar-
se para obtener la sensibilidad deseada, Sin embargo,
con polvos de aluminio fino, existe el peligro de go~
bre~sensibilizacidn, por lo menos en algunos puntos,

Es important{simo que estas materias de suspensidn no

sean sensibilizadas a las capas eun temperaturas de mez-
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cla, Tales materias suelen zer mezcladas a tempera~
turag algo elevadas, es decir, como de 65% hasta 802C,
Tienden ser mucho mds sensibles a estas temperaturas,
por varios y hasta muchos miltiplos de magnitud, que

a la temperatura de uso en el barreno, Afladiendo el
espesador'parcialmonte a la solucidn, es decir hasta

la mitad pero usualmente menos, pueden resultar algo
mée viscocas lag mezclas, lo cual es de bensficio es-
pecial al llenar los barrence mojados, pero la golucidn
puede echarse o moverse por bomba bien facilmente. De es
ta manera, al emplearse una bomba de suspensidn para :
mover el explosivo al barreno o al sitio de usar, el

desgaste de la bomba se disminuye, Ademds de la visco-

- sidad, las cualidades lubricantes son mejoradas por la

goma en solucidn, Debe darse énfasis, sin embargo, que
sélo una parte de la goma, o del almidén que puede
utilizargse de manera semejante, ha de afiadirse de eg~
ta manera,

La goma o el almidén puede dispersarse cémodamen~
te en la solucidén, la cual, por e jemplo, puede conte~
ner nitrato de amonio y nitrato de godio en agua, meze
clando el espesador, es decir por e jemplo la goma, en
proporciones de una porcidn de goma a dos o tres por-
ciones de glicol etileno, Asf{ se forma una flufda cé=~
moda para afiadirse a la mezcla, La mezcla de glicol
puede aﬁadirse lentamente mientras la solucidn oxidan-~
te se agita, Se ha descubierto que concentraciones de
goma hasta el 0,3%, basado sobre el total completo del
gel o de la susgpensidn, o hasta el 0,4% basado sobre

la golucidn antes de afiadirse las materias secag, pue-
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den utilizarse. Concentracionesg correspoundientes pa-
ra almidones se han encontrado a los 2,09 vy los 2.7% .
Mds estas proporcicnes pueden variarse mucho y suelen
ser algo mdg bajas, es decir cerca de los 0,05% hasta
0,15% para la goma de guar y de 0,15% a 2,0% para los
almidones., Por lo general, las concentraciones mds al-
tas conducen a gsoluciones que a veces resultan demasia-
do'espesas como para moverse bien por bomba despuég de
que haya hidratado la goma, en especial si ocurre el
enfriamiento. Sin embargo, se han notado algunas ano=
malfas en donde las cantidades de goma o de almiddn,
etc, en solucidn pueden crecer en varios miltiplos,
por ejemplo, hasta el 5% de almiddn o més, sin que se
ponga demasiadoe viscosa la mezcla,

Varias solucioneg vy suspensiones fueron prepara-
das, v los resultados estén en 1la Tabla I. Se notard
que en parte (A) de la T:bla, cantidades crecidas de
la goma en solucién iban bajando las densidades to-
tales de la suspensidén o del gel, especialmente para
el caso del aluminio C donde otras condiciones queda-~
ron constantes, con la excepcidn de la concentracidn
de goma, Tambi’en habfa un crecimiento marcado de sen=-
gibilidad en esta serie cuando crecieron las propor-
ciones del espesador preafiadido a la solucidm,

Se ha encontrado que el aluminiq sin capa salid
relativamente ineficaz como sensibilizador, es decir
para promover la detomacidng aunque, por supuesto, po=
seafia muy buen valor de combustible. El aluminio de
grado fino con capa resulté muy superior al aluminio

ein capa, Sin embargo, se ha encontrado posgible deto-
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nar el aluminio sin capa a lae temperaturas tan ba~
jas como los 5% C y con solo 0,2% de aluminio fino
afiadido, usando 0,2% de goma de guar en la solucidm

y dejéndola hidratar antes de que se afiadleran los
ingredientes secos. Claroc que habfia mds de espesador
en la mezcla seca que en la solucidn, Debe notarse que
los ingredientes secos incluifan el aluminio, azufre y
glilsonite que se afiadieron como combustibles, nitrato
de amonic (porque no disclverfia en la cantidad usada
del solvente). Por lo general, con este tipo de mate~
rial cerca de 1.5% del aluminic fino, o atn mds, se~
ria requerido para la propagacidn de tal carga en un
barrenc de seis pulgadas de didmetro a los 5% C,-

Ademdés de aumeutar el costo de los materiales in=
gredientes empleado tanto aluminio finamente ‘dividido,
el problema de la sensibilidad de la capa es serio,

La mezcla némero 16 fué un ejemplo tipico de una sug~
pengién anterior hecha con un buen grado de aluminio
fino con capa, utilizando también proporciones subs-
tanciales de aluminio basto (9,3%). Se requirié 0,7% del
aluminio fino para la detonacidn en un tubo de cartdn
de 6 pulgadag,

Como resultado de las cualidades mejoradas obte~
nidas por la presente invencidn se ha encontrado posle
ble en lag operaciones de tiempo frio elevar la tempe~
ratura a la cual la solucidn precipita las gales y em~
pleza a congelar como una raspodura desde los 28¢c,,
la temperatura usada antes, hasta los 33.,5¢C., Esto
hace posible que la solucidn eleve mds del oxidante

vy todavia que se mantenga la misma escala segura de
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sengibilidad, Conforme, se puede reducir las cantie
dades de secos afiadidos y as{ reducir los riesgos de
mane jar, y la suspensidn resulta mds fdcil de mover
por bomba,

Las mezclas ndm., 2A v 10 en la Tabla represeli~
tan el uso de un aluminio de grado T en la forma de
un polvo fino y dengo que es de mds o menos la miama
dificultad de detonar como el grado U, La goma en so-~
lucién fué variada y el contenido de aluminio fino fué
0,5% v 0,2%, respectivamente, Se notard gque aumentan-
do las proporciones de la goma en la solucidn de O,l%

a 0,2% resultd posible reducir el aluminio fino de 0,5%
a 0,2%.

El aluminio LS era una aleacidn de 90% aluminio.
La medida de particula salid principalmente sn la esca=
la de malla de red =28 a +i48; Easte aluminioc tiene al=-
sin valor de combustible perc casi nada de sensibiliza-
dor. Se notd que una suspensidn ortodoxa hecha cou es~—
te aluminio ni detonari{a hasta con 1,5% del aluminio
fino sin que gse afiadiera la goma a la solucidn, Se ob~
tuvo la detonacidn con 2,0% de aluminio fino, pero es=-
te producto tenia sensibilidad de capa a la temperatu-
ra de mezclar v asi resultd peligroso y no pedfa usar-
se,

En parte (B) de Tabla I, el contenido del aluminio
fino y la gzoma aﬁbos fueron variados para mantetner ca~
sl congtante la sensibilidad, Se notard que el aumento
de la goma en la solucidén permitid reducciones siguien-~
teg en las cantidades necesariasg de aluminio fino, Com=

pérense las primeras cuatro mezclas, En otras palabrag,
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parece indicarse que los vacios en la suspensidn,

o los centros de reacidn asociados con partfculas

del aluminio fino, iban reemplazdéndose sistemdtica~
mente usando goma en una solucidén, estableciendo asi,
por parecer, vacios o centros de reaccidn que esta-
rian colocados al azar, en cuanto a la asociacidn con
algiin ingrediente particulado, Parece que es;aban dige
tribuidos uniformemente los vacfoe por todo el producw:
tos, Ademds, se notard que la densidad a la cual deto~
naria esta suspensidén en didmetro de seis pulgadas

iba creciendo uniformemente con la concentracidn de
aluminio fino; esto es, cuanto mds la cantidad de aluw
minio fino usada, tanto menos el egpacic vacio reque~
rido para una gensgibilidad dada, Tendencias semejan-
tes se han notado en suspensiones anteriores; es de~
cir que por un nivel dado de sengibilidad las mde ale
tas densidades consistent.s con sensibilidad degeada
puede obtenerse usando aluminio con éapa Y especiale
mente un aluminio fino., En otras palabras, un vacio

o centro de reaccidn agsociado con una part~icula de
aluminio es un sensibilizador del tipo mds eficaz,

Los vacios en otros lugares, gin embargo, contribuyen
a la sengibilidad. La mezcla nim, 3 de parte (B) de

la Tabla, representa un ejemplo en sl cual el carbén
en lugar de gilsonite ge ugd como combustible, La me~
dida de particula de este carbdn no se determind por
completo, pero parecer haber gido cerca de 300 en la
escala de malla de red o mis fino, en su mayor parte,
El carbdn sirve de combustible excelente en tales sus~

pemsiones y resulta algo méds eficaz que el gilsonite
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al usarse con parecidas cantidadesg de aluminio,

Partes (C) vy (D) de la Tabla enumeran sjemplos
de agentes volantes para barreno cdlido, espesados
primariamente con harina de tapioca en vez de goma
de guar. Paro la migma congideracidn parece aplicar
como con la goma de guar, Mezclando una parte del esg~
pesador en la golucidn y afiadiendo lo demés con los
ingredientes secos mientras se forma la suspensidn pa=-
ra moverse pronto por bomba al barrenc antes de queg
espese por completo, se notard que las cochuras 67 y
68 resultaron especialmente satigfactoriag, Empleaaron
estos sdlo el 0,1% de aluminio fino, El aluminio fino
parece ayudar a amover y correr mejor a log secos prew-
mezclados. Sin embargo, se ha encontrado que los ageu-
tes volantes de egte tipo pueden descargarse sin nada
de aluminio, como se ve en la mezcla nfim. 2 en parte
(D).

Parece existir una relacidén directa entre la den~
sidad y la sengibilidad de una composicion volante de
tipo gel o suspensidn, lo demds siguiendo igual,cmmo
y& se ha indicado, El técnico de poner la goma espesa~
dora o el almidén en la solucidn de sal antes de que se
afladan los ingredientes gecos para producir log deseados
centros de reaccidn es un buen método ﬂara controlar la
sensibilizacidn mientras se reduce la cantidad de alumie
nio requerida. Ademds ce evita el problema de sensibilie
dad no deseada, problsma comin en las mezclas de alta

contenida de aluminio,

Los resultadog egtdn contenidos a continuacidng
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SUREY

R TABLA I

Solucién (partes) AN SN H,0 ST EsGe Goma
332 temp. de 38 15 1% 0ol (enumerados)
eolucidn
A. Barrenc Frio
Nim, de
Mezcla  Glicol Goma W (Al.) Otro Al. s >°5%%
8 Dok 0,02 1oC L 2
7 0.4 0405 10C b 2
6 0.4 0.2 1oc L 2
2 0.t 0.2 loc b 2
3 0.k 0e2 0.2 9.8U k 2
16 - - Ce7 9.3 CR L 2
2A 042 Cel 0,5 9.5 T 4 2
10 0.4 0.2 0.2 9.8 T b 2
h - - 1,5 8.5 LS 4 2
6A - - 2,0 8.0 LS 4 2
6 0.3 Oel 0.8 9.2 LS i 2



‘H

v Conh g

Densgidad Resultados
IR AN (272¢) (52c ) (5ec) pw
1,1 12,52 1.33 lok1 5F7'6Fh
1,0 12,45 1,31 1.39 5F5 6D
0.6 12,7 1,27 1,34 4p 5D
0.5 12,8 1.29 1.38 hF95F86F16
0.6 12,7 1.28 1.35 SF, 6D
1.1 12,8 1.35 1okl 5F10 6D
0.8 12,8 1,30 1,38 4F8 5D
0s6 12,7 1.30 1,36 5F1 6D
1.2 12,7 1,31 140 4n 5D

(fulminanti)

1,0 12,5 1.30 1,38 5F. 6D

7
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B, Barreno Frio

- 1k -

TABLA I (sigue)

, Secos
Num, de
Mezcla EoG Goma W (Al,) Otro Al, S Gil
7 0.4 0.C1 0.8 - 6 i
6 Ok 0.C5 0.7 - 6 4
5 Oo 0.10 0.6 - 6 b
6 () Oukt 0s20 0.k - 6 L
L - - 1,2= - 6 4
3 - - 0.8 - 6 5.2

(carbdn)



Il—‘

o2
bdn)

Dencgidad
IR AN (272¢) (58¢)
1.1 17.59 L.27 1.33°
1,1 17.65 1,25 1,32
1.0 17.8 1.23 1,31
Ce5 18,4 1.21 1,28
049 17,8 1.27 1.34
(MB-8)

. 16,7 1,26 1.35

Resultados
(58C)
5Fg 6D
5Fg 6D
5Fg 6D
5F,, 6D
5F, 6D
5Fg 6D
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TABLA I (sigue)

, Secos

Ném, de Glicol

Mezcla etileno Goma W (Al.) OQtro Al S Gil
y (1) 0.l 0001 - 10 C 20 3 0099
3 (1) Ok 0.05 - 10 C ¥20 3 1,25
1 (@) o 0405 - 8.5 T 3¢5 2,0
3 (2) 0.02 0401 002 9.8 LS 1.5 2

2 (3) - - - 10 ¢ 2,0 1.5

68 (%) 015 0. 05 Osl 9.9 1.3 2
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IR AN er Densgidad

2.8T.F‘ 1.35 1039

(579c) (252c)
2,5TeFo 71,31 1,34
(582c) (252cC)

3.0TeFe 71,29 1,36
(59¢c) (359c)

35T Fem 1,35 1,43
(582c) (25%c)

2.9TFot 1,35 1,41
(562c) (252c)

3e5TeFa™ 1429 1,39
0.2 IR (602c) (2500)

Resultados

4F6 5D
(25¢c)
kp 5D
(25¢C)
4p 5p
(352c)
th 5D
(252c)
6F
(25955
4p 5D
(2520)
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TABLA I (sigue)

C. Barreno Célido (sigue)

AN SN

(1) soln: (partes) Hy0 ST

702C Temp, de soln 58,7 Q9 15 Oe 1

(2) soln: (partes) AN SN H,O0 sT

702 Temp. de . 54,9 13.0 1B.0  D.1

(3) soln: (partes) AN SN H20 ST

~ 702 Temp, de 552 12,7 15 Oel
soln,

(4) soln: (partes) AN SN Ho0 ST

702 Temp. de . 54.9 13 15 Oesl
soln,

SN
ST
IR

CR

LS

E 1.3 T. Fo
C £ 20

(a)

Nitrato de amonio

Nitrato de sodio

Estabilizador

Goma natural que hidrata rdpidamente,usados como
espesador,

Ho juela buena, molida, con capa (=20 ¥ 40 malla
de red, Tyler)

Ho juela molida, sin capa (®® ¥ 40 malla de red)
Ho juela buena, molida, con capa (esencialmente
-8 malla de red, Tyler)

Polvo de aluminio muy fino y denso

Aleacidn molida de alt a densidad que contiene
cerca del 90% Al (primariamente =28 ¥ 48 malla
de red Tyler con cierta cantidad de materia mds
fina,

Aluminio de grado de pintar, usado para sensi~
bilizacién

Esta mezcla suele requerir 1,0 ~ 1,2 de W para
la gensibilidad conveniente, segin los otros
ingredientes

Harina de tapioca

Ho juela de aluminio buena, molida, con capa (pri-
mariamente ~8 4 20 malla de red, Tyler)

Surtido de barciag de radar molidas y hojuelasg
sin capa wmolidas,
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Jo k

3T
Jol

3T
Jel

3T
Jel

log como
) malla
ie red)

lmente

1tiene
malla
ria mds
setigie

¥ para
tros

apa (pri-

juelag

Glicol Goma
(enumerado)

Glicol Goma
(enumerado)

Goma
Glicol (enumerado)
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TABLA I {sigue)

D, Barreno Calido

Ntm. de Secos

Mezcla Glicol Goma W Qtro Al,. S _ _Gil
g (1) 0.k 0,01 0.1 1.1 CK 8 3

1 (1) Ok 0,01 - 1.2,CK 8 3

5 (1) - - 042 1,0 CK 8 3
67 (2} 0.15 0.05 0.1 1,1 39/hk 542 3

2 (2) 0.k 0.2 - - 6.6 3

C=K Torneaduras y virutas finag de méquina, a lag canales
se ha dado capa

39/44 Barcia de radar molida por red de y80 1/20 pulgada de
malla (Tyler)

(1) soln. (partes) AN SN H,0 ST E.G. (glicol) Goma
702C Temp, de 58,7 9 15 0el (enumerado)
80 ln. .

(2) Soln, (partes) AN SN H,0 ST ©E.Gs (glicol) Goma

2
70,0 tem. de_ 5704 1306 15.7 0.1 (enumerado)
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I !sigue!

Gil ToFarr

3 2,8 1,79sN

3 2.5 2,05SN

3 3.0 2 SN

3 3.5 =
0.3 IR

3 340 ToFoug

ig canales

yulgada de

lcol) Goma
lo)

lecol) Goma

lo)

Dengidad

l.30 1.37
(58ec) (25°0c)

1.27 1.33
(582c) (25¢c)

1.3% 1.ko
(562c) (25¢2C)

1.27 1,33
(602c) (252c)

1.23 1.30
(60c) (252c)

Resultadog

5F, 6D
(25¢c)
4Fq 5D
(2590)
6F¢

(252¢)
4y 5D
(2520)

Ly 5D 6D
(252c)
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Los resultados estdn indicados en términos de

didmetros de columna del explosivo que falld, falld

en parte o dekond, Asi, 5F56D eignidfica que una car-
ga 127,00 mm, falld en parte, dejando sin explotar
127,00 mm, de una columna de 609,59 mm, pero gque una
carga de 152,40 mm, con 764,99 mm, de largo detond

por completo y dejé un crdter grande eu la tierra done
de estaba sentada,

Por lo general, las composiciones de la pressnu-
te invencidn tendrdn por lo menos 40% por peso v con
preferencia 50% a 85% de un oxidante inorgdnico, del
cual una porcidn importante serd por preferencia el
nitrato de amonio. Una porcidn menos grande preferi-~
blemente es el nitrato de sodio, pero otras sales puew~
den afladirse o subgtituirse, como ya se ha notado, EL
agua compone preferiblemente la parte mayor de la fasge
1{quida, dicha fase siendo suficiente, es decir de 5%
a 25% o mds por peso, como para formar por lo menos
una masa pldstica y mdvil, una por preferencia que pue~
de ser movida por bomba por entre un conducto tal como
una manguera o un cafio, y que se asentard en su lugar
para llenar lag irregularidades en cartuchos o barre-
nos, etc., hasta su altura total o egencialmente tom
tal, La composicidn incluye por lo menos un sengibilie-
zador, preferiblemente no explosivo en sf{, v este sen=~
sibilizador puede ger nada mds que una cantidad adie
cional del migmo u otro sengibilizador incorporado en
la sugpensidén después de que se haya espesado la solu-
ciény ademds del efecto sensibilizador de un espesa-

dor incorporado en la solucidn., Este dltimo se usa en
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ptoporciones de 0,01 hasta 0,5%, usualmente 0,05%

a 0,3%, basado en la composicidn total y consta de
un agente egpesador, tal como galacto-manin conte=
niendo materiag, preferiblemente goma de guar, in~
corporadag en la fage liquida, Se incorpora de tal
manera como para reducir de un modo significante la
densidad tetal de la composicidn y a la vez aumentar
su gensibilidad para la detonacidn, Se cree que egw
te aumento de gengibilidad ge debe a la incorporacidn
de gitios activoe en forma de burbujae finag de aire,
pero no ge pienga limitar la invencidén por tal teo~
ria,

Las compogsiciones, ya tabuladas, que recibieron
una parte del egpegador an la golucidn de oxidante an-
tes que ge afiadieran log sdlidoe insolubles solfan te~
ner densidades un poco mds bajas que lasg composgiciow
nes gin dicha incorporacidu, Compdrense las tres pri-
merag mezclas en Tabla IA, donde la densidad iba baw
Jando mientras se aumentaba la goma via solucidn, NS=
tege también que la mezcla Num. 16 salid la mds den~
sa de todasg, aunque todas tenian lag mismas propor-
ciones de metal y el AN seco afiadido no tenia varia-
cidén significante, La gengibilidad iba aumentando tame
bién con adicidn de goma a la solucidn, La mezcla Nime~
2 salié mucho menos sengible que la mezcla Ntm, 6,
la dnica diferencia esencial giendo el uso de alumie
nic ein capa contra el con capa de la misma clase.

La goma usada en el técnico de solucidn, sgin embar=~
go, hizo que la memcla Ném, 3 saliera mds sensible

que la mexcla Nim. 16 que contenia bastante mde alu-—
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minio fino (W) ¥ que también contenia un aluminio con
capa. Lo demds siendo igual, la mezcla Ndim, 16 debe
haber salido mds sensible,

Cuando una mezcla (Ndm. 6A) sin goma en solucidn
recibié un aumento de aluminio fino hasta 2,0%, rem~
sultd gengible a las capas a log 2792C, Esto no se
quiere en la mayorfa de las situaciones, porque entran
peligres en manejar las materias, En egpecial apare~
cen estos peligres bajo condiciones de temperaturas
cédlidas, De modo semejante, en Tabla IB ir aumentan~
do la goma en solucidn hizo posible que se disminu-
Yera el contenjdo de aluminio fino ¥y que se retuviee
ra casgi la misma gensibilidad, Véanse las cuatro pri-
meras mezclas, La mezcla siguiente (Ntm, 4) hizo sa~
ber que el aluminio fino tenia que aumentarse al mno
premezclar la goma egpesadora en la solucidn, La dig=
minucidn progresiva de la densidad con aumento de gow
ma en solucidn se ve aqui tambiédn, E1 dltime articulo
en Tabla IB indica que en barrenos frioe, polvc de care
bdn sengibiliza bagtante como para compensar la falta
de goma en solucidn. Por parecer esto se debe al he~
cho de que el carbdn da capa al aluminic en algdn gra~
do o que lag partfculag de polvo de carbdn poseen una
naturaleza porosa., As{ cumple de manera un poco dife~
rente el migmo resultado deseado, el de egtablecer mu~
chos sitios activos que ayudan en la propagacidn de
la detonacidn,

En Tabla IC, las mezclas Néme 4 y 3, respectiva-
mente, muewtran la misma disminucidn de dengidad, y

el mismo aumento de sengibilidad mientras se aumenta
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la cantidad de goma en golucidn, Estas composiciom

e

nes no contenfan aluminio fino de grado de pintura
Pero tenian igualeg cantidades de aluminio .con capa
obtenido de hojuela molida. Aqui{ gse empleaba hari-

na de tapioca en log ingredientes gecog como el esgw
pesador principal, Pogee mds valor combustible que

la goma de guar y es una materia excelente para eg~—
Pesar o congelar la composicidn cuando pueden catige
facerse gus requisitos de temperatura, Necegita una
temperatura algo elevada para mezclarse (569 a 602C, ).
Para las mezclas con altag proporciones de aluminio
fino, la gensibilidad sobrepasaria las necesidades de
seguridad, a lag temperaturas de mezclar, si ce usaw
ra la harina de tapioca, Lo mismo suele resultar con
otrog almidones, aunque sug Propiedades varian en al-
g0. Pero para las mezclag con poco o sgin nada de alu~
minio fino los almidones,por supuesto carbonosos,tie~
nen valor, Todag lag composicilones en ‘Tabla IC se cone
sideran bilen satigfactorias mencs la Nam. 2, que no
contenia goma en solucidn, Eg probable que sea de~
masiado ingensible para el usgo general, Todas las come
Posiciones en Tabla IA contenfan 15% de nitrato de
sodio, como parte de la golucidn de materia oxidante,
vy contenfan 4% azufre en los ingredientes 88CO0ss Egm
ta combinacidn aumenta la sensibilidad, En la Tabla
IB, el azufre fué aumentado hagta 6% y en la Tabla ID,
en algunos casos, hasta 8%, por lo general con creci-
mientos progresivos de sensibilidad al mantenerse cong=
tantes los otros factores. En tabla IC, la cantidad

de azufre fue variada algo, para ajugtar la gensibi~
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lidad, Donde se afiadieron pequeilas cantidades de
aluminio fino, como en las mezclas Nim, 3 y 64, re=~
sultaron degeables para que log productos corrieran
me jor por bombas automdticas, etc., pero el aluminio
fino no era esencial como sengibilizador. Incorporar
el espesador a la solucién, mezclando con vigor, o

de cualquier manera que disminuya la densidad total
de la guspensidén o del gel, es una manera eficaz de
me jorar la gsensibilidad, <egiin la presente inveuncidn.

Tabla ID demuestra en la dltima linea, mezcla
niim, 2, que puede eliminarse por completo el alumi-
nio con la combinacidén del técnico sengibilizador
de goma eu golucidn y del efecto de una combinacidn
del nitrato de sodio y el azufre, mds el uso de un
almidén tal como la harina de tapioca. Donde se uti-
lizan otros gradog del aluminio que el grado de pine~
tura, tales como lag virutas finas de mdquina CK, co~
mo en la meZzcla ném, l, demostraron una sengibilidad
mayor sin el aluminio fino que, por ejemplo, mezcla nim,
8 demostrd con 0,1%, La difereuncia principal aqui es
la dengidad, siendo md#s sensible la materia menos den=-
sa;, lo cual podrd explicarse por el hecho de que con=
tiene mds aire digpersado en burbujas finas,

Al manipu~larse los varios factores sengibilizaw
dores, ¥ considerando lag temperaturas de mezclar y
usar, las composiciones pueden ser % hechas por sastre"
para satisfacer cualquiera situacidn querida, E1 alu-
minio fino puede ajustarse en sug cantidades (o eli~
minarse por completo en algunos casog), lag propore

clones totales de azufre y de nitrato de gsodio pueden
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ajustarse, as{ como su razdu entre ef. Gilsonite

o carbén, o ambog, 0 gemejantes materias carbdni-
casg, ademds del almiddéu pueden afiadirse para con~
tribuir valor combustible y también para darle caw
pPa al aluminio, Ayudan éstog a egtablecer gitiog
activog de reaccidn por toda la masa del explogivo,

Varios agpectos de estos que acaban de degcri-~
birse forman la materia de otrasg aplicaciones de log
presentes inventores y/o de sus agociados, Sin em=
bargo, la combinacidn de cualquiera o de todos con
el uso del técnico de goma en goluciédn ya detallado
es un aspecto importante de la presente invencidn,
Poder controlar la densidad de la gugpensidn o del
gel es otro agpecto importante, ya que la deneidad
es un factor importante en ambog el poder y la sene
sibilidad de un explogivo,

Muchas variaciones y permitaciones Y combina~
clones de sensibilizadores y sus usos vienen al ale
cance de esta invencién., Se piensa cubrir todag ég~
tag con las reivindicaciones que siguwn, tan amplia-
mente como lo permita el arte anterior, Lag propor=
ciones de los varios ingredientec pueden variar mu-
cho, pero el nitrato de amonio guele ger el ingredisn=
te simple mée grande, aunque como ya se ha mencionado
pueden reemplazarlo otros oxidantes =parciale o to~
talmente en algunos casos, Suficiente li{quido ge usa
para hacer pldstica, mdvil o echable, hagta bien fluf-
da en algunos cagos, la composicidn. Se prefiere que
el agua gea la parte preponderante del lfquido, Los gliw-

coles, otrog alcoholes, amidag, aminasg, etc, indivie
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dualeg 0o en combinacién, pueden utilizarse con el
agua, egpecialmente como ayuda en poner en golucidn
la goma o el espesador anteg de que ge afiadan log
ingredientes secos. Por el término "inorgdnico" en
lag reivindicaciones se gquiere decir los cloratos
ybpercloratos de amoniaco y de los metales terrenas-
les alcalino o de alcali,

N O T A

Se relvindican no como nuevos, sino como no co=
nocidosg ni practicados en Egpafia, para que sean obw
jeto de una Patente de Igtroduccién, por diez afios,
log puntog gsiguientes: .

l.~ Procedimiento de obtencidn de composgicioe=

nes explogivas ¥y especialmente de composiciones de

gel o suspensidn, la cual incluye una proporcidn subg=

tancial de un oxidante inorgdnico escogida del grupo
del nitrato de amonio, nitratos de alcali metal, ¥y
los cloratos y percloratos inorgénicos; un ingredien-
te sengibilizador; un li{quido con agua en proporcioe=
nes suficientes como para hacerla pldgtica vy mdvil
a la composicidén; un egpesador; y una pequefia canti~
dad, pero bastante como para aumentar y hacer crecer
significativamente la gengibilidad, de un agente eg~
pesador preincorporado al liquido de tal modo de que
se digminuya la gravedad especifica de la composi~-
cidn,

2, Procedimiento de obtencidn de compogiciones
explogivags y especlialmente de composicionesg de gel
o sugpensidn, segin la reivindicacidn 1, que contie~

ne combustible carbdnico,



10

15

20

30

N A L)
PUd

3¢~ Procedimiento de obtencidn de compogiciones
explogivas Yy egpecialmente de compogicionesg de gel
o suspencidn. gegiin la reivindicacidén 1, en .la que
el ingrediente gengibilizador es de aluminio metdlie
co particulado,

L.~ Procedimiento de obtencidn de composiciones
explosivag ¥ especialmente de composicioneg de gel
o suspengidn, gegin la reivindicacidn, 3, en la gque
el aluminio tiene capa para hacerle liofdbico, es de=
cir repelente a todos los liguidos.

5.= Procedimiento de obtencidn de composiciones
explogivag ¥ especialmente de composiciones de gel
o suspensidn, gegin la reivindicacidn 1, en la que
el ingrediente sengibilizador es de almiddny

6.~Procedimiento de obtencidén de composiciones
explosivag ¥y egpecialmente de compogiciones de gel
o suspensidn, segin la reivindicacion 1, en la que el
ingrediente engibilizador eg una combinacidn de azu-
fre v nitrato de sodio.

7o= Procedimiento de obtencidn de composiciones
explogivag v especialmente de compogicionesg de gel
o sugpengidn, segin la reivindicacidn 1, en la que
el ingrediente sengibilizador incluye por lo menos
dos componentes egcogildos del grupo gue congiste de
aluminio particulado finamente dividido, materia car-
bénica finamente dividida, y una combinacidn de azu~
fre y nitrato de godio,

8e= Procedimiento de obtencidn de composiciones
explogivag y egpecialmente de compogiciones de gel

I d
0 guspension, que contiene un oxidante en sugpensidn
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o gel dcueo, vy este oxidante contiene una proporcidn
principal de nitrato de amonio, un combugtible, ¥y un
gengibilizador, y como gengibilizador adicional una
pequefia cantidad de un egpesador de agua incorporado
en el componente Acueo de tal manera gque se incluya
el aire v agl se digminuya la dengidad total de la
composicidn,

94~ Procedimiento de obtencidn de composiciones
explogivag y egpecialmente de composicioneg de gzel
0 suspensidn, gegfn la reivindicacidn 1, en la que
la pequefia cantidad de espesador en el compomente &~
cueo eg goma de guar,

10o= Procedimiento de obtencidn de composiciones
explogivag y egpecialmente de compogicioneg de gel
o sugpengidn, seglin la reivindicacidn 1, en la que el
espegador primario para toda la composicidn es un ale
middu y el espesador incorporado es goma en glicol afia-
dida al agua.

1lle~ Procedimiento de obtencidn de composiciones
explogivag y especialmente de compogiciones de gel
o sugpensidn, del cardcter descrito que contiene una
suspensidn dcuea de nitrato de amonio, nitrato de gow
dio, aluminio y azufre, vy una cantidad espesadora de
un agente para la formacidn de gely una pequefla par~
te de este agente congelante incorpordndoece en la fa-
ge 4cuwea de tal manera que se digminuya la gravedad
especifica total y ge aumente la gensibilidad de toda
la composicidn,

12,~ Procedimiento de obtencidn de composiciones

aexplogivag y egpecialmente de composiciones de gel
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0 suspensidén, segin la reivindicacidn 11, en la
que el agente congelante eg goma de guar,

13.~ Procedimiento de obtencidn de compogiciom=
nes explogivas ¥y sgpecialmente de composiciones de
gel o guspengién, que contiene, en combinacién, por
lo menos 40% por peso de un oxidante inorgénico del
cual una parte principal es nitrato de amonio y una
parte menor es nitrato de sodio, por lo menos 5% de
un liquido del cual una parte principal es-agua, un
ingrediente gengibilizador de tipo no~explosivo en si
en proporcioneg gsuflieientes como para aumentar apre~
ciablemente las caracteristicas detonantes de la comw
posicidn, vy un espesador egcogido del grupo de gomasg
¥y almidones naturaleg en proporcioneg guficlienteg co~
mo para aumentar apreciablemente la vigcosidad de la
composicidn, una cantidad menor de dicho egspegador,
entre cerca de 0,01% y 0,5% bagadd en la compogicidn
total, incorpordndoge al liquido de tal manera que se
disminuya significativamente la gravedad especifica
de la composicidn y al mismo tiempo que se aumente su
sengibilidad,

14,~ Procedimiento de obtencidn de compoglicicom
nes explosivag y especialmente de compogiciones de
gel o suspensidn, caracterizado por hacer crecer la
sengibilidad de la composicion explogiva de gel o
suspensidén del tipo que incluye una golucidn de cal
oxidante compuesta de nitrato de amonio en un liqui-~
do junto con sélidos particulados sugpendidos y un
agente espesador, incorpordndoge en dicha solucidn

cerca de 0,01% a 0.5% de un gengibilizador espesador
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antes de afladirse sélidos suspendidos , dicho sen=-
sibilizador espesador incorpordndose en la solucidn de
tal manera que ge digminuya la gravedad especifica y
se aumenta a la vez la sengibilidad a detonacidn de
la composicidn total,

154~ Procddimiento de obtencidén de composiciow
nes explogivag y especialmente de composiciones de
gel o suspensidn, segln la reivindicacién 14, en el
cual el agente espesador es la misma composicidn que
el gensibilizador espegador,

16,~ Procedimiento de obtencidn de composgiciow~
nes eXplogivas y especialmente de compo giciones de
gel o sugpengién, caracterizado por hacer crecer 1la
sengibilidad de una composicidn explogiva de tipo gel
o sugpensidén dcuea compuesta de agua, nitrato de amo-
nio, combustible, sensibilizador, y agente espesador,
el cual incluye el pago de disolver una pequefia cane~
tidad de espesador del tipo goma en un solvente or= .
génico y digpersar la golucidn en dicha agua,

17¢~ Procedimiento de obtencién de compogicio-
neg explogivag y especialmente de composgiciones de
gel o suspensidn, seglin la reivindicacidén 16, en el
cual el espesador del tipo goma es goma de guar utie
lizada en proporciones de 0,01% hasta cerca de 0,5%,
basadae en la compogicidn total,

184~ Procedimiento de obtencidén de composicio-
nes explogivag ¥y especialmente de compogicioneg de
gel o suspensidn, seglin la reivindicacidn 17 en el
cual las proporciones de goma sgon de 0,05% a 0,3%,

19.~ Procedimiento de obtencidn de composicio~
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nes explosivas ¥y especialmente de compogicioneg de ;
gel o suspensidn, segtin la reivindicacidén 16, en el
cual el golvente orgdnico eg glicol etileno,

20,~ Procedimiento de obtencidn de compogicio=
neg explogivas v especialmente de compogiciones de
gel o gugpengidén, segin la reilvindicacidn 1, en la
cual el ingrediente gencibilizador contiene una maw-
teria que espesa adn mds la guspengidn,

21~ PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE COMPOSICIONES
EXPLOSIVAS Y ESPECIALMENTE DE COMPOSICIONES DE GEL
O SUSPENSION,

Todo conforme ge describe en la Memoria que an=
tecede, y se reivindica en su NOTA.

Egta Memoria congta de veintinueve hojas foliae

dag v egcritag a miaquina por una gdla cara,
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