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La presente invención se r e f ie r e  a un proced i­

miento de obtención de composiciones exp losivas y 

especialmente de composiciones de g e l  o de suspebsión, 

con a lto  contenido de oxidante inorgánico suspendido 

en un líqu ido  y sens ib il izado  para detonarse por pe­

queñas proporciones de sen s ib i l iz a d o r .  E l s e n s i b i l i ­

zador suele ser metal, por pre ferencia  aluminio f in a ­

mente d iv id id o .  Una composición especialmente p re fe ­

r ida  es de tipo acuoso que contiene su fic ien te  agua 

como para estab lecer  una fase que sea razonablemente 

continua y l íq u id a .  E l  producto que suele usarse es 

de materia v iscosa , por lo menos algo p lá s t ic a  y co­

r r ien te  a l  p r inc ip io  para que se pueda echar o mover 

por bomba a cartuchos y barrenos y l le n a r lo s  bastan­

te completos. Este tipo genera l de explosivo se pu­

b l ic a  y se reclama en la  Patente de Re—edición de EEo 

UU. n2 25»695 (U .S .Reissue Patent 25.695).

Los exp losivos de este tipo genera l suelen con­

tener una proporción mayor de agente oxidante, t a l  co­

mo n itra to  de amonio. Una parte de l oxidante puede ser 

reemplazado por otras  materias t a l  como los n it ra to s  

de a l c a l i  metálicos y/o c loratos  inorgán icos, p e rc lo -  

ra to s ,  etc . Algunas veces estas materias pueden reem­

p la za r  por completo a l  n itra to  de amonio.

Las suspensiones acuosas y los se le s  de esta c la ­

se suelen ser bastante in sen s it ivo s ,  y puede que ni  

exploten con fuertes  aparatos de detonar a menos que 

sean sen s ib i l izad o s .  Como hemos notado y como bien se 

sabe en e l  a r te ,  aluminio metálico finamente d iv id ido ,  

o en algunos casos otros m etales,por ejemplo e l  magne—30
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s io ,  o combinaciones de metales de a lta  energía pue- 

den u t i l i z a r s e  para s e n s ib i l i z a r  la  composición y tam­

bién para añadir c ie r ta  cantidad de v a lo r  combustible. 

Además se añaden espesadores espec ia le s .

En la producción de materias de este  t ip o ,  los  

metales suelen ser un ingred ien te  caro cuando se usan 

en cantidades substanciales. En algunos casos, se ha 

propuesto u t i l i z a r  cantidades rela tivamente grandes 

de estos m etales, por ejemplo e l  c inco, d ie z ,  o aun 

hasta e l  v e in t ic in co  por c iento o más, por peso, de 

la  composición t o t a l .  No sólo son caras ta le s  compo­

s ic iones  sino que tampoco son muy e f ic a c e s .  E l va lo r  

máximo de los  ingred ien tes  no se convierte  en energía e -  

f fcctiva, y son de menor poder que las materias que t i e ­

nen mejor e q u i l ib r io  de oxígeno y donde se obtiene me­

jo r  y más completa combustión. Mientras la  s e n s ib i l i ­

zación es deseado y necesario , de igu a l importancia es 

e v i t a r  la  sob re -s en s ib i l iza c ió n .  Puede o c u r r ir  esto a l  

usarse grandes cantidades de metal, en espec ia l  a las 

temperaturas de e levac ión  moderada. Y ta le s  temperatu­

ras suelen usarse a l  mezclar las suspensiones.

Las suspensiones y los  g e le s  d e l  t ipo  ya menciona­

do poseen otra  desventa ja , y esta es la tendencia d e l 

metal y de las o tras  pa r t ícu las  para separar d e l  medio 

de suspensión. En e fe c to ,  estos g e le s  y suspensiones 

incluyen a menudo p a r t ícu las  no d isu e lta s  de ox idantes, 

como e l  n i t ra to  de amonio o de sod io, e t c . .  Todas es­

tas pa r t ícu las  tenderán a separar s i  es l i g e r a  la sus­

pensión. Por estas razones se ha cre ído necesario an­

tes usar un espesador que espese la  suspensión hasta
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un « e l ,  es d e c ir ,  dar la  una consis tenc ia  más espesa 

para que r e s is ta  la s e «re «a c ión  y separación por « r a -  

vidad d e l  metal s en s ib i l iza d o r  y/o d e l  ox idante no 

d isu e lto  y o tras  p a r t ícu la s  suspendidas» Con ta le s  f i ­

nes se han usado «ornas y almidones* Antes se ha suge­

r ido  usar «orna de «u ar, por ejemplo, en proporciones 

de 0,5 hasta 2 ó 3$. Aun más los  almidones se han usa­

do para espesar la  mezcla* La e f i c a c ia  de las  p a r t ícu ­

las  meótales finamente d iv id id a s ,  en e sp ec ia l  e l  a lu­

m inio, como s en s ib i l iza d o re s ,  depende no solo de la 

cantidad d e l  metal presen te , sino también d e l  tamaño 

y de la  forma de la  p a r t íc u la ,  la extensión de su su­

p e r f i c i e ,  y  c ie r ta s  o tras  condiciones* Como se ha in ­

dicado en o tra  a p l ica c ión  co—pendiente asi«nada a l  pre­

sente c es io n a r io ,  se desea in c lu i r  muchos vac íos  o ca­

vidades de «a s  en la suspensión que s irven  de centros 

de reacción* Ayuddan éstos  a s e n s ib i l i z a r  la suspen­

sión para que pueda detonarse por completo. Con este  

p rop ós ito ,  por ejemplo, las  p a r t ícu las  de aluminio puedei 

ser tratadas con una materia que le s  deja la  su p er f i­

c ie  h id ro fób ica ,  es d e c ir ,  r e s is te n te  a l  a«ua, para 

a s í  entrapar e l  a i r e .  Varias materias se han suger i­

do a este  p ropós ito ,  incluso e l  « i l s o n i t e ,  e l  ácido 

e s te á r ic o ,  e tc*  Estos técn icos  reducen la «ravedad es­

p e c í f i c a  t o t a l  de la  suspensión.

Ahora se ha descubierto que los  mejoramientos 

importantes en s en s ib i l id a d ,  pero sin la  sobre—sensi­

b i l i z a c ió n ,  puedán obtenerse con e l  uso de muy peque­

ñas cantidades de metal finamente d iv id id o  solamente, 

con p rov iso  de que e l  a «ente espesador se introduzca
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de una manera e sp ec ia l  como para obtener los  s i t i o s  

a c t iv o s  necesarios» Por lo  gen era l,  hasta ahora se 

ha añadido e l  espesador, como la  goma de guar por 

ejemplo, como ingred iente  seco en conjunto con e l  

metal a una solución que contiene una concentración 

rela tivam ente a l ta  d e l oxidante soluble en agua, es­

pecialmente e l  n i t ra to  de amonio, incluyendo a menu­

do e l  n i t ra to  de sodio y/o algunos de los  c lo ra to s  o 

p e rc lo ra to s .  Gr neralmente, la  solución l le g a rá  a o es­

tará cerca de la  saturación con la sa l ox idante.

Según la presente invención, una porción de la  go­

ma destinada para espesador se añade a la  solución 

ácuea y se deja h id ra ta r  antes de que se añadan a la 

solución los  ingred ien tes  secos, ta le s  como e l  alumi­

nio finamente d iv id id o  y o tra  cantidad d e l  espesador. 

Resulta que parecen crearse dentro d e l  g e l  o de la sus­

pensión muchos vacíos pequeñísimos y uniformemente d is ­

tr ibu idos  que s irven  de centros de reacción  para ayu­

dar a propagar la o la  de detonación a l  exp lo ta rse .  E l 

mezclar d e l  polvo de aluminio, por ejemplo, en la so­

lución que contiene g e l  pre—h idra tado , parece r esu lta r  

en un entrapamiento de numerosos vacíos pequeños, ca­

vidades de a ir e  probablemente muy pequeñas más bien d is ­

tr ib u id as . E l número de estos va c íos ,  o por lo  menos 

la  reducción de la densidad de la  composición t o t a l ,  

que es función d e l número de los  vac íos  y de su tama­

ño ind iv iduo , puede con tro la rse  con bastante s a t is ­

fa cc ión , dentro de l im ite s  razonables por supuesto,

ajustando la cantidad de goma u o tro  espesador in t ro ­

ducido a la  solución. Debe acentuarse que no e l  t o t a l
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de la  goma debe añadirse de es te  modo. Suele desear­

se» por ejemplo» que la suspensión o e l  g e l  sea de 

consis tenc ia  l i g e r a  o f lu id a  mientras pasa a l  barreno»

Lo que se desea es que esta  suspensión o este  g e l  cua­

je  más y bastante rápido después de in trodu c irse  a l  

barreno o punto de uso para que las  materias p a r t icu ­

ladas no separen n i e s t r a t i f iq u e n  para causar una d is ­

tr ibuc ión  in ig u a l  de las materias s en s ib i l izad o ras  

primarias con c a ra c te r ís t ic a s  de detonación defectuosas < 

o no s a t is fa c to r ia s  o E l g e l  debe echarse á moverse 

por bomba fác ilm en te  mientras entra en e l  barreno e 

inmediatamente después debe espesarse antes que ocurra 

segregación ap rec iab le .

Otra venta ja  d e l presente invwnto es que puede 

usarse una se lecc ión  mucho más grande de tamaños» f o r ­

mas y ca lidades de p a r t ícu la s  m eta les» algunas de las 

cuales no s e rv ir ía n  en muchos t ip os  de suspensión sen­

s ib i l i z a d a  o porque no pueden caparse sa t is fac tor iam en­

te  para los  p ropós itos  ya mencionados á por o tras  ra­

zónese Polvos de aluminio de a lta  densidad, lo s  obte­

nidos por atomización por ejemplo, resu ltan muy d i f í ­

c i l e s  de caparse sa t is fac tor iam en te  y  son menos e f i c a ­

ces como sen s ib i l iza d o res  que o tro s  tiposo Con ta le s  

materias cantidades ad ic ion a les  y excesivas de p a r t í ­

culas de aluminio f in o  y re la tivam ente  caro pueden usar­

se para obtener la s en s ib i l id a d  deseada. Sin embargo, 

con polvos  de aluminio f in o ,  e x is te  e l  p e l ig r o  de so­

b re - s e n s ib i l i z a c ió n ,  por lo  menos en algunos puntos»

Es importantísimo que estas materias de suspensión no 

sean sen s ib i l izad as  a las capas en temperaturas de mez—



c ía .  Ta les materias suelen ser mezcladas a tempera» 

turas algo e levadas, es d e c ir ,  como de 65* hasta 8o#C. 
Tienden ser mucho más sens ib les  a estas temperaturas, 

por va r ios  y hasta muchos m últip los  de magnitud, que 

5 a la temperatura de uso en e l  barreno* Añadiendo e l  

espesador parcialmente a la  solución , es d e c ir  hasta 

la  mitad pero usualmente menos, pueden resu lta r  algo 

más v iscosas las  mezclas, lo  cual es de b en e f ic io  e s »  

p e c ia l  a l  l le n a r  los  barrenos mojados, pero la  solución 

10 puede echarse o moverse por bomba bien fác i lm en te . De ejs 

ta manera, a l  emplearse una bomba de suspensión para 

mover e l  exp los ivo  a l  barreno o a l  s i t i o  de usar, e l  

desgaste de la  bomba se disminuye, Además de la v is co ­

sidad, las  cualidades lubricantes  son mejoradas por la 

15 goma en solución* Debe darse én fa s is ,  sin embargo, que 

solo una parte de la  goma, o d e l  almidón que puede 

u t i l i z a r s e  de manera semejante, ha de añadirse de es­

ta manera.

La goma o e l  almidón puede d ispersarse cómodamen—

2o te en la so lución , la  cual, por ejemplo, puede conte­

ner n i t ra to  de amonio y n i t ra to  de sodio en agua, mez­

clando e l  espesador, es d e c ir  por ejemplo la  goma, en 

proporciones de una porción de goma a dos o tres  por­

ciones de g l i c o l  e t i len o *  As í se forma una f lu id a  có- 

25 moda para añadirse a la mezcla. La mezcla de g l i c o l

puede añadirse lentamente mientras la  solución oxidan­

te se a g i ta .  Se ha descubierto que concentraciones de 

goma hasta e l  0,3$, basado sobre e l  t o t a l  completo de l 

g e l  o de la  suspensión, o hasta e l  0,4$ basado sobre 

la  solución antes de añadirse las materias secas, pue—30
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den u t i l i z a r s e .  Concentraciones correspondientes pa­

ra almidones se han encontrado a los  2 , 0$ y los  2, 7$ . 

Más estas proporciones pueden va r ia rse  mucho y suelen 

ser a lgo más ba jas , es d e c ir  cerca de los  0,05$ hasta 

0 , 15$ para la goma de guar y de 0 , 15$ a 2 , 0$ para los 

almidones. Por lo g en era l,  las concentraciones más a l ­

tas conducen a soluciones que a veces resu ltan  demasia­

do espesas como para moverse bien por bomba después de 

que haya hidratado la  goma, en e sp ec ia l  s i  ocurre e l  

en fr iam ien to . Sin embargo, se han notado algunas ano­

malías en donde las  cantidades de goma o de almidón, 

e t c .  en solución pueden c rece r  en va r ios  m ú lt ip los ,  

por ejemplo, hasta e l  5$ he almidón o más, sin que se 

ponga demasiado v iscosa  la mezcla.

Varias soluciones y suspensiones fueron prepara­

das, y los  resu ltados están en la Tabla I. Se notará 

que en parte  ( a ) de la  Tabla, cantidades crec idas de 

la  goma en solución iban bajando las  densidades to ­

ta le s  de la suspensión o d e l  g e l ,  especialmente para 

e l  caso d e l  aluminio G donde o tras  condiciones queda­

ron constantes, con la  excepción de la  concentración 

de goraa0 Tambi*en había un crecim iento marcado de sen­

s ib i l id a d  en esta s e r ie  cuando c rec ie ron  las propor­

ciones d e l  espesador preañadido a la  soluciona

Se ha encontrado que e l  aluminio^ sin  capa sa l ió  

re la tivam ente in e f ic a z  como s e n s ib i l iz a d o r ,  es d e c ir  

para promover la detonación^' aunque, por supuesto, po­

séala muy buen v a lo r  de combustible. E l aluminio de 

grado f in o  con capa resu ltó  muy superior  a l  aluminio 

sin capa« Sin embargo, se ha encontrado posible de to -
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nar e l  aluminio sin capa a las  temperaturas tan ba- 

jas como los  5* C y con solo 0,2jí de aluminio f in o  

añadido, usando 0, 2# de goma de guar en la  solución 

y dejándola h id ra ta r  antes de que se añadieran los 

ingred ien tes  secos. Claro que había más de espesador 

en la mezcla seca que en la  solución . Debe notarse que 

los  ingred ien tes  secos inc lu ían  e l  aluminio, azu fre  y 

g i l s o n i t e  que se añadieron como combustibles, n it ra to  

de amonio (porque no d is o lv e r ía  en la  cantidad usada 

d e l  s o lv e n te ) .  Por lo  gen era l,  con este  t ipo  de mate- 

r i a l  cerca de 1. 5# d e l  aluminio f in o ,  o aún más, se- 

r ía  requerido para la propagación de t a l  carga en un 

barreno de se is  pulgadas de diámetro a los  5* C.-

Además de aumentar e l  costo de los  m ateria les  in ­

gred ien tes  empleado tanto aluminio finamente d iv id id o ,  

e l  problema de la  sen s ib i l id a d  de la  capa es s e r io .

La mezcla número 16 fue un ejemplo t íp ic o  de una sus­

pensión a n te r io r  hecha con un buen grado de aluminio 

f in o  con capa, u t i l iza n d o  también proporciones subs­

tan c ia les  de aluminio basto (9 ,3 $ ) .  Se r eq u ir ió  0,7# d e l 

aluminio f in o  para la detonación en un tubo de cartón 

de 6 pulgadas.

Como resultado de las  cualidades mejoradas obte­

nidas por la presente invención se ha encontrado pos i­

b le  en las operaciones de tiempo f r i ó  e le va r  la tempe­

ratura a la  cual la solución p re c ip ita  las sales y em­

p ieza  a congelar como una raspodura desde los  2 8 *c . , 

la  temperatura usada antes, hasta los  33.5*C. Esto 

hace pos ib le  que la solución e le ve  más d e l  oxidante 

y todavía  que se mantenga la  misma escala segura de
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sen s ib i l idad *  Conforme, se puede redu c ir  las  can t i— 

dades de secos añadidos y a s í  redu c ir  lo s  r iesgos  de 

manejar, y  la  suspensión resu lta  más f á c i l  de mover 

por bomba*

Las mezclas núm, 2A y 10 en la  Tabla represen­

tan e l  uso de un aluminio de grado T en la forma de 

un polvo f in o  y denso que es de más o menos la  misma 

d i f i c u l t a d  de detonar como e l  grado U. La goma en so­

lución  fue variada y e l  contenido de aluminio f in o  fue 

0,5# y 0 , 2#, respectivamente. Se notará que aumentan­

do las proporciones de la  goma en la solución de 0, 1# 

a 0, 2# resu ltó  pos ib le  reduc ir  e l  aluminio f in o  de 0, 5# 

a 0 ,2#.

E l aluminio LS era una a leac ión  de 90# aluminio.

La medida de p a r t ícu la  s a l ió  principalmente en la esca­

la  de malla de red -28 a +48< Este aluminio t ien e  a l ­

gún v a lo r  de combustible pero cas i  nada de s e n s ib i l i z a ­

dor. Se notó que una suspensión ortodoxa hecha con es­

te  aluminio n i  detonaría hasta con 1. 5# d e l  aluminio 

f in o  sin que 3e añadiera la  goma a la  so lución . Se ob­

tuvo la detonación con 2. 0# de aluminio f in o ,  pero es­

te  producto ten ía  s en s ib i l id a d  de capa a la  temperatu­

ra de mezclar y  a s í  r esu ltó  p e l ig ro so  y no podía usar­

se.

En parte ( b ) de Tabla I ,  e l  contenido de l aluminio 

fino y la  goma ambos fueron variados para mantener ca­

s i  constante la sensib ilidad,, Se notará que e l  aumento 

de la  goma en la  solución permitió reducciones s igu ien­

tes en la s  cantidades necesarias de aluminio f in o .  Com­

párense la s  primeras cuatro mezclas» En otras  pa labras ,
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parece ind icarse  que los  vacios en la suspensión, 

o los  centros de reación asociados con part ícu las  

d e l  aluminio f in o ,  iban reemplazándose s is tem ática­

mente usando goma en una solución , estab leciendo a s í ,  

por parecer, vacíos o centros de reacción  que es ta­

r ían  colocados a l  azar, en cuanto a la asociac ión  con 

algún ingred ien te  part icu lado . Parece que estaban d is ­

tr ibu idos  uniformemente los  vacíos por todo e l  produc-' 

to .  Además, se notará que la  densidad a la cual deto­

naría esta suspensión en diámetro de se is  pulgadas 

iba creciendo uniformemente con la concentración de 

aluminio f in o ;  esto es, cuanto más la cantidad de a lu­

minio f in o  usada, tanto menos e l  espacio vacío reque­

r ido  para una sen s ib i l id a d  dada. Tendencias semejan­

tes se han notado en suspensiones an te r io re s ;  es de­

c i r  que por un n iv e l  dado de sen s ib il idad  las más a l ­

tas densidades consisten tes  con sen s ib i l idad  deseada 

puede obtenerse usando aluminio con capa y e s p ec ia l­

mente un aluminio f in o .  En o tras  palabras, un vacío 

o centro de reacción  asociado con una part—ícu la  de 

aluminio es un s en s ib i l iza d o r  d e l t ipo  más e f i c a z .

Los vac íos  en o tros  lugares, sin embargo, contribuyen 

a la  s en s ib i l id a d .  La mezcla núm. 3 de parte (b ) de 

la  Tabla, representa un ejemplo en e l  cual e l  carbón 

en lugar de g i l s o n i t e  se usó como combustible. La me­

dida de p a r t ícu la  de este  carbón no se determinó por 

completo, pero parecer haber sido cerca de 300 en la 

escala de malla de red o más f in o ,  en su mayor parte .

E l carbón s irv e  de combustible exce len te  en ta le s  sus­

pensiones y resu lta  a lgo más e f ic a z  que e l  g i l s o n i t e



*1 usarse con parecidas cantidades de aluminio.

Partes (c) y ( d ) de la  Tabla enumeran ejemplos 

de agentes vo lan tes  para barreno c á l id o ,  espesados 

primariamente con harina de tapioca en vez de goma 

5 de guar, Pero la misma consideración parece a p l ic a r

como con la  goma de guar. Mezclando una parte  d e l  es- 

pesador en la solución y añadiendo lo  demás con los 

ingred ien tes  secos mientras se forma la suspensión pa­

ra moverse pronto por bomba a l  barreno antes de que?

10 espese por completo, se notará que las cochuras 67 y

68 resu ltaron  especialmente s a t i s fa c t o r ia s .  Empleaaron 

estos solo e l  0,1^ de aluminio f in o .  E l aluminio f ino  

parece ayudar a amover y co r re r  mejor a los  secos pre­

mezclado s. Sin embargo, se ha encontrado que los  agen—

15 tes vo lan tes  de es te  t ipo  pueden descargarse sin nada 

de aluminio, como se ve en la mezcla núm. 2 en parte 

(D).

Parece e x i s t i r  una re la c ió n  d ire c ta  entre la den­

sidad y la s en s ib il idad  de una composición vo lan te  de 

20 t ip o  g e l  o suspensión, lo demás siguiendo igual,como

ya se ha indicado o E l técnico de poner la goma espesa— 

dora o e l  almidón en la so lución  de sa l antes de que se 

añadan los  ingred ien tes  secos para producir los  deseados 

centros de reacción  es un buen método Jara con tro la r  la 

25 s e n s ib i l iz a c ió n  mientras se reduce la  cantidad de alumi­

nio requerida . Además se e v i ta  e l  problema de s e n s ib i l i ­

dad no deseada, problema común en las mezclas de a lta  

contenida de aluminio»

Los resu ltados están contenidos a continuación:

30



tfm !¡

O **3 Q
«

-P -—  
H  O  
3 «  
r  xa 
o 

K

V.

feVO
te

VOcofe
oVO

r -  xa 
fe fe Qia m j

Os CU 
fe  fe  
¿t xa

Q
XA

COfe

fi
VO

nVO *App Hfe fe Q
*A  vo j f

Qvo

fe
IA

O H Os co XA H 00 VO ¿ t O  00
et - í - CA CA CA CA -G* CA CA ¿ t p C ^ oa
XA • 9 9 • 9 9 9 9 9 • fp  9

s _

*0
«

*0
•H x—>

»P fp Pp ip p j p pp H H H  +> H
3
«
S

•jp

M
w o CA H OS CO »A O O CA H  3  O
3  o. CA CA CU cu cu CA CA CA CA CA 4*í CA
V > • 9 9 9 9 9 9 9 • » w  •

Q  CU
<w>

H H H iP rP Pp Pp H pp ip  H

Z
CU
XA

XA co I"» 00 CO XA
«« 9 9 9 9 9 9 9 9 • • 9

CU CU cu cu CU cu cu cu cu CU CU
fp tp Ip tp pp Ip Tp H tp rP H

rP o VO IA VO pp 00 VO eu CU Ofe 9 9 9 9 9 9 9 • 9 • 9
H H tp O O O rP o O rP pp Pp

E o o u Ü 0 
t< 
c 
E 
3 
G• «

e* o
co

« H0*Hoc
w

C U C U C U C U C U C U C U C U C U C U C U

O
O
H

O
O
H

000
o;
o

CA

ON
1A

C\

WÉH >4
CO *A• •
On 00

O
«

00

CU

0 \

1

CA

Ocut"*x «-<
55 xA (0 H
55 CO 

CA

CU
O

XA
O

CU
m

O

cu

o

l >

o

1A
9

O

cu

o

IA
9

H

C0
9

O

n Pp
O O 0

+> t í 0
U u *rl
«  o fe i p
o * v  c Ü

w  ' o 0
• -rt s

c a e c
' O S 3 0
•a  v  H (h •o *
O -P o « H
3  » ffl • O

H  « E  N
0  CA 9 '3  O
W CA < Z  2

\0
CA H

<
cu

<VO VO

O
H

XApp



13

TABLA X

5

10

15

Solución (p a r te s )  
3 3 * temp. de 

solución

A. Barreno F rió

Num, de
Mezcla GTicol

AN
38

Goma

SN H„0 
15 17

V ( A l . )

ST E.G. Goma 
0.1  (enumerados)

. i  „  Secos Otro A l .  S f t i i

8 0.4 0.02 10C 4 2

7 0.4 o.o5 10C 4 2

6 0.4 0.2 10C 4 2

2 0.4 0.2 loe 4 2

3 0.4 0.2 0.2 9.8u 4 2

ló • • 0.7 9.3 CR 4 2

2a 0.2 0.1 0.5 9.5 T 4 2

10 0.4 0.2 0.2 9.8 T 4 2

4 - 1.5 8.5 LS 4 2

6a - - 2.0 8.0 LS 4 2

6 0.3 0.1 0.8 9.2 LS 4 2



I

Ci
G

2
2
2
2
2

2
2

2

2
2

2

IR AN
Densidad
(27SC) Í58C )

Resultados 
(5fic )  DH

1 .1 12.52 1.33 l . 4 l 5F? 6f 4

1.0 12.45 1.31 1.39 5F5 6d

0.6 12.7 1.27 1.34 4d 5D

0.5 12.8 1.29 1.38 4f 95F86p!6
0.6 12.7 1.28 1.35 5F2 6d

1 .1 12.8 1.35 1 .4 l JF10 «D

0.8 12.8 1.30 1.38 4f s 5D

0.6 12.7 1.30 1.36 5f x 6d

1.2 12.7 1.33 1.44 i
1.2 12*7 1.31 1.4o 

( fu lm in a n t i )
4d 5D

1.0 12.5 1.30 1.38 5F? 6d
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TABLA I  (s igu e )

B. Barreno Frío

Secos
Niim. de 
Mezcla E.G Goma M ( A l . ) Otro A l . S G il

7 0.4 OoCl 0.8 - 6 4

6 0.4 0.05 0.7 ew 6 4

5 0.4 0.10 0.6 V* 6 4

6 (A ) 0.4 0.20 0.4 tm 6 4

4 - «■» 1. Zm - 6 4

3 - - 0.8 6 5.2
(carbón)



IR AN
Den

Í27SC)
sidad

(52C)
Resultado 

(5  se)

1 . 1 17.59 1 .2 7 1.33 5F5 6d

1 . 1 17.65 1 .2 5 1.32 00 6d

1 . 0 1 7 . 8 1.23 1.31 V* hcj 00 6d

0.5 18.4 1 .2 1 1.28
5 F 1 1 6d

0.9
(MB-8 )

17.8 1.27 1.34 5F4 6d

1 .2 16.7 1 .2 6 1.35 5f 9 6d
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TABLA I (sigue)

C. Barreno cá lido

NÚm. de 
Mezcla

G l i c o 1 
e t i l e n o Goma V (Al.) Otro A l .

Seco s 

S G i l

4 (1) 0.4 0.01 - 10 C /20 3 0.99

3 (1 ) 0.4 o.o5 - 10 C /20 3 1.25

!  (2 ) 0.1 o.o5 - 8.5 T 3.5 2.0

3 (2 ) 0.02 0.01 0.2 9.8 LS 1.5 2

2 (3) - - - 10 C

o0ej 1.5

68 <*> 0.15 0.05 0.1 9.9
(A)

1.3 2



Igue)

l í l IR AN Densidad Resultado

> . 9 9

XX

2 . 8 T . F .  1 . 3 5  1 . 3 9 4 f 6  5 D

( 5 7 « C )  ( 2 5 2 C ) ( 2 5 2 C )

- . 2 5 2 . 5 T . F .  “ * 1 . 3 1  1 . 3 ^  

( 5 8 * C )  ( 2 5 2 C )

4 d  5 d  

( 2 5 * c )

1 . 0

9EW
3 . 0 T . F .  1 . 2 9  I . 3 6  

( 5 9 * c )  ( 3 5 2 c )

4 d  5 D  

( 3 5 « c )

2 3 . 5 T . F . "  1 . 3 5  1 . 4 3  

( 5 8 * c )  ( 2 5 9 c )

4 f 8  5 d

( 2 5 2 c )

- . 5 2 0 9 T . F . * *  1 . 3 5  l . f c l  

( 5 ó e c )  ( 2 5 9 c ) ( a s f t y

2

)KX

3 . 5 T . F .  1 . 2 9  1 . 3 9  

0 . 2  I R  ( 6 o « 0 )  ( 2 5 9 c )

5 d

( 2 5 * C )
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TABLA I  (s igu e )

C. Barreno Cálido (s ig u e )

( l )  Solnt (p a r te s )
AN SN h20 ST

70SC Temp, de soln 58.7 9 15 0.1

(2 )  Solnt (p a r te s ) AN SN H„0 ST
70® Temp, de 54.9 13.0 15.0 D .l

(3 ) Soln: (p a r te s ) AN SN h2o ST
70* Temp, de 55.2 12.7 15 0.1

so ln .
(4 )  Soln: (p a r te s ) AN SN h20 ST

70* Temp, de 54.9 13 15 0.1
so ln .

AN N it ra to  de amonio
SN N it ra to  de sodio
ST E s ta b i l iz a d o r
IR Goma natura l que h id ra ta  rápidamente«usados como

espesador.
C Hojuela buenaf molida, con capa (-20  / 4o malla

de red , T y le r )
U Hojuela molida, s in  capa (<S0 / 4o malla de red )
CR Hojuela buena, m olida, con capa (esancialmente

-8 malla de red , T y l e r )
T Polvo de aluminio muy f in o  y denso
LS A leac ión  molida de a l t  a densidad que contiene

cerca d e l  90i»  A l (primariamente -28 / 48 malla 
de red  T y le r  con c ie r t a  cantidad de materia más 
f in a ,

V Aluminio de grado de p in ta r*  usado para sens i­
b i l i z a c ió n

n Esta mezcla suele r eq u e r ir  1,0 -  1,2 de V para
la s en s ib i l id a d  conven iente, según lo s  o tros  
in g red ien tes

kk T ,P ,  Harina de tapioca
C / 20 Hojuela de aluminio buena, molida, con capa ( p r i ­

mariamente -8 yí 2o malla de red , T y le r )
(A ) Surtido de barc ias  de radar molidas y ho juelas

sin capa m olidas.



3T G l ic o l Goma
Del (enumerado)

3T G l ic o l
(enumerado)

Goma
Del

3T
Del

3T
Del

G l ic o l (enumerado)
Goma

io 3  como

3 malla

ie red)  
Lmente

itiene  
malla  

ria mis

sensi**

í  para 
tros

apa ( p r i -

jue las
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TABLA I  (s igu e )

D. Barreno Calido  

NÚm. de
Mezcla G l ic o l Goma •V Otro A l .

Seco s 

S G i l

00 0.4 0.01 0.1 1.1 CK 8 3

i  í 1) 0.4 0.01 - 1.2.CK 8 3

5 ( i ) - •• 0.2 1.0 CK 8 3

67 <2 > 0.15 0 . 0 5 O 0 H 1.1 39/44 5.2 3

2 (2 ) 0.4 0.2 m» 6.6 3

C-K Torneaduras y v iru ta s  f in as  de máquina, a la s  canales 
se ha dado capa

39/44 Barcia  de radar molida por red de y8o 1/20 pulgada de 
malla (T y le r )

(1 ) Soln. (p a r te s ) AN SN H20 ST E.G. ( « l i c o l )
70*C Terap. de 

soln .
58.7 9 15 0. 1 (enumerado)

(2 ) S o ln . (p a r t e s ) AN SN H20 ST E.G. ( g l i c o l )
70*C tem. de 57.4 0.1 (enumerado)
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X ( s i g u e )

G il T.F.** Densidad Resultado

3 2.8 1.79SN 1.30 1.37 
(582C) (25*0)

5Fh 6d 
(252C)

3 2.5 2.05SN 1.27 1.33 
(5820) (2 5 9c)

4F3 5d 
(2 5 2c)

3 3.0 2 SN 1.34 1.4o 
(5 6 2c) (2 5 2c)

6F6
(2 5 2c)

3 3.5 -
0.3 IR

1.27 1.33 
(6 0 2c) (2 5 2c)

4f ^ 5d 
(2 5 2c)

3 3.0 T.F.“* 1 . 2 3  1.30 
(6o«c) (2 5 2c) 4F45D 6d 

(25®c)

»s canales

migada de

L c o l )  Goma 
l o )

L c o l )  Goma 

lo )
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Los resu ltados están Indicados en términos de 

diámetros de columna d e l exp los ivo  que f a l l ó ,  f a l l ó  

en parte o detonó* A s í ,  5F^6d s ign id f io a  que una car­

ga 127c00 mm* f a l l ó  en parte , dejando sin exp lo ta r  

127,00 mm* de una columna de 009*59 mm. pero que una 

carga de 152,^0 mm» con 764,99 mm» de largo detonó 

por completo y dejó  un c rá te r  grande en la t i e r r a  don­

de estaba sentada*

Por lo  gen era l,  las  composiciones de la presen­

te invención tendrán por lo menos por peso y con

p re fe ren c ia  50$ a 85$ de un oxidante inorgán ico , de l 

cual una porc ión  importante será por p re fe ren c ia  e l  

n it ra to  de amonio* Una porción menos grande p r e f e r i ­

blemente es e l  n i t ra to  de sod io, pero otras  sales pue­

den añadirse o su b s t i tu irs e ,  como ya se ha notado. E l 

agua compone pre ferib lem ente  la parte mayor de la fase 

l íq u id a ,  dicha fase siendo s u f ic ie n te ,  es d e c ir  de 5$ 

a 25$ o más por peso, como para formar por lo menos 

una masa p lá s t ic a  y m óvil,  una por p re fe ren c ia  que pue­

de ser movida por bomba por entre un conducto t a l  como 

una manguera o un caño, y que se asentará en su lugar 

para l le n a r  las ir regu la r idades  en cartuchos o barre­

nos, e t c . ,  hasta su a ltu ra  t o t a l  o esencialmente to ­

t a l ,  La composición incluye por lo menos un s e n s ib i l i ­

zador, pre ferib lem ente  no exp los ivo  en s í ,  y  este  sen­

s ib i l i z a d o r  puede ser nada más que una cantidad a d i­

c ion a l d e l  mismo u o tro  s en s ib i l iz a d o r  incorporado en 

la suspensión después de que se haya espesado la  solu­

c i ó n  además d e l  e fe c to  s en s ib i l iz a d o r  de un espesa» 

dor incorporado en la  solución* Este último se usa en
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ptoporciones de 0,01 hasta 0,5#» usualmente 0,05# 

a 0,3#, basado en la composición t o t a l  y  consta de 

un agente espesador, t a l  como galacto-manin conte­

niendo m aterias, pre fer ib lem ente  goma de guar, in ­

corporadas en la  fase  l íq u id a .  Se incorpora de t a l  

manera como para redu c ir  de un modo s ig n i f ic a n te  la 

densidad t e t a l  de la composición y a la vez aumentar 

su s en s ib i l id a d  para la  detonación. Se cree que es­

te  aumento de sen s ib i l id a d  se debe a la  incorporación 

de s i t i o s  a c t iv o s  en forma de burbujas f in as  de a i r e ,  

pero no se piensa l im it a r  la invención por t a l  teo ­

r í a .

Las composiciones, ya tabuladas, que rec ib ie ro n  

una parte  d e l  espesador en la solución de oxidante an­

tes  que se añadieran los  só lid os  inso lub les  so lían  te ­

ner densidades un poco más bajas que las composicio­

nes sin dicha incorporación . Compárense las t r e s  p r i ­

meras mezclas en Tabla IA , donde la  densidad iba ba­

jando mientras se aumentaba la  goma v ía  so lución . Nó­

tese también que la  mezcla Num. 16 s a l ió  la  más den­

sa de todas, aunque todas tenían las mismas propor­

ciones de metal y  e l  AN seco añadido no ten ía  v a r ia ­

ción s ig n i f ic a n te .  La sen s ib i l idad  iba aumentando tam­

bién con ad ic ión  de goma a la  so luc ión . La mezcla Num- 

2 s a l ió  mucho menos sensib le  que la mezcla NÚm, 6, 

la única d i fe r e n c ia  e s en c ia l  siendo e l  uso de alumi­

nio sin capa contra e l  con capa de la misma c la se .

La goma usada en e l  técn ico de so luc ión , sin embar­

go, h izo que la meada NÚm0 3 s a l ie ra  más sensib le 

que la  meada NÚm. 16 que contenía bastante más a lu -
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minio f in o  (w) y  que también contenía un aluminio con 

capa. Lo demás siendo igu a l ,  la mezcla Num. 16 debe 

haber sa lido  más sens ib le .

Cuando una mezcla (NÚm, 6x) sin goma en solución 

r e c ib ió  un aumento de aluminio f ino  hasta 2,0$, re ­

sultó sens ib le  a las capas a los  27<C. Esto no se 

qu iere  en la mayoría de las s ituaciones* porque entran 

p e l ig r a s  en manejar las m aterias. En e sp ec ia l  apare­

cen estos  p e l ig ra s  bajo condiciones de temperaturas 

c á l id as .  De modo semejante, en Tabla IB i r  aumentan­

do la  goma en solución h izo pos ib le  que se disminu­

yera e l  contenido de aluminio f in o  y que se r e tu v ie ­

ra cas i la misma s en s ib i l id a d ,  véanse las cuatro p r i ­

meras mezclas. La mezcla s igu ien te  (NÚm0 k) h izo sa­

ber que e l  aluminio f in o  ten ía  que aumentarse a l  no 

premezclar la goma espesadora en la solución . La d is ­

minución progres iva  de la densidad con aumento de go­

ma en solución se ve aquí también. E l último a r t ícu lo  

en Tabla IB ind ica que en barrenos f r i o s ,  polvo de car­

bón s e n s ib i l iz a  bastante como para compensar la f a l t a  

de goma en solución . Por parecer esto se debe a l  he­

cho de que e l  carbón da capa a l  aluminio en algún gra­

do o que las pa r t ícu las  de polvo de carbón poseen una 

naturaleza porosa. A s í cumple de manera un poco d i f e ­

rente e l  mismo resultado deseado, e l  de e s tab lece r  mu­

chos s i t i o s  a c t ivos  que ayudan en la propagación de 

la  detonación*

En Tabla IC, las mezclas NÚm. k y 3» r e sp ec t iva ­

mente, muevtran la misma disminución de densidad, y 

e l  mismo aumento de s en s ib i l idad  mientras se aumenta
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la  cantidad de goma en solución* Estas composicio— 

nes no contenían aluminio f in o  de grado de pintura 

pero tenían igua les  cantidades de aluminio ^con capa 

obtenido de ho juela  m olida0 Aquí ge empleaba h a r i -  

na de tapioca en log  ingred ien tes  secos como e l  es** 

pesador p r in c ip a l .  Posee más v a lo r  combustible que 

la goma de guar y es una materia exce len te  para es­

pesan o congelar la  composición cuando pueden s a t i s ­

facerse  sus r eq u is i to s  de temperatura. Neces ita  una 

temperatura a lgo elevada para mezclarse (56® a 60®C.)o 

Para las mezclas con a lta s  proporciones de aluminio 

f in o ,  la sen s ib i l id a d  sobrepasaría las necesidades de 

seguridad, a l a s temperaturas de mezclar, si  se usa­

ra la harina de tap ioca . Lo mismo suele r e s u lta r  con 

o tro s  almidones, aunque sus propiedades varian  en a l ­

go. Pero para las mezclas con poco o sin nada de a lu ­

minio f in o  los  almidones, por supuesto carbono s o s , t i e ­

nen v a lo r .  Todas las composiciones en 'Tab la  IC se con' 

sideran bien s a t is fa c to r ia s  menos la  Nóm. 2, que no 

contenía goma en so lución , Es probable que sea de­

masiado in sens ib le  para e l  us0 gen era l.  Todas las  com­

pos ic iones  en Tabla IA  contenían 15# de n i t ra to  de 

sod io , como parte de la solución de materia ox idante , 

y contenían 4# azu fre  en los ing red ien tes  secos. Es­

ta combinación aumenta la  s en s ib i l id a d .  En la Tabla 

IB , e l  azu fre  fue aumentado hasta 6% y en la Tabla ID, 

en algunos casos, hasta 8#, por lo genera l con c r e c i ­

mientos progres ivos  de sen s ib i l id a d  a l  mantenerse cons. 

tantes los o tros  fa c to r e s .  En tab la  IC , la  cantidad 

de azu fre fué variada a lgo ,  para a ju s ta r  la  s en s ib i-
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l id ad .  Donde se añadieron pequeñas cantidades de 

aluminio f in o ,  como en las mezclas NÚm. 3 y ÓA, r e ­

sultaron deseables para que los productos corr ieran  

mejor por bombas automáticas» e t c » ,  pero e l  aluminio 

5 f in o  no era esen c ia l  como s en s ib i l iz a d o r .  Incorporar 

e l  espesador a la  so lución , mezclando con v i^ o r ,  o 

de cualqu ier manera que disminuya la densidad t o t a l  

de la suspensión o d e l  g e l ,  es una manera e f i c a z  de 

mejorar la s en s ib i l id a d ,  según la presente invención.

10 Tabla ID demuestra en la última l ín e a ,  mezcla

núm. 2, que puede e lim inarse por completo e l  alumi­

nio con la combinación d e l técn ico s en s ib i l iza d o r  

de goma en solución y d e l  e fec to  de una combinación 

d e l  n i t ra to  de sodio y e l  a zu fre ,  más e l  uso de un 

15 almidón t a l  como la harina de tap ioca . Donde se u t i ­

l izan  o tro s  grados d e l  aluminio que e l  grado de p in­

tura, ta le s  como las v iru tas  f in as  de máquina CK, co­

mo en la  mezcla núm. 1, demostraron una sen s ib il idad  

mayor sin e l  aluminio f in o  que, por ejemplo, mezcla núm. 

20 8 demostró con 0 ,1$ . La d i fe r e n c ia  p r in c ip a l  aquí es

la  densidad, siendo más sensib le la materia menos den­

sa, lo  cual podrá exp l ica rse  por e l  hecho de que con- 

t i » n *  más a ir e  dispersado en burbujas f in a s .

A l manipu—la rse  los  va r ios  fa c to res  s e n s ib i l i z a -  

25 dores, y  considerando las temperaturas de mezclar y

usar, las  composiciones pueden ser $ hechas por sastre" 

para s a t is fa c e r  cualquiera s ituac ión  querida. E l a lu ­

minio f ino  puede a justarse  en sus cantidades (o e l i ­

minarse por completo en algunos casos ),  las propor- 

30 ciones to ta le s  de azu fre  y de n it ra to  de sodio pueden
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a ju s ta rse ,  a s i  como su razón entre s i .  G i ls on ite  

o carbón, o ambos, o semejantes materias carbóni­

cas, además d e l  almidón pueden añadirse pax?a con­

t r ib u i r  va lo r  combustible y también para dar le  ca­

pa a l  a luminio. Ayudan éstos a e s ta b le ce r  s i t i o s  

a c t iv o s  de reacción  por toda la masa d e l  exp los ivo .

Varios aspectos de estos que acaban de d e s c r i ­

b irse  forman la materia de o tras  ap l icac ion es  de los  

presentes inventores y/o de sus asociados. Sin em­

bargo, la  combinación de cualquiera o de todos con 

e l  uso d e l  técn ico  de goma en solución ya deta llado  

es un aspecto importante de la  presente invencipn.

Poder con tro la r  la densidad de la suspensión o d e l 

g e l  es o tro  aspecto importante, ya que la  densidad 

es un fa c to r  importante en ambos e l  poder y la sen­

s ib i l id a d  de un exp los ivo .

Muchas var iac iones  y permitaciones y combina­

ciones de s en s ib i l iza d o res  y sus u3o s vienen a l  a l ­

cance de esta invención. Se p ien sa cu br ir  todas és­

tas con las r e iv in d icac io n es  que siguwn, tan amplia­

mente como lo permita e l  a r te  a n te r io r .  Las propor­

ciones de los  var ios  ingred ien tes  pueden v a r ia r  mu­

cho, pero e l  n i t ra to  de amonio suele ser e l  ingred ien ­

te simple más grande, aunque como ya se ha mencionado 

pueden reemplazarlo o tros  oxidantes - p a r c ia l -  o to ­

talmente en algunos casos . S u fic ien te  l íqu ido  se usa 

para hacer p lá s t ic a ,  m óvil o echable, hasta b ien f l u i ­

da en algunos casos, la  composición. Se p r e f i e r e  que 

e l  agua sea la parte  preponderante d e l  l íq u id o .  Los g l i -  

c o le s ,  o tros  a lcoh o les ,  amidas, aminas, e t c ,  in d iv i -
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duales o en combinación, pueden u t i l i z a r s e  con e l  

agua, especialmente como ayuda en poner en solución 

la  goma o e l  espesador antes de que se añadan los 

ingred ien tes  secos. Por e l  término " inorgán ico" en 

5 las r e iv in d icac io n es  se quiere d e c ir  los  c lo ra tos  

ybperc lo ra tos  de amoniaco y de los  metales terrena - 

le s  a lca l in o  o de a l c a l i .
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Se re iv in d ican  no como nuevos» sino como no co­

nocidos n i practicados en España, para que sean ob- 

je to  de una Patente de Introducción , por d iez  años, 

los  puntos s igu ien tes :

1 .  -  Procedimiento de obtención de composicio­

nes exp los ivas  y especialmente de composiciones de 

g e l  o suspensión, la cual incluye una proporción subs­

ta n c ia l  de un oxidante inorgánico escogida d e l  grupo 

d e l n it ra to  de amonio, n i t ra to s  de a l c a l i  metal, y 

los  c lo ra to s  y p e rc lo ra tos  inorgán icos ; un ingred ien­

te s e n s ib i l i z a d o r ; un l íqu ido  con agua en proporc io ­

nes su f ic ien te s  como para hacerla  p lá s t ic a  y móvil

a la  composición; un espesador; y una pequeña can t i­

dad, pero bastante como para aumentar y hacer crecer 

s ign if ica t ivam en te  la s en s ib i l id a d ,  de un agente es- 

pesador preincorporado a l  l iqu ido  de t a l  modo de que 

se disminuya la gravedad e sp e c í f ic a  de la composi­

c ión .

2 ,  — Procedimiento de obtención de composiciones 

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l  

o suspensión, según la r e iv in d ica c ió n  1, que con t ie ­

ne combustible carbónico.
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3 . -  Procedimiento de obtención de composiciones 

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l  

o suspensión, según la r e iv in d ic a c ió n  1, en la  que 

e l  in gred ien te  s en s ib i l iz a d o r  es de aluminio m e tá l i -  

5 co part icu lado .

Procedimiento de obtención de composiciones 

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l  

o suspensión, según la  r e iv in d ic a c ió n ,  3, en la  que 

e l  aluminio t iene  capa para hacer le  l i o f ó b i c o ,  es dé­

lo  c i r  repe len te  a todos los  l íq u id o s .

5 . -  Procedimiento de obtención de composiciones 

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l  

o suspensión, según la re iv in d ic a c ió n  1, en la  que 

e l  ingred ien te  s e n s ib i l iz a d o r  es de almidón#'

15 6 ,—Procedimiento de obtención de composiciones

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l  

o suspensión, según la  re iv in d ic a c ió n  1, en la que e l  

in gred ien te  sen s ib il izador  es una combinación de azu­

f r e  y n i t ra to  de sodio<>

20 7» — Procedimiento de obtención de composiciones

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l  

_ o suspensión, según la r e iv in d ic a c ió n  1, en la que

^  e l  in gred ien te  s en s ib i l iz a d o r  incluye por lo  menos

dos componentes escogidos d e l  grupo que consiste  de 

25 aluminio particu lado finamente d iv id id o ,  materia car­

bónica finamente d iv id id a ,  y  una combinación de azu­

f r e  y n i t ra to  de sodio.

8» — Procedimiento de obtención de composiciones 

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l  

30 o suspensión, que contiene un oxidante en suspensión
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o g e l  ácueo| y este  oxidante contiene una proporción 

p r in c ip a l  de n it ra to  de amonio, un combustible, y un 

s e n s ib i l iz a d o r ,  y como s en s ib i l iza d o r  ad ic ion a l una 

pequeña cantidad de un espesador de agua incorporado 

en e l  componente ácueo de t a l  manera que se incluya 

e l  a ir e  y a s í  se disminuya la densidad t o t a l  de la 

composición,

9 , -  Procedimiento de obtención de composiciones 

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l  

o suspensión, según la re iv in d ica c ió n  1, en la que 

la pequeña cantidad de espesador en e l  compoHente á- 

cueo es goma de guar,

10o- Procedimiento de obtención de composiciones 

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l  

o suspensión, según la r e iv in d ica c ió n  1, en la  que e l  

espesador primario para toda la composición es un a l ­

midón y e l  espesador incorporado es goma en g l i c o l  aña­

dida a l  agua,

11, -  Procedimiento de obtención de composiciones 

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l

o suspensión, d e l  ca rácter  d esc r ito  que contiene una 

suspensión ácuea de n it ra to  de amonio, n i t ra to  de s o ­

d io ,  aluminio y a zu fre , y una cantidad espesadora de 

un agente para la formación de g e l s una pequeña par­

te de este  agente congelante incorporándose en la fa ­

se ácsea de t a l  manera que se disminuya la gravedad 

e s p e c í f ic a  t o t a l  y se aumente la s ens ib il idad  de toda 

la  composición,

12, -  Procedimiento de obtención de composiciones 

exp los ivas  y especialmente de composiciones de g e l



o suspensión, según la  r e iv in d ic a c ió n  11, en la 

que e l  agente congelante es goma de guar.

13. -  Procedimiento de obtención de composicio­

nes exp los ivas  y especialmente de composiciones de 

g e l  o suspensión, que con tiene, en combinación, por 

lo  menos 4o# por peso de un oxidante inorgánico d e l 

cual una parte  p r in c ip a l  es n i t ra to  de amonio y una 

parte  menor es n i t ra to  de sod io , por lo menos 5# de 

un l iqu ido  d e l  cual una parte p r in c ip a l  es agua, un 

ingred ien te  s en s ib i l iz a d o r  de t ipo  no-exp los ivo  en si  

en proporciones s u f ie ien te s  como para aumentar apre­

ciablemente las c a ra c te r ís t ic a s  detonantes de la  com­

pos ic ión , y un espesador escogido d e l  grupo de gomas 

y almidones naturales en proporciones su f ic ien te s  co­

mo para aumentar apreciablemente la  v iscos idad  de la  

composición, una cantidad menor de dicho espesador, 

entre cerca de 0,01# y 0,5# basadó en la  composición 

t o t a l ,  incorporándose a l  l iqu ido  de t a l  manera que se 

disminuya s ign if ica t iva m en te  la  gravedad e s p e c í f ic a  

de la composición y a l  mismo tiempo que se aumente su 

s en s ib i l id a d »

14. -  Procedimiento de obtención de composicio­

nes exp los ivas  y especialmente de composiciones de 

g e l  o suspensión, caracterizado  por hacer c rece r  la 

s en s ib i l id a d  de la  composición exp los iva  de g e l  o 

suspensión d e l t ipo  que incluye una solución de sa l 

oxidante compuesta de n i t ra to  de amonio en un l i q u i ­

do junto con só lid os  part icu lados  suspendidos y un 

agente esPesador, incorporándose en dicha solución 

cerca de 0,01# a 0.5# de un s e n s ib i l iz a d o r  espesador
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antes de añadirse só lidos  suspendidos , dicho sen­

s ib i l i z a d o r  espesador incorporándose en la solución de 

t a l  manera que se disminuya la gravedad e sp e c í f ic a  y 

se aumenta a la  vez la s en s ib il idad  a detonación de 

la  composición t o ta l ,

15«- Procedimiento de obtención de composicio­

nes exp los ivas  y especialmente de composiciones de 

g e l  o suspensión, según la  re iv in d ica c ió n  14, en e l  

cual e l  agente espesador es la misma composición que 

e l  s e n s ib i l iz a d o r  espesador,

16, — Procedimiento de obtención de composicio­

nes exp los ivas  y especialmente de composiciones de 

g e l  o suspensión, caracterizado por hacer c recer  la 

sen s ib il idad  de una composición exp los iva  de t ipo g e l  

o suspensión ácuea compuesta de agua, n it ra to  de amo­

n io ,  combustible, s en s ib i l iz a d o r ,  y agente espesador, 

e l  cual incluye e l  paso de d is o lv e r  una pequeña can­

tidad  de espesador d e l  t ipo  goma en un solvente o r ­

gánico y d ispersar  la solución en dicha agua,

17»- Procedimiento de obtención de composicio­

nes exp los ivas  y especialmente de composiciones de 

g e l  o suspensión, según la re iv in d ic a c ió n  16, en e l  

cual e l  espesador d e l t ipo  goma es goma de guar u t i ­

l izada  en proporciones de 0,01# hasta cerca de 0,5#, 

basadas en la composición t o t a l ,

18, — Procedimiento de obtención de composicio­

nes exp los ivas  y especialmente de composiciones de 

g e l  o suspensión, según la re iv in d ica c ió n  17 en e l  

cual las  proporciones de goma son de 0,05# a 0, 3#.

19, — Procedimiento de obtención de composicio—
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nes exp los ivas  y especialmente de composiciones de .

cual e l  so lven te  orgánico es g l i c o l  e t i l e n o .

20 ,-  Procedimiento de obtención de composicio­

nes exp los ivas  y especialmente de composiciones de 

g e l  o suspensión, según la r e iv in d ic a c ió n  1, en la  

cual e l  ingred ien te  s en s ib i l iz a d o r  contiene una ma­

t e r ia  que espesa aún más la suspensión,

21- PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE COMPOSICIONES 

EXPLOSIVAS Y ESPECIALMENTE DE COMPOSICIONES DE GEL 

0 SUSPENSION,

Todo conforme se descr ibe  en la Memoria que an­

tecede , y se r e iv in d ic a  en su NOTA,

Esta Memoria consta de veintinueve hojas f o l i a ­

das y e sc r i ta s  a máquina por una sola cara.

g e l  o suspensión, según la re iv ind icac ión  1 6 , en e l

Madrid,

I
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