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E] presente Invento se relacione con una composición 

explosiva.

Con anterioridad ha sido habitual escrupulosamente 

la presencia de humedad en los explosivos. Por ¡o tanto 

se han tomado grandes precauciones, tanto a! Integrar - 

como al almacenar los explosivos, para Impedir la entra­

da de humedad. En la composición provista de acuerdo — 

con el presente Invento, se ha hecho una divergencia fujn 

dementa! con la teoría y los sistemas realizados anterior 

mente por el hecho de que la presencia de agua no sólo - 

es permisible sino que es un ellmento contribuyente eseti 

cía!. Así, una composición explosivo correspondiente — 

con el presente Invento tiene una mayor sensibilidad que su 

sus Ingredientes sólidos.

Una composición explosiva correspondiente con el pre 

sente Invento tiene lo ventaja adicional de ser particu­

larmente adecuada para las aplicaciones en los cuales es 

difícil o Imposible Impedir la presencia de agua en el - 

lugar de la explosión, tal como por ejemplo en pozos de 

perforación mojados en las tareas de mlneríao

Lo composición explosiva provista de acuerdo con el 

presente Invento comprende una pasto líquida de trínltro 

tolueno, nltrate de amonio agua y adlclonalmente puede - 

Incluir aluminio y/o un "retardante del flujo hfdrlco".

Se halló que una composición correspondiente con el 

presente invento tiene características altamente.Inesper¿ 

das y pocos usuales de Iniciación y propagación de la de 

tonaclón. En sus etapas Iniciales, la onda de detonación 

queda retardada por detrás de una onda de choque Irradiada 

hacia adelante del frente de detonación. Esta onda de -



choque irradiada hacia adejante det frente de detonación. 

Esta onda de choque, a) sobrepasar en vetocidad/a ja on­

da de detonación puede crear una nueba onda de detonación 

una vez y a veces dos o más a) propagar una distancia de 

5 soto unos pocos diámetros de ta carga, y a ¡o sumo apro­

ximadamente seis de estos diámetros. Como un ejempjo tjf 

ptco, se observo que una detonación inicia! se propagaba 

atrededor de dos diámetros de ¡a carga, ¡uego aproxima­

damente a un diámetro de ta carga por dejante de !a onda 

10 de detonación se creaba .repentinamente una nueva onda de 

detonación más intensa, es decir de a!to veiocidad, y fi 

natmente aproximadamente otros dos diámetros de !a carga 

más adejante se formaba uiya onda de detonación nueva aún 

mas intensa y mas rápida, atrededor de un diámetro de ja 

15 carga por d e t a M e  de !a detonación de segunda etapa. La 

reacción de detonación en etapas múttipjes parece produ­

cirse soto en jos primeros cuatro a seis diámetros de car 

ga de ja propagación. Una vez que se he creado ja onda 

fina) y más intensa, el procedimiento de etapas múttipjes 

20 ya no tiende a producirse. E! fenómeno precedente será 

mencionada como "detonación de sajtos múttipjes". !j.a"de 

tonación de sáitos múttipjes" origina una mayor sensibi- 

tidad. Por ejempto, cuando jas composiciones correspon­

dientes con et presente invento son detonadas con tos de 

25 tonadores de pentotite y tetrito que serán mencionados - 

más adejante, ta composición generaimente no presenta de 

inmediato un atto orden de detonación, sino que casi sfem 

pre existe una detonación de bajo orden que irradia un - 

choque no reactivo por dejante de si hacia ta carga que 

no ha exptotado. Este choque no reactivo inicia entonces30
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de por sí reacciones químicas por delante de ¡a región 

de! detonador y [a onda inicia] de bajo orden. Luego, 

después de un periodo que puede i legar a tanto como 30 

a 100 microsegundos, comience repentinamente una nueva 

detonación de atto orden, o de un orden mayor, en el - 

frente de ta onda de choque no reactiva que previamente 

se ha alejado de la onda de choque de bajo orden. Esto 

es permitido por el medio continué provisto por la con̂  

dición de la mezcla en pasta líquida y por las caracte 

rísticas ¡peculiares del trinitrotolueno en partículas 

gruesas distribuidas en esta pasta líquida. Es decir - 

que el choque jtaerte pas$ realmente por la pasta iíqui^ 

da con una velocidad mayor que la onda inicial de bajo 

orden.

Debido a la influencia favorable de la alta presión 

y la temperatura reducida sobre la reacción de "horno — 

de coque", 2^0 C CO^, que es muy importante en la reac­

ción de detonación del TNT y de varias mezclas de TNT y 

nitrato de amonio, para impedir la disociación de los — 

productos energéticos de ta detonación, tales como h^O 

y C02,*y al promover la formación de moléculas energét^ 

cemente favorables tales como CH^, NHg y CH^CH, bajo la 

integración adecuada de las fórmulas, el agua en reali­

dad aumenta le energía (sobre base seca) del TNT y las 

mezclas de NA-TNT a pesar de la pérdida de energía de - 

casi 0.6 kilo calorías/gramo que produce la evaporación 

del agua durante la explosión. Si el agua no ejerciera 

ninguna influencia sobre la composición de los productos 

de la detonación, la potencia o energía disponible (sobre 

base seca) de un explosivo que genera por ejemplo, 1,0 —
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kito catorías/gramo, para pequeñas proporciones, se re­

duciría en aproximadamente 0,6% por cada pbr.ciento de e 

agua incorporado en [a misma. Así, bajo e-sta coddición 

una mezcta 80/20 de exptosivo y agua aún tendría dispo- 

nfbte a)rededor det 85% (sobre base seca) de te energía 

estptosiva que ta que tendría et correspondiente exptosj, 

vo seco. Por tanto, s! et agua ejerciera uno inftuencia 

beneficiosa a) tender a promover te formación de una nía 

yor cantidad de productos energéticos de detonación, !o 

que, tal como se indica mas adetante, es to que sucede 

con tos exptosivos descriptos en ¿i presente invento, ¡a 

pérdida retotivamente pequeña de energía asociada con ta 

evaporación det agua puede ser amptiamente equitibrada 

por ta producción aumentada de tos productos mas enervé 

ticos de detonación.

Se han aplicado método termo-hidrodinámicos seguros 

(J. Chem Phys. 15, 518 (1947); 1_6, 1081 (1947) para pre­

decir ta inftuencia ejercida por et agua sobre varias — 

mezctas de NA y INI, Ut?tizando un INI en partícutas - 

gruesas jíde aproximadamente más que 4760 a 3360 micrones) 

se hattó que se requieren atrededor de 27 portes de agua 

por cada 73 partes de INI para formar una mezcta compteta 

en forma de pasta tíquida. Además, a ta temperatura am 

biente se requiere atrededor de 15 „ por ciento de agua 

para formar una past§ tíquida con mezctas de NA-TNT para 

proporciones de NA/TNT superiores a 0,5. Se obtuvieron 

los siguientes catores catcutados de exptosión y poten- 

ciates máximos aproximados de trabajo disponibte para — 

varias de estas mezctas y tas correspondientes mezctas -

secas;
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Potencia! de trabajo d!spon?b!e máximo catcuiado A y cato 

res de exptosión Q para algunas mezctas de NA/TNT/Agua.

NA 0 0 50 40 17,5 65

TNT 100 73 5Ó 4Ó 13,5 20

Agua — 27 -- 20 — 15

Dens i dad 
.(g/cnr) 1,02 1,40 1,0 1,41 1,0 1,41

Q ( K
.Cat/Kg) 870 715 870 710 975 760

Q (sobre
.base seca) 870 980 870 900 975 895

A (sobre 
, .base seca) 835 980 : 640 900 965 895

sobre !a base de que se cond!dera que sófo !a mitad de! 

ca!or en tós productos de detonación condensados.a !a - 

temperatura de "exptosión" es energía disponibie*

Sobre !a base de estos resuttados, resuíta evidente 

que ¡a potencia (sobre base seca) de tas mezctas NA-TNT- 

-Agua (que contieBen suficiente agua para íotírsariás ftu^ 

das) es mayor que !a de !a mezcta correspondiente seca - 

para proporciones de NA-TNT de entre 0 y aproximadamente 

1,5, disminuyendo [entórnente a medida que aumenta NA/TNT 

para atcanzar una potencia que soto es 7% menor con vato 

res de NA/TNT**3,25, y una potencia que es aproximadamen­

te 10% peños con NA/INT**5,0. La mezcla 68/17/15 represen 

ta aproximadamente te mejor proporción de NA/TNT para su 

explosivo práctico de diámetro grande, debido a ta rápi­

da disminución de la sensibilidad cuando se aumenta esta 

proporción. Sin embargo, esta mezcla 68/17/15 aún tiene 

una potencia por peso comparabie a la de una mezcta 94/6 

de NA-fuet oít, pero origina una presión de detonación — 

que es más que tres veces mayor que ta que produce ¿aa -
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mezcta 94/6 de NA-fuet oit. Por ¡o tanto se hatta mucho 

mejor adecuada para ias exptosiones, aun en pozos secos 

bajo condiciones de detonación dura, por ejempto en mag­

netita dura. Por supuesto que tas mezctas de NA-fuet oit 

no son adecuadas para ser utitizadas en condiciones sub­

acuáticas sin recurrir a metidos especiates de !mpermeabj[ 

tización. Las vetocidades teóricas de detonación de es­

tas mezctas en forma de pasta tíquida son de 6000 í 500 

metros/segundo en comparación con aproximadamente 4300 - 

metros/segundos para ta mezcta 94/6 de NA/fuet oit. Los 

resuttados experimentates obtenidos con cargas de 12,5 cm. 

de diámetro demostraron que tenían vetocidades (estabtes) 

de 500 a 6000 metros/segundo para tas pastas tíquidas de 

NA/TÑT/Agua en comparación con 2500 jj 500 metros/segundo 

para las mezctas de NA en pepitas-fuet oit con 2 a  10% de 

¡fue! oit. La diferencia entre tos vatores teóricos y ta 

observación se debe a ta vetocidad tenta de reacción.

Las composiciones exptosigas descriptos en et preseji 

te invento cuando son. detonadas con un detonador adecuado 

tat como pentotite motdeado o prensado, tetrito prensado, 

RDX prensado u otros explosivos de atta presión, proveen 

un agente de votadura conveniente y efectivo. Et trini- 

trototueno (INI) debe haltarse en ta forma de gránutos - 

gruesos, pudiendo uti tizarse por ejempto et producto cono 

cido como "Pettetot". Et "Peltetot" es un producto forma 

do por partfcutas de tamaño uniforme, de aproximadamente 

2380 a 6730 micrones, y es vendido o he sido vendido ba­

jo otras marcas registradas tates como "Nitropot" y "Et 

456". Las muestras ensayadas durante tos experimentos - 

que condujeron a 1a obtención det presente invento y utj_
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[izados en tos ejemptos tenían una densidad de aproxima 

demente 1,0 gramo/cm^, un diámetro crítico (o diámetro 

mínimo en e) que se propagaba ta detonación) de 5 a 7,5 

cm, en et estado seco y requerían por to menos un deto­

nador de 5 cm* de tetrilo prensado de 100 gramos para — 

ser detonada. La vetocidad media en 12¡5 cm. de diámetro 

era de 4050 metros/segundo. E) trinitrototueno también 

puede haílarse en ta forma del prroducto conocido en [g - 

industria como INI en "escamas/ tiene prácticamente ¡a - 

m t sma sensibtttdad que et TNT " N i t ropo t" cuando se to em 

ptea en ta forma de una pasta tíquida de acuerdo con et p 

presente invento pero tiene ta desventaja de ser mucho — 

más sensibte (aún sensibte a tos fulminantes) cuando es­

tá seco, de tener una menos una densidad y de proveer - 

una pasto tíquida que es más difícit de maniputar que si 

se utitiza TNT "Hítropot". Et empteo de TNT EN la forma 

común de frenos finos, es decir con partícutas de menos 

de 420 micrones, debe ser evitado, dado que tas partícu 

tas de grano fino pueden detonar en et estado seco en di_á 

metros tan bajos como 6,4 mm. con tos detonantes comunes. 

Debido a sus propiedades retativamente debites de humede- 

címiento, no es fácit formar una pasta tíquida con TNT de 

grano fino y agua. Además, ta pasta tíquida de agua y - 

TNT fino tiene un diámetro crítico de 15 cm. y una sensi 

bit idad para detonadores mínimos de 5 cm, de diámetro - 

con 360 gramos de pentotite SO/60 motdeado. Este detonE 

dor de pentotite es un detonador compuesto por 50% de - 

TNT y 50% de PETN.

Et nitrato de amonio /NA) puede ser un material fino 

de partícutas groseras, o una mezcta de partícutas finas
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y gruesas. E) materia! fino debe tener preferibtemente 

partfcutas de aproximadamente 297 a 105 micromes y menos, 

y et materia] grueso debe tener partfcutas de aproximada 

mente 1680 a 550 micrones. Dado que se obtiene una ven­

taja económica at reempiazar !a mayor proporción posibte 

de¡ INI con nitrato de amonio de bajo costo bajo algunos 

condiciones, particutarmente cuando también existe atumi 

nio, resutta ventajoso utilizar NA mezctado para reducir 

e] contenido de agua y permitir asé [o substitución móx! 

ma det TNT con NA.

Se ha) ¡ó. además que, para proporciones de NA/TNT ?n 

feriores a 1,0, )a sensibitidad de ¡a mezcta de agua-TNT 

aumenta uniformemente a medida que aumento )a proporción 

de NA/TNT. Lo sensibitidod pasa por un vator máximo con 

una proporción NA/TNT de aproximadamente 1,5 y a medida 

que aumenta ¡a proporción NA/TNT, [a sensibitidod dismi­

nuye uniformemente hasta que, con una proporción de NA/ 

/TNT superior a 5,0 ta sensibitidad se torna demasiado - 

reducida para et uso práctico en tas mezcjas de NA-TNT- 

-Agua. Además, ta proporción de NA/TNT puede ser aumen­

tada at infinito (cantidad cero de TNT) cuando se utitiza 

de 20 a 40% de mezctas de NA de grano fino o de grano — 

grueso.

La proporción entre et trinitrototueno y et nitrato 

8e amonio en una mezcta práctica en pasta líquida sin atu 

minio puede variar de 18% de TNT y 82% de NA a 100% de - 

TNT sin NA. Asf, ta cantidad mínima de TNT en tas pastas 

tíquidas de NA-TNT-Agua que progague ta detonación sin - 

timitar en diámetros menores que 22,5 cm. es de aproxima 

damente 15%. Pero si bien ta cantidad crítica de TNT soto
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es tigeramente sensibte a ¡a cantidad de agua en ¡as mez 

cias que carecen de atuminio, dicha cantidad puede redu- 

ctrse materíatmente en ¡as pastas ¡íquidas que contienen 

atuminio, hasta e¡ grado de que ¡as pastas ¡íquidas de - 

NA-A]-Agua (Sin INI) pueden ser detonadas en cargas (no 

encerradas) largas de 22,5 cm. de diámetro, aún sin e¡ - 

INI. Cuando se inctuye atuminio en ¡as composiciones de¡ 

presente invento, este puede ser ventajosamente utilizado 

como ún ingrediente reforzador de ¡a potencia en cantida 

des de hasta 40%. También es preferibie en cuanto a re­

ducir a¡ mínimo ¡a cantidad por ciento de aguja que se - 

requiere para formar una pasta tíquida con ¡a mezcta, mez 

ciar también a¡ A). Utiíizando preferibtemente una mez­

cta formada por 50% de A¡ en granos gruesos y 50% en gra 

nos finos* E¡ Ai grueso puede tener por ejempto partícu 

¡as que se ha)¡an dentro de) orden de mas que 6730 micro 

nes a menos que 550 micrones, mientras que e¡ atuminio de 

grano fino se ha)¡a preferibtemente formado por más que 

80% de partfcu¡as de menos 140 micrones, y más que un 30% 

de partfcutas de menos de 44 micrones. E) atuminio pue­

de ser agregado en ta cantidad de hasta 100 partes por - 

cada 80 partes de ta mezcie de TNT y NA, con un cator de 

exptosion 0 graduatmente creciente con un contenido de At 

para una proporción máxima posibte de NA/TNT*

Lo cantidad de agua puede variar de 5 partes de agua 

por cada 100 partes de ingrediente sotido de NA y TNT has 

ta un exceso de agua. Preferibtemente ta cantidad de — 

agua es apenas suficiente para proveer una pasta tíquida 

facíimente vertibte y generatmente será de aproximadamen 

te 13 a 18 partes de agua. Sin embargo, cuando se utitj_
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en te parte superior de ¡a carga. Cuando se emple un - 

exceso de agua (más que un 18%), resuite deseable utiif 

zar a i rededor de 25% de TNT en la mezcie de NA-TNT para 

mantener ei ntvei adecuado de la sensibilidad, aunque — 

la sensibilidad aumenta cuando se emplea un exceso de agua 

debido a que el nitrato de amonio, que es muy soluble en 

el agua, tiende a eliminarse entonces por lixiviado y a 

aumentar la cantidad de TNT que queda en la pasta líqu? 

da restante. Para evitar la párdida de NA y por lo tan 

to de energía total, pueda resultar deseable incluir un 

"retardador del flujo de agua" puede citarse la harina - 

de trigo, los productos cereales, los productos de almi­

dón pre-gelatinizado y otros materiales similares de ce­

lulosa y fibrosos. Estos materiales deben ser preferible 

mente utilizado^ en la cantidad de 1 a 10%K 

EJEMPLO I

Una mezcla de 25% de nitrato de amonio (en pepitas) 

y 75% de TNT (Pelletol) tenía una densidad de 0,87 gramos/ 

/cm^ como una mezcla seca y se detonaba en un diámetro — 

mínimo de 5 cm. con un detonador mínimo de 5 cm. de diá­

metro con 100 gramos de tetrilo prensado. En cambio, — 

cuando se formó una pasta líquida de este material con - 

15% en peso de agua, la pasta tení.a una densidad de 1,4 

gramos/cm y se detonaba con un diámetro crítico de 2,5 

cm. con un detonador mínimo que consistía en 20 gramos - 

de tetrilo prensado con unddiámetro de 2,5 cm. La veloci 

dad de detonación en 12,5 Cm. de diámetro era de 5800 me 

tros por segundo.

EJEMPLO i i
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Uno mezcla de 75% de nitrato de amonio (en pepitas) 

y 25% de TNT (Pelletol) tenía una densidad en estado se­

co de 0,86 y un diámetro crítico de 12,5 cm. También te 

nía un detonador mínimo de un diámetro de 5 cm. con 160 

gramos de pentolite moldeado. (El detonador de pentoli- 

te es considerablemente más potente que un detonador de 

tetrilo de tamaño comparable). Cuando se formo una pas­

to líquida con esta mezcla y 15 a 18% de agua, lo que en 

este caso er8 la cantidad mínima requerida para producir 

una pasta líquida, la mezcla adquirió una densidad de — 

1,41 con un diámetro crítico de 10 cm. y era detonada — 

por un detonador mínimo de 5 cm. de diámetro de 100 gra­

mos de tetrilo prensado y exhibía una velocidad de deto­

nación en un diámetro de 12,5 cm. de 5150 metros por se­

gundo.

EJEMPLO II i

Una mezcla de 80/20 de NA (en pepitas) y TNT (Peí te 

tol) requería alrededor de 15% de agua para formar una - 

pasta líquida, tenía un diámetro crítico de 12,5 cm. y - 

era detonada con un detonador mínimo de 5 cm. de diámetro 

con 160 gramos de pentolite moldeado.

Los resaltados obtenidos en los ejemplos I a III in 

clusive, conjuntamente con resultados obtenidos con un - 

tipo diferente de nitrato de amonio y también los resulta 

dos obtenidos con TNT "en escamas" han sido resumidos en 

la siguiente tabla I.
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TABLA

(a) NA (en pepitas) -
TNT

Por ciento Densidad
D i &

NA/TNT de equa g/cm^. crfi

51. 25/75 cero 0,87

15 1.4
2.

2. 75/25 cero 0,86
12,

18 1,41
10

3. 80/20 15 -—
12,

T == tetriio prensado;
P ==

NA mixto grueso y fino -
TNT

(b)

4. 25/7S cero 0,97
5

15 1.4
-3.

5. 50/50 12,5-15 1.41
3.

6. 25/25 cero
F-10

11,5-15 1,38-1,4
10

(c) NA en pepitas -
TNTe

7. 25/75 19,5 1.4
2.

8. 50/50 19 1.4
2..

9. 70/30 18 1,41
3.!

10. 75/25 18 1,41
7,5-1(



TABLA

oitas) -
I N I  ("Pe Helo!" )

ídad
Di ameiro De+onador Veiocidad en diam. de

„3n ^ crf+tco. M f n !mo 12,5 cm. — m/sequno'o
37

5 cm. 5 cm - 1 0 0gT. 5800

2,5 cm. 2,5 cm - 20gT.

3 6
12,5 cm. 5 cm -160gP. —

41
10 cm. 5 cm - 1 C 0 g r . 1550

12,5 cm. 5 cm -160gP.

prensado;
P ==* peniojtie 50/50 (motdeado)

y fine -
TNT ("Peüefot" )

97
5 cm. 5

4

00 cm. 2,5
41

3,8 cm. 2,5

f-10 cm. 5
38-1.4

10 C M  o 5
epi+es

TNT en "escarnas"

4 -

2,5 o 3 2,5

4
2,5 cm. 2,5

41

41

3,8 cm. 2,5

7,5-10 cm. 5

cm - 100gT. —

cm — 20gT. ——

cm — 20gT.

cm — 160gP.

cm - I00gr.

cm - TNT 5950

cm. TNT 5550

cm. TNT —

cm. 100gr.
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EJEMPLO !V

Se Investigo e! efecto ejercido por ie inclusión, - 

tipo muy común obtenido como "materia! de barrido" en un 

motino harinero, y también por !a inctusion de harina — 

5 btenca refinada, consignándose !os resuttados en !a si­

guiente tab!a ii.

TABLA i i

NA-TNT en "escamas" - Agua-Retardador de! f!ujo de agua

NA/TNT Por ciento 

de aqua

Trigo mo!i- Harina 

do común b!ance

Densi­

dad

Di ámetro 

crf,t? co

Detonador mí 

nimo

80/20 22 1,6 porciento - 1,35 15 cm. 3, cm-160gP

75/25 21 1,5 porciento — 1,36 12,5 cm. 3, cm-200gT

70/30 21 2,6 porciento — 1.2 10 cm. 5 cm-1 ÓÓd)r

70/30 25 íj,0 porciento - 1,3 15 cm. 5 cm-100gT

70/30 27 4,8 porciento - 1,3 10 cm. 5 cm-1ÓOgT

62/38 16 10 1,4 7,5 cm. 2,5 cm- 60gT

Se verá que, con e ! emp!eo de un "retardado r de! -

flujo de agua", se necesitaba una mayor proporción de - 

agua. También se produjo un cierto grado de desensibi- 

20 lización, pero ésta no era excesiva.

EJEMPLO V

Se efectuaron experimentos en !os cuales se vertió 

uno composición seca de 40/30/30 de NA/A!/TNT (entre — 

4760 y 3360 micrones) en una sotucion [impida y satura- 

25 da de nitrato de amonio, E! atuminio era ya sea una mez 

c!a de portes iguales de aluminio grueso y fino o consijs 

tfa totatmente en aiuminio en partfcutas gruesos. E! ni 

trato de amonio estaba constituido por una mezc!a de par 

tfcutas finas (de menos de 297 micrones) y gruesas (pep^ 

30 tos), en !a proporción de 50/50. La carga exptosiva fí-



na! tenía una densidad fina! de 1,59 y ¡a siguiente com 

posición típica:

NA - 42%

A[ - 32%

5 TNT - 16%

A g u a -  10% (+2)

En cada caso !a composición se detonó toteimente y 

poderosamente empieando un detonador de 160 gramos de pen 

totite motdeado en e! fondo de cargas de 21,5 cm. de diáa 

10 metro (d) y 127 cm. de !ergo (1) (í 12,5 cm.-).

EJEMPLO Vi

Una composición que tenf.a 35% de nitrato de amonio, 

30% de TNT y 26% de atuminio fino con 15% de agua, carga 

da mediante !a introducción de una pasta tíquida en ei - 

15 fondo de un tubo de manera de no mezcterse con agua, te­

nía una densidad de 1,7 gramos/cm^ y una velocidad de deto 

nación de 5000 metros.segundo. E¡ diámetro crítico de - 

una composición cargada de manera simiter y que tenía 45% 

de NA (mezc!a de partícutas gruesasyy finas), 40% de TNT 

20 y 15% de agua era de menos que 5 cm. y e! detonador míni 

mo ero inferior a 2,5 cm. de 20 gramos de tetriio prense 

do. Con una fórmute cargada de manera simitar formada - 

por 35/30/20/15 de nitrato de amonio (pepitas) - TNT ("P¿ 

!!etoi") - atuminio grueso agua, e! detonador mínimo era 

25 de 2,5 cm. con 60 gramos de tetriio, e! diámetro crítico

era de 10 cm. y !a vetocidad de detonación de 5750 metros/ 

/segundo.

EJEMPLO Vi!

También puede uti¡izarse nitrato de sodio (N5) en - 

!as pastas iíquídas descriptas en e! presente invento. -30
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Por ejempto, te mezcta en forma de pasta tíquida de 37/ 

/20/10/25/10 de NA-NS-TNT-Atí-Agua empteando TNT en partí 

cutas gruesas y A¡ fino, que en su mayor parte tenía me 

nos que 74 micrones, tenía uno densidad de 1,79 gramos/ 

/cm^ y se detonaba en un tamaño de 12,5 cm. con un deto­

nador de 160 gramos de pentotite 50/50 motdeado. (Con ejs 

ta composición no se investigaron detonadores menores y 

diámetros menores de carga).

EJEMPLO Vi¡i

Una mezcta de 58/35/9 de NA-At-agua que comprendía 

NA fino-grueso 50/50 y At-grueso 50/50, ut?tizando en - 

este caso tas expresiones "füno y grueso" tai como se - 

tas ha definido precedentemente, se detonó en cargas sub̂  

terráneas de 21,5 cm. de diámetro y 127 cm. de targo em 

pteando detonadores de 5 cm. de diámetro con 160 gramos 

de pentotite 50/50 motdeado. Las cargas subterráneas de 

21,5 cm. por 127 cm. producían cráteres aproximadamente 

hemisfóricos de 1,80 a 2,40 metro de profundidad y de 6 

a 6,60 metros de diámetro.

De acuerdo con otro invento, se hattó que puede pro 

veerse una composición exptosiva efectiva de nitrato de 

amonio impregnado con fue) oit. Resutta particularmente 

ventajoso proveer un agente de votadura envasado en et - 

cuat se utitiza nitrato de amonio impregnado con fuet — 

oi!, en combinación con un detonador de pentotite. La - 

proporción de fuet oit puede variar de 1% o 10% con una 

cantidad óptima de) 6%.

EJEMPLO [X

Se preparó una composición que consistía en 96% de 

nitrato de amonio y 6% de fuet oit vertiendo ta cantidad
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requerida de fue! oí! sobre 38,5 kg. de nitrato de amonto 

en pepitas dispuesto en una cotumna de 90 cm. Los anáfi­

sis efectuados demostraron qqe e! poco tiempo e! fue! oí! 

penetro de manera relativamente Uniforme sin mezclarse. - 

5 Se obtuvo así una buena distribución en una hora y !a dt_s 

trlbuclón siguió siendo uniforme después de tres días. - 

La composición fuá detonada con éxito empleando un detonja 

dor de 5 cm. de diámetro con 160 gramos de pentollte 50/

/50 colocado sobre la carga. Se determinó que el dláme- 

10 tro crf+Ico era de 10 cm. y que el detonador mínimo tenía

un diámetro de 2,5 cm. y consistía en 20 gramos de tetrllo. 

Le velocidad medida con un diámetro de 12,5 cm. fuá de —  

2800 metros/segundo y el equivalente de INI fino de baja 

densidad fuá de 0,8.
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N O T A :

Se reivindican no como propios y nuevos, sino como - 

no conocidos n¡ practicados en España, para que sean obje 

to de una Patente de Introducción en España por diez años, 

los puntos siguientes:

1. Mejoras en la obtención de composiciones explosi­

vas que consiste esencialmente en una mezcla de trinltro- 

tolueno y nitrato de amonio en la que entre 15% y 95% es 

trlnltrotolueno, con agua en una cantidad mayor que cinco 

partes por cadq cien partes del trlnltrotolueno y el nitra 

to de amonio.

2. Mejoras en le obtención de composiciones explosi­

vas, que consiste esencialmente en una mezcla de trlnltro 

tolueno y nitrato de amonio en la que entre 5 ^ 95% es — 

trlnltrotolueno con aluminio en le cantidad de cinco a - 

cien partes por cada cien partes del trlnltrotolueno y nj_
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trato de amonto, y agua en una cantidad mayor que cinco 

partes por cada cien partes del trinitrotólueno y nttrt) 

to de amonio.

3. Mejoras en la.obtención de composiciones exp!os_^ 

vas, de acuerdo con la reivindicación 1, en la cual el - 

trinitrotolueno tiene partículas de tamaño grande, mayo­

res de 550 micrones.

4. Mejoras en la obtención de composiciones explosj_ 

vas, de acuerdo con la reivindicación 2, en la cual el - 

trinitrotolueno tiene partículas de tamaño grande, mayo't* 

res que 550 micrones.

5. Mejoras en la obtención de composiciones exp!osj_ 

vos, de acuerdo con lo reivindicación 1, en la cuo! el - 

agua se halla en aproximadamente la cantidad mínima que 

provea una pasta líquida vertible.

6. Mejoras en la obtención de composiciones explos^ 

vas, de acuerdo con la reivindicación 2, en la cual el - 

aguo se halla en aproximadamente la cantidad mínima que 

provea una pasta líquida vertible.

' 7. Mejoras en la obtención de composiciones explosj_

vas, de acuerdo con la reivindicación 1, en la cual el - 

agua se halla en la cantidad de 5 a 20%.

8. Mejoras en la obtención de composiciones explosj[ 

vas de acuerdo con la reivindicación 2, en la cual el — 

agua se halla en la cantidad de 5 a 20%.

9. Mejoras en la obtención de composiciones explos^ 

vas, de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende 

un retardador del flujo de agua.

10. Mejoras en la obtención de composiciones explosj_ 

vas, de acuerdo con la reivindicación 2, que comprende -
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un retardador de! flujo de agua.

11. Mejoras en ¡a obtención de composiciones explosj, 

vas, de acuerdo con ¡a reivindicación 1, en ta cua! se - 

reempiaza una parte de! nitrato de amonio con un nitrato 

de un meta].

12. Mejoras en !a obtención de composiciones explosj^ 

vas, de acuerdo con ta reivindicación 2, en !a cuai se - 

reempiaza una parte dei nitrato de amonio con un nitrato 

de un meta i.

13. Mejoras en !e obtención de composiciones explosj. 

vas, caracterizada por un agente de voiadura que compren 

de una composición exptosiva de acuerdo con ta retvindtc¿ 

dión 1, en combinación con un detonador provisto por una 

sustancia etegida de! grupo que consiste en pentoiite — 

moldeado, pentoiite prensado y tetrito prensado.

14. Mejoras en !a obtención de composiciones explosj, 

vas, caracterizada por un agente de votadura que compren 

de una composición exptosiva de acuerdo con !a reivindica 

ción 2, en combinación con un detonador provisto por una 

sustancia etegida de! grupo que consiste en pentotite moj_ 

deado, pentoiite prensado, y tetrito prensado.

15. Mejoras en !a obtención de composiciones exp!osj[ 

vas, que consiste esenciatmente en nitrato de amonio im­

pregnado con fue! oi! en la cantidad de aproxtmadamente 

6%.

16. Mejoras en !a obtención de composiciones exp!osj_ 

vas, caracterizada por un agente de votadura que compren 

de una composición expiosica de acuerdo con ¡a retvind!** 

cación 15, en combinación con pentoiite en calidad de de 

tonador.
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17. MEJORAS EN LA OBTENCiON DE COMPOS iCiONES EXPLO-

S!VAS.

Todo conforme se describe en ¡a Memoria que antecede 

y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria consta de veinte hojas fotiadas, escr!^ 

tas a máquina por una sóia cara.

Madrid, 2 7 J U L .  1972
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