MEMORIA DESCRIPTIVA
DE

PATENTE DE INTRODUCCION
EN
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_ oo ramann

por diez afios

afavorde  [RECO CHEMICALS

con domicilio en 726 Kennecott Building, Salt Lske City,

' ' . U.S.A
de nacionalidad Una compafifa del Estado de Ufgﬁ?h 84111, U.S

por "Mejoras en. la obtencidén de un compuesto explosivo en

“forma de cuerpo scuoso espeso'.

y que fienen por origen |8 Pagente depositada en U.S.A. el 8 de
Diciembre de 1.964; bajd el N2 372,443,
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La presente invencidn se refiere s un compuesto ex
plos?&o scuoso y espeso perfeccionado y, mas ﬁSrficulag
mente, a un compuesto explosivo que comprende nitrato -
aménico, un metal productor de calor, como es el alumi-
nio, y aguae.

Hace mucho tiempo que se conoce y utiliza el slumi
nio como ingrediente que screciente la "resistencia", de
gren importancia, en muchos explosivos ;ara usos mi]i%g
res y comercieles (utllizedos)s El sumento de resisten
cie resultente del’empleo deialuminio en los explosivos
es ls consecuencia de la reaccldn altsmente exotérmics.

2A143(0) =5 AIZOB(C) (1)

donde (0) se refiere al oxfgeno derivado de uns forma u
otra del explosivo. Esta resccidn es ton fuertemente -
térmice que resulto que el aluminio increments la "resis
tencla" incluso de explosivos negativos fuer+emen+é oxi
genado;. Por ejemplo, un tritonsl al 80/20 por ciento
(80 por ciento de trinitrotolueno y un 20 por ciento de
aliminio) es, oprecisblemente, mas fuerte que el propio
trinftrotolueno & pesar del hecho de que la adicidn de
aluminio sl trinftrotolueno hace que el resto de oxfge-
no ses considersblemente més negstivo que pare el trinitro
tolueno ppros Ys que le presencie de aluminio en estos
explosivos prive & los productos de detonscidén de estes
componentds, como son el didxido de carbono y el agus,
cuye formacién produce le meyor parte del calor de explé
sién en los explosivos de nitreto aménico~combustible, -
cobe la posibilided de que uns mezcle "equilibrade" w-
(50/50) de sluminio y agus pudiera serhexplosiva en con

e e oo . 2
diciones spropiadsss De este modo, la reesccion
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2Al+3H L0 = Aly0,(c)3H, (2)
genera un calor de 1,76 kilo calorfo/g. As!mlsmo, la resc
clén )

3C0,HAL =3 3CH2A150, (3)

geners Q,i ktlo calorfos/gs Estos colores son eproximo
damente dos veces el calor de explosidén de las dinamitss
medias y de! trinitrotolueno de bajs densidade

Otro ejemplo, que muestre que los conceptos corrden
tes del equilibrio de oxfgeno no se aplican a los explo=
sivos de asluminio, es que la mezclo "casi equilibrade en
oxTgeno® de 20/80 de sluminio=nitrato amdnico geners mu=
cho menos calor que |a mezéla del 40/60 de aluminio=nitra

to aménico, esto es, las reacciones
2Al+3NH4NO — SNZféﬁzOQQZfA1203 €42
(5)

de 1, 65 Ke calorfas/go

2A|+NH dﬂ> N b2H2+A|2 3
producen los calores de reaccién
y 2,3 Ks calorfas/g., respectivamente.

Ls resccidn (2) de sluminio y de agus es una bien =
corez! do fuente de calor. Pero la resccidn de por sf no
produce explosién en ninguna cpndicidn todavfa conocids
debido, epsrentemente, a un exceso de energfa de activa-
cidn, y por lo tento, un porcentaje bajo de resccidn. =-
Sin embergo, le resccién de ague-aluminio ofrece la posl
bilidad de formar una compatibilidad de agus en un explo
sivo. Varios investigadores han dado cuents de resulte-
dos negstivos no sdlo en intentos perg hacer detoner las
mexzclas de sluminio-agus, sino tembién soluciones de ni-
trato amdnico scuosss de aluminio y sustancias ascuosas -

espesas de aluminio-nitrato emdnico-agua.
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Les dificultedes pers detonar mezcles de aluminio=-
-oguc'y sluminio~amonio scuoso residen, en cierto grado
en las déficultades que hay en obtener mezcles que no -
tengon un exceso de sluminio,s El aluminio tiene un peso
especifico de 2,7 g/cec y un aluminio granuler, no poroso,
tiene una densided de masa de sproximsdamente la mited -
o los dos tercios de esta contidads Por fo.tentd, si se
vierte sencillamente agus o uns disolucidn de nitrsto -
omdnico, limpis, seturads, en una muestrs de aluminio en
polvo, la centided de agua o de disolucidn de nitrasto de
smonio saturads requeride pars cubrir el aluminio con un
"mento" fldido asciende ten sélo a unss 30 & 40 partes -
de agus por 100 pertes de eluminio & 40 a 50 partes de -
disolucién saturade de nitrato emdnico por jOO portes de
sluminios Une mezcls "equilibraede” de aluminio-sgue tie
ne 100 partes de sgue ;or 100 parfgs de sluminio y unse -
disolucidn "equilibrada" de 50/50 de nitrato emdnico-sgus
de sluminio tiene alrededor de 125 partes de {smonio) alu=
minio. Sin embargo, si hubiera que utilizar un meterisl
de sluminio poroso, de gredo fino, de densidsd de masa,
por ejemplo, de O,; gramos por ccs de recubrimientc por
agua del aluminio, se producirfa uns mezcla que tendrie
0,7 g. de aluminio y 0,74 gramos de agua por ccs y todo
el compuesto serfa de 48,5/51,5 de aluminlo-sgua que, =
teéricemente, se sproxima al grado Sptimo para la explo
sidn de ests mezcla en particuler. Iguslmente, un mate
rial de aluminio poroso de densided de mase de 0,7 recu-
bierto por uns disolucidn de nitreto sménico saturado -
(a la tempersturs ambi¢n+e), tendrfa 0,7 g/cc. de alumi

nio y elrededor de 0,95 grémos de disolucién de nitrato
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aménlico por cco, y el compuesto totsl serfa de oproximg
domente 42,5/34,5/23 de sluminio/nitratc amdnico/agus,
también muy éréxiﬁo 8 la mezcla épfima con relacidn a =
la explosibidad de una disolucidn neta de AN (nitrato -
oménio)s Estos compuestos estdn aproximademeﬁ+e "equi=
ibrados", dicho de otro modo, con relacién » las resc-
ciiones (2) y (3) entes dadas.

De scuerdo con la experiencioa enterior, hemos sido
incapéces de detonar una mezcla de aluminio~-squa de =~=
48,5/51,5 incluso en cargss de 9" de dlémetros No obs=-
tente, hemos tenido suerte al detonar una mezcla de slu
minio-nitrato aménico-agua de 28/42/28 en una cargs de
9% (d1émetro) por 35" (longi+ud),ﬂu+%lfzondo yna mezcla
al 50/50 por ciento de aluminio granular,{flno, y recortes
de oluminio. Aln cuendo esto muestre el hecho de que -
estas mezclas son explosivas, nosotros, desde luego, pre
ferimos utilizar mezclas que contengsn una cantided de =
nitrato aménico considerablemente mayor y menos agus, es
to es, sgus a un porcentaje del 6 al 12 por ciento. No
solamente estas mezclas son mds econdmices, sino que tem
bién son considerablemente més sensitives. De aquf, que
nuestra invencidn recalcs el empleo de cuerpés acuosos es
pesos de nitrato ambnico conteniendo aluminio y metales o
similares.

Hemos comprobado que si se coloce una mezcla de ni-
+ra+o'aménico-aluminio—aguc en el fondo de un tubo o aguje
ro lleno de agua, el porcentaje de difusién del nitrato -
sménico a partir de une disolucidn sstureds o cuerpo acuo
so espeso de disolucidn de nitrato aménico-nitrato eméni-

co em adelante, en el agus, es excesivamente lento deblido
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o la gran densided de las disoluciones saturades de nitra.
to ambnico. Por lo tento, si la disoluéldn deseads puede
introducirse en el fondo de un berrenc llenc de agua en -
el que no heys tendencig & que el agus fluys dentro del -
barreno, le mezcls permenecerd efectivemente sin modificar
durente Worios dfss.

Hemos comprobado que el contenido de agua ejerce un
efecfb pronunciado sobre la sensitividad del explosivo.
Por ejemplo, las mezcles de nitrato eménico~-sluminio-agus
exhiben un ascusado vértice de sensitividad en la curves de
sensitivided contrs contenido de egua & aproximademente -
un 8 & un 10 por ciento de agua. Esto puede comprobarse pe
por los resultados que se iéaican en la Tabla [, parte ()
que resume los resultados cen que cargas.de 4n x 24" se -
volaron con detonadores de tetrilo prensado de 1" de dié=
metro, de 20 gramos. En este caso, el nitrato amdnico fué
tratado para heacerlo fllido y el eluminio fué de grade ex
pdosivo, fino, con el siguiente temafio dd cribe (Tyler —-
normal): 35-45 por ciento menos 325, 10-15 por ciento me-
nos 200 s mds 325, 15-25 por clento menos 100 a mds 200 e
y 20-30 por ciento més 100, que, psra simplificar, se de-
nomine 8n lo sucesivo, en el presente texto, Al finoo =—-
En cads relacidn AN/Al indics en la Tabla I, partes(a) ==
la sensitividad de cresta se produjo; apro%?madamen%e; 8
mitad de recorrido entre las cifres de contenido de agua
mdxime y mfnimes El contenido de agua se expresa en per-

tes por peso por 100 partes de pdlvora secas
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AN {pepita) 60 70 80 90 60
Nitrato sﬁéico - - - - 10

Al (fino, grado explosivo) 40 30 20 10 30

Parte (a) Detonador de tetrilo prensado de 1" de diém. 20g.

-

= i §E——=" m——————
Agus mfnima para ls detonacidn 6 4 2 6 - =
Agqua m8xima pars la detonacidn 10 10 12 8 9
Densidad ol mfnimo de sgua, g/cc 1,09 1,06 - 1,08 -
Densided al mdximo de agua ) 1,23 1,06 1,06 - 1,34

Parte (b) Detonador de pentolita fundids, 50350, de 2"

de diéﬁe%r&, 160 gramos

Agua m¥nima pars ls detonacién 4 3 1 - -
Agua méxima psre la detonacidn 12 12 12 10 9
Densidad al minimo de agua 1,03 - - - -
Densided al mximo de agua 1,20 1,06 1,06 - -

Barrenos adicionales, cuyos resultados se den en la
Tebsal I, perte (b), realizados con detonedores mucho ma-
yores 9 utTlizando mezclas de contenido de agus por enci
25 ma y por debajo de los valores mdximos y mfnimos dedos en
la Tebla | 8, mostraron uneddiferencia relativamente pe-
queﬁa en el orden del contenido de sgus para detonacién -
con el detonador de pentolita fundida, 50/50, de 160 gre

mos, demostrando la rdpide cafda de sensitividad en cual=

30 quier lado del contenido dptimo de oguge Es ewidente, de
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los resultados, que la sensitividad de las mezclas de ni
treto amdnico~sluminio-sgus de composicidn, & partir de
9/1 a 2/3 de sluminio/nitratonsmdnico (bese seca) utilizen
do aluminio fino fué 4ptima entre un porcentsje de 6 y 10
de aguos

Esta invencidn se refiere primordiaimente al disefio
de mezclas de nitrato aménico=aluminio totalmente sumer-
gidas en agus que tienen contenidos de agua lo mas préxi
mos, dentro de este gems 4ptime de 6 a 10, posibles. Es-
ta condicidn, hemos podido comprobar, puede lograrse mez-
clando de maners aproplade el nitrsto aménico y el slumim
nio e introduciendo:ls mezcla en seco en disoluciones de
nitreto eménico previesmente prepsradss de tal manera que
se forme una mezcla final empaspade en agua en lo que el -
contenido de sgus ses, 2 lo mds, del 14 por ciento, pre-
ferentemente sin pasar del 10 por ciento.

Hemos podido comprobar, de conformidad con el presen
te inQenfo, que el contenido de agus de mezalas complets
mente remojadas en agus puede mantenerse por debasjo del -
14 por clento y aproximarse a la escala dptima del 6 ol -
10 por ciento, formando; primersmente, uns disolucidn de
agua-nitrato amdnico de alta concentracidn, antes de sfig
dir ls pdlvora (poder) en seco, y después, vertiendo las
mezcles secas cuidsdossmente mezcladas en la disolucidn.
Como se indicard mds adel ante, puede sacerse uns ventajs
mexclando aluminio en greno grueso (por ejemplo, predomi
nantemente =4 + 10 de ojo de malla) y sluminio en grano
fino, vy nitrato emdnico de grano g%ueso (por ejemplo, pe
pita) y grano fino (por ejemplo, =35 de éjo de malla), =

y8 q;e esto disminuye la absorcidn de sgua. En la Tsblas
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[l se muestra el confenido de sgue en que el nitreto emdé-

nico y el aluminio se vierten en el agua, en tanto que la

Tabla 111 muestra los resultados de ofiadir aluminio a una
disolucidn saturads de nitrafo emdnico. Las mismes venia

jas pueden obfenerse cuando el nitrato sménico se sustity

ye parcialmente por nltrato sédico. De acuerdo con este

invento, también se proporciona un compues+o que compren=

de nitrato amdénlco & uno mezcla de nitrato amdnico y ni=
trato sddlco, un metal productor de celor que tendré una
fuerte reaccidn exotérmice con oxfgeno seleccionado del -
magnesio, boro, mezclas

La

grupo consistente en aluminio,
ellos y mezclas de aluminio vy ferrosnllcio y 8gudy
relacidn de la sustancia oxidante (de) con dicho metal

del orden de 9/1 8 1/1 ¥y dxcharogua es del 6 al 14 por

ciento de la cémposiéién Ye preferentemente, entre el 6y
el 10 por ciento de lo mismas
TABLA 11

n del agua de di@eééaé‘mezclas de AN-Al vertides en agus)

C?mpues*os de a b c d e f g h !
pblvors seca
AN (pepita) _ 40 20 3 40 50 6 30 -
AN (fino) - - - - - - - 30 -
Al (grueso) grado S34
aproxrmudomen+e ~4+10
ojo malla) 100 90 80 70 60 50 40 40 50
Al (grado explosivo

$ino) ' T
Densidad anal 1,39 1339 11,45 1,39 1,43 1,43 1,44 1,46 1,69
Contenido de agua =
final ( 50 45,9 41,6 382 361 33,0 31,0 363 29,0
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TABLA 111

(Densidad y absorcidn de agua de variss mezcls

Mezcla seca

AN (pepita)

AN (grano fino)
Al (grano grueso)
Al (greno fino)
Densidad final
Contenido de agua

final (porcentaje)

i
1

- ot . et gt et v et et B S

a b c d e T
—_— il
i
- 10 20 30 40 50
100 90 80 70 60 50
1,5 1,65 1,56 1,5 1,60 1,53
27,6 24,0 19,5

D M A S G D ST R S S P S P s D e e St e s B S W

17,0

17,0 16,5
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TABLA [T
verias mezclss de AN-Al vertidas en AN-water, al 50/50)
il - D o v Gt Gt
1]
e f g h i j k l m n o p q
1 D ——— — ———
i
40 50 60 15 20 25 - 10 20 30 40 60 50
- - - 15 20 25 - 10 20 30 - - -
60 50 40 70 60 50 50 40 30 20 30 20 -
- - - - - - 50 40 30 20 30 20 50
1,60 1,53 1,52 1,57 1,5 1,55 1,99 1,76 1,72 1,66 1,66 1,61 1,70
17,0 16,5 15,4 13,9 10,6 11,2 13 12,3

T

20,0

12,0
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De este modo, de acuerdo con los resultados de le Ts
blas lfl, nuestro procedimiento de verter mezclas de nl+&g
to amdnico en greno grueso=grano fino al 50/50 y de slumi
nio de greno grueso-grano fino sl 50/50, mé;c]ados, en dis
soluciones de nitrato amdnico de altas concentraciones —-
(préximes a la saturacidn), proporcions compuestos finsles
que no solamente contienen casi totalmente el porcentaje
Sptimo de agus, sink que, debido a la densidad y lente di
fusién, estdn totalmente protegidos durante dfas contrs -
ulterior penetracién del agus cusndo se sitlen en el fon=
do de barrenos llenos de aguse Ademss, hemos podido des=
cubrir que cuerpos acuosos espesos, contenlendo de 20 & =
50 partes (bose seca) de aluminio de grano grueso y de =-
grano ffno‘mezclodosxy de 80 & 50 partes de nitrato amdnj
co de grano grueso y de greno fino mezclados, vertidos en
una disolucidn de nitrsto amdnico ssturads, pars proporcio
nor mezclas finales de nitrato aménico-aluminio-agus, con
teniendo solamente de un 10 & un 11 por clento de agua, de
un 15 & un 40 por clento de aluminio y de un ?4 a un 50 =
por ciento de nitrato amdnico, tienen densidades de spro-
ximadamente 1,65 i 0,15 g/cce, y pueden detonarse consls=
tentemente con detonadores de pentolite fundida, al 50/50,
del orden de 50 a 350 gremos. A continuacidn, se do un =
ejemplo de los resultados obtenidos con une mezcls prefe=
ride de este tlpoe
EJEMPLO |
Se realizaron vaéiaé explosiones utilizendo nitrato
amdnico mezclado al 6/40 por clento (nitrato aménico fldi

do al 50350 y nitrato amdnico en graﬁo fino (=35 de ojo =

de malla), aluminio mezclado (greno grueso 50/50, aproxie=
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modomente de 4 & 10 de cjo de malle = (S34) de aluminio

y grano Tino = mds del 90 por ciento a través de 100 de
ojo de malla, y més del 35 por ciento & trevés de 325 de ei
ojo de malls = de aluminio), vertidos en una disolucidn
de nitrato aménico-sgua, al 50/50, en tubos y barrenos -
de 9" de didmetro por 40" de longitude E| compuesto fi=
nel Fué del 58,5/32,5/9 » 57,5/31,5/11 de nitrato amdnico,
aluminio~agus y lo densidad fué de i,? i 0,06 g/cce Leas
voladuras realizadas bsjo una slturs manoméirica de aéua
excesiva, con detonadores consistentes en pentolita al =
5Q/50 por ciento, fundida, de 2" de didmetro x 2" & 4" -
dé“léngtfud, situades cercs deIAfondo de la carg;, pr;dg
jeron detonaciones muy potentes correspondientes a vola=
duras de TNT de temafio compsrsble. Cusndo se detonaron
las cargaé en barrenos de 9", con el fondo de los mismos,
cada uno 8 6 pies por debajg de lea superficfe, se obtu~
vieron crdteres de tamafio o configurecidn cas! hemisféri
cas, con une profundidad de aproximadamente 8 i 1 pies y

de un didmetro de sproximsdsmente 22 £ 3 ples. Se colcy

ls, por los c8leulos tedricos, que une cargs de 9" de di3
metro por 40" de longitud de este explosivo, con un peso
de 70 kilos;agenefé 125.000 Kecalorfas de calor y una —-
energfe mdxims asequible de Sproxfmadamen+e 95.000, que
es equivalente a aproximedemente 110 kgs. de TNT & uns =
densidad de 1,0 g/cce Esto es, el calor calculedo de la
explosidn de esta mezcla es sproximademente de 1,8 kecalo
rfes/gremo y lo energfe assqqilble méxims calculade A, de
alrededor de 1,3 K.calorfas/gs La relacidn relativemente

bajo de A/Q en los cuerpos acuosos espesos de AN-Al agus

estd relaclonadas cpn una relacidn apreciasble de n(conden

'
R
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sado)=n (gas), donde n es el nlmero de moles de producto
de detonacidn por kilogremo; los explosivos que no genes
ren ningln producto condensado de detonscidn tienen valo
res de A/Q préximos a la unidad a alte densidad de carga.
Cusndo el didmetro de la cargs se aumenta, también euws
sumentan los |fmites del contenido de ague a que puede cone
seguirse la detonacidn en mezclas de nitrato amdnico-slu-
mino-agua que contenfan hasts un 20 por ciento de agus en
cargas de 9" de didmetro x 24" de longitud y mds. Sin em
bargo, cuendo la cargs contiene mds de, aproximsdamente,
un 10 & un 12 por ciento de agus, ls sensitividad se hace
demasiado bajs para considersciones prdctices. Por lo =
tento, cusndo las condiciones son tales que més del 12 por
ciento de agus estd presente en la mezcls final, hemos com
probado que es necesario efiadir un sensibilizsdor suxilier
como es el TNT de greno gruesos. De este modo, cuando se
utilizé un 5 bor clento menos 4 més 6 de cjo de mells de
TNT en la mezcla de nitrato aménico hecho fldido y de aly
minio de greno fino al 50/30 por ciento, el Ifmite supe=
rior de agus tolerable en las cargas de 4" de didmetro més
24% de longitud, se detond con el detonador de tetrilo pren
saao, de 20 gremos, aumentd del 10 al 12 por ciento; pon
un $0 por ciento de TNT de gresno grueso, en la mezcla de
80/20, en las mismcs'céndiciones, se asumentd del 12 ol 14
por ciento, Adem#s, utilizando cargas de 4" de didmetro =
mds 24" de longitud y detonadores de penfoii+a sl 5/50 de
2% de didmetro x 2" de longitud f160 gramos), con un 25 =
p;r clento de TNT en cualquier mezcla de nitrato sménico-
-sluminio, de 100/0 s 60/40, hemos comprobsdo que es posi

ble detonar los cuerpos acuosos espesos con el méximo con
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tenido de agua posible, & saber, sproximsdsmente un 18 =
por ciento. (Suponiendo que se sfiads mds agus, ls diso=
lucién de nitrato amdnico se deppsits fuers de los cuer-
pos scuosos espesos Yy entonces ls sensitivided asuments,
dehido & un sumento resultsnte en el contenido final de
TNT del cuerpo acucso espeso)s

Tembi&n hemos descubierto que las mezclas de nitre-
to emdnico y sluminio de greno fino, recién mezclsdss, -
con més de un 2 por ciento, pero con mesos de sproximeds
mente un 8 por ciento de sgus, poseen propiedades plésti
ces muy desesbles pers volsdures, perforacidn y/o apiso-
nedo en barrenos de pequefios dbdmetros, blen ses en ba-
rresos "syperfores", horizontales o "inferiores". Ademds
las voladurss efectuadss en barrenos de 1=1/2", utilizendo
una mezcla de nitrato aménico-aluminio-hari&e:agua, demos
traron ser afortunadass Por lo tanto, las mezclas de niw
trato amdnico=aluminfo-agus descritas en el presente in-
vento no se limitan a barrenos de gran didmetro, sino que,
en condiclones apropiadss, pueden demostrar ser muy valig
ses pars voladuras de pequefios didmetros, utilizendo mezed
clas que pueden mezclarse sobre el terreno y csrgerse en
barrenos de pequefio didmetro pars operaciones mineras de
extraccién de mineral metdlico y no metdlico (bejo terre
no) bajo tierrs, y psrs ofros usos de diémetros pequefioss
Cuendo se precisan detonsdores, preferimos el empleo de
detonadores pequefios {de presidn de gran detonacidn), como
son los elaborados con pentolits fundids, tetrilo prensa-
do, RDX prensado o cers de RDX, en mezclas, y tipos simi-
lares. .

El ferrosilicio, el magnesio y el boro son otros me=-
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teles que pueden utidizerse, ventajosemente, bien sea con

juntemente con el aluminto o sin aluminio en altos explo=
sivos de nitreto eménico-aguss El ferrosilicio no sensi-
tiviza de por sf lo suficiente las mezclas de nitrato amdml
nico-agua psra ser utilizado de por sf, pero es un ingre:
diente benéfico cuando estdn presentes, tembién, el olumi
nio y/o el TNT de greno grueso y/u otros sensibilizadores.
El maénesio'y'el boro son tan ef;c*ivos como el aluminio es
en explosivos de este tipo, pero, corrientemente, son con
sidersblemente més caross

NOT A:

Se reivindican no como proplos y nuevos, sino como =
no conocidos ni practicados en Espafis, pars que sean obje
to de une Patente de Introduccidn en Espafia por diez afios,
los puntos siguientes:

1e Mejoras en la obtencién de un compuesto explosivo
en forms de cuerpo scuoso espeso, que consiste esencialmen
te, en uns sustancis oxidante seleccioneda del grupo con-
sistente en nitrato aménico, y mezcles de nitrato smdnico
y nitireto sédico, un metgl seleccionado del grupo consis-
tente en aluminio, megnesio y boro, sus mezclas y mezclas
de sluminio y ferrosilicio, y agus, ciendo ls relacidn de
lo sustoncia oxidsnte de dicho metal del orden de 9/1 o
1/1 y dicha agua del 6 al 14 por ciento del compuesto, -
sfendo dicho metal una mezcla de metal finemente dividido,
pasendo el 90 por ciento & través de un ojo de malla de
100, y de metal de grano grueso de 4 a 10 de ojo de malls,
y siendo diche sustancia oxidente uns mezcls de sustencie
oxidan+erf?na de =35 de ojo de malls, y une sustencis oxi

dente gruess de 4 a 10 de ojo de malls.
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2. Mejores en ls obtencidn de un compuesto explosivo
en forme de cuerpo acuoso espeso, tal y como se indica en
la reivindicecidn 1, en el que dicha sgua es de un 6 & un
10 por ciento del vompuesto.

3. Mejoras en la obtencidn de un compuesto explosivo
en forme de cuerpo scuoso espeso, que consiste, esencial~
mente, do nitrato amdnico, aluminid y agus, siendo la ree
lacidn de nitrato aménico con sluminio del orden de 9/1 &
1/1 y siendo diche agus del 6 al 14 por ciento del compues
+é, sfendo dicho aluminlio una mezcle de sluminio de grano
fino, pasondo el 90 por ciento & través de un ojo de malla
de §00, y de aluminio de greno grueso de 4 a 10 de ojo de
melle, y slendo dicho nitrato emdnico uns mezcla de nitrs
to amdnico de grano grueso de 4 & 10 de ojo de malla.

4. Mejoras en la obtencidn de un compuesto explosivo
en forma de cuerpo acuoso espeso, que comprende las fases
de formar une disolucidn acuose saturada, una mezcle de =
nitreto amdnico de greno grueso, mezcledo, de 4 & 10 de =
cjo de mells, y de nitreto sménico de greno fino de =35 -
de ojo de mells, que tiene una relacidn de nitrato sméni-
co con sluminlo de 9/1 e 1/1 y un 6 & un 14 por ciento de
aguae - )

5. Mejoras en ls obtencidn de un compuesto explosivo
en forms de cuerpo acuoso espeso, que comprende un cuerpo
ocuoso espeso de sd8lidos, esencialmente, en partfcules de
nitreto amdnico y partfcules de aluminio, teniendo dicho
cuerpo acuosorespeso una densidad de sproximedsmente 1,5
# 1,8 gramos por centfmetro clbico, conteniendo, asimismo
de un 6 & un 14 por clento de peso de sgua y siendo la re

lacidn de nitreto eménico con aluminio en el compuesto del

N
‘-



10

15

20

25

30

—176

ok

A D
é% éj o 1 WK

orden de 9/1 & 1/1 por peso.

XX

6. Mejoras en e obtencidn de un compuesto explosivo
en formo de cuerpo acuoso espeso, que comprende una sus-
pensidn de sélidos en una disolucidn scuosa en la que el
agua estd sustencialmente saturads con nitrato inorgédnico,
comprendiendo dichos s8lidos en suspensidn un nitreto =-
inorgdnico en partfculas, sin disolver, y metal en portf-
culss seleccionado del grupo que consiste en aluminic, mag
nesio y boro, mezclas de ellos, y mezclas de aluminio y de
ferrosilicdo, estando seleccionado, en cada caso, el nitra
to inorgdnico, del grupo que consiste en nitrsto emdnico
y mezclas de nitreto aménico y nitrato s8dico, comprendien
do dicho nitrsto inorgénico en partfculas, por lo menos, -
un 50 por ciento por peso del totel de nitrato inorgénico
sélido en suspensién y de metal, siendo ls relacidn del -
nitrato inorgdnico total con el metal, en el compuesto to
tal, con le gems 9/1 & 1/1, siendo el metal suficiente en
cantided, por lo ménos, bara sensibilizer dicho cuerpo —--
acuoso espeso 8 la detonecidn &8n una columna de 9 pulgadas
de difmetro y de 40 pulgadas de longitud, con un detonador
de pentolita fundida al 50/50, de 2 pulgadas de didmetro
y de 2 & 4 pulgadas de longitude

7+ Mejoras en le obtencidn de un compuesto explosivo
en forms de cuerpo acuoso espeso, que comprende sgua en =
proporcidnes no inferiores sl 6 por ciento por peso y su=
ficientes psra formear un cuerpo acuoso espeso que se dis-
tingue de una mesa sdlids, estando dicha agua, de manera
esencisl, totalmente saturads de sal de nitrsto inorgénice,
uns cantided edicional de sal de nitrato inorgdnics estan

do en suspensién en forma de partfculas sélidas en dicha
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agua saturads, siendo elegido cads uno de los nitrstos -
del grupo que consiste en nitrato amdnico y mezcles de -
nitreto eménico y nitrato sédico, y uns centided suficien
te de sluminio metdlico en partfculss, tembién en suspen
sién en dichs sgus saturads, pore sensibilizar dicho com
puesto & la detonacidn mediante un.ipequefioc detonador de
presién de gran detonacibn, no siendo mayor ls cantidad -
de aluminio que los nitratos s8lidos y siendo le densidad
de todo el compuesto inferior & aproximedemente 1,8 gramos
por cce

8+ Mejoras en ls obtencién de un compuesto explosivo
en formo de cuerpo scuoso espeso, que comprende, como prin
cipales ingredientes, una disolucidn acuoss satursde de -
nitrato eménico, y comprendiendo dichs materie sélids de
50 & 80 partes por pesc de nitrato sménico en partfculas
y de 20 a 50 psrtes de eluminio metédlico en partfcules, -
stendo suficiente en centidad ls disclucién scuose seturs
da para mantener diche materiia sélido en suspensién en ellz
donde el sluminio es el agente sensibilizador primario ps
ea el cuerpo scuoso espeso, comprendiendo el nitrsto total
por lo menos un 50 por ciento del compuesto total.

9. Mejoras en la obtencidn de un compuesto explosivo
en forms de cuerpo acuoso espeso, que comprende una disoly
cidn ocuosa saturads esencialmente, de nitreto amdnico, en
cantided suficiente pars formar un cuerpo scuoso espeso, =
una cantided de nitreto fnorgénico sélido sobre el normalme
mente soluble en diche disolucidn seturads, y aluminio ==
finamente dividido en suspensién en dicho cuerpo ecuoso =
espeso, como agente sensibilizsdor primario, en centidad

suficiente pere sumentar de forma sustancial la sensibili

v th
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ded del compuesto a ls detonacidn, comprendiendo el total
de nitratos por lo menos el 50 por ciento del compuesto =
total. )

10. Mejores en ls obtencidn de un compuesto explosivo
en forms de cuerpo acuoso espeso, que comprende una diso-
lucidn sustencislmente saturads de nitrato emdnico y séli
dos en suspensidn en dichs disclucién, pere formar dicho e
cuerpo acuoso espeso, estando comprendidos dichos sélidos
en por lo menos 50 partes por peso de nitroto inorgénico,
elegido del grupo due consiste en nitrato amdénico, nitre-
to sbédico y sus mezcles y une centided no superior & 50 =
partes por peso de aluminio finamente dividido de tal na-
tureleza que sumente ls sensibilidad de dicho compuesto 8
ls detonacidén comprendiendo el totsl de nitratos por lo me
nos el 50 por ciento del compuesto tosals

11+ Mejoras en ls obtenciédn de un compuesto explosivo
en forma de cuerpo scuoso espeso, tsl y como se indica en
le reivindicacidn 10, donde el aluminio es esencialmente -
el Onico sensibilizador presente.

12. Mejoras en la obtencién de un compuesto explosivo
en forms de cuerpo acucso espeso, de acuerdo con la reivin
dicacidn 10 donde el agia comprende por lo menos el 6 por
clento por peso del compuesyo total.

13. MEJORAS EN LA OBTENCION DE UN COMPUESTO EXPLOSIVO
EN FORMA DE CUERPQ ACUOSO ESPESO.

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede,
y se reivindice en su NOTA.

Esta Memoria conts de veinte hojas foliades, escri=-
tas a mdquina por una séla carae

Maoo.
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