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La presente invención se refiere a un compuesto ex 

plosivo acuoso y espeso perfeccionado y, más particular 

mente, a un compuesto expiosivo que comprende nitrato - 

amónico, un meta] productor de cator, como es et alumi- 

5 nio, y agua.

Hace mucho tiempo que se conoce y utiliza el aiumi 

nio como ingrediente que acrecienta !a "resistencia", de 

gran importancia, en muchos exptosivos para usos miiita 

res y comerciales (utilizados). Et aumento de resisten 

10 cia resultante del empleo delaluminio en tos explosivos 

es la consecuencia de la reacción altamente exotérmica.

2At+3(0)-^ At^Og(c) (1)

donde (0) se refiere al oxígeno derivado de una forma u 

otra det explosivo. Esta reacción es tan fuertemente - 

15 térmica que resulta que et aluminio incrementa ta "resis 

tencia" incluso de explosivos negativos fuertemente oxi 

genados. Por ejemplo, un tritonat al 80/20 por ciento 

(80 por ciento de trinitrototueno y un 20 por ciento de 

aluminio) es, apreciablemente, mas fuerte que el propio 

t0 trinitrototueno a pesar del hecho de que la adición de 

atuminio at trinitrototueno hace que el resto de oxíge­

no sea considerablemente mas negativo que para e! trinitro 

tolueno ppro. Ya que le presencia de aluminio en estos 

explosivos priva a los productos de detonación de estos 

25 componentás, como son el dióxido de carbono y el agua,

cuya formación produce ta mayor parte del cator de expié 

sión en los explosivos de nitrato amónico-combustible, - 

cabe la posibilidad de que una mezcla "equilibrada" —  

(50/50) de atuminio y agua pudiere ser explosiva en coji 

30 diciones apropiadas. De este modo, la reacción
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2At+3H^O A!20^(c)4-3H^ (2)

genera un cator de 1,76 kito catoría/g. Asimismo, ¡a reac 

ción

3C0^+4A¡ ^  3C+2A¡20^ (3)

genera 2,1 kito catorías/g. Estos catores son aproxima 

demente dos veces ei catón de exptosión de tas dinamitas 

medias y det trinitrototueno de baja densidad#

Otro ejempto, que muestra que tos conceptos corrieji 

tes det equitibrio de oxígeno no se aptican a tos expto- 

sivos de atuminio, es que !a mezcta "cas! equitibrada en 

oxígeno" de 20/80 de atuminio-nitrato amónico genera mu­

cho menos cator que ta mezáta det 40/60 de atuminio-nitra

&o amónico, esto es, tas reacciones

2At4.3NH^NOg — ^ 3N^6H^09g)^Ajg0g (4)

y

2A!4-NH^NOg Ngtatp-t-AtgOg (5)

producen ¡os catores de reacción de 1,65 K# catorfas/go 

y 2,3 X. catorfas/g., respectivamente.

La reacción (2) de atuminio y de agua es una bien - 

conocida fuente de cator. Pero ta reacción de por sí no 

produce exptosión en ninguna cpndición todavía conocida 

debido, aparentemente, a un exceso de energía de activa­

ción, y por to tanto, un porcentaje t̂ ajo de reacción. —  

Sin embargo, to reacción de agua-atuminio ofrece ta posj_ 

bit idad de formar una compatibitidad de agua en un expto 

sivo. Varios investigadores han dado cuenta de resulta­

dos negativos no soto en intentos para hacer detonar tas 

mezclas de atuminio-agua, sino también sotuciones de ni­

trato amónico acuosas de atuminio y sustancias acuosas — 

espesos de atuminio-nitrato amónico—agua#
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Las dificultades para detonar mezcles de oluminio- 

—agua y aluminio-amonio acuoso residen, en cierto grado 

en !as dificultades que hay en obtener mezclas que no - 

tengan un exceso de aluminio,. Ei aluminio tiene un peso 

específico de 2,7 g/cc y un aluminio granular, no poroso, 

tiene una densidad de masa de aproximadamente la mitad - 

o los dos tercios de esta cantidad. Por lo.tantó, si se 

vierte sencillamente agua o una disolución de nitrato — 

amónico, limpia, saturada, en una muestra de aluminio en 

polvo, la cantidad de agua o de disolución de nitrato de 

amonio saturada requerida para cubrir el aluminio con un 

"manto" fluido asciende tan sólo a unes 30 a 40 partes - 

de agua por 100 partes de aluminio ó 40 a 50 partes de - 

disolución saturada de nitrato amónico por Í00 partes de 

aluminio. Una mezcla "equilibrado" de aluminio-agua tie 

ne 100 partes de agua por 100 partes de aluminio y una - 

disolución "equilibrada" de 50/50 de nitrato amónico-agua 

de aluminio tiene alrededor de 125 partes de (amonio) alu­

minio. Sin embargo, si hubiera que utilizar un material 

de aluminio poroso, de grado fino, de densidad de masa, 

por ejemplo, de 0,7 gramos por cc. de recubrimiento por 

agua del aluminio, se producirte una mezcla que tendría 

0,7 g. de aluminio y 0,7% gramos de agua por cc. y todo 

el compuesto sería de 48,5/51,5 de aluminio-agua que, - 

teóricamente, se aproxima el grado óptimo para la expío 

slón de esta mezcla en particular. igualmente, un mate 

rlal de aluminio poroso de densidad de mesa de 0,7 recu­

bierto por uno disolución de nitrato amónico saturado - 

(a la temperatura ambiente), tendría 0,7 g/cc. de alumi 

nio y alrededor de 0,95 gramos de disolución de nitrato
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amónico por cc., y et compuesto tota) serfa de aproxíme 

demente 42,5/34,5/23 de aiumínío/nítrato amóníco/agua, 

también muy próximo a ta mezcta óptima con retactón a - 

)a exptosibidad de una disotución neta de AN (nitrato - 

amonio). Estos compuestos están aproximadamente "equi- 

tibrados", dicho de otro modo, con rotación a tas reac­

ciones (2) y (3) antes dadas.

De acuerdo con ta experiencia anterior, hemos sido 

incapaces de detonar una mezcta de atuminio-agua de -—  

48,5/51,5 inctuso en cargas de 9" de diámetro. No obs­

tante, hemos tenido suerte a) detonar una mezcta de atu 

minio-nitrato amónico-agua de 28/42/28 er\ una carga de 

9 " (diámetro) por 35" (tongitud), ut!tizando una mezcta 

aí 50/50 por ciento de atuminio granu!ar,ff!no, y recortes 

de atuminio. Aún cuando esto muestra et hecho de que - 

estas mezctas son exptosivas, nosotros, desde tuego, pre 

ferimos utitizar mezctas que contengan una cantidad de - 

nitrato amónico considerabtemente mayor y menos agua, ejs 

to es, agua a un porcentaje det ó at 12 por ciento. No 

sotamente estas mezctas son más económicas, sino que tam 

bien son considerabtemente más sensitivos. De aquf, que 

nuestra invención recatea et empteo de cuerpos acuosos ejs 

pesos de nitrato amónico conteniendo atuminio y metates o 

símil ares.

Hemos comprobado que si se coloca una mezcta de ni­

trato amónico-atuminío-agua en et fondo de un tubo o agujê  

ro Heno de agua, et porcentaje de difusión det nitrato - 

amónico a partir de una disolución saturada o cuerpo acuo 

so espeso de disotución de nitrato amónico-nitrato amóni­

co em adelante, en et agua, es excesivamente tentó debido
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to amónico. Por ¡o tanto, si !a disoiúción deseada puede 

introducirse en et fondo de un barreno ¡teño de agua en - 

e) que no haya tendenciq a que et agua fiuya dentro de! - 

barreno, ia mezcte permanecerá efectivamente sin modificar 

durante barios días.

Hemos comprobado que et contenido de agua ejerce un 

efecto pronunciado sobre ¡a sensitividad det expiosivo.

Por ejempio, ias mezcias de nitrato amónico-aiuminio-agua 

exhiben un acusado vértice de sensitividad en ¡a curva de 

sensitividad contra contenido de agua a aproximadamente - 

un 8 a un 10 por ciento de agua. Esto puede comprobarse pt 

por ios resuitados que se indican en ia labia i, parte (a) 

que resume ios resuitados can que cargas de 4" x 24" se - 

votaron con detonadores de tetriio prensado de 1" de diá­

metro, de 20 gramos. En este caso, ei nitrato amónico fue 

tratado para hacerio ftúido y ei eiuminio fue de grado ej( 

póostvo, fino, con ei siguiente tamaño dd criba (Tyier —  

normai): 35-45 por ciento menos 325, 10-15 por ciento me­

nos 200 a más 325, 15-25 por ciento menos 100 a más 200 $ 

y 20-30 por ciento más 100, que, para simpiificar, se de­

nomina 8n io sucesivo, en ei presente texto, Ai fino. —  

En cada reiación AN/Ai Índica en ia labia i, parte.i(a) —  

!a sensitividad de cresta se produjo, aproximadamente, a 

mitad de recorrido entre ias cifras de contenido de agua 

máxima y mínima. Ei contenido de agua se expresa en par­

tes por peso por 100 partes de póivora seca.



TABLA i

AN {pepita)

Nitrato sódico

A! (fino, grado expiosivo)

60

40

70

30

80

20

90

10

60

10

30

Parte (a) Detonador de tetr i!o prensado de 1" de diám.20g

Aguo mínimo para ta detonación 6 4 2 6 -

Agua máxima para !a detonación 10 10 12 8 9

Densidad a! mínimo de agua, g/cc 1,09 1,06 - 1,08 -

Densidad a! máximo de agua 1,23 1,Ó6 1,06 - 1,34

Parte (b) Detonador de pentotita fundida, 50%50, de 2"

de diámetro, 160 gramos

Agua mínima para )a detonación 4 3 1 - -

Agua máximo para ta detonación 12 12 12 10 9

Densidad a! mínimo de agua 1,03 - - - -

Densidad a! máximo de agua 1,20 1,06 1,06 — **

Barrenos adicionates, cuyos resuttados se dan en ta 

Taba! i, parte (b), rea!izados con detonadores mucho ma­

yores y utitizando mezctas de contenido de agua por enci.

25 ma y por debajo de !os vatores máximos y mínimos dados en 

¡a Tab!a ] a, mostraron unaddiferencia retativamente pe­

queña en ei orden de! contenido de agua para detonación - 

con e! detonador de pentotita fundida, 50/50, de 160 gra 

mos, demostrando ta rápida caída de sensitividad en cuat — 

quier tado de! contenido óptimo de ogu$# Es evidente, de30
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tos resultados, que la sensitividad de las mezclas de ni 

trato amónico-aluminio-agua de composición, a partir de 

9/1 a 2/3 de atuminio/nitratonamónico (base seca) utilizan 

do atuminio fino fuá óptima entre un porcentaje de 6 y 10 

de agua.

Esta invención se refiere primordialmente al diseño 

de mezctas de nitrato amónico-atuminio totatmente sumer­

gidas en agua que tienen contenidos de agua to más próxj. 

mos, dentro de esta gama óptima de ó a 10, posibles. Es­

ta condición, hemos podido comprobar, puede tograrse mez- 

ctando de manera apropiada el nitrato amónico y et aíumitt 

nio e introduciéndola mezcta en seco en disoluciones de 

nitrato amónico previamente preparadas de tai manera que 

se forme una mezcta fina) empapada en aguo en lo que et - 

contenido de agua sea, a to más, del 14 por ciento, pre­

ferentemente sin pasar det 10 por ciento.

Hemos podido comprobar, de conformidad con el presen 

te invento, que el contenido de agua de mezctas compteta^ 

mente remojadas en agua puede mantenerse por debajo de! - 

14 por ciento y aproximarse a la escota óptima det ó ot - 

10 por ciento, formando^ primeramente, una disotucíón de 

agua-nitrato amónico de alta concentración, antes de añ¿ 

dir !a pótvora (poder) en seco, y después, vertiendo tas 

mezctas secas cuidadosamente mezcladas en la disolución. 

Como se indicará más adelante, puede sacarse una ventaja 

meictando atuminio en grano grueso (por ejempto, predomj_ 

nantemente -4 4- 10 de ojo de matta) y atuminio en grano 

fino, y nitrato amónico de grano grueso (por ejempto, pe 

pita) y grano,fino (por ejemplo, -35 de ojo de malta), - 

ya que esto disminuye ta absorción de aguo. En )a Tabta



-  9 -

[[ se muestra et contenido de agua en que et nitrato amó­

nico y ei aiuminio se vierten en ei agüe, en tanto que ia 

T.bi. i!i muestra ios resuit.d.s de añadir aiumin!. a un. 

disoiución saturada de nitrato amónico. Las mismas venta

5 jas pueden obtenerse cuando ei nitrato amónico se sustitu 

ye parcamente por nitrato sódico. De acuerdo con este 

invento, también se proporciona un compuesto que compren­

de nitrato amónico a un. mezci. de nitrato amónico y ni­

trato sódico, un meta) productor de c.i.r que tendrá un.

10 fuerte reacción exotérmica con oxígeno ,e!ecc?onado dei - 

grupo consistente en aiuminio, magnesio, boro, mezci.s de 

eiios y mezci.s de aiuminio y ferros! ücio y agua, La -  

reiación de ia sustancia oxidante (de) con dicho meta) es 

dei orden de 9/1 a 1/1 y dicha agua es dei 6 ai 14 por -

15 ciento de ia composición y, preferentemente, entre ei 6 y 

ei 10 por ciento de ia misma.

TABLA !i

(Densidad y absorción dei agua de diversas mezc
ios de AN-Ai vertidas en agua)

Compuestos de a b
póivora seca

AN (pepita) - 10

AN (fino) - **

Ai (grueso) grado S34 
aproximadamente —4+10
o j o ma i i a) 100 90

Ai (grado expiosivo, 
fino) - -

Dens!dad finai 1,39 1)39 1

Contenido de agua - 
finai (%) 50 45,9

c d e f g h i

20 30 40 50 60 30 -

- - - - 30 **

80 70 60 50 40 40 50

- - - - 50

1,45 1,39 1,43 1,43 1,44 1,46 1,69

41,6 38,2 36,1 33,0 31,0 36,3 29,0
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TABLA HT

(Densidad y absorción de agua de varias mezcta

Mezo)a seca a b c d e f
i)

AN (pepita) 10 20 30 40

ir

50

AN (grano fino) - - - - - -

Ai (grano grueso) 100 90 80 70 60 50

A¡ (grano fino) - - - - -* -

Densidad fina! 1,5 1,65 1,56 1,56 1,60 1,53

Contenido de agua 

fina! (porcentaje) 27,6 24,0 19,5 17,0 17,0 16,5
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TABLA iH

/arias mezctas de AN-At vertidas en AN-water, a¡ 50/50)

e

. ________ t

f
i______

g h i j k ! m n o P q

¡

40 50 60 15 20 25 10 20 30 40 60 50

- - - 15 20 25 - 10 2Ó 30 -

60 50 40 70 60 50 50 40 30 2Ó 30 20 -

-* - - - * - 50 40 30 2Ó 3Ó 20 50

1,60 1,53 1,52 1,57 1,56 1,55 1,99 1,76 1,72 1,66 1,66 1,61 1,70

17,0 16,5 15,4 20,0 17,0 15,0 (63)
.27

13,9 10,6 11,2 13 12,0 1.2,3
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De este modo, de acuerdo con tos resuttados de ¡a T<! 

b¡a ttt, nuestro procedimiento de verter mezctas de nitro 

to amónico en grano grueso-grano fino a! 50/50 y de aiurnî  

nfo de grano grueso-grano fino a! 50/50, mezctados, en dj_s 

soiuciones de nitrato amónico de attas concentraciones —  

(próximas a i a saturación), proporciona compuestos f!na!es 

que no sotamente contienen casi totatmente et porcentaje 

óptimo de agua, sinb que, debido a ia densidad y tenta d^ 

fusión, están totatmente protegidos durante dfas contra - 

utterior penetración det agua cuando se sitúan en et fon­

do de barrenos I teños de agua. Ademas, hemos podido des­

cubrir que cuerpos acuosos espesos, conteniendo de 20 a - 

50 partes (base seca) de atuminio de grano grueso y de —  

grano fino mezctados y de 80 a 50 partes de nitrato amónj_ 

co de grano grueso y de grano fino mezctados, vertidos en 

una disotución de nitrato amónico saturada, para proporcio 

nar mezctas finates de nitrato amónico-atuminio-agua, con 

teniendo sotamente de un 10 a un 11 por ciento de agua, de 

un 15 a un 40 &pr ciento de atuminio y de un 74 a un 50 - 

por ciento de nitrato amónico, tienen densidades de apro­

ximadamente 1,65 0,15 g/cc., y pueden detonarse consis­

tentemente con detonadores de pentotita fundida, at 50/50, 

det orden de 50 a 350 gramos. A continuación, se da un - 

ejempto de tos resuttodos obtenidos con una mezcta prefe­

rido de este tipo.

EJEMPLO i

Se reatizaron varias exptosiones utitizando nitrato 

amónico mezctado a! 6/40 por ciento (nitrato amónico ftúj. 

do at 50350 y nitrato amónico en grano fino (-35 de ojo -

de matta), atuminio mezctado (grano grueso 50/50, aproxi-
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madamente de 4 a 10 de ojo de malta - (S34) de aluminio 

y grano fino - más del 90 por ciento a través de 100 de 

ojo de malla, y más del 35 por ciento a través de 325 de e( 

ojo de malla - de aluminio), vertidos en una disolución 

5 de nitrato amónico-agua, al 50/50, en tubos y barrenos - 

de 9" de diámetro por 40" de longitud. El compuesto fi­

nal fuá del 58,5/32,5/9 a 57,5/31,5/11 de nitrato amónico, 

aluminio-agua y la densidad fuá de 1,7 í 0,06 g/cc. Las 

voladuras realizadas bajo una altura manométrica de agua 

10 excesiva, con detonadores consistentes en pentolita al - 

5Q/50 por ciento, fundida, de 2" de diámetro x 2" a 4" - 

dé longitud, situadas cerca del fondo de la carga, prodjj 

jeron detonaciones muy potentes correspondientes a vola­

duras de TNT de tamaño comparable. Cuando se detonaron 

15 las cargas en barrenos de 9", con el fondo de los mismos, 

cada uno d 6 pies por debajo de la superficie, se obtu­

vieron cráteres de tamaño o configuración casi hemisférj_
4ca, con une profundidad de aproximadamente 8 - 1  pies y 

de un diámetro de aproximadamente 22 í 3 pies. Se calĉ j 

20 ¡a, por los cálculos teóricos, que una carga de 9" de di¿

metro por 40" de longitud de este explosivo, con un peso 

de 70 kilos, generó 125.000 K.calorías de calor y una —  

energía máxima asequible de aproximadamente 95.000, que 

es equivalente a aproximadamente 110 kgs. de TNT a una - 

25 densidad de 1,0 g/cc. Esto es, el calor calculado de la 

explosión de esta mezcla es aproximadamente de 1,8 k.calo 

rías/gramo y la energía asqq&tble máxima calculada A, de 

alrededor de 1,3 K.calorías/g. La relación relativamente 

baja de A/Q en los cuerpos acuosos espesos de AN-Al agua 

30 está relacionada cpn una relación apreciable de n(conden.
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sado)-n (gas), donde n es et numero de motes de producto 

de detonación por kitogremo; tos exptosivos que no gene^ 

ran ningún producto condensado de detonación tienen veto 

res de A/Q próximos a te unidad a atta densidad de carga.

Cuando et diámetro de ta carga se aumenta, también etw 

aumentan los [imites det contenido de agua a que puede cone 

seguirse ta detonación en mezctas de nitrato amónico-atu- 

mino-agua que contenían hasta un 20 por ciento de agua en 

cargas de 9" de diámetro x 24" de longitud y más. Sin em 

bargo, cuando la carga contiene más de, aproximadamente, 

un 10 a un 12 por ciento de agua, )e sensitividad se hace 

demasiado baja para consideraciones prácticas. Por to - 

tanto, cuando tos condiciones son tetes que más det 12 por 

ciento de agua está presente en la mezcta fina), hemos com 

probado que es necesario añadir un sensibitizodor auxitiar 

como es et INI de grano grueso. De este modo, cuando se 

utitizó un 5 por ciento menos 4 más 6 de ojo de matta de 

INI en ta mezcta de nitrato amónico hecho fiúido y de atjj 

minio de grano fino at 70/30 por ciento, et tímite supe­

rior de agua toterabte en las cargas de 4" de diámetro más 

24" de tongitud, se detonó con et detonador de tetrito pren 

sedo, de 20 gramos, aumentó de! 10 at 12 por ciento; pon 

un Í0 por ciento de TNT de grano grueso, en ta mezcta de 

80/2Ó, en tas mismas condiciones, se aumentó det 12 at 14 

por ciento, Además, utitizando cargas de 4" de diámetro - 

más 24" de tongitud y detonadores de pentotita at 5/50 de 

2" de diámetro x 2" de tongitud JÍ160 gramos), con un 25 - 

por ciento de TNT en cuatquier mezcta de nitrato emónico- 

-atuminio, de 100/0 a 60/40, hemos comprobado que es pos^ 

bte detonar tos cuerpos acuosos espesos con et máximo con
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14 -

tenido de agua posibte, a saber, aproximadamente un 18 - 

por ciento. (Suponiendo que se añada más agua, ta diso- 

tución de nitrato amónico se deppaita fuera de tos cuer­

pos acuosos espesos y entonces !a sensitividad aumenta, 

debido a un aumento resuttante en et contenido fina! de 

TNT de) cuerpo acuoso espeso).

También hemos descubierto que tas mezc)as de nitra­

to amónico y aiuminio de grano fino, recién mezctadas, - 

con más de un 2 por ciento, pero con meBos de aproximada 

mente un 8 por ciento de aguo, poseen propiedades ptástj_ 

cas muy deseebtes para votaduras, perforación y/o apiso­

nado en barrenos de pequeños diámetros, bien sea en ba­

rreaos "superiores", horizontates o "inferiores". Además 

tos votaduras efectuadas en barrenos de 1-1/2", uti)izando 

una mezcta de nitrato amónico-atuminio-harina-agua, denmos 

traron ser afortunadas. Por )o tanto, ¡as mezctas de ni­

trato amónico-atuminio-agua descritas en ei presente in­

vento no se ¡imitan a barrenos de gran diámetro, sino que, 

en condiciones apropiadas, pueden demostrar ser muy vatio 

sas para votaduras de pequeños diámetros, uti tizando me¿v-t-j 

cias que pueden mezctarse sobre et terreno y cargarse en 

barrenos de [pequeño diámetro para operaciones mineras de 

extracción de minera) meta)ico y no meta)ico (bajo terr¿ 

no) bajo tierra, y para otros usos de diámetros pequeños. 

Cuando se precisan detonadores, preferimos et empteo de 

detonadores pequeños (de presión de gran detonación), como 

son tos etaborados con pentotita fundida, tetrito prensa­

do, RDX prensado o cera de RDX, en mezcias, y tipos simi­

lares.

Et ferrositicio, et magnesio y et boro son otros me-
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tetes que pueden utilizarse, ventajosamente, bien sea con 

juntamente con e! atuminio o sin atuminio en attos expto- 

sivos de nitrato amónico-agua. E¡ ferrositicio no sensi- 

tiviza de por sf !o suficiente tas mezctas de nitrato amów] 

nico-agua para ser utitizado de por sf, pero es un ingre­

diente benéfico cuando están presentes, también, e¡ atumi 

nio y/o et TNT de grano grueso y/u otros sensibitizadores. 

Et magnesio y et boro son tan efectivos como et aluminio w  

en exptosivos de este tipo, pero, corrientemente, son con 

siderabtemente más coros#

N O T A :

Se reivindican no como propios y nuevos, sino como - 

no conocidos n! practicados en España, para que sean obje 

to de una Patente de introducción en España por diez años, 

tos puntos siguientes:

1# Mejoras en ta obtención de un compuesto exptosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, que consiste esencietmeji 

te, en una sustancia oxidante seteccionada det grupo con­

sistente en nitrato amónico, y mezctas de nitrato amónico 

y nitrato sódico, un metgt seteccionado det grupo consis­

tente en atuminio, magnesio y boro, sus mezctas y mezctas 

de atuminio y ferrositicio, y agua, ciendo te retación de 

ta sustancia oxidante de dicho meta) det orden de 9/1 a 

1/1 y dicha agua det 6 at 14 por ciento det compuesto, - 

siendo dicho meta) una mezcta de meta) finamente dividido, 

pasando et 90 por ciento a través de un ojo de matta de 

100, y de meta) de grano grueso de 4 a 10 de ojo de matta, 

y siendo dicha sustancia oxidante una mezcta de sustancie 

oxidante fina de -35 de ojo de matta, y una sustancia ox_f 

dente gruesa de 4 a 10 de ojo de matta.
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2* Mejoras en te obtención de un compuesto expiosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, tai y como se indica en 

ia reivindicación 1, en ei que dicha agua es de un 6 a un 

10 por ciento dei compuesto.

3. Mejoras en ia obtención de un compuesto exptosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, que consiste, esenciai- 

mente, de nitrato amónico, aiuminfó y agua, siendo !a ree 

¡ación de nitrato amónico con aiuminio de! orden de 9/1 o 

1/1 y siendo dicha agua de! 6 a! 14 por ciento dei compues 

to, siendo dicho aiuminio una mezcie de aiuminio de grano 

fino, pasando ei 90 por ciento o través de un ojo de maiia 

de $00, y de aiuminio de grano grueso de 4 a 10 de ojo de 

maiia, y siendo dicho nitrato amónico una mezclo de nitra 

to amónico de grano grueso de 4 a 10 de ojo de maiia.

4. Mejoras en ia obtención de un compuesto expiosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, que comprende i as fases 

de formar una disolución acuosa saturada, una mezcla de - 

nitrato amónico de grano grueso, mezciedo, de 4 a 10 de - 

ojo de maiia, y de nitrato amónico de grano fino de -35 - 

de ojo de maiia, que tiene una reiación de nitrato amóni­

co con aiuminio de 9/1 a 1/1 y un 6 a un 14 por ciento de 

agua.

5. Mejoras en ia obtención de un compuesto expiosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, que comprende un cuerpo 

acuoso espeso de sóiidos, esenciaimente, en partículas de 

nitrato amónico y partícuias de aiuminio, teniendo dicho 

cuerpo acuoso espeso una densidad de aproximadamente 1,5 

1) 1,8 gramos por centímetro cúbico, conteniendo, asimismo 

de un 6 a un 14 por ciento de peso de agua y siendo ia re 

lación de nitrato amónico con aiuminio en ei compuesto dei
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orden de 9/1 a 1/1 por peso.

ó. Mejoras en ta obtención de un compuesto exptosivo 

en formo de cuerpo acuoso espeso, que comprende una sus­

pensión de sóiidos en una disoiución acuosa en ¡a que e! 

agua está sustanciatmente saturada con nitrato inorgánico, 

comprendiendo dichos sóiidos en suspensión un nitrato —  

inorgánico en partícuiap, sin disoiver, y mete! en partí- 

cuias seieccionado de! grupo que consiste en aiuminio, ma^ 

nesio y boro, mezcias de eiios, y mezcias de aiuminio y de 

ferros!!icio, estando seieccionado, en cada caso, ei nitra 

to inorgánico, dei grupo que consiste en nitrato amónico 

y mezcias de nitrato amónico y nitrato sódico, comprendien 

do dicho nitrato inorgánico en partícuias, por io menos, - 

un 50 por ciento por peso dei totai de nitrato inorgánico 

sóiido en suspensión y de meta!, siendo ia reiación dei - 

nitrato inorgánico totai con ei metai, en ei compuesto to 

tai, con ia gama 9/1 a 1/1, siendo ei metai suficiente en 

cantidad, por io menos, para sensibiiizar dicho cuerpo —  

acuoso espeso a i a detonación Sn una coiumna de 9 puigadas 

de diámetro y de 40 puigadas de iongftud, con un detonador 

de pentoiita fundida ai 50/50, de 2 pulgadas de diámetro 

y de 2 a 4 puigadas de iongitud.

7. Mejoras en ia obtención de un compuesto expiosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, que comprende agua en - 

proporciones no inferiores ai 6 por ciento por peso y su­

ficientes para formar un cuerpo acuoso espeso que se dis­

tingue de una masa sóiida, estando dicha agua, de manera 

esencia), totalmente saturada de sai de nitrato inorgánica, 

una cantidad adiciona! de sai de nitrato inorgánica están 

do en suspensión en forma de partícuias sólidas en dicha
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agua saturada, siendo etegido cada uno de ¡os nitratos — 

de¡ grupo que consiste en nitrato amónico y mezctas de - 

nitrato amónico y nitrato sódico, y uno cantidad suficien 

te de aiuminio metáiico en partícutas, también en suspen 

sión en dicha agua saturada, para sensib?tizar dicho com 

puesto a ¡a detonación mediante un.¡pequeño detonador de 

presión de gran detonación, no siendo mayor ¡a cantidad - 

de atuminio que ¡os nitratos sólidos y siendo !e densidad 

de todo e¡ compuesto inferior a aproximadamente 1,8 gramos 

por ce.

8. Me¡oras en ¡a obtención de un compuesto exptosivo 

en forme de cuerpo acuoso espeso, que comprende, como prin 

cipates ingredientes, una disotución acuosa saturada de - 

nitrato amónico, y comprendiendo dicha materia sótida de 

50 a 80 partes por peso de nitrato amónico en partícutas

y de 20 a 50 partes de atuminio meta)ico en partícutas, - 

siendo suficiente en cantidad ta disotución acuosa satura 

da para mantener dicha materiia sótida en suspensión en etle 

donde e! atuminio es et agente sensibitizador primario pa 

ea et cuerpo acuoso espeso, comprendiendo et nitrato tota! 

por to menos un 50 por ciento det compuesto tota).

9. Mejoras en la obtención de un compuesto exptosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, que comprende una di so tu 

ción acuosa saturada esenciatmente, de nitrato amónico, en 

cantidad suficiente para formar un cuerpo acuoso espeso, - 

una cantidad de nitrato inorgánico sótido sobre et normadme 

mente sotubte en dicha disolución saturada, y atuminio —  

finamente dividido en suspensión en dicho cuerpo acuoso - 

espeso, como agente sensibitizador primario, en cantidad 

suficiente para aumentar de forma sustancia] ta sensibitj_
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dad de! compuesto a !a detonación, comprendiendo e! tota! 

de nitratos por !o menos e! 50 por ciento de! compuesto - 

tota!.

10. Mejoras en !a obtención de un compuesto exptosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, que comprende una diso- 

tución sustanciatmente saturada de nitrato amónico y só)j_ 

dos en suspensión en dicha disotución, para formar dicho e 

cuerpo acuoso espeso, estando comprendidos dichos sótidos 

en por to menos 50 partes por peso de nitroto inorgánico, 

e!eg?do de! grupo q[ue consiste en nitrato amónico, nitra­

to sódico y sus mezcias y una cantidad no superior a 50 - 

partes por peso de atuminio finamente dividido de ta! na- 

turateza que aumente ta sensibitidad de dicho compuesto a 

ta detonación comprendiendo e! tota! de nitratos por !o tne 

nos e! 50 por ciento de! compuesto toia!.

11. Mejoras en !e obtención de un compuesto exptosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, ta! y como se indica en 

!a reivindicación 10, donde e! atuminio es esenciatmente - 

e! único sensibitizador presente.

12. Mejoras en !a obtención de un compuesto exptosivo 

en forma de cuerpo acuoso espeso, de acuerdo con !a retvir^ 

dicación 10 donde e! agua comprende por !o menos e! ó por 

ciento por peso de! compuesto tota!.

13. MEJORAS EN LA OBTENCtON DE UN COMPUESTO EXPL0S!V0 

EN FORMA DE CUERPO ACUOSO ESPESO.

Todo conforme se describe en ta Memoria que antecede, 

y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria conta de veinte hojas foliadas, escri­

tas a máquina por una sola cara.

Ma...
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