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La presente invención  se r e f i e r e  a un p roced i­

miento de preparación de una mejorada composición pa­

ra un agente e x p lo s iv o . T iene a p lic a c ió n  p a r t ic u la r  a 

los  exp los ivos  de bajo costo que son p la s t i f ic a d o s  con 

agua o licu ados, como aqu ellos  que contienen p roporc io ­

nes substancialm ente de n it ra to  de amonio combinados 

con combustibles apropiados y con s u fic ie n te  liq u id o  

(por lo  común agua) para formar una pasta acuosa o un 

p lá s t ic o  de modo que por lo  menos la  masa f lu id a  en 

parte  pequeña pueda s e r  v e r t id a  en agu jeros , e tc . La 

invención contempla igualmente e l  uso de o tros  mate­

r ia le s  apropiados de aditam ento, con in c lu s ión  de sen­

s ib i l iz a d o r e s ,  com bustibles, e t c . ,  que p re ferib lem en ­

te  son no exp los ivos  de por s i ,  en estado normal.

En años r e c ie n te s , cantidades cada vez mayores 

de exp lo s iv o s , de t ip o  p lá s t ic o  o líq u id o  por natura­

le z a ,  han encontrado aceptación  en las  operaciones de 

m in er 'ia  y  de voladura. E llo s  o frecen  considerab les 

ahorros en cuanto a l  cos to , en comparación con muchos 

o tros  agentes ex p lo s iv o s . La mayoría de e l lo s  im p li­

can e l  uso de cantidades substancia les  de n itra to s  in o r­

gán icos , p re fe rib lem en te  e l  n it ra to  de amonio con n i­

tra to  de sod io , en forma m od ificada , es d e c ir ,  por ejem­

p lo ,  mediante la  ad ic ión  de un combustible apropiado o 

algún o tro  m a te r ia l. E l n it ra to  in orgán ico , que por lo 

común es e l  componente más grande, por lo  gen era l no 

resu lta  lo  su fic ien tem ente s e n s it iv o  de por s i  para 

las operaciones de m inería y  de voladura. Además, es 

primariamente un oxidante y  requ iere  la  ad ic ión  de com­

b u s tib le  o un reductor para obtener un buen e q u il ib r io
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quím ico. Se han formulado va r ias  composiciones pa­

ra m ejorar e l  rendim iento d e l in gred ien te  in orgán i­

co básico de n it ra to .  En algunos casos, según ante­

riorm en te,se  ha sugerido , puede hacerse uso de n it ra -  

5 to de sod io , para reem plazar parte d e l n it ra to  de amo­

n io . Varios otros a d it iv o s ,  incluyendo los m ateria­

les  orgánicos n itrados como e l  n it ra to  de ce lu losa  

(po lvo  s in  humo) tr in itro to lu e n o  (TNT), nitrometano 

y s im ila re s , metales reductores como e l  minio en p o l­

io vo, y  combustibles como a zu fre , m ateria les  carboní­

fe ro s , h idrocarburos, e t c . ,  se han agregado. En algu­

nos aspectos, los  s en s ib iliza d o re s  más e fica ces  y sa­

t is fa c to r io s  han sido los  a d it iv o s  o rg :añ icos  n it ra ­

dos o exp los ivos  como e l  TNT, ácido p íc r ic o ,  almidón 

1$ n it r o ,  polvo s in  humo y s im ila re s . Estos m ateria les

contribuyen emergía a l  ig u a l que mejoran la  s e n s ib i l i ­

dad d e l n itra to  de amonio, s in  embargo, estos m ateria­

les  exp los ivos  siempre involucran c ie r to s  azares en 

cuanto a su manejo y procesam iento.

20 Algunos de lo s  m ateria les  señalados en lo  ante­

r io r  como s e n s ib iliz a d o re s , se usan comúnmente en f o r ­

ma finamente d iv id id a  y  a menudo tienden a acumularse 

en bo lsas , rebajos escondidos e t c . ,  por ejemplo en e l  

equipo procesador, creando a s í lugares y s ituaciones 

2$ potencialm ente p e lig ro sa s . Un ob je to  importante de la 

presente invención es e l  de crea r un agente e x p lo s i­

vo, particu larm ente un agente exp los ivo  t ip o  pasta acuo­

sa, de una sen s ib ilid a d  adecuada y con energía apropia­

da, e l  cual no requ iere  e l  uso de los  s e n s ib iliz a d o —

30 res exp los ivos  señalados a r r ib a . E l ob je to  prim ario
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de es te  aspecto de la  invención , es desde luego, lo ­

g ra r  una mayor seguridad. Este ob je to  se lo g ra  mien­

tras  que se sigue usando las partes componentes p r in ­

c ip a les  mencionadas a r r ib a , incluyendo específicam en­

te  e l  n it ra to  de amonio y e l  n it ra to  de sod io .

Para las operaciones de voladuras en gran esca­

la ,  por ejem plo, para v o la r  e l  m ineral de h ie r ro  en 

gran cantidad, e l  agente exp los ivo  debe ten er una su­

f ic ie n t e  s en s ib ilid a d  para una completa detonación a 

la  temperatura d e l agu jero , en columnas de un diáme­

tro  convencional (por lo  g en era l a lrededor de 6 a 9 

pulgadas, es d e c ir ,  de 14,5 a ca s i 23 cms. aproxima­

damente; aunque también se usan diámetros más bajos 

o más a lto s  en cuanto a los  a gu jeros ) y en largos va­

r ia s  veces su d iám etro. Las temperaturas de los  agu­

je ro s  pueden v a r ia r  de OS a 30SC., en dependencia d e l 

s i t i o  g eo g rá fic o  en prim er lu gar. A l mismo tiempo, e l  

agente exp los ivo  no debe s e r  tan sen s ib le  como para 

im p lica r algún r iesgo  su bstan c ia l de exp los ión  duran­

te  e l  en v ió , e l  manejo normal o cuando se le  in serta  

en e l  agu jero para su uso. Estas d ife ren te s  operac io ­

nes ahora se efectúan  en mayor o menor^ grado por me­

d ios mecánicos, por ejemplo por equipo mezclador de 

pastas acuosas y bombas o por equipo mezclador y en­

vasador. Obviamente, la  composición de la  pasta acuo­

sa no debe tener s u f ic ie n te  s en s ib ilid a d  para exp lo ­

ta r  en pequeñas masas cuando se somete a una fra cc ió n  

moderada o un choque d e l ca rác te r  inherente de la ope­

rac ión  de t a l  máquina. Como reg la  de trab a jo  gen era l, 

puede d ec irse  que la  pasta acuosa, una vez acabada y
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l i s t a  para su detonación, debe tener una s en s ib ilid a d  

apta para su autopropagación de exp losióón  en una co­

lumna continua, por ejem plo,de 6 diámetros en largo 

o más y de un diámetro de no m'as de 9 a 10 pulgadas 

5 o sea de 23 a 2$ cms. aproximadamente, s in  con fin es , 

a la  temperatura d e l a gu jero . Para las áreas más sep­

te n tr io n a le s , u operaciones de escasa profundidad en 

tiempos de in v ie rn o , e l  exp los ivo  debe se r  detonable 

a temperaturas hasta 5*0. En o tros  ca so s ,e l e x p lo s i-  

10 vo no n eces ita  se r  detonable a temperaturas d e l o r­

den de 359C. La s en s ib ilid a d  no debe se r  muy a lta ,  

s in  embargo, y un diámetro c r í t ic o  de una pulgada y 

media a dos pulgadas , o sea de 3,70 cms. aproxima­

damente es por lo  gen era l e l  l im ite  de traba jo  in fe -  

13 r io r ,  a las temperaturas de operación . Una columna de 

6 pulgadas o sea unos 15 cms. proporciona buenos r e ­

su ltados genera les de prueba.

Un ob je to  e s p e c íf ic o  de la  presente invención 

es e l  de preparar un agente exp los ivo  d e l t ip o  de una 

20 pasta acuosa, basado primariamente en e l  n it ra to  de 

amonio, pero que también con tiene n it ra to  de sod io , 

e l  cual s a t is fa c e  los req u is ito s  a rrib a  mencionados 

en cuanto a la  s en s ib ilid a d , tanto e l  máximo como e l  

mínimo, y que a pesar de e l l o ,  no necesariamente con— 

25 t ien e  cualqu iera de los azarosos s en s ib iliza d o res  co­

mo los m ateria les  orgánicos n itrad os , que normalmente 

resu ltan  exp los ivos  de por s i .

Un aspecto importante de esta invención es e l  

descubrim iento de que a l usar proporciones bien se - 

30 leccionadas de a zu fre , junto con e l  n it ra to  de sod io ,



se puede con tro la r  en forma muy s a t is f - a c to r ia  la  

s en s ib ilid a d  de los  exp los ivos  de a lto  porcen ta je  

de n it ra to  de amonio, particu larm ente aqu ellos  que 

contienen agua. Por es tn  a lto  porcen ta je  de n it ra to  

5 de amonio se entiende aqu ellas composiciones que con­

tienen  un 4o% en peso o más, p re ferib lem en te  por lo  

menos un 50%, de n itra to  de amonio. E l azu fre  t ien e  

una re la c ió n  a l  n it ra to  de sod io , en proporción p re­

fe rib lem en te  en tre  10 y 30% d e l peso de n it ra to  de so- 

10 d io , p re fir ié n d o s e  proporciones de aproximadamente 1 

a 5̂  muy en p a r t ic u la r .

A f in  de proporcionar c ie r ta  f le x ib i l id a d  para 

e l  uso bajo d ife re n te s  cond ic iones, a menudo con vie ­

ne ten er la  p o s ib ilid a d  de co n tro la r  o v a r ia r  la  sen- 

15 s ib i l id a d  de la  composición sobre márgenes razon ab le­

mente amplios por medio de las agregaciones de d i f e ­

rentes aunque generalmente bajas cantidades r e la t iv a ­

mente de uno o más s e n s ib iliza d o re s  poten tes, no ex­

p lo s ivo s  de por s í .  También es conveniente que t a l  sen- 

20 s ib i l iz a d o r  tenga la propiedad a d ic io n a l de agregar

en erg ía  a la  composición, p re fe r ib lem en te  como un com­

b u s tib le  o un agente reductor puesto que e l  oxidante 

se h a lla  comunmente en exceso en los  exp los ivos  r ic o s  

en n it ra to  de amonio. Desde luego es conven iente que 

25 todos los  in gred ien tes  contribuyan energ ía  a la  exp lo ­

s ión , en cuanto sea p o s ib le  encontrar in gred ien tes  eco­

nómicos con las  propiedades requ eridas. Sin embargo, 

o tras propiedades como f lu id e z ,  s e n s ib il id a d , compati­

b il id a d  rec íp roca  también son im portantes. E l polvo de 

30 aluminio de un tamaño de p a r t ícu la  apropiado y con bue-
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ñas c a ra c te r ís t ic a s  de s u p e r fic ie  resu lta  muy apro­

piada en las composiciones de este  t ip o ,  como un me­

d io a u x il ia r  en e l  con tro l de la s en s ib ilid a d , A l agre­

gar una pequeña cantidad de t a l  m a te r ia l, la tempera­

tura a la cual e l  exp los ivo  cumplirá con los  r e q u is i­

tos de s en s ib ilid a d  mencionados a rr ib a , por ejem plo, 

la  prueba de autopropagación en una columna no c o n fi­

nada de 6 pulgadas o sea 15 cms., e t c . ,  puede dism i­

nuirse en forma su bstan c ia l. E l aluminio finamente d i­

v id ido  también aporta una cuantía ap rec iab le  a la  ener­

g ía  e x p lo s iva . A s í la  invención contempla e l  uso de 

aluminio tanto como un s e n s ib il iz a d o r  suplementario 

como un en erge tizado r.

Puesto que tanto e l  n it ra to  de amonio como e l  n i­

tra to  de sod io son ox idan tes , estas composiciones re­

qu ieren  a menudo de un combustible o un agente reduc­

to r  para poner la  composición en una mejor e q u il ib r io  

quím ico. Frecuentemente es conveniente por lo  tan to, 

agregar combustibles en ad ic ión  a o en vez de t a l  alu­

m inio, como almidón, g i ls o n it a .  Estos productos son ad i­

c ion a les  a l  a zu fre . A menudo conviene, en composicio­

nes líqu idas  o pastas acuosas, emplear líqu id os  que 

ayudan enhacer la  composición más pastosa o licuada, 

y también en acep tar energ ía  de com bustible. E l in cre ­

mentar la energía  de las composiciones exp los ivas  que 

contienen tanto e l  n it ra to  de sodio como e l  a zu fre , 

mediante la  ad ic ión  de energía  procedente de d ife re n ­

tes fuentes de com bustible, incluyendo aquellas que 

acabamos de señ a lar, y s in  menoscabar otras p rop ie ­

dades, constituye o tro  ob je to  de la  presente inven-
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c ión .

También es conveniente que la  composición exp lo ­

s iv a  tenga una densidad máxima, con sisten te  con otras 

ca lidades o propiedades n ecesa ria s . Obviamente, una 

$ densidad aumentada perm ite e l  empleo de un mayor peso 

de agente exp los ivo  dentro de un agu jero de dimensio­

nes dadas. No obstan te, e l  aumentar la densidad de una 

composición determinada tiende normalmente también a 

b a ja r  la  s e n s ib il id a d , particu larm ente en los  agentes 

10 exp los ivos  de t ip o  pasta acuosa o p la s t i f ic a d o s  con 

agua. Por con sigu ien te, un ob je to  a d ic io n a l de esta 

invención es e l  de hacer una composición exp los iva  de 

una densidad óptima o cas i óptima, la  cual posee a l  

mismo tiempo las propiedades de una s en s ib ilid a d  óp- 

15 tima o ca s i óptima, junto con una poten cia  apropiada, 

de exce len te  detonación , e t c . .

La naturaleza de la p resente invención , y  de los  

ob je tos  mencionados antes, y de otros  que son inheren­

tes o que aparecerán abajo , serán comprendidos en fo r -  

20 ma más completa y se aprec iará  mejor después de con­

s id e ra r  una d escrip c ión  d e ta llad a  de los  p r in c ip io s  

de la  invención y ejemplos e s p e c íf ic o s  de sus formas 

de r e a liz a c ió n  p re fe r id a s .

Una composición gen era l p re fe r id a , de con form i- 

25 dad con la  presente invención , comprende una pasta

acuosa espesa que contiene una proporción  mayor de n i­

tra to  de amonio en so luo ión  e incluyendo por lo  menos 

una pequeña cantidad de n it ra to  de sod io . E l margen 

p re fe r id o  d e l n it ra to  de amonio es d e l 50 hasta 60%

30 aproximadamente. E l contenido en agua, o más bien e l
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contenido de líquido, ya que cierta cantidad del 

agua puede reemplazarse con un combustible líquido 

compatible como el g lico l de etileno, glicerina u 

otros alcoholes a lifátioos inferiores, debe estar en­

tre aproximadamente e l 10 y el 20% en peso de la com­

posición total. Preferiblemente e l liquido se halla 

por lo común entre e l 12 y e l ló%.

Preferentem ente se incluye proporciones con un 

to ta l  d e l 5 hasta un 25% en peso de n itra to  de sod io , 

en ad ic ión  a l  n it ra to  de amonio. Conviene que cuando 

menos una parte  d e l in g red ien te  de n itra to  de sodio 

se d isu e lva  en e l  l íq u id o . La ad ic ión  de n itra to  de 

sodio de la  p o s ib ilid a d  de aumentar e l  contenido to ta l  

de s a l de n it ra to  inorgán ica de una so lución  saturada 

a una temperatura determ inada. También o fr e c e  la  pos i­

b il id a d , cuando también se ha in c lu ido  e l  a zu fre , de 

s e n s ib i l iz a r  los  n itra to s  inorgán icos d irectam ente. 

Aparentemente, la  p resencia  de azu fre  da la  p o s ib ilid a d  

de c o n ve r t ir  e l  n it ra to  de sod io en s u lfa to  de sod io . 

Esto hace desprender más energ^la que la producida por 

la reacción  que resu lta  cuando e l  azu fre  está  ausente. 

A l sum in istrar un camino más f á c i l  para la  descompo­

s ic ió n  química d e l n it ra to  de sod io , se s e n s ib il iz a  to ­

da la  composición.

Los in gred ien tes  mencionados hasta este  punto, ha­

blando en términos gen era les , deben e s ta r  proporciona­

dos wn t a l  forma que produzcan un razonable e q u ilib r io  

químico en tre e l  combustible y e l  m ateria l ox idante.

En un caso s e n c i l lo ,  en e l  cual se usa e l  azu fre  como 

e l  único com bustible, con n it ra to  de sodio como e l  o x i-
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dante, la  reacc ión  en tre  e l  n it ra to  de sod io y e l  

azu fre  se e fectú a  de la  s igu ien te  manera:

2 NaNO^ + S ______________ NagSO^ + Ng + 1 Og

(Peso M ol)

170 + 32 _______________ 142 + 28 + 32

Esta reacción  se e fectú a  con mayor fa c i l id a d  

con e l  n it ra to  de sodio que con e l  n it ra to  de amonio, 

pot consigu ien te conviene e l  empleo de n itra to  de so­

d io .

Puesto que la  s o lu b ilid a d  de n itra to  de amonio 

a l  igu a l que la  d e l n it ra to  de sod io , y  de hecho de 

la  mayoría de las s a le s , baja cuando se hace descen­

der la  temperatura, la  incorporacigon  de la  segunda 

s a l de n it ra to  orgánico en la  composición hace ba ja r 

e l  punto de c r is ta l iz a c ió n  de la  so lu c ión  liq u id a  pa­

ra una determinada concentración de s a l  en t o t a l .  Sin 

embargo, e l  n it ra to  de sod io  a d ic io n a l, más a l lá  de 

la  cantidad que puede d is o lv e rs e ,  puede se r  usado, y 

se usa de p re fe re n c ia . B1 n it ra to  de sod io en esta  fo r  

ma no solamente contribuye a l  contenido t o t a l  de o x i­

dante sino también aporta a la s en s ib ilid a d  de la  pas­

ta acuosa en combinación con a zu fre .

También es conven ien te, de conformidad con la  pre 

sente in vención , agregar una pequeña cantidad de azu­

f r e  vomo s e n s ib il iz a d o r .  E l azu fre  t ien e  un v a lo r  co­

mo combustible y tiende a m ejorar e l  e q u il ib r io  d e l 

oxígeno dentro de las  composiciones r ica s  en n itra to  

in o rgán ico . Las proporciones p re fe r id a s  se h a lla n  en­

t r e  1 y 6% en peso, preferentem ente de 2 a

Con e l  f in  de p roducir una pasta acuosa e x p lo s i-



va que se espesará durante e l  reposo dentro d e l agu­

je ro  y también con e l  ob je to  de redu c ir la  pérdida de 

agua y r e s i s t i r  la d ilu c ió n  de la  composición por e l  

agua d e l suelo que pueda e s ta r  presente dentro d e l agu 

3 je r o ,  se p rec isa  por lo  g en era l, un agente espesante. 

Para es te  f in ,  una pequeña cantidad de res ina de guar, 

de 0.1 a 2% en peso, es p re fe r id a . Sin embargo, d i­

cha resina puede reemplazarse en parte  por otros  agen­

tes espesantes, s i  a s í se desea. E l almidón tien e  una 

10 capacidad espesadora menor pero por lo  gen era l resu l­

ta s a t is fa c to r io  para es te  ob je to  ya que también t i e ­

ne algún v a lo r  de com bustible, en ad ic ión  a sus propie 

dades espesantes, en so luciones de agua o pastas acuo-

e&s.

13 Según se ha observado en lo  a n te r io r , se pueden

agregar o tros  m ateria les  de combustibles en e l  grado 

requerido para un buen e q u il ib r io  d e l oxígeno y  con­

s is te n te  con las propiedades requeridas de la pasta 

acuosa. M ateria les  como g i ls o n it a ,  u o tros  residuos 

20 de carbono pesados y p re ferib lem en te  s ó lid o s , o r e s i ­

duos de hidrocarburos de es te  t ip o  que puedan se r  des­

menuzados, como a s fa lto  duro, carbón bitum inoso, car­

bono finamente d iv id id o  y carbón de madera pueden ser 

usados. E l almidón seco , por a rr ib a  de la  cantidad 

25 que puede se r  absorbida por e l  liq u id o  presente en la  

pasta , también es un in gred ien te  deseable en algunos 

casos. E l t o t a l  de ta le s  combustibles secos puede va­

r ia r  desde un 5 hasta un 15% aproximadamente d e l peso 

de la  composición acabada, p re ferib lem en te  en tre  7 y 

30 12% aproximadamente.



Un in g red ien te  opc ion a l pero por lo  gen era l a l ­

tamente conveniente es po lvo  de alum inio. Este es un 

s e n s ib il iz a d o r  e fe c t iv o ,  según ya se ha señalado en 

lo  a n te r io r . Además, con tribuye energía  en cantidad 

5 con sid erab le , como com bustib le. Se pueden emplear pro­

porciones de 1/2% hasta 3% o más de aluminio en peso, 

basado en la composición t o t a l .

Otros com bustibles, o cantidades ad ic ion a les  de 

aqu ellos  mencionados a r r ib a , pueden añadirse en e l  g ra -  

10 do que no in te r f ie r a n  en la f lu id e z  p rec isa  de la  pas­

ta y a la  condición  que no incrementen la  densidad de 

la  composición en grado exces ivo . La densidad de una 

composición exp lo s iva , en forma de pasta acuosa, de 

acuerdo con la  p resente invención , no debe exceder la  

13 cantidad de unos 1.4 gramos por cc.

Ejemplo 1.

Se preparó una composición d iso lv ien d o  54 partes 

en peso de n it ra to  en 13 1/2 partes de agua a una tem­

peratura de 60SC. A esta  se agregaron aproximadamente 

20 9 partes de n it ra to  de sod io  más o menos la  cantidad

t o t a l  que d is o lv ie r a .  Una cantidad a d ic io n a l de 10 

partes de n it ra to  de sodio granu lar seco , que no se d i­

s o lv ió ,  fuá agregada después, 19 partes en t o t a l .

A la  pasta acuosa resu lta n te , que aún ten ía  bas- 

25 tan te f lu id e z ,  se agregaron 4 partes en peso de f l o r

de a zu fre , 4.5 partes de g i ls o n ita  pu lverizada  y 3 par­

tes de almidón. Luego se agregó una parte  y media en 

peso de un agente espesante, en es te  caso, goma o r e ­

sina de guar, constituyendo un t o ta l  de 93.5 partes en

30 peso.
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13

Se encontró que eate m a te ria l ten ia  un diámetro 

c r í t i c o ,  dg, para la  autopropagación de una exp loeión  

en una columna no confinada de un largo  de se is  d iá ­

metro, de aproximadamente 6 pulgadas, o sea 15 cms. 

más o menos, a 35^C. Esto es s a t is fa c to r io  para mu­

chos lugares pero no para todos. Después de la ad ic ión  

de 2 partes de aluminio finamente pu lverizado (grado 

p in tu ra ) se aumentó la  s en s ib ilid a d  más, en grqdo s u f i ­

c ien te  para que e l  m ateria l se h ic ie ra  autopropagante 

a 59C en vez de 35-C.

Ejemplo 2.

Se preparó una composición s im ila r  a la  d e l Ejem­

plo 1, excepto que se usaron 10 partes de agua y 5 par­

tes de g l i c o l  de e t i le n o  en vez de 13 1/2 partes de 

agua. Los resu ltados fueron esencialmente los  mismos 

que en e l  Ejemplo 1, en cuanto a la s e n s ib ilid a d . Las 

composiciones tanto d e l Ejemplo 1 como d e l 2, fueron 

aparentemente muy id én ticas  en cuanto a la  en erg ía , a 

pastas acuosas de n i t r i t o  de amonio s e n s ib iliza d o  con 

TNT. E lla s  son apreciablem ente menos costosas.

En genmral, para una verdadera pasta acuosa, la 

composición contendrá s u fic ie n te  líq u id o  para que f lu ­

ya librem ente como un q u a s i- líq u id o , para 1§¡ mayoría 

de las a p lica c ion es . Este líq u id o  en su to ta lid a d  pue­

de s e r  agua, o también pueda contener líqu idos  de d i­

fe ren tes  t ip o s , compatible con agua, como los a lcoho­

le s ,  g l ic o le s  y derivados de oxígeno de los  h id rocar­

buros en gen era l. Pueden in c lu irs e  las soluciones acuo­

sas de m a te ria l de com bustible, por ejem plo, melazas.

Equilibrando e l  contenido de oxidante en exceso
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d e l n it ra to  de amonio con o tro s  componentes combus­

t ib le s ,  por ejem plo, combustibles só lid o s  como g i l -  

son ita , almidón, negro de carbón, y s im ila re s , se pue­

den v a r ia r  las proporciones de n it ra to  de sod io y azu­

f r e  desde e l  5 hasta un 25% en peso de aquel y apro­

ximadamente de 1 a l  8% de é s te . Para un m ejor fu n c io ­

namiento, e l  oxígdno en exceso procedente d e l p r in c i­

p a l componente de n it ra to  inorgán ico  puede s e r  equ i­

lib ra do  tanto como se desee, mediante e l  uso de otros  

componentes com bustibles, según se ha d e sc r ito  a r r i ­

ba.

Sg pueden a p lic a r  o tras m od ificaciones dentro d e l 

e s p ír itu  de la  invención y dentro de los  lím ite s  seña­

lados a rr ib a . Se pueden agregar in gred ien tes  de combus­

t ib le  a d ic io n a le s , por encima de aqu ellos  mencionados 

a rr ib a , como azúcar, melazas y s im ila re s . Se pueden 

usar los  s e n s ib iliza d o re s  exp los ivos  como TNT, n it r o -  

almidón, n it ra to  de ce lu losa  y n itro-m etano, junto con 

e l  n it ra to  de sodio y  e l  a zu fre  s i  a s í  se desea. Se pue­

de agregar aluminio en proporciones de aproximadamente 

un l/2% hasta un 10% en peso. P re fe r ib lem en te , en es­

tas composiciones se usarán cantidades más pequeñas de 

aluminio que en casos tra d ic io n a le s , puesto que e l  a lu ­

minio a menudo es un s e n s ib il iz a d o r  poten te a l  igu a l 

que un com bustible. Hablando en términos gen era les , e l  

contenido en alum inio, particu larm ente de p a rtícu la s  

de una malla por debajo de 100 (T y le r )  en cuanto a su 

tamaño, no excederá e l  3%.

Se comprenderá que en las re iv in d ica c io n es  que 

siguen , e x is te  la in ten c ión  de cu brir  las d ife ren te s



m odificaciones mencionadas a r r ib a , con in c lu s ión  de 

aquellos cambios y variac ion es  en la  composición y 

en e l  procedim iento como fuesen presentados automá­

ticam ente a aquellos experimentos en esta  técn ica ,

5 dentro de las to le ran c ia s  inherentes de la técn ica  an­

t e r io r .  Aunque por lo  g en era l, se p re fie re n  las pas­

tas acuosas que aún son re la tivam en te liq u id a s , se 

sobreentiende que otras composiciones que contienen 

humedad, que no fluyan t a l  vez librem ente en e l  s e n t i-  

10 do de un verdadero líq u id o , pero que se han p l a s t i f i -  

cado y capaz de una autoconformación a una estru ctu ­

ra o s u p e r fic ie  rodeante o de sop orte , también se ha­

lla n  dentro d e l campo o rad io  de acción de la inven­

c ión , por lo  menos en sus aspectos más am plios. La humes 

15 dad no n eces ita  s e r  agua pura sino que puede compren­

der agua y líq u id o s  com patibles con agua, como a lc o ­

h o les , g l i c o le s ,  g l i c e r o l  y  s im ila re s . Este liqu id o  

puede comprender, en sen tido  am plio, desde un 5 hasta 

un 25% d e l t o t a l ,  y más generalmente de 12 a 20%, con 

20 lím ite s  más estrechos para las composiciones e s p e c í f i -

CStg w

N O T A

Se re iv in d ica n  no como propios n i nuevos, sino 

como no conocidos n i practicados en España, para que 

25 sean ob je to  de una PATENTE DE INTRODUCCION EN España, 

por d iez  años, los  puntos s igu ien te s :

1 .— Procedim iento de preparación de una composi­

ción exp los iva  que contiene humedad y que contiene de 

un 5 a un 25% en peso de un líq u id o  humectante, que 

30 en su mayoría es agua, un 40 a 70% de n itra to  de amo—
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n io , y  un s e n s ib il iz a d o r  in tegrado por 2 a 25% de 

n it ra to  de sod io y de 1 a 8% de azu fre  e lem enta l, 

basado en la  composición t o t a l .

2 .  -  Procedim iento de preparación de una composi­

ción  exp los iva  en forma de pasta acuosa que contiene 

s u fic ie n te  líq u id o  para que tenga una l ib ra  f lu id e z  

como ca s i un líq u id o , siendo por lo  menos la  mayor 

proporción  de dicho líq u id o  agua, por lo  menos un 50% 

en peso de n it ra to  de amonio, de 2 a 25% de n itra to  

de sod io , con un contenido en azu fre  igu a l a la  quin­

ta parte aproximadamente d e l n it ra to  de sod io , en pe­

so , m ientras que e l  n it ra to  de sod io y e l  azu fre  t ie n ­

den a s e n s ib i l iz a r  e l  n it ra to  de amonio.

3 .  -  Procedim iento de preparación  de una composi­

ción  ex p lo s iva , según re iv in d ic a c ió n  2, en e l  cual por 

lo  menos una parte  d e l n it ra to  de sod io  no esta  en so­

lu c ión .

4 .  -  Procedim iento de preparación  de una composi? 

ción  e x p lo s iva , según re iv in d ic a c ió n  2, en la  cual n i­

tra to  de sodio y azu fre  s in  d is o lv e r  están íntimamente 

mezclados para formar un s e n s ib il iz a d o r  e fe c t iv o .

5 . -  Procedim iento de preparación  de una composi­

ción ex p lo s iva , en forma de pasta acuosa, que compren­

de una so lu c ión  saturada de un n it ra to  inorgán ico s e le c ­

cionado d e l grupo que consta d-e n it ra to  de amonio y 

n it ra to  de amonio mezclado con una porc ión  menor de n i­

tra to  de sod io , m ientras que dicho n it ra to  inorgánico 

comprende por lo  menos la  mitad d e l peso t o t a l  de la  

composición, una cantidad de n it ra to  de sod io p a rticu ­

lado s in  d is o lv e r ,  aproximadamente la  quinta parte d e l



n it ra to  de sodio siendo a zu fre , no más de un 10% de 

aluminio m etá lico  p a rticu lad o , y un agente espesan­

te  en s u fic ien te s  proporciones para dism inu ir la  pe­

netración  de agua d e l suelo dentro de dicha pasta acuo- 

5 sa.

6 .-  PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UNA COMPO­

SICION EXPLOSIVA.

Todo conforme se describ e  en la  Memoria que an­

tecede y se r e iv in d ic a  en su NOTA.

10 Esta Memoria consta de d iez  y s ie t e  hojas f o l i a ­

das y e s c r ita s  a máquina por una so la  cara.

Madrid, ^*7
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