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La presente invencién se refiere a un procedi-~
miento de preparacién de una mejorada compogicidn pa=-
ra un agente explosivo. Tiene aplicacidn particular a
los explosivos de bajo costo que son plagtificados con
agua ¢ licuados, como aquellos dque contienen proporcio~
nes substancialmente de nitrato de amonio combinados
con combustibles apropiados y con suficiente liquido
(por lo comfin agua) para formar uuna pasta acuosa o un
pldstico de modo que por lo menos la masa fluida en
parte pequefia pueda ser vertida en agujeros, etc. La
invencidn contempla igualmente el uso de otros mate=
riales apropiados de aditamento, con inclugidén de sen~
sibilizadores, combustibles, etc.; que preferiblemen~
te son no explosivos de por sf, en estado normal.

En aflog recientes, cantidades cada vez mayores
de explosivos, de tipo plédstico o liquido por natura~
leza, han encontrado aceptacidén en las operaciones de
miner’ia v de voladura, Ellos ofrecen considerables
ahorros en cuanto al costo, en comparacidén con muchos
otros agentes explosivos. La mayoria de ellos impli~ '
can el ugso de cantidades substanciales de nitratos inor=-
gdnicos, preferiblemente el nitrato de amonio con niw
trato de sodio, en forma modificada, es decir, por ejem~
plo, mediante la adicién de un combustible apropiado o
algin otro material, Bl nitrato inorgdnico, que por lo
comiin es el componente mds grande, por lo general no
resulta lo suficientemente sensitive de por si para
las operaciones de mineria X de voladura, Ademds, es
primariamente un oxidante y reguiere la adicidn de com-

bustible o un reductor para obteuner un buen equilibrio
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quimico, Se han formulado varias composiciones pa~

ra me jorar el rendimiento del ingrediente inorgéni-

co bdgico de nitrato, En algunos casos, segin ante-~
riormente,se ha sugerido, puede hacerse uso de nitra~
to de sodio, para reemplazar parte del nitrato de amo~
nio, Varios otros aditivos, incluyendo log materia=-
les orgdniccg nitrados como el nitrato de celulosa
(polvo sin humo) trinitrotolueno (TNT), nitrometano

y similares, metales reductores como el minio en polw-
vo, ¥ combustibles como azufre, materiales carboni~
{eros, hidrocarburos, etc., se han agregado, En algu~
nos aspectos, los sensibilizadores mds eficaces ¥y sa=-
tisfactorios han sido los aditivos org;anicos nitra-~
dos o explosivos como el TNT, acido picrico, almidén
nitro, polvec sin humo y similares, Estos materiales
contribuyven emergzia al igual que mejoran la sensibili-
dad del nitrato de amonio, Sin embargo, estos materiam
les explosivoe siempre involucran ciertog azares en
cuanto a su manejo y procesamiento.

Algunos de log materiales sefialados en lo ante~
rior como gensgibilizadores, se ugan cominmente en for~
ma finamente dividida y a menudo tienden a acumularse
en bolgas, rebajos eecondidos etc., por ejemplo en el
equipo procesador, creando asi lugares y situaciones
potencialmente peligrosas. Un objeto importante de 1la
presente invencidn es el de crear un agente explosi-
vo, particularmente un agente explosivo tipo pasta acuo~-
sa, de una sensibilidad adecuada y con energia apropia=~
da, el cual no requiere el uso de los sensibilizado-

res explosivos sefialados arriba, El objeto primario
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de este aspecto de la invencidn, es desde luego, lo~-
grar una mayor seguridad. Este objeto se logra mien-
tras que se sigue ugando las partes componentes prin—
cipales mencionadag arriba, incluyendo especificameu—
te el nitrato de amonio y el nitrate de sodio,

Para las operaciones de voladuras en gran esca~
la, por ejemplo, para volar el mineral de hierro en
gran cantidad, el agente explosivo debe tener una sue~
ficiente sensibilidad para una completa detonacidn a
la temperatura del agujero, en columnas de un didme=-
tro convencional (por lo general alrededor de 6 a 9
pulzadas, es decir, de 14,5 a ca;i 23 cms. aproxima-
damente; aungue tambidn se usan didmetros mds bajos
o mds altos en cuanto a los agujeros) y en largos va=
rias veces su didmetro. Las temperaturasg de los agu~
jeros pueden variar de 02 a 309C,, en dependencia del
gitio geogrdfico en primer lugar, Al migmo tiempo, el
agente explosivo no debe ser tan sengible como para
implicar algin riesgo substancial de explosién duran-
te el envio, el manejo normal o cuando se le inserta
en el agujero para su uso, Estas diferentes operacio-
nes ahora se efectlan en mayor o meunor4 grado por mes
dios mecénicos, por ejemplo por eguipo mezclador de
pagstas acuosag y bombas o por equipo mezclador y eu~
vasador, Obviamente, la composicidén de la pasta acuo-
sa no debe tener sufieiente sensgibilidad para explo~
tar en pequefias masas cuando se somete a una fraccién
moderada o un choque del cardcter inherente de la ope~
tacidn de tal mdquina. Como regla de trabajo general,

puede decirse que la pasta acuosa, una vez acabada vy
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lista para su detonacidn, debe tener una gensibilidad
apta para su autopropagacién de explogiédn en una co=-
lumna contf{nua, por ejemplo,de 6 didmetros en largo
o mis ¥y de un dfametro de no m‘as de 9 a 10 pulgadas
o gsea de 23 a 25 cms. aproximadamente, sin confines,
a la temperatura del agujero, Para las dreas mds sep~
tentrionales, u operaciones de escasa profundidad en
tiempos de invierno, el explosivo debe ser detounable
a temperaturas hagta 5¢C., En otros casos,el explosi~
vo no necesita ser detonable a temperaturas del dre
den de 35°C, La sensibilidad no debe ser muy alta,
sin embargo, y un didmetro critico de una pulgada y
media a dog pulgadas , o sea de 3,70 cmg, aproxima-~
damente es por lo general el limite de trabajo infe=-
rior, a las temperaturas de operacidén, Una columna de
6 pulgadags o sea unos 15 cmg. proporcilona buenos re~
sultados generales de prueba.

Un objeto especifico de la presente invencidn
es el de preparar un agente explosivo del tipo de una
pasta acuosa, basado primariamente en el nitrato de
amonio, pero que también contiene nitrato de sodio,
el cual satigface los requigitos arriba mencionados
en cuanto a la gensibilidad, tanto el maximo como el
minimo, vy que a pesar de ello, no necesariamente con-
tiene cualquiera de los azarosos sensibilizadores co=-
mo log materiales orgdnicos nitrados, que normalmeute
resultan explosivos de por si.

Un aspecto importante de esta invencidén es el
descubrimiento de que al usar proporciones bien se-

leccionadas de azufre, junto con el nitrato de godio,
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se puede controlar en forma muy satisf-actoria la
gengibilidad de los explogivos de alto porcentaje
de nitrato de amonio, particularmente agquellos gue
contienen agua. Por est®m alto porcentaje de nitrato
de amonio se entiende aquellas compogiciones que cou=-
tienen un 40% en peso o mds, preferiblemente por lo
menos un 50%, de nitrato de amonio, El azufre tiene
una relacién al nitrato de sodio, en proporcidn pre-~
feriblemente entre 10 y 30% del peso de nitrato de so-
dio, prefiriéndose proporciones de aproximadamente 1
a 5, muy en particular.

A fin de proporcionar cierta flexibilidad para
el ugo bajo diferentes condiciones, a menudo convie-
ne tener la posgibilidad de controlar o variar la sen-
sihilidad de la composicidn sobre mdrgenes razounable-~
mente amplios por medio de las agregaciones de difle=-
rentes aunque geheralmente bajas cantidades relativa-
mente de uno o mds sengibilizadores potentes, no ex-
plosivos de por si. Tambidn es conveniente que tal gen-
gibilizador tenga la propiedad adicional de agregar
energia a la composicidn, preferiblemente como un comw~
bustible o0 un agente reductor puesto que el oxidante
se halla comunmente en exceso en los explosivos ricos
en nitrato de amonio. Desde luego es conveniente que
todos los ingredientes contribuyan energia a la explo-
¢idn, en cuanto sea pogible encontrar ingredientes eco~
némicos con las propiedades requeridas. Sin embargo,
otras propiedades como fluidez, sensibilidad, compati-
bilidad reciproca tambiéu son importantes. ELl polvo de

aluminio de un tamafio de particula apropiado y cou bue-
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nas caracteristicas de superficie resulta muy apro-
piada en lag composgiciones de este tipo, como un e~
dio auxiliar en el control de la sensibilidad. Al agre-
gar una pequefia cantidad de tal material, la tempera-=
tura a la cual el explogivo cumplirid con los requisi~
tog de sensibilidad mencionados arriba, por ejemplo,

la prueba de autopropagacidén en una columna no confi=-
nada de 6 pulgadas o sea 15 cmg., etC., puede digmi-
nuirge en forma substancial, El aluminio finamente di-
vidido también aporta una cuantia apreciable a la ener-
gia explosiva, Asi la invencidn contempla el uso de
aluminio tanto como un gensibilizador suplementario
como un energetizador,

Puesto que tanto el nitrato de amonio: como el ni=
trato de sodio son oxidantes, estas composiciones re~
quieren a menudo de un combustible o un agente reduc-
tor para poner la composicidén en una mejor equilibrio
quimico, Frecuentemente es conveniente por lo tanto,
agregar combustibles en adicién a o en vez de tal alu~
minio, como almidén, gilsonita, Egstos productos son adi-
cionales al azufre. A menudo conviene, en composicio-
nes liquidasg o pastas acuosas, emplear liguidos que
ayudan enhacer la composicidn mde pastosa o licuada,

v también en aceptar energia de combustible. El incre-
mentar la energia de las composiciones explosivag que
contienen tanto el nitrato de sodio como el azufire,
mediante la adicidn de energia procedente de diferen~-
tes fuentes de combustible, incluyendo aquellas que
acabamos de sefialar, y sin menogcabar otras propie~

dades, congtituye otro objeto de 1la presente inven=
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Tambidn es conveniente gque la composicidén explo~
siva tenga una densidad mixima, congistente con otras
calidades o propiedades necesarias. Obviamente, una
densidad aumentada permite el empleo de un mayor peso
de agente explosivo dentro de un agujero de dimengio-
nes dadas, No ohstante, el aumeniar la densidad de una
composicién determinada tiende normalmente también a
bajar la seunsibilidad, particularmente en los ageutes
explogsivos de tipo pasta acuosa o plastificados con
agua. Por congiguiente, un objeto adicional de esta
jnvencidén es el de hacer una composicidén explosiva de
una dengidad dptima o casi éptima, la cual posee al
mismo tiempo las propiedades de una sengibilidad ép=
tima o casi dptima, junto con una potencia apropiada,
de excelente detonacidn, etc..

La naturaleza de la presente invencién, y de los
objetos mencionados antes, Yy de otros que son inheren~
tes 0 que apareceran abajo, seridn comprendidos en for~
ma mds completa ¥ se apreciard mejor después de con-
giderar una descripcidu detallada de los principios
de la invencidn y ejemplos especificos de sus formas
de realizacién preferidas.

Una composicién general preferida, de conformi-
dad con la presente invencién, comprende una pasta
acuosa espesa que contiene una proporcién mayor de ni-~
trato de amonio em solucién e incluyendo por lo menos
una pequefia cantidad de nitrato de sodio. El margen
preferido del nitrato de amonio es del 50 hasta 60%

aproximadamerite. Bl contenido en agua, o mis bien el
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contenido de liquido, ya que cierta cantidad del

agua puede reemplazarse con un combustible liquido
compatible como el glicel de etilemo, glicerina u
otros alcoholes alifdticos inferiores, debe estar en=
tre aproximadamente el 10 y el 20% en peso de la com=
posicidén total, Preferiblemeute el liquido se halla
por lo comin entre el 12 y el 16%,

Preferentemente se incluye proporciones con un
total del 5 hasta un 25% en peso de nitrato de sodio,
en adicidén al nitrato de amonio, Conviene que cuando
mencos una parte del ingrediente de nitrato de- sodio
se disvelva en el liquido., La adicidn de nitrato de
gsodio de la posibilidad de aumentar el contenido total
de sal de nitrato inorgdnica de una solucidn saturada
a una temperatura determimnada, También ofrece la posgi~
bilidad, cuando también se ha inclufdo el azufre, de
sensibilizar log nitratos inorgdnicos directamente.
Aparentemente, la presencia de azufre da la posibilidad
de convertir el nitratorde sodio en sulfato de sodio,
Esto hace desprender mds energ’ia que la producida por
la reaccidn que resulta cuando el azufre estd ausente.
Al suminigtrar un camino méds fécil para la descompo-
sicién quimica del nitrato de sodio, ge sensibiliza to=
da la composicidn,

Los ingredientes mencionados hasta este punto, ha~
blando en términos generales, deben estar proporciona=-
dos sm tal forma que produzcan un razonable equilibrio
guimice entre el combustible y el material oxidante.

En un caso sencillo, en el cual se usa el azufre como

el tinico combustible, con nitrato de sodio como el oxi~
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dante, la reaccién entre el nitrato de sodio y el

azufre se efectia de la siguiente manera:

2 NaNO3 + S Nazsoh + Nz + 1 02
(Peso Mol)
170 + 32 142 + 28 + 32

Esta reaccidn se efectila con mayor facilidad
con el nitrato de sodio que con el nitrato de amonio,
pot cousiguiente conviene el empleo de nitrato de s0-
dio,

Puesto que la solubilidad de nitrato de amonio
al igual que la del nitrato de sodio, y de hecho de
la mayoria de las sales, baja cuando se hace descen—
der la temperatura, la incorporacidon de la segunda
sal de nitrato orgdnico en la composicién hace bajar
el punto de cristalizacidn de la solucidn liquida pa=~
ra una determinada concentracién de sal en total. Sin
embargo, el nitrato de sodio adicional, mids alld de
la cantidad que puede disolverse, puede ser usado, Yy
se usa de preferencia, Bl nitrato de sodic en esta for-
ma no solamente contribuye al contenido total de oxim
dante sino también aporta a la sensibilidad de la pas=-
ta acuosa en combinacidén con azufres

También es conveniente, de conformidad con .la pre-
sente invencidn, agregar una pequefia cantidad de azu~-
fre womo sensibilizador. El azufre tiene un valor co-
mo combustible y tiende a mejorar el equilibrio del
oxigeno dentro de las composicioves ricas en nitrato
inorgdnico, Las proporciones preferidas se hallan en-
tre 1 y 6% en peso, preferentemente de 2 a 5%,

Con el fin de producir una pasta acuosa explosiwe



10

15

20

25

30

va que se espesarid durante el reposo dentro del agum
jero y también con el objeto de reducir la pérdida de
agua v resistir la dilucién de la composicién por el
agua del suelo que pueda estar presente dentro del ague-
jero, se precisa por lo general, un agente espesante,
Para este fin, una pequefia cantidad de resina de guar,
de 0.1 a 2% en peso, es preferida. Sin embargo, di-

cha resina puede reemplazarse en parte por olros agen-
tes espesantes, si asi se desea. El almiddn tiene una
capacidad espesadora menor pero por lo general resul-
ta satisfactorio para este objeto ya que tambiédn tie~
ne algin valor de combustible, en adicidén a sus propies=
dades espesantes, en soluciones de agua o pastas acuo=
sis,

Segiin se ha observado en lo anterior, se pueden
agregar otros materiales de combugtibles en el grado
requerido para un buen equilibrio del oxigemo y con~
aistente con las propiedades requeridas de la pasta
acuosa, Materiales como gilsonita, u otros residuos
de carbono pesados y preferiblemente e$lidos, o resi-
duos de hidrocarburos de este tipo que puedan ser desw
menuzados, como asf{alio duro, carbdn bituminoso, car~
bono finamente dividido y carbén de madera pueden ser
usados. El almidén seco, por arriba de la cantidad
que puede ser absorbida por el liquido preseule en la
pasta, también es un ingrediente deseable en algunos
casog. El1 total de tales combustibles secos puede va-~
riar desde un 5 hasta un 15% aproximadamente del peso
de la compogicidén acabada, preferiblemente entre 7 ¥

12% aproximadamente.,



10

15

20

25

30

i e Py gy 1
AW i‘i\"ﬁi';ﬂ by
AR RLLIRITOR

J stz

Un ingrediente opcional pero por lo general ale~
tamente conveuniente es polvo de aluminio. Este es un
sensgibilizador efectivo, segln ya ge ha sefialado en
lo anterior, Ademds, contribuye energia en cantidad
considerable, como combustible. Se pueden emplear pro-
porciones de 1/2% hasta 3% o mds de aluminio en peso,
basado en la composicidn total,

Otros combugtibles, o cantidades adicionales de
aquellos mencionados arriba, pueden afiadirse en el gra-
do gque no interfieran en la f{luidez precisa de la pag~
ta ¥ a la condicidn que no incrementen la densidad de
la compogicidn en grado excesivo, La densidad de una
composicidn explosiva, en forma de pasta acuosa, de
acuerdo con la presente invencidn, no debe exceder la
cantidad de unos 1.4 gramos por cc,

Ejemplo 1,

Se prepard una compogicidn digsolviendo 54 partes
en peso de nitrato en 13 1/2 partes de agua a una tem~
peratura de 602C, A esta se agregarou aproximadamente
9 partes de nitrato de sodio mds o menos la cantidad
total que disolviera, Una cantidad adicional de 10
partes de nitrato de sodio granular seco, que no se di-
solvid, fué agregada después, 19 partes en total,

A la pasta acuosa resultante, que ain tenia bas~
tante fluidez, se agregaron 4 partes en peso de flor
de azufre, 4.5 partes de gilsonita pulverizada y 3 par-
tes de almiddén, Luego se agregd una parte y media en
pegso de un agente espesante, en este caso, goma o re-
gina de guar, constituyendo un total de 98,5 partes en

Peso,
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Se encoutrd que este material tenia un didmetro
critico, dc’ para la autopropagacién de una explosidn
en una columna no confinada de un largo de seis did-
metro, de aproximadamente 6 pulgadas, o sea 15 cms.
més o menos, a 352C, Esto es satisfactorio para mu~
chos lugares pero no para todos, Después de la adicidn
de 2 partes de aluminio finamente pulverizado (grado
pintura) se aumenté la sensibilidad mds, en grado sufi-
ciente para que el material se hiciera autopropagante
a 59C en vez de 35°C.

Ejemplo 2,

Se prepardé una composicidén similar a la del Ejem=
plo 1, excepto que se usaron 10 partes de agua y 5 par-
tes de glicol de etileno en vez de 13 1/2 partes de
agua. Los resultados fueron esencialmente log misinos
que en el Ejemplo 1, en cuanto a la sensibilidad, Las
compogiciones tanto del Ejemplo 1 como del 2, fueron
aparentemente muy idénticas en cuanto a la energia, a
pastas acuosas de nitrdto de amonio sensibilizado con
TNT. Bllag son apreciablemente menos costosas.

En geuwral, para una verdadera pagta acuosga, la
compogicidén contendrd suficiente liquido para que Ilu~
ya libremente como un quasi~liquido, para ls mayoria
de las aplicaciones, Este liquido en su totalidad pue~
de ser agua, o también puede contener liquidog de di=-
ferentes tipos, compatible con agua, come losg alcoho=-
les, glicoles y derivados de oxigeno de log hidrocar~
burog en gemneral, Pueden incluirse las goluciones acuo~
gas de material de cowbustible, por ejemplo, melazas.

Equilibrando el contenido de oxidante en exceso
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del unitrato de amonio con otrog compouentes combus~-
tibles, por ejemplo, combustibles sélidos como gil~
gonita, almiddn, negro de carbdén, y similares, se pue-~
den variar lag proporciones de nitrato de sodio y azu~-
fre desde el 5 hasta un 25% en peso de aquel y apro=-
ximadamente de 1 al 8% de éste. Para un mejor funcio-
namiento,el oxigdno en excego procedente del princi-
pal componente de nitrato inorgidnico puede ser equi~-
librado tanto como se desee, mediante el ugo de otros
componentes combustibles, segﬁn ge ha descrito arri-
ba,

Se pueden aplicar otras modificaciones dentro del
espiritu de la invencidén y dentro de los limites sefin~
lados arriba, Se pueden agregar ingredientes de combus~
tible adicionales, por encima de aquellos mencionados
arriba, como azficar, melazas y similares. Se pueden
usar los sensibilizadores explosivos como TNT, nitro~
almiddén, nitrato de celulosa y nitro~-metano, junto con
el nitrato de sodio y el azufre si asi se desea., Se pue~
de agregar aluminio en proporciones de aproximadamente
un 1/2% hasta un 10% en peso. Preferiblemente, en es-
tas composiciones se usardn cantidades mds pequeflas de
aluminio que en cagos tradicionales, puesto gue el alu-
minio a menudo es un seunsibilizador potente al igual
que un combugtible, Hablando en términos generales, el
contenido en aluminio, particularmente de particulas
de una malla por debajo de 100 (Tyler) en cuanto a su
tamafio, no excederd el 3%.

Se comprenderd que en las reivindicaciomnes que

siguen, exlste la intencidén de cubrir las diferentes
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modificaciones mencionadas arriba, con inclusidén de
aquellos cambios y variaciones en la compogicién y
en el procedimiento como fuesen presentados automé-
ticamente a aquellos experimentos en esta técnica,
dentro de las tolerancias inherentes de la técnica an~
terior. Aunque por lo general, se prefieren las pas-
tas acuosas Que alin gon relativamente liquidas, se
sobreentiende que otras composiciones que contienen
humedad, que no fluyan tal vez libremente en el senti~
do de un verdadero liquido, pero que se han plagtifi-
cado y capaz de una autocouformacidén a una estructu-
ra o auperficie rodeante o de soporte, también se ha-
llan dentro del campo o radio de accidn de la inven-
¢ién, por lo menos en sus aspectos mis amplios, La humeé
dad no necesita ser agua pura sino que puede compren-
der agua y liguidos comwpatibles con agua, como alco-
holes, glicoles, glicerol y similares. Este liquido
puede comprender, en seniido amplio, desde un 5 hagta
un 25% del total, ¥y mds generalmente de 12 a 20%, con
limites mis estrechos para las composiciones especifli=-
casg,

N 0. T A

Se reivindican no como propios ni nuevos, sino
como no conocidos ni practicados en Espafia, para que
sean objeto de una PATENTE DE INTRODUCCION EN Espafia,
por diez afiog, los puntos siguientes:

le~ Procedimiento de preparacién de una composi~-
cidn explosiva que contiene humedad y que contiene de
un 5 a un 25% en peso de un liquido humectante, que

en su mayoria es agua, un 40 a 70% de nitrato de amo~
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nio, v un sensibilizador integrado por 2 a 25% de
nitrato de sodio ¥ de 1 a 8% de azufre elemental,
basado en la composicidn total.

2.~ Procedimiento de preparacién de una composi~
cién explosiva en forma de pasta acuosa que contiene
guficiente l{iquido para que tenga una libre fluidez
como casi un liguido, siendo por lo menos la mayor
proporcidén de dicho liguido agua, por lo menos un 50%
en peso de nitrato de amonio, de 2 a 25% de nitrato
de sodio, con un contenido en azufre igual a la quine
ta parte aproximadamente del nitrato de sodio, en pe~
80, mientras que ol nitrato de sodio ¥y el azufre tien=-
deun a sensibilizar el nitrato de amonio,

3.= Procedimiento de preparacidén de una composi~
cién explogiva, gegin reivindicacidén 2, en el cual por
lo menos una parte del nitrato de sodio mno estd eun so~
lucidn,

o~ Procedimiento de preparacidén de una composig
cién explosiva, segin reivindicacidn 2, en la cual ni-
trato de sodio ¥y azufre sin disolver estdn intimamente
mezclados para formar un senslbilizador efectivo,

5.~ Procedimiento de preparacién de una composi-

cién explogiva, en forma de pasta acuosa, que compren-

de una golucidén saturada de un nitrato inorgénico selec~

cionado del grupo que consta dee nitrato de amonio ¥y
nitrato de amonio mezclado con una porcidén menor de ni~
trato de sodio, mientras gue dicho nitrato imorgahico
comprends por lo menos la mitad del peso total de la
composicidn, una cantidad de nitrato de sodio particu-

lado sin digolver, aproximadamente la quinta parte del
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nitrato de sodio siendo azufre, no més de un 104 de
aluminio metdlico particulado, y un ageute espesan-—
te en suficientes proporciones para disminuir la pe=-
netracién de agua del suelo dentro de dicha pasta acuow~
sa,

6,~ PROCEDIMIENTO DE PREFPARACION DE UNA COMPQw~
SICION EXPLOSIVA.

Todo conforme se describe en la Memoria que ane
tecede ¥y se reivindica en su NOTA,

Esta Memoria consta de diez y giete hojas folia-
das ¥ escritas a mdquina por una gdla cars.

Madrid, 27 JUL, 1972

IRECO. CHEMICALS
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