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La presente invencidn se refiere a una composicidn
exploéiva perfeccionada, con bajo puntc de criwtaliza-
cién y a un método para su preparscién. Es aplicable -
particularmente a los explosivos de tipo de lechads, que
contlienen sales solubles en agus que tienden & cristali
zar o a vidriarse al bsjsr ls temperaturs de funciona-
miento & de utilizacidne

En los &ltimos ofios, se hon conseguido importantes
ventajes mediante el empleo de explosivos de tipo de le
chada. Estos materisles contienen con frecuencia gran-—
des proporciones de nltrato de amonio, junto con otros
ingredientes, tales como combustibles y oxidentes, més
materisles afiadidos, pars regulsr su sensibilidad, y, en
algunos casos, aditivos con nuevas propiedades. Los ex
plosives del tipo de lechada tienen diverseas venféjas co
mercialess Son reletivemente poco costo$os de preparar,
relativamente seguros de utilizar, y pueden colocerse -
facilmente "in situ" en el punto de utilizacidn% por ejem
plo, ver+ie6do, bombesndo o introduciendo de otra forma
cualquiere la mezcla pléstice o 1fquids en el barreno u
otro lugar en donde Ways a efectusrse la detonacidn. =
Propiamente utilizedos, tienen gren eficiencls de espacio;
es decir, los barrenos, evidentemente, pueden llenarse -
més completasmente con material Ifquido que con sdlidoss

En el pssado, los explosivos del tipo de lechada de
nitrato de amonio se preparaban frecuentemente mezclenddo
soluciones de nitrato de emonio scuosas de concentracidn
bastante alt3 con los demds ingredientes, que son normel

mente secos. Despuds de ls mezcle, tales composiciones

siguen estando a temperesturss elevedss. Ls dispersidn —--
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scuosa o lechads as? hechs, caliente, o sl menos moders
demente calentada, puede usarse a menudo en condiciones
en las que un flbido mds frfo no podrfa emplearses

Un meterisl de srranque con le apropisda concentrs-
cidn, que se usa con frecuencis para tales fines, consis
te en una simple solucidn scuoss de nitrato de smonio con
teniendo aproximadamente del 83 al 87 por ciento de sal
y el resto de agua. Pars tal concentracién, el Ifquido
debe mantenerse caliente. En ums solucidn caracterfsti=
ce caliente de nitrato de amonioc y agua, en la proporcién
85/15 (en pesc); el nitroto de omonic empezerd o vidrier
se cusndo la tempersatora desciends & alrededor de 76,7 =
grados Ce Esto es, a estes ftemperaturc empezarédn s former
sen en ls solucidn cristales de nitreto de smonics A ==
temperaturas por debsjo de este valor, los cristales se
agrandsn, y se segregen rdpidemente de la solucidn. El
resto de la verdaderes solucién se pone més diluddo, esto
es, ls relacidn de nitreto de smonio disuelto & agus dis
minuye. La temperatura a la que esta cristelizacidn o ~
vidriado comienze en uns mezcla explosiva es lo que comuam
mente se denomina "punto de consolidecidn". A une tempe
returs de aproxima&amen%e 65eC, o aproxim;damen+e 102 por
debsjo del punto de cristalizacidn o consolldacién, la -
soluctén de nitreto de smonio al 85/15 se pone tan espe-
sa que es dificil =y usualmente cosi imposible-~ de mene-
jor en ls forms deseads de.lechade o fléido. Por tento,
en le préctics resl, psra mezclar y menejer composiciones
ascuosas basadas en soluciones de nitrsto de amonio en ==

agus, se hs demostrado que es conveniente e incluso nece

sario mantener ls temperaturs de la solucién en uns tem-
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peratura de 52 a 102 por encims de ls -:del punto de con
solidacidn, hests que el explosivo se encuentre en el -
berrence Esto es preciso con objeto de que pueds mante
nerse la fluidez de la lecheda durante todo el proceso
de megcle y cargs, Tal proceso implica las fases de db
sificacién del Ifquido, mezcla de los ingredientes se=
cos que hayan de incorporarse ea la solucidn de nitrato
.

de amonio sntes de su empleo, y vertido en un barreno o
en un envese, pars utilizacién ultericr. Todos estes -
feses de la operacidn deben |levarse s cabo sin que se
produzca demasieda cristalizacidn o consolidecidn de la
sale

Las operaciones a las elevadas temperaturaes requerl
das péra impedir la cristalizacidn del nitrato de amonio
en su solucidn tienen variss desventajes. En primer lu-
gor, ls tempersture de lo mezcle o lechads explosive fi-
nal permenece siendo relativemente alta, incluso después
de afiadidos los ingredientes secos, incluyendo los com=

bustibles y los sensibilizadorese El nitrato de amonio

acuoso "per sé" es suficientemente seguro de manejar, in

cluso a alts +;mpera+ura, pero no es esf cuendo se le --
sfioaden sensibilizadores o combustibless Como la composi
cidén finel puede contener, ademds del nitreto de sodio,
meteriales tdles como TNT, explosivos de nitro-celulosa
o similares, asf como otros materisles, es relativamente
muy sensible a la detonscidn, particularmente a elevadas
temperaturas. Por lo tanto, es peligroso su uso a altas
temperaturas.

Por ejemplo, una lechada caracteristice de este tipo

puede contener pequefias proporciones de polvo de aluminio
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como sensib!lizador. Esta lechade puede detonar con un
detonador tan pequefio como el fulminante eléctrico nor-
mal No. 8. Esto es splicable a uns cergs no confinada d
de é63%9?cmmo de dldmetro o temperature de 75 grades Ce
Lo misme lechedos, enfriada & 60 grados C, es mucho més
éegura. No puede detonerse en absoluto & uns temperatuy
re ten baja con el fulminante nlmero 8. Le detonacién
de la misms cargs & 602C requiere por lo menos - una pe-
quefis cantidad de un detonador suxilior explosive de al
ta presidn para la iniciacidn.

Cuando los explosivos de este tipo de lechada se en
frfeon o tempersturas préximas sl punto de congelacidn -
normal del agua, por ejemplo, alrededor de 02 a 52C, la
lechada explosive se hace a menudo demasiado insensibles
Una cargs como la que se scabs de describir no puede ini
ciarse y sostenerse, ni siquiers con un detonador auxi-
liar grande de alte presidn, en uns carga no confinads
de 152,40 mm. de didmetros Tales composiclones, por lo
tento, nd tienen virtualmente utilidad para los fines o
que se destinan & temperaturas préximass o por debajo de
la de congelacidne

Es evidente que una composicidn que tenga un punto
de consolidacidn o temperaturs de cristalizacidn infe-
rior, permitird una temperstura final inferior pabe pre
parar la composicién de la lechads en el punto de utilll
zacidn o cerce del mismo. Ests composicldn podrfs obte
nerse utilizendo uns concentraciédn inferdor de nitrsto
de emonko, pero &sto reduce la potencis del explosivoe =
Evidentemente, es muy aconsejsble poder proporcionar mayor

sensibilidad a bajss tempersturss e incluso evitar uns =
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sensibllided indebide & més altas temperaturass Este re

sultado puede lograrse si le lechads pudiere prepararse

a tempersturas préximas a lss normolesnen el terreno sin

pérdide de potencia explosiva. Si le solucidn Ifquidg -

de la sal de nitrato pudieras hacerse que no cristalizare

o consolidars § la temperatura de trabsjo o embiente sin

pérdida de ené;gfc en la lechede final, &ste resultado po
drfa conseguirse.

Un objetivo de esta invencidn,2por tanto, es bajar
el punto de consolidacidn o de cristalizacién del Ifqui
do principsl que se use pars preperar laes composiciones
explosivas del tipo de lechads sin pérdide sustancial de
energfa en la composici®n final. Un cbjetivo relacionado
con el anterior es conseguir un agente explosivo o detonap
te més deseable y detonable, pero menos sensible, en con
diciones normales de utilizscidn, con todes sus eviden—
tes ventajas de seguridad. Esto se realize, de acuerdo
con la presente invencidn, sustituyendo en el [Tquido pri
mario un meterial due baje el punto de consolidacidn, pe
ro que taembién sustituys ls energle de} nitrato de esmonio
desplazado.

En segundo'lugar, para operacidnes de campo, esto -
es, c&ondo se tengan que incorporar ingredientes secos,
tales como sensibillzantes a las soluciones acuosas con-
centradas de nitrato de amonic en el terreno, &sto requie
re un calor considerable y no es conveniente y es costoso
conservar la sal en solucidéne Esto es particularmente -
cierto cuando se trats de preperar uns lechsds o las ele
vadas temperaturas normslmente emplesdss en la préctica

sntes descrita. A temperaturas frfas o frescass, eviden-
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temente, una solucidn contenida en un depdsito y que se
encuentre en un cemién de la obre, por ejemplo, no pue-
de mantenerse & una temperaturs de 702 & 802C o asproxi-
madamente durante c&alquier perfodo de tiempo sin una -
entrads sustancial y contlnuade de cqlor. Un moterial -
Ifquido adecuado para formacidn de-lechadas, que tengs -
un contenido de energla adecusdo y que pueds mezclarse c
convenientemente y someterwe & proceso con una-tempersty
re de cristalizacidn o puntodde consolidaclidn inferiores
evidentemente resultord en shorros sustenciales de'calor
y de equipo de calentemiento. De lo contrario, el calen
temiento se tendrfs que efec+uaé en el terreno. El redy
cir las temperaturs de calentamiento requeride, y, por
tanto, el obtener shorros sustancisles en operaciones de
cempo, es un nuevo objetivo de ests invencidn. En algy
nos casos, puede eliminerse por completo el calentamiento.
En tercer luger, o altes tempereturas, los efectos
corrosivos de la solucidn de nitrato de amonio, modifica
dos por los demds ingredientes que puedan efiadirse & la
misma, usualmente se hacen mucho mds pronuncisdos que »
bajas +empera+urés. Este incremento de corrosidn con la
subids de temperatura, naturslmente, es un fendmeno gene
ral blen conocido. E| equipo utilizado pears hacer y pro
ceder con las composiciones explosivas de tipo de dechada
incluyendo la maquinaris de bombeo o equipo equivalente,
para trasladar los explosivos plésticos o Ifquidos a los
barrenos o en paquetes, o a otros punto de utilizacidn, -
estd sujeto a corrosidn o defios serios al exponerse, o =
elevades temperaturas y durente perfodos de tiempo prolen

gados, & soluciones de sal de este tipo general. La re-
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duccidn de temperaturs sin llegar sl punto de consol ida
é}Sn, solamente puede lograrse mediente un cambio de in
gredientes en el ITquido uti)lzado para preparar‘la le-
chada. Por tanto, es un nuevo objetivo de ests inven-
cidn conseguir una mejora en la combinacién de ingredien
tes y/o en las proporciones de ingredientes utilizados -
en el\lfquido de pertida emplesdo para hacer las composji
ciones del tipo de lechada. Al mismo tiempo, medisnte -
ests invencidn, es posfble retener la conveniencie deses
ble de los explesivos en forms de lechads, sunque evitan
do causar corrosidn al equipo. Ests reduccidn de corro-
sidn puede realizerse en un amplio grado, y muy simplemen
te, reduciendo lo tmmperatura & la que se emplee este ma
terial, cusndo le composicién ses apropiads perg tal re-
duccidn de tempersturas. Tal reduccién de corrosidn per-
mite, por lo tanto, proloﬁgar ls vide de la mezcla y del
equipo distribuidor, o, alternativemente, usar materiales
menos costosos aunque menos resistentes a ls corrosidn
que los que deben emplearse de acuerdo con las précticas
actuales. -

En cusrto luger, los riesgos de ls reslizacidn de lo
mezcls, de la manipulecidn y de la distribucidn de ls soly
cidn de nitrato de smonio caliente, con los consiguientes
dafios producidos por salpicadurss, derrame, etc. son con-
siderables, aparte del peligro de las detonsciones, etc.
Estos riesgos implican stentsdos contra la salud de los -
operarios, que son considerablemente més serios que los =
inherentes al uso de uns solucidn mds frfas Un objetivo

adicionsl pues, es reducir tales riesgose
P

era )Jlever s efecto los objetivos antes descritos,
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y otros inherentes sunque no se haysn indicado especifica
mente, se he descubierto shors que lo temperatures de cris
talizacidn e el punto de consolidacidn de les soluciones
de sal de nitratos y las composiciones derivedss de las -
mismas, pueden reducirse efectivamente mediante sustitu=
cién de proporciones menores de otros ingredientes. Por
tal medio, la pendiente de ls curvs de solubilidad, qué =
define el punto de cristalizacidn de une composicidn acuo
se de sal, puede mofiflcarse muy considersblemente. Por
este medio, es posible en gran medids eviter los proble~-
mas sntes mendionadoss Esto se |lews & cabo, de scuerdo
con la presente invencidn, sfiadiendo varios ingredientes
solubles al agua en la solucidn acuosa, esto es, ingredien
tes que puedan disolverse muy independientemente del ni=-
trato de smonlo y que, aunque sustityyen una proporcidn -
menor de ls sal de nitrato de amonio, no reducen la poten
cis o energfe del explosivo terminado. Se dispone de cier
to nlmero de este tipo de materiales, sunque $lgunos de &
ellos tienen determinadas ventsjas sobre los otros. Los -
més aconsejables parecen serllos materiales oxidantes, =
bien conodidos en el terreno de los explosivos, tales co=
mo el nitreto de sodio, el nitrato de potasio, el perclo=
reto de litio, el perclorato de sodio y, en algunos casos

la urea. Se considers menos oconsejsble, no obstoente, -

~ . - . . P 4
.afladir meteriales que tengan principslmente sdlo velor --

calérico, como es el caso de le ures, pues se dispone de

combustibles secos para sdicidn sparte, y la concentracidn
de oxldante debe mentenerse para conseguir une detonscidn
eficiente. No obstante tales adicliones ~incluso de mate-

riales que sean principelmente combustibles~ pueden ser -
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valioses en aslgunas aplicaciones, debido al indudeble =
efecto de reduccidn del punto de consolidadtdn de tal mg
teriale La ures es muy efectiva & este respecto y en =
ocasiones'puede utilizarse a pesar de que su valor prim
mordiel es como combustible.

En ls Table | siguiente se relacions un nimero de
combinaciones de ingredienfes con indicacidn de su efec

to sobre el punto de consolidacidn o de cristalizacidne
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TaBLA 1
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TABLA f (conti

Porcentsjes de . compo

F I r { T P
Hy0 NE,,{NO3 ‘RaNQ, g N¢3C|O4 NH4CIO4 f(NO3
- i ’ | :
- g — ' 4
14,9 44,8 12,7 ] e b e o
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16,7 66,7 11,1 ] e | e ——
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El dibujo muestrs slgunos de los resultedos de -
utilizer les mezcles de la Tabla |+ En el dibujo, de
ls Figura 1, es.un gréfico que muestra ls temperaturs
de cristalizacidn o del punto de consolidacidn’de mez
clas de contenido de agus relativemente bajo, esto es,
ususimente por debsjo del 20% de lo composicién total
de la lechada. La Figurs 2 muestrs gréficamente ciertas
caracterlstices de didmetro crliico de los explosivos
en forma de lechada y, a la derechs, muestra también -
ls solubilidad en agus en las composiciones de niira=
to de smonio y nitrato de sodio & dibersss temperstu-
res.

Con referencis en primer luger a la Figurs 1, se
observerd que la curve superior represen+; los lugares
quinto y sexto de ls Tobla ! y muestrs que, pora una -
composicidn conteniendo 1;,5% de ague, el punto de con
solidecidn se reduce mediante la sustituclidn de NH,NO.,
por NaNOg. Esto es sorptendente dedo que le sal de so
dio tiene mucho menor solubilided & la misma temperaty
ea que la ssl de amonio, como se muestrs & la derechs,
en la Figura 2.

La segunde curya de |ls Figure 1, muestrs que une
combinacidn de nitrato de sodlo y de nitrsto de calclo
para sustituir psrte del nitrato de amonio es aln més
efective que el nitrato de sodice Debe observarse, no
obstente, que el nitrato de cslcio es un Ingrediente -
menos potente que lo sal de amonio o de sodice Véanse
las composiciones primera, tercers y quints de las que
contienen Ca(NO3),, Tabla I

La cueve siguiente muestra los resultados de user
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une combinacidn de nitrseto de sodio y perclorsto de so

dio pers sustituir perte del nitreto de esmonio. Un sd
lo punto indics el uso de un 11,6% de ures con 16,3% =
de nitrato de sodio, siendo el contenido de agus de es
te mezela 15,4% en pesoe

Un sélo punto en el centro de la Figurs | muestrs
los resultedos de utilizer una contided sustoncial de
perclorato de sodio, 16,6 por ciento, sin nads de ni=-
trsto de sodio, pars sustituir parte del nitrato de ==
smonio. E| contenido de agua, no obstente, ers basten
te alto, 24,9% en peso, y el punto de consolidadidn,
s 402C, ers solamente moderadsmente menor que en la sg
lucidn de nitrato de emonio-agus sl 25/;5, tercer lu-
gar de ls Table I, que ers de 432C, )

Finalﬁen+e,'la Figura 1, muestrs une reduccin es
pecfaéular del pun+o-de consolidacidn con una combine=
ci8n de perclorato de smonio y nitrsto de sodios Véan
se les dos composiciones de ko columns NH4ClO4 de ls =
Table |. Nétese, no obstsnte, que el contenido debe =
mantenerse lo mds bajo posibde compatible con otros re
quisltos, toles como fluidez de le lechads, etce Un -
contenido de sgua de aproximadsmente el 15% es muy con
veniente y debe estar usua&mep+e por debsjo del 20% del
peso de la lechads total, preferentemente por debé]g -
del 18%. Son embargo, cuando puede inclulrse materisles

_ ) . . « 2 .
aportadores de energfe, por ejemplo, en solucién sin -

. reducir le fluidez, el contenido de sgua en algunos ca

sos debe permitirse que sobrepese el 20%;, y, en slgunos
cesos extremos, que |legue al 25%.

Ahora, refiriéndonos a la Figurs 2, se ilustra gré
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flcamente uno de los principales probemas asociados &
los explosivos del tipo de lechada basados principal-
mente en nitreto de emonio« Esto es, su marceds fen=
dencis s uns alta sensibilided & temperaturas més co=
Ilentes y @ une baja sensibilidad cercs del punto de
congelacidn, 02C. La curve superior 10 de la izquier
ds muestra esta caracterfstica. Utilizando el di8me-
tro critico como criterfo de sensibilided, es decir,
el didmetros por debsjo del cual la cargs cilfndrice
no sostendrd nl transmitird una detonacién en una co-
lumne lergs, se observard que el didmetro crftico, d.
es por encima de 6" o una temperatura de aproximademen
te 162C. El valor de dé puede, natursimente, reducir-
se afiadiendo sensibillzadores, tales como el TNT, pol=
vos de sluminio, nitrato de celulos;, y slmilérés, pero
cuendo ssf se hace, la curve bsjs simplemente y su pen
diente no cembis sustancislmente, Esto $e.lndlca en le
curva inferfor 41, & le fzquierdas Lo idesal, notural=-
mente, serfa hallar un explosivo que'+uviera el mismo
di dmetro critico, es decir, la misms sensibilidad & todas
les temperaturas de funcionemiento, pero este idesl to
devlfa no se ha logrado.

De acuerdo con la presente invencidn, no obstonte
se hace una aproximecidn ol !desl mediante el expedien
te de ofiadir &l concentrado de nitrato dd emonio uno §
mds de los modificadores que bejan su punto de consoll
dacidne Entonces, con los sensibilizadores spropiados,
estos materisles pueden llevarse al margen de sensibili
dad deseada & tempersturas prdximas al punto de congels

cidn del ague y sin embargo sin que sesn &ndebidemente
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sensibles pars su uso & temperaturas estivales. Este
resultedo general se indica medisnte la curva Interme
dia 12 de la Figurs 2. Ls zona sombrades muestrs el mar
gen de sensibilidad deseable a temperaturss de 02 & w-
452C. En efecto, la pendiente de la curvs de nitrato -
de amonio normal (en 15% de agus) se reduce o aplans -
notsblemente. Mediante una juiciose seleccidn de modj
ficadboes de solubilidad, de scuerdd con este Invencidn,
los explosivos del tipo de lechads puede mezclarse prew
viamente y, si se deses, preempsquetarse sin demasieds
preocupecidn por la temperaturs & la que veysn a emplesr
ses Esto represents una desviacidn redical de las prac
ticas empleadss en el pasado.

En términos generales, pues, la presente invencidn
se vale del hecho de que se puede sustituir parte de uns
sal altamente soluble en une solucidn sstureds o casi sg
turads, por otras sal qde puede ser menos soluble "per s&%
pero que pueds entrer en solucidn en tal medids, en prg-‘
sencia de ls sol ‘sltamente soluble, que sumente el conte
hido totel de sal de la solucidny 0O, a Ja inverss, la -
tempergturs del punto de consolidscién o del punto de -
cristalizacidn puede reducirse sin pérdida del contenido
total de sel ni incluso con un mayor contenido total de
sale Lo invencidn es perticulermente aplicable @ lo sus
titucidn de uns proporcidn menor de nitrasfo de smonio en
une soluc!dn cesi saturads por otra ssl que sea un ingre
diente explosivo energético, La invencidn considers tam
bién, nsturslmente, el uso de una pluralidad de sales en
variss combinaciones para sustituir parte del nitrasto -

de amonlo convencionalmente utillzado en soluciones acug
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sas saturadas o casi ssturadas que formen la base de -

agentes detdnsdores del tipo de lechadase
Se prefiere especialmente sustitulr sproximadamen
te un 2% al 40% del NH,NO5 normeimente utillzedo por -
5 la sal sustititd o combinecidn de sal, a fines de ba-
jer la tempersturs de cristalizacién (punto de consol]
decidn) y los agentes preferidos pars este fin, o los
que se hace referencis en las reivindicaciones como =—-
"sales", se seleccionan de entre el grupo que cogsis+e
10 en nitreto de sodio, nitreto de potasio, nitreto de =-
calcio, perclorato de smonio, perclorato de sodio, urea
y cisnsmida de calcio. Otros materiesles y equivelentes
que contribuyen s una buens energfe explosiva y que son
solubles en aguo y por lo demds compatibles con el ni=
15 trato de amonio, se aconsejan por s! mlsmos o los peri-
tos en lammateris. Evidentemente, ls composicidn de -
le lechads normalmente he de contener otros ingredien=
tes que no sesn solubles sl agus, o que tengan bsjo sok
lubilided al agus. Ejemplos de &stos son el TNT pul-
20 verizado o granulado, el nitrato de celuloss, el azufre,
el eluminlo y otros metales sensibilizadores activos, -
y similares, todos ellos también pulberizedos o granuls
dose
Es evidente que pueden hacerse verios modificéciones
25 y que se aconsejan por sf mismes & los peritos en la ma=
teris. Las reivindicaciones que se dan a continuacién
intentan cubrir tales modificaciones ten amplismente ==
como el estado de la modalldad anterior en le meteris -

lo permita de forma apropisadae

ig NOTA:

it
hi?
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Se reivindicen no come propios y nuevos, sino co-

mo no conocidos ni practicedos en Espsfia, pars que sean

- objeto de una Patente de Introduccidn en Espafis por diez

sfios, los puntos siguientes:

1e Procedimiento de prepsracidn de una comﬁosicién
explosiva del tipo de lechads, comprendiendo una solu=
cidn acuosa de sal conteniendo uns mayor proporcidn de
nitrato de amonlo y une menor proporcidn de otrs sal -
combinada con el nitreto de amonio en la solucidn ini~
clel realygee tenge una energfa explosiva sustancial y
que, en rezdn de ester en solucldn, reduzce la tempers
tura de cristalizacién de ls citsds solucidn por debs-
jo del punto en que uns solucldn de igual concentracldn
total de nitrato de smonio cristslizarfa, conteniendo -
dichs lechads suficlente cantidad de la citade solucién
pere hacerla por lo menos pléstice y §ldida.

2. Procedimiento de prepsrscidén de una composicidn
explosiva del tipo de lechads, comprendiendo un portador
de Ifquido y sélidos muy divididos, no completamente di
sueltos en el mismo, comprendiendo dicho portador de -
Ifquido une solucidn acuosa concentrads de ssl,ccompren
diendo la sal uns proporcidn mayor de nitrato de amonio
y menor de por lo menos una ssl seleccionads de entre -
el grupo que consiste en nitrato de sodio, nitreto de -
potasio, nitrato de calcio, perclorato de sodio, percio
rato de smonio, clenamide de calcio y ures, seleccionén
dose la citsda primers menor proporcién de tal modo que
reduzca la temperaturas de cristalizecidn de la solucidn
ocuosa por debajo de la temperstura de cristalizacién -

que tendrfe si su contenido total de sal fuers nitrato



10

15

20

-19 -

S
o2
P

de amonio.

3« Prodedimiento de preparacidn de une composicidn
explosiva del tipo de lechads, de acuerdo con ls reivin
dicacidn 2, en la que la menor proporcidn de sal sea =-
por lo menos en parte nitrato de sodios

4. Procedimiento de preporacidn de una composicidn
explosive del tipo de lechads, de acuerdo con ls reivin
dicecidn 2, en lo que los s8lidos no disueltos compren-

den un materisl que ses explosivo "per sé".

-

3

5« Procedimiento de preparacién de una composicidn
explosiva del +ipo de lechads, de scuerdo con la reivin
dicacidn 4, en la que el materisl explosivo comprende -
el TNT.

6o Procedimiento de preperacidn de una composicidn
explosive del tipo de lechads, de acuerdo con la reivin
dicacidn 4, en la que el materisl explosivo comprende -
el nitrato de celulosa.
7+ Procedimiento de prepsreacién de una composicidn
explosive del tipo de lechads, de acuerdo con ls reivin
dicecién 2, en ls que los s8lidos no disueltos compren=
den polvos de aluminio.

8e Procedimiento de prepesrscidn de uns composicidn
explosiva del tipo de lechads, besade principalmente en o
una concentracidn de solucidn ecuose de uns sal de nitra
to altamente soluble, que comprende ls sustitucidn de =
une perte pequefia de |ls sal altamente soluble por uns -
sal que aporte energfa explosiva y que reduzce le +emp£
ratura de cristalizecién de la solucidn scuose por debs

jo de la que tendrfa si todo el contenido de la solucidn

concentrada fuero el nitrsto, y & partir de ahf, lo mez



cla de ingrediektes secos en dicho Ifquido adicional, -
pars contribulr & |la celided explosiva de la composicidn
y formar uns lechade estsble sustenciale.
9. Procedimiento de preperacidn de une composicidn
5 explosiva del tipo de lechads, de acuerdo con la reivin
dicacidn 8, en ls que el nitrato soluble es el nitrato
de amonioe
10+ Procedimiento de preperacién de una composicidn
explosiva ddl tipo de lechads, de acuerdo con ls reivin
10 dicacidn B, en el que el nitrato soluble es el nitrato
de asmonio y la sal reductors de ls tempersturs de cris—
talizacidn sea por lo menos una de las del grupo que =-
consiste en nitrato de sodio, nitrato de potesiok nitra
to de calcio, perclorato de sodio, percloratc de amonio,
15 cianamide de calcio y uress
11. Prodedimiento de preparscién de una composicidn
expiosiv; del tipo de lechsds, de acuerdo con la reivin
dicacidn 1, en la que la solucidn contiene un sensibil]l
zador y mds ssl en total de ls que el sgus presente po=
20 dris disolver, de nltrsto de smonio, & ls temperdduras de
utilizaciéne. _

12. Procedimiento de preparacién de uns composicidn
explosivae del tipo de lechads, de acuerdo con ls reivin
dicacidn 1k que contiene polvos de sluminio en cantidad

25 suf«cnen+e poras hocerls sensible s fulminantes con car-
gas de 76,199 mm. de didmetro, & une temperatura de 752C.

Iz 13. Procedimiento de preparacidn de una composncxon

/// explosiva del tipo de lechads, caracterizade por el mé-

todo de splsnar ls curva tempergtura—sensibilided de ex

30 plosivos en forme de lechads de nitrato de amonko scuo-
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sos sensibilizados que comprende le sustitucidn de uns -
parte pequefia del nitrato de smonio en solucidn real por
una sal altemente soluble a] sgus, de la que uns perte -
por lo menos sea nitreto de sodlo.

14. Procedimiento de prepsracidn de una composicidn
explosive del tipo de lechads, de scuerdo con la reivin
dicacidn 13, en el que se afiada & lo solucién un perclo
rato, ademds del nitrato de sodios

15, Procedimiento de prepsaracidn de una composicidn
explosiva del tipo de lecheda, basade principelmente en
una solucidn concentrade scuosa de nitrsto de emonio, en
condiciones que permitsn el splenamiento de la curve tem
perdturs—sensibilided de la lechads, que comprende ls sus
titucibn de una parte pequefia del nitrato de amonio en la
solucidn acuosa concentrads por uns ssl que asporte ener-
gla explosiva y que reduzca la temperstura de cristslizs
cién de la solucidn acuoss por debsjo de la que tendrfe
si todo contenido de sal de la misms fuera nitrato de —
amonio, formando o partir de shf una mezcla lechosa If-
quide mezclando en dicha solucidn ingredientes secos, en
tre los que se encuentre por lo menos un sensibilizedor
psra contribuir a la calidad explosiva de le composicidn,
estando dicha solucidn a una temperaturs por encima de su
punto de consolidacidn, psre mantener le fluidez, pero -
reducir le temperatura de cristolizecidn que tendris si -
todo el contenido de ssl fuera nitreto de amonio, y ver=
ter la lechada sustancialmente estable asf formeds en un
bsrreno estando la lechada flfilda.

16. Procedimiento de preparacién de une composicidn

explosiva del +ipo de lechads, de acuerdo con la reivin
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dicacidn 15, en el que la sal reductora de lo tempera-
turs de cristalizacidn se selecciona del grupo consis-
tente en nitrato de sodio, nitrato de potesio, nitrato
de calcio, perclorato de sodio, perclorsto de amonio,
perclorato de litio, cianamida de calcio, ures, y mez
clas de los mismos.

17+ Procedimiento de preparacidn de una composicidn
explosive del +ipo de lechads, de acuerdo con la reivin
dicecidn 15, en el que el sensibilizador se selecciona
del grupo que consiste en sluminio, TNT, nitrato de ce=
lulosa y mezclas de los mismos.

180 Procedimiento de prepsrscidén de unes composicidn
explosive del +ipo de lechads, de acuerdo con la reivin
dicacidn 15, en el queile sal reductors de la tempersty
ra de cristalizacidn es nitreto de sodio.

19+ Procedimiento de preparscidn de une composicién
explosiya del +ipo de lecheds, de acuerdo con la reivin
dicacidén 15, en el que ls sel reductors de lo temperdtu
re de cristalizacidn consiste en uns mezcle de sal de per
cloreto y nitrato de sodio.

20. Procedimiento de prepargcién de una composicidn
explosive del tipo de lechsads, de acuerdo con la reivin
dicecidn 18, en el que el sensibilizador es aluminio.

21. Procedimiento de preparacidn de uns composicidn
explosiva del tipo de lechads, de acuerdo con la reivin
dicecidn 15, en el que el sensibilizador comprende TNT.

22. Procedimiento de preparascidncde una composié?én
explosive del tipo de lecheds, de scuerdo con ls reivin
dicec!dn 15, en el que el sensibilizedor comprende nitro

celulosa.
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23. Procedimiento de preparacién de uns composicidn
explosive del tipo de lechsda, basads principalmente en w
una solucidn acuosa concentrade de una sal oxidante altom
mente soluble, parte de la cusl ses por lo menos nitra-
to de smonio, que comprende la sustitucidn de uns parte
pequefia de la sal altemente soluble por uns sal que epor
te energfa explesiva y que reduzca la temperatura de =-
cristalizacidn de ls solucién acuosa por debajo de la =
que fendrfa si todo el contenido de sal de le misma fue
re nitrato de emonio, formado e partir de shf une mez-~
cle lechada Ifquids, agregsndo o dicha solucidn ingredien
tes secos, incluyendo por lo menos un sensib!lizador pa
re contribuir a la calidad explosiva de la comppsicidn,
estando dicha solucidn a uns temperdtura por encima de -
su punto de consolidecidn, psra mentener le fluidez, pero
por debajo de la temperaturs de cristalizacién que ten—
drfe si todo el contenido de sal fuera nitrato de amonio,
y vertiendo la lechada sustancialmente estoble asf for-
mada en un barreno, estando la lechads en ests fl&ido.

24. Procedimiento de preparacidn de uns composicidn

.

explosiva del tipo de lechads, caracterizado por la ut
lizacién de une lechads baseds en nitrato de emonio, in
cluyendo el splanamiento de ls curvs temperaturs-sensibl
lided de los explos¥vos en formse de lechads de nitrato
de amonio scuosos sensibilizodos, que comprende la sus-
+itucidn de una parte pequefis del nitrato de amonio en
solucidn real por une sal altomente soluble al agus, de
ls que por lo menos una psrte sea nitrato de sodio, sen=-
sibilizendo la lechads a une temperatura por debajo de =

le que se producirfe la cristalizacidn de una solucién-
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simple comparablemente concentrade de nitrato de amonio,
afiadiendo a la misma partfculas sensibilizadoras, y tras
ladando ls lechads a un punto de entrege antes de la ~--
cristalizacién sustencial o consolidacidn de |ls sal en -
a lechada.

25.Procedimiento de preparscidn de una composicidn
explosiva del tipo de lechads, de acuerdo con la reivin
dicacidn 24, en el que se afiade a la solucidn un perclo
rato, ademds del nitrsto de sodio.

260 PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UNA COMPOSICION
EXPLOSIVA DEL TIPO DE LECHADA. T

" "Todo conformé se dessribe en lo Memoria que antece
de, se ilustra como ejemplo de ejecucién en los plancs
unidos & ella y se reivindica en su NOTA.

Este Memoris consta de veinticuatro hojes folledas,

esctitas a mdquina por una sola cara, y plenos que ls -

acompsfiane

21 Ju., ¥712
{RECO CHEMJCALS

PoA,



ITHECT CHEMTICALS g {% Q 6 :
. 4 v
L0500 HOA UNica
60 -.____'____%J,... L}
Yo,
6‘ N
% o N
&
050 .
g i
-1
(o]
£ ~N, 3]
< 40 A— o -—\
= 16.6%Na Clo, o
: e,
& Yy e ¢ ooty
[ atad ¢]
w X "o «
#10 N 7, FUrea + Naog —N(
- A{yo x
. s
z
a.
20 ‘
9 5 10 5 20 25 30 35
SAL = PORCENTAJE DEL TOTAL
FIG. 1
8 | A ‘:« 500
vy &
\ A / }
¥
S
3 09\/ w0l 3
PR AN dvdvan T |
25 INT] TNy i
(o) \, & / \\«\/ l Q
3 / \, TN ¢ d /‘ \3?/ I3
X J MARGENS3 157817, JoOr !
// .t ic "
Ty J/(:;;/\\\(/422\\g3f2?mmAw ~ao 9’,7' a0l 8
oA DLy DESEABLE o >
o 4 \7 , ’ 10 3]
Vs il
3] —t ..4.4. /-_/_Z_LX\ [ w
o /\‘11 ' n-%
E 2 ///ﬁ?EA <S_'ENSIBI.IDAD PELIGRO SA 200 i
17 o
b3 - bt
<
a P g
- smumugﬁ?__ﬂ_ﬁ_ﬁ“f_‘?f.__%-(ﬂ—
0 s s, s o
0 10 20 30 40 50 60 . 76 .

TEMPERATURA {°C)

FIG. 2




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



