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La presente invención se refiere a una composición 

explosiva perfeccionada, con bajo punto de crístaliza- 

ción y a un método para su preparación. Es aplicable - 

particularmente a los explosivos de tipo de lechada, que 

contienen sales solubles en agua que tienden a cristal) 

zar o o vidriarse al bajar la temperatura de funciona­

miento ó de utilización.

En los últimos años, se han conseguido importantes 

ventajas mediante el empleo de explosivos de tipo de le 

chada. Estos materiales contienen con frecuencia gran­

des proporciones de nitrato de amonio, junto con otros 

ingredientes, tales como combustibles y oxidantes, más 

materiales añadidos, para regular su sensibilidad, y, en 

algunos casos, aditivos con nuevas propiedades. Los ej{ 

plosivos del tipo de techada tienen diversas ventajas co 

merciales. Son relativamente poco costoios de preparar, 

relativamente seguros de utilizar, y pueden colocarse - 

fácilmente "!n situ" en el punto de utilizac?ón% por ejem 

pío, vertiendo, bombeando o introduciendo de otra forma 

cualquiera la mezcla plásmica o líquida en el barreno u 

otro lugar en donde ^aya a efectuarse la detonación. 

Propiamente utilizados, tienen gran eficiencia de espacio; 

es decir, los barrenos, evidentemente, pueden llenarse - 

más completamente con material líquido que con sólidos.

En el pesado, los explosivos del tipo de lechada de 

nitrato de amonio se preparaban frecuentemente mezcienddo 

soluciones de nitrato de amonio acuosas de concentración 

bastante alta con los demás ingredientes, que son normaj_ 

mente secos. Después de la mezcla, tales composiciones

siguen estando a temperaturas elevadas. La dispersión —
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acuosa o [echada así hecha, cattente, o a] menos modera 

demente catentada, puede usarse a menudo en condiciones 

en ¡as que un ftáido más frfo no podría emptearse.

Un materia! de arranque con !a apropiada concentra­

ción, que se usa con frecuencia para tates fines, consis^ 

te en una simpte sotución acuosa de nitrato de amonto con 

teniendo aproximadamente de! 83 a! 87 por ciento de sa! 

y e) resto de agua. Para ta! concentración, e! tíquido 

debe mantenerse ca!tente. En uaa sotución característi­

ca catiente de nitrato de amonio y agua, en !a proporción 

85/15 (en peso), e! nitrato de amonio empezará a vidria^ 

se cuando !a temperatura descienda a alrededor de 76,7 - 

grados C. Esto es, a esta temperatura empezarán a formar 

sen en !a sotución cr!sta!es de nitrato de amonio. A —  

temperaturas por debajo de este va!or, tos cristales se 

agrandan, y se segregan rápidamente de !a solución. E! 

resto de la verdadera solución se pone más diluido, esto 

es, !a relación de nitrato de amonio disuetto o agua dijs 

minuye. La temperatura a la que esta cristalización o - 

vidriado comienza en una mezcta exptosiva es lo que comuów 

mente se denomina "punto de consolidación". A una tempe 

ratura de aproximadamente 65SC, o aproximadamente 10s por 

debajo de! punto de cristalización o conso!idación, !a - 

solución de nitrato de amonio a! 85/15 se pone tan espe­

sa que es difici! -y usualmente casi imposibte- de mane­

jar en !a forma deseada de.techada o f!áido. Por tanto, 

en !a práctica rea!, para mezctar y manejar composiciones 

acuosas basadas en soluciones de nitrato de amonio en —  

agua, se ha demostrado que es conveniente e inctuso nec^ 

sario mantener !a temperatura de la solución en una tem­
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peratura de 59 a 109 por encima de ¡a ;de! punto de con 

solidación, hasta que ei exptoslvo se encuentre en el - 

barreno. Esto es preciso con objeto de que pueda mente 

nerse ¡a fluidez de la ¡echada durante todo et proceso 

de megcla y carga, Tat proceso implica las fases de djb 

sificación del líquido, mezcla de los ingredientes se­

cos que hayan de incorporarse aa la solución de nitrato 

de amonio antes de su empleo, y vertido en un barreno o 

en un envase, para utilización ulterior. Todas estas - 

fases de la operación deben llevarse a cabo sin que se 

produzca demasiada cristalización o consolidación de la 

sal.

Las operaciones a las elevadas temperaturas requeri_ 

das para impedir la cristalización del nitrato de amonio 

en su solución tienen varias deaventajas. En primer lu­

gar, la temperatura de la mezcla o lechada explosiva fi­

nal permanece siendo relativamente alta, incluso después 

de añadidos los ingredientes secos, incluyendo los com­

bustibles y los sensibilizadores. El nitrato de amonio 

acuoso "per sé" es suficientemente seguro de manejar, in 

el uso a alta temperatura, pero no es así cuando se le —  

añaden sensibilizadores o combustibles. Como la composj_ 

ción final puede contener, ademas del nitrato de sodio, 

materiales táles como TNT^ explosivos de nitro-celulosa 

o similares, así como otros materiales, es relativamente 

muy sensible a la detonación, particularmente a elevadas 

temperaturas. Por lo tanto, es peligroso su uso a altas 

temperaturas.

Por ejemplo, una lechada característica de este tipo 

puede contener pequeñas proporciones de polvo de aluminio



como sens?b?l!zador. Esta techada puede detonar con un 

detonador tan pequeño cómo et futminante eléctrico nor­

mal No. 8. Esto es aplicabte a una carga no confinada d 

de 76^199 mm<< de diámetro a temperatura de 75 grados C.

5 ía misma techada, enfriada a 60 grados C, es mucho más 

segura. No puede detonarse en absoluto a una temperatu 

ra tan baja con el futminante numero 8. La detonación 

de ta misma carga a 60SC requiere por !o menos una pe- 

1 ' quena cantidad de un detonador auxiliar exptosivo de aĵ

10 ta presión para ta iniciación.

Cuando tos exptosivos de este tipo de techada se er̂  

frían o temperaturas próximas at punto de congelación - 

norma! det agua, por ejempto, atrededor de OS a 5SC, ta 

[echada explosiva se hace a menudo demasiado insens'ibte.

15 Una carga como ta que se acaba de describir no puede ?nj[ 

ciarse y sostenerse, ni siquiera con un detonador auxi- 

tiar grande de alta presión, en une carga no confinada 

de 152,40 mm. de diámetro. lates composiciones, por to 

tanto, ni tienen virtualmente utitidad para tos fines a 

20 que se destinan a temperaturas próximas o por debajo de 

ta de congelación.

Es evidente que una composición que tenga un punto 

de consotídación o temperatura de cristalización infe­

rior, permitirá una temperatura fina) inferior pe6a pre 

25 parar ta composición de ta techada en et punto de utiljj 

zación o cerca det mismo. Esta composición podría obte 

nerse utitizando una concentración inferior de nitrato 

de amonUo, pero ésto reduce ta potencia del exptosivo. - 

Evidentemente, es muy aconsejabte poder proporcionar mayor 

sensibilidad a bajas temperaturas e inctuso evitar una -30
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sensibitidad indebida a mas attas temperaturas. Este re 

suttado puede iograrse si i a techada pudiera prepararse 

a temperaturas próximas a tas normatesr-áo et terreno sin 

pérdida de potencia exptosiva. Si ¡a sotución tfquidg - 

de ta sat de nitrato pudiera hacerse que no cristalizara 

o consotidara a ta temperatura de trabajo o ambiente sin 

pérdida de energfa en ta techada fina), éste resuttado po 

dría conseguirse.

Un objetivo de esta invención,2por tanto, es bajar 

et punto de consolidación o de cristalización det tfquĵ  

do principa! que se use para preparar tas composiciones 

exptosivas det tipo de techada sin pérdida sustancia) de 

energfa en ta composición fina!. Un objetivo retacionado 

con et anterior es conseguir un agente exptosivo o detonan^ 

te más deseabte y detonabte, pero menos sensibte, en coji 

diciones normales de utitización, con todas sus eviden­

tes ventajas de seguridad. Esto se reatiza, de acuerdo 

con ta presente invención, sustituyendo en et tfquido pr^ 

mario un materiat cjue baje et punto de consotidacíón, pe 

ro que también sustituya ta energfa dej nitrato de amonio 

desp t azado.

En segundo tugar, para operaciones de campo, esto - 

es, ciando se tengan que incorporar ingredientes secos, 

tates como sensibitizantes a tas sotuciones acuosas con­

centradas de nitrato de amonio en et terreno, ésto requise 

re un cator considerabte y no es conveniente y es costoso 

conservar ta sat en sotución. Esto es particutarmente - 

cierto cuando se trata de preparar una techada a tas ete 

vadas temperaturas normatmente empteadas en ta práctica 

antes descrita. A temperaturas frfas o frescas, eviden-
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teniente, una solución contenida en un depósito y que se 

encuentre en un camión de ta obra, por ejemplo, no pue­

de mantenerse a una temperatura de 70S a 80SC o aproxi­

madamente durante cualquier periodo de tiempo sin una - 

entrada sustancial y continuada de calor. Un materia) - 

)1quido adecuado para formación de lechadas, que tenga - 

un contenido de energía adecuado y que pueda mezclarse c 

convenientemente y someterme a proceso con una temperetu 

ra de cristalización o puntodde consolidación inferiores 

evidentemente resultará en ahorros sustanciales de calor 

y de equipo de calentamiento. De lo contrario, el calen 

tamiento se tendría que efectuar en el terreno. El redu 

cir la temperatura de calentamiento requerida, y, por 

tanto, el obtener -ahorros sustanciales en operaciones de 

campo, es un nuevo objetivo de esta invención. En algjj 

nos casos, puede eliminarse por completo el calentamiento.

En tercer lugar, o altas temperaturas, los efectos 

corrosivos de la solución de nitrato de amonio, modifica 

dos por los demás ingredientes que puedan añadirse a la 

misma, usualmente se hacen mucho más pronunciados que a 

bajas temperaturas. Este incremento de corrosión con la 

subida de temperatura, naturalmente, es un fenómeno gen^ 

ral bien conocido. El equipo utilizado para hacer y pro 

ceder con las composiciones explosivas de tipo de ¿echada 

incluyendo la maquinaria de bombeo o equipo equivalente, 

para trasladar los explosivos plásticos o líquidos a los 

barrenos o en paquetes, o a otros punto de utilización, — 

está sujeto a corrosión o daños serios al exponerse, a - 

elevadas temperaturas y durante periodos de tiempo proion 

gados, a soluciones de sal de este tipo general. La re-



5

10

15

20

25

30

-  8 -

ducción de temperatura sin Negar a] punto de consolida 

ción, solamente puede lograrse mediante un cambio de in 

gredientes en el líquido utilizado para preparar la le­

chada. Por tanto, es un nuevo objetivo de esta inven­

ción conseguir una mejora en la combinación de ingredien 

tes y/o en las proporciones de ingredientes utilizados - 

en el líquido de partida empleado para hacer las composi 

cienes del tipo de lechada. A] mismo tiempo, mediante - 

esta invención, es posible retener la conveniencia desea 

ble de los expletivos en forma de techada, aunque evitan 

do causar corrosión al equipo. Esta reducción de corro­

sión puede realizarse en un amplio grado, y muy simplemen 

te, reduciendo la temperatura a la que se emplee este ma 

terial, cuando la composición sea apropiada par^ tal re­

ducción de temperatura. Tal reducción de corrosión per­

mite, por lo tanto, prolongar te vida de la mezcla y de! 

equipo distribuidor, o, alternativamente, usar materiales 

menos costosos aunque menos resistentes a la corrosión 

que los que deben emplearse de acuerdo con las prácticas 

actuales.

En cuarto tugar, los riesgos de la realización de la 

mezcla, de la manipulación y de la distribución de la soljj 

ción de nitrato de amonio caliente, con los consiguientes 

danos producidos por salpicaduras, derrame, etc. son con­

siderables, aparte del peligro de las detonaciones, etc. 

Estos riesgos implican atentados contra la salud de los - 

operarios, que son considerablemente más serios que los - 

inherentes al uso de una solución más fría* Un objetivo 

adicional pues, es reducir tales riesgos.

^era Jlevar a efecto los objetivos antes descritos,
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y oiros inherentes aunque no se hayan indicado especifica 

mente, se ha descubierto ahora que ia temperatura de cr¡¿ 

talización e el punto de conso)idoción de tas soluciones 

de sat de nitratos y tas composiciones derivadas de )as - 

mismas, pueden reducirse efectivamente mediante sustitu­

ción de proporciones menores de otros ingredientes. Por 

tai medio, ta pendiente de !e curva de sotubitidad, qud - 

define e) punto de cristalización de una composición acuo 

sa de sal, puede modificarse muy considerablemente. Por 

este medio, es posible en gran medida evitar los proble­

mas antes mendionados. Esto se lleao a cabo, de acuerdo 

con la presente invención, añadiendo varios ingredientes 

solubles al agua en la solución acuosa, esto es, ingredien 

tes que puedan disolverse muy independientemente del ni­

trato de amonio y que, aunque sustituyen una proporción - 

menor de la sal de nitrato de amonio, no reducen la poten 

cia o energfa del explosivo terminado. Se dispone de cieĵ  

to número de este tipo de materiales, aunque ¿Igunos de P 

ellos tienen determinadas ventajas sobre los otros. Los - 

más aconsejables parecen serllos materiales oxidantes, - 

bien conodidos en el terreno de los explosivos, tales co­

mo el nitrato de sodio, el nitrato de potasio, el perclo- 

rato de litio, el perclorato de sodio y, en algunos casos 

lo urea. Se considera menos aconsejable, no obstante, — 

añadir materiales que tengan principalmente sólo valor —  

calórico, como es el caso de la urea, pues se dispone de 

combustibles secos para adición aparte, y la concentración 

de oxidante debe mantenerse para conseguir una detonación 

eficiente. No obstante tales adiciones -incluso de mate­

riales que sean principalmente combustibles- pueden ser -
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valiosas en algunas aplicaciones, debido a! indudable - 

efecto de reducción det punto de consolidadión de tal M  

terial. La urea es muy efectiva a este respecto y en - 

ocasiones puede utilizarse a pesar de que su valor prtm 

5 mordía! es como combustible.

En ¡a Tabla I siguiente se relaciona un numero de 

combinaciones de ingredientes con indicación de su efejs 

to sobre el punto de consolidación o de cristalización.
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TABLA í

Porcen+ojes de compc

H?0

10

15

20

25

15

20.

25

20,6

17.6

17.6

16.7

24.9

21.4 

20,6 

20

19,6

19.2

18.9

18.5

18.2

19.6 

18,3 

17,5

16.8 

16,1

30 L.

NE4NO3 NaNO,

85

80

75

61,8

70.6

64.7

66,6

58.5

50.0 

48 

60

58.8

57.6

56.6

55.5

54.5

58.8

55.0

52,6

50.4

48.4

17.6

11,8

17.6

11,1

14.3

20.6

17

16.7

16.3 

16

15.7

15.5

16.7

15.6 

14,9

14.3

13.7

.-L.

NaCtO,

5.5 

16,6 

14,3 

10,9

3

4,9

6,7

8.5

10,2

7,3

NH^ClO^ KNO-
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TABLA ) (contí

Porcentajes de compo

5

10

15
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H2O
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NE4NO3

I[[[
NaNO.3
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E[ dibujo muestra aigunos de ios resuttados de - 

utltlzar ¡as mezctes de ¡a labia !. En e¡ dibujo, de 

¡a Figura 1, es.un gráfico que muestra ¡a temperatura 

de crista)ización o de) punto de conso)Idaclón de mez 

c!as de contenido de agua reiatlvamente bajo, esto es, 

usuatmente por debajo de) 20% de )a composición tota! 

de )a ¡echada. La Figura 2 muestra gráficamente ciertas 

características de diámetro crítico de )os exptoslvos 

en forma de techada y, a ¡a derecha, muestra también - 

¡a so)ub1)1dad en agua en fas composiciones de nitra­

to de amonio y nitrato de sodio a diversas temperatu­

ras.

Con referencia en primer tugar a )a Figura 1, se

observará que ¡a curva superior representa ¡os tugares

quinto y sexto de ¡a Tab!a ! y muestra que, para una -

composición conteniendo 17,6% de agua, e¡ punto de con

sotidación se reduce mediante ¡a sustitución de Nt-LNCL4 3
por NaNOg. Esto es sorprendente dado que ¡a sa! de so 

dio tiene mucho menor sotubitldad a ¡a misma temperatu 

ea que ¡a se¡ de amonio, como se muestra a ¡a derecha, 

en )a Figura 2.

La segunda curga de ¡a Figura 1, muestra que una 

combinación de nitrato de sodio y de nitrato de catcfo 

para sustituir parte de¡ nitrato de amonio es aun más 

efectiva que e) nitrato de sodio* Debe observarse, no 

obstante, que e) nitrato de cetcio es un Ingrediente - 

menos potente que ¡a sa) de omonlo o de sodio* Véanse 

¡as composiciones primera, tercera y quinta de ¡as que 

contienen CafNOg^, labia i*

La cueva siguiente muestra )os resuttados de usar
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una combinación de nitrato de sodio y perctorato de so 

dio para sustituir parte de! nitrato de amonio. Un só 

!o punto indica et uso de un 11,6% de urea con 16,3% - 

de nitrato de sodio, siendo et contenido de agua de e¿ 

ta mezcta 17,4% en peso.

Un só!o punto en et centro de ta Figura t muestra 

tos resuttados de utilizar una cantidad sustancia! de 

perctoreto de sodio, 16,6 por ciento, sin nada de ni­

trato de sodio, para sustituir parte det nitrato de —  

amonio. Et contenido de agua, no obstante, era bastar^ 

te atto, 24,9% en peso, y et punto de consotidadión, 

a 408C, era sotamente moderadamente menor que en ta so 

tución de nitrato de amonio-agua a! 25/75, tercer tu­

gar de ta Tabta i, que era de 43SCo

Finetmente, ta Figura 1, muestra una reducción eŝ  

pectacutar det punto de consotidación con una combina­

ción de perctorato de amonio y nitrato de sodio. Veati 

se tas dos composiciones de lia cotumna NH^CtO^ de ta - 

Tabta [. Nótese, no obstante, que et contenido debe - 

mantenerse to más bajo posibóe compatibte con otros rt¡ 

quisitos, totes como ftuidez de ta techada, etc. Un — 

contenido de agua de aproximadamente et 15% es muy coji 

veniente y debe estar usuaimente por debajo det 20% det 

peso de ta techada tota!, preferentemente por debajo - 

det 18%. Sin embargo, cuando puede inctufrse materiates 

aportadores de energía, por ejempto, en sotucton sin — 

reducir te ftuidez, et contenido de agua en atgunos M  

sos debe permitirse que sobrepase et 20%, y, en atgunos 

casos extremos, que ttegue at 25%.

Ahora, refiriéndonos a ta Figura 2, se itustra gra
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ficamente uno de ios principaies probemos asociados a 

ios expiosivos dei tipo de ¡echada basados principai- 

mente en nitrato de amonio. Esto es, su marcada ten­

dencia a una oita sensibiiidad a temperaturas mas ca- 

ilentes y a una baja sensibiiidad cerca dei punto de 

congelación, OSC. La curva superior 10 de ia izquier 

da muestra esta característica. Utii izando ei diáme­

tro crítico como criterio de sensibiiidad, es decir, 

ei diámetros por debajo dei cuai ¡a carga ciifndrica 

no sostendrá ni transmitirá una detonación en una co- 

iumna iarga, se observará que ei diámetro crítico, d^ 

es por encima de ó" a una temperatura de aproximadamen 

te 16SC. Ei vator de d^ puede, naturaimente, reducir­

se añadiendo sensibiiizadores, taies como ei TNT, poi- 

vos de aiuminio, nitrato de ceiuiosa, y simttares, pero 

cuando así se hace, ia curva baja simpiemente y su pen 

diente no cambia sustanciaimente, Esto ¿eJindica en ia 

curva inferior 3)1, a ia izquierda. Lo ideai, naturai­

mente, sería haiiar un expiosivo que tuviera ei mismo 

diámetro crítico, es decir, ia misma sensibiiidad a todas 

ias temperaturas de funcionamiento, pero este ideai to 

davía no se ha logrado.

De acuerdo con ia presente invención, no obstante 

se hace una aproximación ai ideai mediante ei expedíen 

te de onodir o i concentrado de ni troto dd amonio uno ó. 

más de ios modificadores que bajan su punto de consoij^ 

dación. Entonces, con ios sensibiiizadores apropiados, 

estos materiaies pueden Nevarse ai margen de sensibiN 

dad deseada a temperaturas próximos ai punto de congeiei 

ción dei agua y sin embargo sin que sean indebidamente
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sens!b]es para su uso a temperaturas estivetes. Este 

resuttado genera! se indica mediante !a curva interme 

dta 12 de !a Figure 2. La zona sombrada muestra e! mor 

gen de sensibitidad deseabte a temperaturas de OS a —  

45SC. En efecto, ¡a pendiente de te curva de nitrato - 

de amonio norma! (en 15% de agua) se reduce o apiana - 

notabtemente. Mediante una juiciosa setección de modi 

ficadóoes de so!ub?!?dad, de acuerdó con esta invención, 

tos exptosivos de! tipo de [echada puede mezc!arse pret* 

viamente y, si se desea, preempequeterse sin demasiado 

preocupación por !a temperatura a !a que vayan a emp!ear 

se* Esto representa una desviación radica! de !as prac 

ticas emp!eadas en e! pasado.

En términos generates, pues, !a presente invención 

se vale de! hecho de que se puede sustituir parte de una 

sa! attamente sotubte en una sotución saturada o casi sa 

turada, por otro sa! que puede ser menos so!ub!e "per s,ÍÜi 

pero que pueda entrar en sotución en ta! medida, en pre 

sencia de !a sa! a!tamente sotubte, que aumente e! conte 

nido tota! de sa! de !a sotución, 0, a ja inversa, !a — 

temperatura de! punto de conso!¡dación o de! punto de - 

crista!ización puede reducirse sin pérdida de! contenido 

tota! de sa! ni inctuso con un mayor contenido tota! de 

sa!. La invención es particuiermente ap!icab!e a !a sus 

titución de una proporción menor de nitrato de amonio en 

una sotución casi saturada por otra sa! que sea un ingre 

diente exptosivo energético, La invención considera tam 

bién, naturatmente, e! uso de una p!ura!idad de sales en 

varios combinaciones para sustituir parte de! nitrato - 

de amonio convencionatmente utitizado en sotuciones acuo
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sas saturadas o cas? saturadas que formen ta base de - 

agentes detónadores de! tipo de techadas.

Se prefiere especiatmente sustituir aproximadamen 

te un 2% a! 40% de! NH^NOg norma¡mente utitizado por - 

ta sat sustitutd o combinación de sat, a fines de ba­

jar la temperatura de crista!ización (punto de conso!i 

dación) y tos agentes preferidos para este fin, a tos 

que se hace referencia en tas reivindicaciones como —  

"sates", se seteccionan de entre e! grupo cjue consiste 

en nitrato de sodio, nitrato de potasio, nitrato de —  

catcio, perctorato de amonio, perctorato de sodio, urea 

y cianamida de catcio. Otros materiates y equivatentes 

que contribuyen a una buena energía exptosiva y que son 

sotubtes en agua y por to demás compatibtes con e! ni­

trato de amonio, se aconsejan por sí mismos a tos peri­

tos en tammateria. Evidentemente, !a composición de - 

ta techada normatmente ha de contener otros ingredien­

tes que no sean sotubtes at agua, o que tengan baja so4- 

tubitidad at agua. Ejemptos de estos son e! INI put- 

verizado o granutado, et nitrato de cetutosa, et azufre, 

et atuminio y otros metates sensibitizadores activos, - 

y simitares, todos ettos también putberizados o granuta 

dos.

Es evidente que pueden hacerse varios modificaciones 

y que se aconsejan por sí mismas a tos peritos en ta ma­

teria. Las reivindicaciones que se dan a continuación 

intentan cubrir tates modificaciones tan amptiamente —  

como et estado de ta modatidad anterior en ta materia - 

to permíta de forma apropiada.

N O T A :
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Se reivindican no como propios y nuevos, sino co­

mo no conocidos ni practicados en España, para que sean 

objeto de una Patente de introducción en España por diez 

años, ios puntos siguientes:

1* Procedimiento de preparación de una composición 

expiosiva dei tipo de techada, comprendiendo una solu- 

ción acuosa de sal conteniendo una mayor proporción de 

nitrato de amonio y una menor proporción de otra sai - 

combinada con ei nitrato de amonio en ia solución ini­

cia! reaiqqee tenga una energía explosiva sustancia! y 

que, en razón de estar en soiución, reduzca i a temper^ 

tura de cristalización de ia citada soiución por deba­

jo dei punto en que una solución de igua! concentración 

tota] de nitrato de amonio cristaiizaría, conteniendo - 

dicha lechada suficiente cantidad de la citada solución 

para haceria por lo menos piástica y §!-uide.

2. Procedimiento de preparación de una composición 

expiosiva del tipo de techada, comprendiendo un portador 

de ifquido y sóiidos muy divididos, no compietamente di 

sueitos en ei mismo, comprendiendo dicho portador de — 

ifquido una solución acuosa concentrada de sai,ccompren 

diendo ia sai una proporción mayor de nitrato de amonio 

y menor de por io menos una sal seieccionada de entre - 

el grupo que consiste en nitrato de sodio, nitrato de - 

potasio, nitrato de calcio, perciorato de sodio, percto 

rato de amonio, cianamida de caicio y urea, seleccionan 

dose ia citada primera menor proporción de tai modo que 

reduzca ia temperatura de crista)ización de la solución 

acuosa por debajo de ia temperatura de cristaiización - 

que tendría si su contenido tota! de sai fuera nitrato
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3. Prodedimiento de preparación de una composición 

exptosiva de! tipo de [echada, de acuerdo con !a reivin 

dicación 2, en !a que !a menor proporción de sa! sea —  

por !o menos en parte nitrato de sodio.

4. Procedimiento de preparación de una composición 

exptosiva de! tipo de techada, de acuerdo con ¡a reivin 

dicación 2, en !a que tos sótidos no disuettos compren­

den un materia! que sea exptosivo "per se".

5. Procedimiento de preparación de una composición 

exptosiva del tipo de techada, de acuerdo con ta reivin 

dicación 4, en ta que et materia! exptosivo comprende - 

et TNT.

6. Procedimiento de preparación de una composición 

exptosiva de! tipo de techada, de acuerdo con ta reivin 

dicación 4, en ta que et materia! exptosivo comprende - 

e! nitrato de cetutosa.

7. Procedimiento de preparación de una composición 

exptosiva det tipo de lechada, de acuerdo con ta reivin 

dtcacion 2, en ta que tos sótidos no disuettos compren­

den potvos de aluminio.

8. Procedimiento de preparación de una composición 

exptosiva det tipo de techada, basada princijbatmente en M 

uno concentración de sotución acuosa de una sai de nitra 

to attamente sotubte, que comprende ta sustitución de - 

una parte pequeña de ta sat attamente sotubte por una - 

sat que aporte energía exptosiva y que reduzca ta tempe 

ratura de crista!ización de ta sotución acuosa por deba 

jo de to que tendría si todo et contenido de ta sotución 

concentrada fuera et nitrato, y a partir de ahí, ta mez30
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cla de ingredientes secos en dicho líquido adicional, - 

para contribuir a ta calidad explosiva de ta composición 

y formar una lechada estable sustancial.

9. Procedimiento de preparación de uno composición 

explosiva del tipo de lechada, de acuerdo con la reivin 

dicación 8, en la que el nitrato soluble es el nitrato 

de amonio.

10. Procedimiento de preparación de una composición 

explosiva dell tipo de lechada, de acuerdo con la reivin 

dicación 8, en el que el nitrato soluble es el nitrato 

de amonio y la sal reductora de la temperatura de cris­

talización sea por lo menos una de las del grupo que —  

consiste en nitrato de sodio, nitrato de potasio^ nitra 

to de calcio, perclorato de sodio, perclorato de amonio, 

cianamida de calcio y urea.

11. Prodedimiento de preparación de una composición 

explosiva del tipo de lechada, de acuerdo con la reivin 

dicación 1, en la que la solución contiene un sensibiH 

zador y más sa! en total de I a que el agua presente po­

dría di$olvet) de nitrato de amonio, a la temperiiura de 

ut i I i zación.

12. Procedimiento de preparación de una composición 

explosiva del tipo de lechada, de acuerdo con la reivin 

dicación 1^ que contiene polvos de aluminio en cantidad 

suficiente para hacerla sensible a fulminantes con car­

gas de 76,199 mm. de diámetro, a una temperatura de 75BC.

13. Procedimiento de preparación de una composición 

explosiva del tipo de lechada, caracterizada por el mé­

todo de aplanar la curva temperqtura-sensibilidad de ex 

plosivos en forma de lechada de nitrato de amon&o acuo-
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sos sensibilizados que comprende te sustitución de una - 

parte pequeña det nitrato de amonio en sotución rea! por 

una sa! attamente sotubte aj agua, de !a que una parte - 

por !o menos sea nitrato de sodio.

5 14. Procedimiento de preparación de una composición

exptosiva de) tipo de techada, de acuerdo con ta reivin 

dicación 13, en e! que se añada a ¡a sotución un percto 

rato, ademas de) nitrato de sodio.

15. Procedimiento de preparación de una composición 

10 exptosiva det tipo de techada, basada principatmente en

una sotución concentrado acuosa de nitrato de amonio, en 

condiciones que permitan e! aptanamiento de ta curva tem 

perétura-sensibitidad de ta techada, que comprende te sus 

titución de una parte pequeña det nitrato de amonio en ta 

15 sotución acuosa concentrada por una set que aporte ener­

gía exptosiva y que reduzca ta temperatura de crista! izj! 

ción de ta sotución acuosa por debajo de ta que tendría 

si todo contenido de set de ta misma fuera nitrato de —  

amonio, formando a partir de ahí. una mezcta techóse tf- 

20 quida mezctando en dicha sotución ingredientes secos, en 

tre tos que se encuentre por to menos un sensibilizador 

para contribuir a ta catidad exptosiva de ta composición, 

estando dicha sotución a una temperatura por encima de su 

punto de consotidación, para mantener ta ftuidez, pero - 

25 reducir ta temperatura de cristatización que tendría si - 

todo et contenido de set fuera nitrato de amonio, y ver­

ter ta techada sustanciatmente estabte así formada en un 

barreno estando ta techada ftúida.

16. Procedimiento de preparación de una composición 

30 exptosiva det tipo de techada, de acuerdo con ta reiviji
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d!cac!ón 15, en et que ¡o sai reductora de ta tempera­

tura de cristatizacion se setecciona de) grupo consis­

tente en nitrato de sodio, nitrgto de potasio, nitrato 

de calcio, perctorato de sodio, perc)orato de amonio, 

perc)orato de titio, cianamida de caicio, urea, y mez 

c!as de tos mismos.

17. Procedimiento de preparación de una composición 

expiosiva de) tipo de ¡echada, de acuerdo con )a reivin 

dicacíón 15, en e) que e) sensibitizador se setecciona 

de) grupo que consiste en eiuminio, TNT, nitrato de ce- 

tutosa y mezcias de tos mismos.

18. Procedimiento de preparación de una composición 

exptosiva det tipo de techada, de acuerdo con ta reivin 

dicacíón 15, en e! que)te sa! reductora de ta temperatu 

ra de crista]ización es nitrato de sodio.

19. Procedimiento de preparación de une composición 

exptosiya det tipo de techada, de acuerdo con ta reivin 

dicacíón 15, en et que ta sat reductora de ta temperátu 

ra de crista)ización consiste en una mezcta de sa! de peĵ  

ctorato y nitrato de sodio.

20. Procedimiento de preparación de una composición 

exptosiva det tipo de techada, de acuerdo con ta reivin 

dicación 18, en et que et sensibitizador es atuminio.

21. Procedimiento de preparación de una composición 

exptosiva det tipo de lechada, de acuerdo con ta reivin 

dicación 15, en et que et sensibitizador comprende TNT.

22. Procedimiento de preparacióncde una composición 

exptosiva det tipo de techada, de acuerdo con ta reivin 

dicación 15, en et que et sensibitizador comprende nitro 

ce t u tosa.30
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23. Procedimiento de preparación de una composición 

exptosiva de! tipo de techada, basada principalmente en tu 

una sotución acuosa concentrada de una sa! oxidante attam 

mente solubte, parte de ta cua! sea por to menos nitra- 

5 to de amonio, que comprende ta sustitución de una parte 

pequeña de ta sa! attamente sotuble por una set que apoĵ  

te energía exptesiva y que reduzca ta temperatura de —  

cristatización de ta sotución acuosa por debajo de ta - 

que tendría si todo et contenido de sat de ta mismo fue 

10 ra nitrato de amonio, formado a partir de ahí. una mez-

cta techada tfquida, agregando a dicho sotución ingredien 

tes secos, inctuyendo por to menos un sensibitizador pj3 

ra contribuir a ¡a catidad exptosiva de ta comppsicfón, 

estando dicha solución a una temperitura por encima de - 

15 su punto de consotidación, para mentener ta ftuidez, pero 

por debajo de ta temperatura de cristatización que ten­

dría si todo et contenido de sat fuera nitrato de amon!<o, 

y vertiendo ta techada sustanciatmente estabte así for­

mada en un barreno, estando ta techada en esta ftúido.

20 24. Procedimiento de preparación de una composición

exptosiva det tipo de techada, caracterizado por ta u H  

tización de una techada basada en nitrato de amonio, in 

ctuyendo et aptanamiento de ta curva temperatura-sensib^ 

ti dad de tos exptosvvos en forma de techada de nitrato 

25 de amonio acuosos sensibitizodos,' que comprende ta sus­

titución de una parte pequeña det nitrato de amonio en 

sotución reat por una sat attamente sotubte at agua, de 

/n ta que por to menos una perte sea nitrato de sodio, sen— 

sibil izando ta lechada a una temperatura por debajo de- 

30 ta que se produciría ta cristatización de una sotución-
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simpte comparabtemente concentrada de nitrato de amonto, 

añadiendo a ia misma partfcutas sensibitizadoras, y tras, 

iadando [a techada a un punto de entrega antes de ta —  

cristatización sustancia! o consoiidación de ¡a sat en - 

5 ta techada.

25.Proced!m!ento de preparación de una composición 

exptosiva det tipo de techada, de acuerdo con ta reivirt 

dicación 24, en et que se añade a ta solución un percto 

rato, ademes det nitrato de sodio.

10 26. PROCEDtMiENTO DE PREPARACtON DE UNA COMPOStCtON

EXPLOStVÁ DEL U P O  DÉ LECHADÁÜ

Todo conforme se desertbe en ta Memoria que antece 

de, se itustra como ejempto de ejecución en tos pianos 

unidos a etta y se reivindica en su NOTA.

15 Esta Memoria consta de veinticuatro hojas foiiadas,

escritas a máquina por una sota cara, y ptanos que ta —  

acompañan.
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