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La invención se refiere a ta estabitización de - 

sistemas acuosos que contienen atuminio en partfcutas.

En estos uttimos años, se han producido exptosi- 

vos acuosos espesos, que contenían uno o más agentes 

5 oxidantes, agua y atuminio en partfcutas. Estos agen 

tes exptosivos son baratos y seguros de manejar a cau 

sa de su bajo costo y facftidad de maniputación, que, 

simpiemente, impiice vertirto en et barreno y hacerto 

exptosionar con un detonador de a!ta potencia tt*ompedo 

10 ra. Estos agentes exptosivos no pueden aimacenarse y 4-i- 

tienen que prepararse y cargarse en tos barrenos justa 

mente antes de su uso, sin embargo,'cuando se atmacenan, 

e! atuminio en partfcutas reacciona con et agua, for­

mando hidrogeno que, ante ta presencio de agentes oxi- 

15 dantes, constituye un riesgo de exptosion. La reacción 

producida entre et atuminio y e& agua es exotérmica, - 

que, en adición det riesgo en cuestión, evapora agua - 

det compuesto, desecándoio, con etto, y haciendoto insejr 

vibte para sus fines propuestos y constituyendo un r!es 

20 go de incendio y de exptosion.

La reacción de atuminio-agua también presenta pro 

biemos en otros aspectos. Por ejempto, muchos exptosj_ 

vos sótidos, secos, contienen atuminio en partfcutas - 

junto con agentes oxidantes y senstbitizedores orgáni- 

25 eos. Como es bien sabido, estos compuestos pueden de­

teriorarse con et atmacenamiento y hacerse inseguros - 

para su utitización. Por consiguiente, a veces se de­

sea recuperar tos ingredientes de estos compuestos que 

han transpuesto !a fecha predeterminada de caducidad por 

ta extracción de tos compoaentes sotubtes en et agua -30
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de eiios. Lo reacción de aiumino-agua presenta tos 

mismos probiimas con respecto a tos riesgos que entren 

en ia operación de recuperación o reeiaboractón.

Por consiguiente, es un objetivo de ia presente 

5 invención inhibir ia reacción de aiuminio agua en estos 

sistemas acuosos, inciuídos ios expiosivos acuosos - 

espesos y ia recuperación de compuestos expiosi vos conte 

niendo aiuminio.

Otro objetivo de este invento es proporcionar ex- 

10 piosivos acuosos estabies, conteniendo aiuminio, que - 

pueden aimacenarse durante proiongados períodos de tiem 

po ai mismo tiempo que se reduce ai mínimo ei riesgo de 

expiosión o de incendio.

Ei procedimiento de este invento comprende ia adj_ 

15 ción de una cantidad estabiiizadora de un fosfato se-

ieccionado dei grupo que consistd en fosfatos de amonio 

y metáiicos de áikaiis dcun aiuminio en partícuias con 

tenido en un cuerpo acuoso espeso y un agente oxidante 

inorgánico que contiene una cantidad estabiiizadora de 

20 un fosfato seieccionado de) grupo consistente en <¡jos<fa 

to amónico y meta i ico de aikaii.

Ei fosgato preferido es fosfato de hidrógeno de dj_ 

amonio. Otros fosfatos uttiizabies en ia invención - 

comprenden ios fosfatos tribásicos, dibásicos o mono- 

25 básicos de amonio o de metates de áikaiis, taies como 

ei sodio o ei potasio.

Se ha comprobado que dei 0,1 por ciento ai 2% por 

peso dei inhibidor de fosfato es efectivo en ios expió 

sivos acuosos espesos que contienen airededor dei 10 - 

ai 15% de agua y dei S ai 20% de aiuminio. Pueden utj[30



¡izarse cantidades superiores a! 2% de fosfato en estos 

compuestos, pero no parece que se ¿btieaen aparentes b§ 

neficios adicíonates. Con mezctas de prueba consisten 

tes exclusivamente en 20 partes de aiuminio y 25 par­

tes de agua por peso, también resuitaron efectivos de 

0,1% a 2% de fosfato, para inhibir ¡a evotución de) gas 

o gases.

Los inhibidores de fosfato de te invención son e- 

efectivos en exptosivos acuosos espesos que contienen 

combustibies o sensibiiizadores adícionates, además det 

atuminio y de tos oxidantes.

Estos ingredientes adicionates pueden comprender 

azufre, ferrofósforo, TNT, pólvora fumívora, atcohotes, 

gticotes, etc., En tas mezctas no inhibidas que contie 

nen nitrato amónico, et gas evotucionado contiene a me 

nudo une cantidad considerabte de amoniaco. En tas - 

mezctas que contienen azufre, et otor det sutfuro de h4-d 

hidrógeno es evidente en tos gases evotucionados. Los 

inhibidores de ta invención evitan también reacciones 

secundar!as.

Los ejemptos que se dan a continuación itustran ta 

invención. Todas tas partes y porcentajes son por peso.

EJEMPLO I

Se cotocó una mezcta de controt de 5 partes de n^ 

trato amónico y 25 partes de agua en un matraz y se marit 

tuvo a 81SC. Et votumen det gas evotucionado et cabo 

de 6 horas de dicha composición, se midió y se compro­

bó que era, consistentemente, de 165 a 175 mt. La can 

tidad medida en este sistema de controt se debió a ta 

ditatación térmica, desgaseado det agua y.at nitrato
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amónico y a ¡a presión det vapor de) aguo. Entonces, 

se preparp una mezcta de prueba que consistía en 5 - 

portes de nitrato amónico, 25 partes de agua y 20 per 

tes de atuminio de 20 de ojo de ma¡)e. idénticas con 

tidades de esta mezcta se sometieron a ¡a prueba de - 

¡gaseado aceterodo antes indicada con y sin fosfato de 

hidrógeno de diomonio, como inhibidor en varias canti 

dados. La cantidad de gas evotucionado o) cabo de seis 

horas se midió de lia forma antes indicado y también - 

et aumento de temperatura de )a mezcta, en su caso. - 

Los resuttados se expresan en )a tabta que sigue a con 

t i nuac!ón:

Mezc t a
Gas evo tu 
otoñado,*"* 

m!.

Aumento de 
temperatura 

SC

Controt (sin atuminio) 165

Sin inhibir con At . 455 15

At 4- 0,5 inhibidor 160

Át 4- 0,25 inhibidor 170

Á! 4- Ó,1 inhibidor 17Ó

De este modo, es aparente que de un 0,2 o un 1% - 

de fosfato de hidrógeno de diamonio inhibe totaimente 

¡a reicción de otuminio-ogua.

EJEMPLO tt

Se prepararon tos siguientes exptosivos acuosos

espesos:
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(1) (2) (3) (4)

Nitrato amónico, 20 ojo de maiia 55 60 45 51

Nitrato sódico, 20 ojo de maiia 10 5 6 12

Aiuminio, 20 ojo de maiia 8 12 17 12

Ferrofósforo, 20 ojo de maiia — — — 8

TNT, 10 a 14 de ojo de maiia — — 18 —

Azufre **-* — — 2

Póivora fumívora, 10-14 ojo de! maiia 12 8 — —

Gi i coi de eti ieno *- — — 4

Goma guar (espesadora) 0,4 0,3 0,4 0,4

Agua *j 4^ 4 14,5 13,3 1Ó,4
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Todos estos cuerpos acuosos espesos mostraron un 

gaseado excesivo después de su almacenamiento a tempes 

returas ambientes durante dos semanas. A cada uno de 

ios cuerpos acuosos espesos o idábticos de i a forma - 

que sea; se añadió fosfato de hidrógeno de adiamonio, 

fosfato de dihidrógeno de sodio, fosfato trisódico, — 

fosfato de hidrógeno dipotásico y fosfato de dihidróge 

no de monoamAnio, en cantidades de 0,2 partes, 0,4 pâ r 

tes y 1 parte. Los resuitantes cuerpos acuosos:espesos 

se aimacenaron durante tres meses sin pruebas de gasea 

miento. Los cuerpos acuosos espesos de hicieron expió 

sionar en barrenos de seis puigadas con detonantes de 

pentoiita de 160 gramos. Todas ias cargas hicieron e.x 

piosión de manera satisfactoria.

Aun cuando ia invención î a sido descrita en tármj. 

nos de aigunos ejempiAs, ha de considerarse iiustrati-
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va más bien que [imitativa y se tiene et propósito de 

abarcar todas tas modificaciones y reatizaciones que 

entran dentro det espíritu y atcance de tas reivindi­

caciones adjuntas.

5 N O T A :
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Se reivindican oo como propios y nuesvos, sino - 

como no conocidos ni practicados en España, pare que 

sean objeto de una Patente de introducción en España 

por diez años, tos puntos siguientes#

1. Procedimiento de obtención de un compuesto ej( 

ptosivo ihhibido de atuminio-agua, caracterizado porque 

comprende un agente oxidante de nitrato orgánico y una 

cantidad estabitizadora de un fosfato seteccionado det 

grupo consistente en fosfato amónicos y meta!i eos-de - 

á. t k a t i e s.

2. Procedimiento de obtención de un compuesto ej{ 

ptosivo inhibido de atuminio-agua, según !a reivindi­

cación 1, que contiene det 0,1 a! 2% por peso de dicho 

fosfato basado en et peso de te composición.

3. Procedimiento de obtención de un compuesto ej{ 

ptosivo inhibido de atuminio-agua, según ta reivindi­

cación 1, et que dicho fosfato es fosfato de hidró 

geno de di amonio.

4. Procedimiento de obtención de un compuesto ex 

ptosivo ihhibido de atumini-agua, caracterizado porque 

comprende nitrato amónico y un 0,1% a un 2% por peso - 

de fosfato de hidrógeno de diamonio basado en te peso 

de dicho cuerpo acuoso espeso.

5. PROCEDtMtENTO DE OBTENCtON DE UN COMPUESTO EX 

PLOStVO [NHtBtDO DE ALUMtNiQ-AGUA.30
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Todo conforme se describe en !a Memoria que ante- 

y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria consta de ocho hojas fotiadas, escrj_ 

i máquina por una só!a cara. .
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