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Le presente invenclén se refiere & explosivos y, més
parfiéularmen+e, 8 explosivos scuosos espesos que contie-
nen uns fuerte sal oxidente, un sensibilizador, agus, etc,
que tienen introducido alre u otro gss pers reducir la -
densidads Un Ifquido orgénico, por ejemplo, glicol de ==
etileno, formamida, puede sustitulr perte del ague pera -
rebajsr su punto o temperstura de congelacién.

El t&rmino "scuoso espeso", tal y como se utiliza -
aquf, ‘significe uno mezela Ifquido~sdlida que contiene el
Ifquido suficiente pors hacer contfnus ls fese [fquide. -
De este modo, los cuerpos acuosos espesos de ls presente
invencién tienen una fese Ifquida contfnus con sdlidos en
forma de partfculss, uniformemente dispersos en ells, que
se distinguen de une mssa de sdlidos himedos o humedecidos.
Le fese Ifqulde puede ser de le viscosidad que se desee,
desde Ifquldos flufdos de baje viscosidad, |fquidos espesa
dos con eoloides, & lfquidos gellficedos. En este dltimo
ceso, la fese gelatinoss tlene que ser esencialmente con=-
tTnue con el fin de entrer dentré de lo definicidn antes
deds de cuerpo acuosc espesos

Todo cuerpo acuoso espeso que esté dentro de ls fefl
nicidn dods anteriormente debe tener la densided determi-
nada por las densidades de los elementos constituyentes
individuales sélidos y Ifquidos y por las proporciones rg
lativas de dichos elementos constituyentess Sin embargo,
en la practice es dificil, sl no imposible, logeer la den
sided tedrlca, partlculsrmente en cuerpos scuosos espesos
de slte viscosidad o en cuerpos scuosos espesos gelifice=

. » & .
dos, & causa de la retencidn u oclusion de aire. No obs-

tonte, se ha comprobade que aunque la oclusidn de aire ==
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desciends lo densidad hasts un veinticinco por ciento de
la densidad tedrics, se sigue obteniendo cuerpos scuosos
espesos que entran dentro de la definicidn snteriormente
mencionada que tienen foses Ifquides esenclalmente contf=
nuase La densided de un cuerpo espeso, por lo tento, es
medida de la oclusidn de aire contenldo dentro de- &l Yy =
de ohf, que ses el criterio para la continuidad de la fa
se Ifquidas. De este modo, todo compuesto que tengs uns
densided infeéfor sl setente y cinco por ciento’'de la den
didad tedrica no e; un cuerpo acuoso espeso que entre en
le definicidn explicada, porque la fase lfquide no es een
esencialmente contfnua.

Los explosivos acuosos espesos que comprenden agus,
oxldente y sensibllizador s8lido, tal y como se describen
ynréivindicon en la Potente n2 2.930.685, de Cook y Far—
nem, hen disfrutedo de une amplia utilizacidn comercials
Tal y como se revels en ls mencionade petente, los cuer-
pos acuosos espesos contenfan del 5 al 30 por ciento de
afus por peso. Sin embargo, se he comprobado que es difl
cil conseguir Werdederos cuerpos scuosos espesos dentro
de la definic!én con contenidos bajos en agus, del orden
del 5 al 10%, o menos que el sgue utilizada en el compues
to estuviers calientes De este modo, los compuestos de e
acuerdo con Cook y Farneﬁ, segln su petente, que contenfan
solemente un 5% de égua s la temperatura ambiente, no ==
son bombesbles y no son cuerpos scuosos espesos de acuer~
do con la definicidme.

El contenido mfnimo de sensibllizador de los cuerpos
acuosos espesos de Cook y Fernem es, eproximadamente, un

15% de TNT (+rintfro+oluen6) de greno grueso, con el fin
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de producir explosivos de sensibilidad adecuads pers poder

ser comercialmente Otiles. Por otrs psrte, con pélvors -
fumfvora monobdsice, se ha comprobado que se requiere un

mfnimo de sproximsdsmente el 20 por ciento para producir

un cuerpo acuoso espeso verdadero que sea lo suficiente~

mente sensitivo para que ses comercialmente préctico y de
tonable pbr corgss explosivaes de bajo coste. Simidarmen~
te, los cuerpos scuosos espesos de pélvorae fumfvore men=

cionados requerfen un mfnimo de, sproximademente, un 11 =
por ciento de sgua pera producir verdsderos cuerpos acuo-
sos s8lidos.

Es un objetivo de ls presente invenc!én proporcionar
explosivos scuosos espesos que contengen menos sensibili-
zador explosivo que los compuestos anteriores y que sean
més econdmicos que ellos.

Otro objetivo de esta invencidn es proporcioner ex-
plosivos que poseen propiedades superiores, inclufdes uns
alts densided, una grsn resistencis de mads, resistencie
sl agea, resistencie & ls congelscidn y gran sensitividad.

Otros objetivos y otres ventsjss serén evidentes pp
re los entendidos en la materia.

. De ecuerdo con ls presente lawencldn, se proporcionsn
cuerpés 8cuosos espesos verdaderos que tlenen densidedes
de, por lo menos, 1.3 gremos/cc., cuando estdn exentos de
asire u otros gsses retenldos u oclufdos y que contienen =
menos del 5% por peso de aguas. Los cuerpos acuosos espe=
sos tlenen Una olts reslstencis de mess y son lo suficlen
temente sensitivos pers ser detonados por detonadores ba-
rotoss La fase |fquidg de estos cuerpos espesos compren=

de menos del 5 por ciento por peso de agus mls uns o més
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sustancies orgdnicas por lo menos polares, sdlubles al
agua, para formar un disolvente cepez de disolver spro-
ximademente su propio peso ge sal oxidente Tnorgénics s
temperaturas ombientes. Las sales oxidantes utilizables
en los cuerpos acuosos eséesos de la invencidén compren~-
den nitrato emdnico, nitrato sddico, nitrato de baric o
mezcles de los mismos, siendo nitrato smdnico el oxidan
te preferido. Las meterias orglnices polares comprenden
slcoholes como son el alcohol de i sorpopilo; alebholes
polthtdricos, como son el glicol etilénico, el glicol ==
diet?lfenico y el glicerol; szlcores toles como ls sucro
so, maltoss, dextrose; smidos tales como ls formemida, -
acetsmide, ures; y aminas teles como la guenidina y lo -
dictandlemina.

Los cuerpos acuosos espesos de ests invencién con=
+Ieneﬁ preferentemente de un 2 a un 4,5 por ciento por =
peso de sgus y de un 8 & un 14% por peso de sustancis or
génica polar.

El sensibilizador para los explosivos scuosos espe-
sos puede comprender TNT de grano grueso, o cuslqulera de
los "toles" que incluyen le composictén B (RDX/TNT/cers),
pentolTtes (PETN/TNT), Ednetoles (EDNA/TNT), étc. Lo com
posicidn B es une mezcla de ciclotrimet! lenotrint tramina
(s verzes |leamade ciclonita) trinitrotolueno y cers. Les
pentolitos son mezéles de titrenitrato de pen+oeri+rf%ol
y trinftrotolueno en varles proporciones. Los Ednatoles
son mezcleas de dinitromine de etileno y trinitrotoluencs
Tombidn puede comprender pélvors fumfvors de las varieds
des de uno sola base, doble base y triple base. Las pdl

vorss fumfvoraes monobdsicas contienen, predominsntemente,
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nitroceluloss; lbds propulsentes de pdlvors fumfvora de do
ble base tsmbien nitroceluloss, pero siguen siendd predo=
minantemente del tipo nitroceluldsicos Las pélvorss fumf-
voras de triple base contienen, ademés de nitroglicering, y
nitrocelulose, un explosivo sélido insoluble. Por ejemplo,
el +ipo de propulsantes sin fogongzo (base triple) indics
do en las publiceciones militares de los EE.UU. como M15,
contiene altededor del 55% de nitroguenidina junto con —~
nitroalgoddn/nitroglicerina en la proporcién de 20 & 19.
Otras pélvor;s fumfvores de base triple contienen, ademés
de nitrocelulosa y nitroglicerine, explosivos tsles como
el RDX y BMX (hexametilenetetramins). Los explosivos acuo
sos éspes;é'eiaborados de scuerdo con la presente invencién
pueden sensitiverse también con sluminic y otros metsles -
productores de calor, como es el magnesio. EIl sensibili-
zador tembién puede ser cualquiera de los explesivos grany
leres, de gran resistencis, que incluyen nitro-almiddn, -
PETN, RDX, tetr!l (etilenodieminadinitrato), heleits (frf
hitrofehiImet!Initremina), o puede ser uno de los propul-
sentes conocidos como prépulsan+es compuestos formuledos
en forma grenular, preferentemente del orden de tamafio de
partfcula de menos de 4 s més 30 de ojo de malla, sunque
pueden utilizarse otras formulaciones, si bien, & veces,
menos efectivass El sensibilizador puede comprender tamws
bién cuslquier combinacidn spropiada de estes sustencias.
ke fose Ifquide de los explosivos acuosos espesos de
esta invencidn puede regularse en cusnto a viscosided mgeia:
diente el empleo de varios coloides hidrofflicos, que in-
cluyen las gomss guer, les sustancias de celulosa de cer-

boximeti| solubles al egue, el almiddn y otros coloides =
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hidrofflicos apropledoss Le fase lfquids espesads puede
gelatinizarse iqualmente pér el empleo de un agente de-
gradado apropiado, como es el bdrex en el caso de la go-
ma guars Estos agentes espesadores o gellficantes estdn
presentes en centidedes de 0,2 a 5% por peso.

En los ejemplos que siguen a continuacidn, todos los
porcentajes y todes las partes son por peso de la compo=
sicidn total del t+ipo scuosc espesos

EJEMPLO I

Pars mostrar los mérlios correspondientes de los ex
plosivos acuosos espesos elaborados de conformided con -
ests invencidn con los de tipos anteriores dentro del ==
gremio, los resultados que se muestren en la Tobla | se
obtuvieron utilizendo la composicidns TNT-14%; nitrato =
omdnico=59%. nitrato s8dico-10%, azufré-élo%; goma guar
borada degbcdada-O,S%, agua=4,5% y 1fqulido orgénico=10%.
Estos resultados se compararon con un cuerpo acuoso espe?
so normal de acuerdo con la Patente nimero 2.930.685, =~
conteniendo un 16% de TNT, un 59% de nitrato amdnico, un
8% de nitrato sddico, un 2% de azufre, un 0,5% de goma -
guar boredo degradeds y un 14,5% de ague. En todos los ee
casos, el TNT tenfs un greno de menos 4 & més 20 de toms

fio de ojo de malba.
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TABLA |
Lfquido orgénico Standard Alcohol Formemi Glicol de éiiée:
. _ de 1so- ~ da ~ etileno rins

propilo

Porcentaje orgdnico Ninguno 10 10 10 10
Forcentaje de agua 14,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Densidad del cuerpo
acuoso espeso (g/cc) 1,38 1,38 134 1,30 1,30
DIémetro crftico 111 i '
mitado, utt!lzendo -
380 g. de detonador
de pentolita fundids 7
(pulgs) é 6 4 4 4

20

25

30

Aln cuendo )s sustencio acuoss espess elsborads con
alcohol de isopropilo no fud mejor que ls standerd, se -
observd una mejors sustancial en cuanto a sensitividad,
producide por la sustitucidn del 10% del 14% de agus por
un 10% de formemida, glicol de etileno o glicerinas Ade
m8s, los cuerpos acﬁosos espesos con editivos orgénicés
eran inferlores en tempersture de refrigeractén y propor
cionaron un mejor asumento de volumen de ls goms guare =«
Tembién presentaron uns mejor reslistencia al agua que el

cuerpo scuoso espeso normal. Ademds, los explosivos scuo
sos espesos TNT de lds tipos snterlores dentro del gremlo
requerfan opéokimodamen+e un 5% mds de TNT pars sensibl-
lizarlos al mlsmo nivel que el de los cuerpos scuosos es
pesos elasborados con un 10% de formamida y glicol de etl

leno o gllcerinae
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EJEMPLO [

Como otro ejemplé; se estud!d la composicidn: pél-
vora fumfvoras M=1 de ;5 mme = 25 partes, nitrato amdnlco
= 43 partes, nitrato sédlico = 10 pertes, azufre = 2 partes

5 agus = y partes, gomo guar borads degredads = 0,7 paries
y x partes de lfquido orgénico, con los resulf&ﬂo; que se

muestron en la Tabla [l

"TABLA 11
: ) 771 .
Adl+ivo orgénlco Formam{ da Formon! da/ Formem!da
" gllicol de. )
etileno
Paetes (x) 10 10 9,5
Ported de agua (y) 4,5 4,5 2,0
Dens {dad (g/cc) o A 1,46 1,46 1,36
6I$me+ro E;f+fco (111
mitado) en pulgadés V 5 5 . 5
TABLA 1A
Aditivo orgénico Formam!da Glicerina Glicol de
- etileno -
Partes (x) 10 10 10
Partes de agua (y) 4,5 4,5 ’ 4,5
Densidad - 1,46 1,42 1,42
,ﬁféme+ro erftico (111
mitedo) (pulgs) 5 5 5

En 'la mayor parte de los cesos, estos explosivos =

30 parecion ser mejores en cuento a sensitividad, plasticl
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dad, sumento de volumen de lo gome y tempersturs de con
gelacidn que .los cuerpos acuosos espesos correspondien—
tes, utillzando todo egua como disolvente.

Comprebando por estos ejemplos que un disolvente que
comprenda menos de un 5% de agus, junto con cierts cantié
dad de material orgdnico soluble en el agua, tal y como
se ha indicedo, puede utillzarse para producir explosi-
vos scuosos espesos de una sensitividad igual o mejor y
con propledades de gelacidn igusles o mejores que los ew
cuerpos acuosos espesos solventes en el agus, se hace -
Importante determiner los velores x e y (disolvente or=
génico = x por ciento y sgua = y por cieﬁ+o), necesarlos
pora conseguir cuerpos ocuosos espesos oproéiados. En la
tobls Ill se don algunes observaciones de los valores m{
nimos ébfoximedos de x poras una y dade.

. TABLA I11

(Necesided de disolvente organico aproximado (x) y

necesidad de sgua (y) pera le fordulscion de explosivos

acuosos espesos de gran densidad)

Disolvente x y  Disolvente X y
Formemids 8,0 4,5 Formamide . 9,5 2,0
Glicol de etileno. 9,0 4,5 Glicol de propileno 9,0 4,5
Glicerina 9,0 4,5 Pollsolvente EE 9,0 4,5
Glucose 10,0 4,5 . )
Con el fin de determiner ls necesided de ague mfni-
ms, se elaborsron varfos cuerpos acuosos espesos, haciendc
30 uso de la composicidn general que se indica en el Ejemplo



10

15

20

25

30

11, exceptuando que los valores x e y variorons Utllizan
do formemidas o glicol de etileno, se pudo comprobar que -
los cuerpos acuosos espesos eran inferiores y requerfan =
un Ifquido orgénice excesivo cusndo no se utllizaba agus
en absoluto; los mejores resultados se obtuvieron en emw
bos cesos mediante la utilizacldn de sproximedemente de -
2 a 3 partes de agua conjuntamente con estos disolventes.
De este modo, ay =2y x = 9,5 pora la formemida, el di}
metro critico fué de 5" & uno densidad de 1,36 g/cc. Lo
densidad se increment§ a 1,45 g/cce, sumentendo en sola=
mente un 1 por ciento. Se nece;IfarQn dos o tres partes
més de glicol de etileno para obtener un cuerpo acuoso es
peso de gran densidad bueno que cuando se utilizd formemi
de en mezclas con un 2 a un 3 por ciento de agua.

Se estudiaron varias combinaciones de formemida con
glicerina, glicol de etileno y azlicar, y glicol de etile
no y melazas, con, esencialmente, los mismos resultados.
Por ejemplo, una mezcle de 5/5/4,5 de formamida/glicerins/
/agus, dtd un explosivo acuo;oﬁy espeso de un dlémetro =
crftico de 4" o 3,3 g/ccs, necesitdndose una faose [1gere-
mente m'as l?qufda pa;a obtener uns densidad de! orden de
1,45 8 1,5 g/cce Uns mezcla de 10 partes de 7/3/4,5 de -
formamida/azﬁcar/ogua, produjo un cuerpo acuosés.espeso -
que +enfa*una densidad de 1,46 y con una sensitividad com
poreble con las de los cuerpos acuosos espesos anteriores
del gremioe ‘

Los cuerpos acuosos espesos de da invencidn compren
den, &e este modo, composiciones en lss que el contenido
de egue es de 2 a 4,5% el materisl orgdnico de t1po polsr

de 8 & 14%, el sensibilizedor del 8 al 30% y el resto, =
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oxidente y espesadores, todo elloc por peso. Las cantids
des preferidad de sensibilizador son de un 10 & un 25¢ -
pera el TNT, del 15 al 30 por ciento pera la pélvore fumiw

véra, y del 1/2 al 20 por ciento pars el aluminio en par

tfculas. 7

De este modo, los cuerpos acuosos espesos de esta =
invenéién poseen sensitividades fguales o mayores que las
del tipo snterior en e! gremio, utilizendo menores centi=
dedes del sensibilizador, que es el ingrediente més cero
utilizado en las composicloness Como se trats de verde-
deros cuerpos acuosos espesos que tienen densidedes de -
1,3 g/cc y mayores cuando estén libres de aire u otros =
gases.oclufdos, poseen uns gran resistencia de masa. §di
cionalmente, lss propiedades de resistencis al agus y -
anticongelantes de los cuerpos acuosos espesos son meyo-
res que las de los tipos anteridres en el gremio.

Afin cusndo ls densided mfnime de los cuerpos scuosos
espesos de esta Invencién, cuando estdn libres de geses =
oclufdos o retenidos, es de 1,3 g/cc, la oclusidn de sire
producida sl mezcler los cuerpos ;cuosos espasados, puede
reducir ls densidad hasts un 25 por ciento de este valor.
De este modo, se ha comprobado que tales cuerpos scuosos
éspesos, conteniendo elre, espesados, con deasldades de =
1,0 g/cc o un poco menos, son operables y se encuentren
dentro del alconce de esto Invencidn.

Debe entenderse que lo definicidn de cuerpos acuosos
espesés tal y como se utilize aquf, se aplica sl estado
del meterisl conforme se mexclee De este modo, pueden --

prepararse explosivos acuosos espesos 8 temperatures ele

vadas, que faciliten lo operaclién de mezclas A su Intrg
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duccidn en el sgujero del boarreno, estos cuerpos écuosos

espesos se enfriardn y el producto resultente puede no =

ser un cuerpo acuoso espeso de verded, a csusa de la cris
telizacidn del nitrsto aménico, etce Sin embsrgo, se -

tiene el propdsito de cubrir o sbarcar los cuerpos acuc=

sos espesos dentro de la definicidn o medide que se mez~

clan.

Aln cuendo la invencién se ha descrito en términos
de ciertos ejemplos, deben considererse eomo-ilustrativos
més bien que como limitadores y se tiene el propdsito de
sbarcer todas las ulteriores modificaciones y y reslize-
clones que entren dentro del espiritu y el slcance de las
reivindiceciones adjuntas.

NOTAs ) -

Se'réiéindicqn no como propfos y nuevos, sino-como -
no conocidos ni practicedos en Espsfis, pars que sean ob-
jeto de uno Patente de Introduccién en Espsiie por diez =
ofios, los puntos sigulentess

1. Mejorss en la obtencidn de un compuesto explosivo
ocuoso, espesado, conteniendo gas retenido, bombeable, =
que comprende una mayor proporcidn de sel oxidente orgé-
nice, de 1/2 a un 30 por ciento de un sensibilizador elg
gido del géupo que consiste en trinitrotoluenc en partle
culas, pélvorasfumfvors, mezclas de ciclonite=trinitroto
|ueno=-cera, mezclas de trinitrotolueno-pentaeritritolie
tranlttrato, trinitrotolueno-et!lenodinitramine, nitro-sl
middn, pentaeritritoltetrenitroto, ciclonits, trinitrofe
nilmetilnitremine, et!lenodieminedinitrate, aluminio y -
magnesio y sus mezclas, un Ifquido en proporciones sufi-

clentes para formar uns fese esencislmente contfnue y con
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sistente en ague y en une sustancis polar soluble en el esn
sgus, seleccionada del grupo que consiste en alcohojes, =
slcoholes polihfdricos, oszlcores, amides y emines, siendo
cepaz 4l lfquido compuesto de disolver por lo menos apro

5 ximademente su propio peso de la sal oxidante inorgénica
s temperaturas smblentes y un espesador pasra dicho cuerpo
scuoso espeso, pars inhiblr la segregacidn de dicha mate
rfe en partfculas de! ITquido en suspensidn, teniendo di-
cho compuesto explosivo une densided de, por lo menos, ~-

10 1,3 gramos por centfmetro clblco cuando estd libre de go

ses oclufdose

2. Mejoras en la obtencidn de un compuesto explosive
acuoso, espesado, conteniendo gas retenido, de scuerdec -
con la relbindicacién 1 en el que Hay suficiente gas oclul

15  do pars reducir le densided hasts en un 25 por ciento.

3¢ Mejoras en ls obtencidn de un compuesto explosivo
acuoso, espesado, codteniendo gas retenido, de acuerdo -
con la reivindicacién 1, en el que el sensibilizador com
prende TNT. .

20 4..Méjoras en la obtencién de un compuesto explosivo
scuoso, espesado, contenlendo ges retenido, de scuerdo =~
con la reivindicacidn 1 en el que el sensibilizador com-
prende pertfculas de sluminioc.

5. Mejoras en le obtencidn de un compuesto explosivo

25 scuoso, espesado, contdniendo geos retenido, de scuerdo -

con la refvindicacidén ¥, en el que el oxldante comprende
pélvora fumfvoras
6. Mejoras en la obtencidn de un compuesto explosivo
/fgg acuoso, espesado, cénteniendo gas retenido, dé acuerdo -

30 con la reivindicacidn 1, en la que ls sal oxidente consis
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te esencialmente en nitrato aménico y nitrato sédito, en
la que el sensibilizedor comprende aluminio y en-ls que ls
densidad todal del compuesto se reduce en hesta un 25 por
ciento porlla inclusidn de los gases oclufdos.

5 7. Mejorss en la obtencidn de un compuesto explosivo
scuoso, espesado, conteniendo ges retenido, de scuerdo con
la reivindicacidn 1, en el que el compuesto orgdnico polar
comprende glicol de etileno y en el que se incluye una go
ms guar como espesadors

10 8¢ Bejoras en ls obtencidn de un compuesto explosive
acuoso, espesado, conteniendo ges retenido, de acuerdo =
con la reivindicecidn 7 en el que se incluye un agente =
degredado.

9o Mejoras en la obtencidn de un compuesto explosivo

15 acuoso, espesado, conteniendo gas retenido, de acuerdo -
con la reivindicacién 1, en el que se incluye formemids en
el Ifquidos

10. Mejoras en ls obtencidn de un compuesto explosivo
scuoso, espesado, conteniendo ges retenido, de scuerdo -

20 con la reivindicacién 1, en el que la sal oxidente com=
prende de un 53 & un 69 por ciento, por peso, del compues
to total, de une combinacién de una mayor centidad de ni-
treto de emonlo y una contidad menor de nitrato de sodioe.

11. Mejoras en la obtencidn de un compuesto explosivo

25 scuoso, espesado, conteniendo gas retenido, de ocuerdo -
con la reivindicacién 10, que tembién comprende ozufre.

12+ Mejoras en la obtencidn de un compuesto explosivo
ecuoso, espesado, conteniendo gas retenido, de acuerdo =
con la reivindicecidn 1, que contiene menos del 5% de aguas

3fo; 13+ Mejorss en la obtencién dé un compuesto explosivo

/
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scuoso, espesado, conteniendo gas retenido, del tipo de
sal oxidante inorgdnice, formado por le mezclo de agus,
una sal oxidante inorgénics, un sensibilizader, un espe
sador y un gas, pars former un compuesto explosivo del
tipo ecuoso espeso, conteniendo éste dicho gas en canti
dod suficiente pare producir un descenso predeterminado
de la densidad de dicho explosivo acuoso espeso.

14.Mejoras en la obtencién de un compuesto explosivo
acuoso, espesado, conteniendo gas retenldo, de scuerdo =
con le reivindicacidn 13, en el que el gas es aire incor
porado en proporciones tales que rebajan ls densidad de
dicho compuesto en haste un 25 por cientos

15, MEJORAS EN LA OBTENCION DE UN COMPUESTOQ EXPLOSIVO
ACUOSO, ESPESADO, CONTENIENDO GAS RETENIBO. ~ =

" Tods conforme se describe e la Memoria que sntece-
de y éevreivindica en su NOTA.

Ests Memorio consts de diecisels hojas foliades, es
crites & mdquina por ung 3 garse
TWANER 2NIL, 1912
TRECONCHEMICALS
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