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PATENTE DE INVENCION

R ef. 414&3/12.

PERFECCIONAMIENTOS EN TRENES DE FUSELAJE DE 

RUEDAS A TRACCION.

.-u4 r̂;%2M¿g Socióte  Anonyme llamada.: MESSIER-HISPANO, entidad 

francesa, res iden te  en 6, Avenue Raymond Poincaré, 

73^16-Paris, Francia.

La presente invención tien e  por ob je­

to  un tren  de fu s e la je  t a l  que cada uno de los  a te r r iz a ­

dores p r in c ip a les  comprende una rueda a tra cc ión , única 

para cada jamba e lá s t ic a ,  y  va articu lado  sobre e l  fuse- 

3* la je  por interm edio de herra jes  f i ja d o s  en vo lad izo  sobre
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e l  fu s e la je ,  siendo la  charnela de a rL lcu íac lón  p a ra le ­

la  a l e je  d e l avión y yendo la  rueda de cada jamba e lá s ­

t i c a  a escamotearse en plano ba jo  e l  suelo d e l aerodino 

en un alo jam ien to de a ltu ra  mínima^ y cuya lon g itu d , de­

lim itad a  por los  planos v e r t ic a le s  de lo s  h erra jes  dé 

f i ja c ió n ,  es ligeram ente mayor que e l  diámetro d e l neumá­

t ic o .

Sucintamente, la  invención  se r e f i e ­

re  a un tren  de fu s e la je  de ruedas a tra cc ió n  compuesto 

de do3 a te rr izad ores  latera lm ente s im étricos  y  la t e r a l-  

melte escstmoteables, en e l  cual cada a te rr iza d o r  compren­

de, para cada rueda, una tr ian gu lac ión  con stitu id a  por 

una b ie la  de e je  geom étrico XX p a ra le la  a l  e je  d e l avión , 

por una p ie za  de estru ctu ra  r íg id a  perpendicu lar a la  

b ie la  sobre e l  extremo delan tero  de é s ta , y  por una pa­

lanca ob licu a  entro la  p ie za  de estru ctu ra  r íg id a  y  e l  

extremo p o s te r io r  de la  b ie la ,  girando d icha tr ia n gu la ­

c ión  sobre e l  aerodino según a le je  geom étrico XX por Un 

gorroñ sobre la  parte de lan tera  de la  p ie za  de estru ctu— 

y  por Un gorron en l a  parte p o s te r io r  y  sobre 

e l  e je  geom étrico de la  palanca ob licu a , naturalmente 

con medios que aseguran dicho g ir o  y  su bloqueo para la  

ssi-lda d e l tren  de a te r r iz a je  y  dicho escamoteo, y  con 

medios de suspensión e lá s t ic a  y  amortiguada en tre la  rue­

da y  la  p ie za  de estru ctu ra  r íg id a .

De p re fe ren c ia , aunque no necesaria­

mente, los  planos normales a dicho e je  XX de escamoteo 

y  que pasan respectivam ente por dichos gorrones a n te r io r  ' 

y  p o s te r io r , pasan justamente por delante y  por detrás 

d e l neumático de la  rueda, respectivam ente.30.
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De p re fe ren c ia  también, aunque no necesariamente, o í  en­

gancho de los  medios de suspensión sobre la  tr ian gu lad ón  

puede tomar, por excentración , dos pos ic ion es, una que 

levan ta  la  rueda y la  o tra  que la  baja.

También de p re fe ren c ia , aunque no ne­

cesariam ente, cuando cada tren  de a te r r iz a je  comprende 

por lo  menos dos ruedas, e l  mismo h erra je  do i  acrodino 

s irv e  de soporte p o s te r io r  de la  tr ian gu lac ión  de la  rue­

da de lan tera , y  de soporto delantero en la  tr ian gu lac ión  

do la  rueda p o s te r io r .

De p re fe ren c ia  asimismo, aunque no 

necesariamente, e l  bloque d e l tren  sa lid o , por ejemplo 

un montante de apertura, va a lo jado entre los  planos 

normales a l e je  XX, pasando uno de e l lo s  por e l  gorrón 

d e lan tero , mientras que e l  otro queda ocupado por la  p ieza 

de estru ctu ra  r íg id a .

Describiremos a continuación una fo r ­

ma p re fe r id a  de r e a liz a c ió n  de un tren  de fu s e la je  equi­

pado según e l  invento y t a l  que cada tren  de a te r r iz a je  

p r in c ip a l posee dos jambas e lá s t ic a s  situadas una detrás 

de la  o tra , quedando la  rueda de la  jamba e lá s t ic a  delan­

te ra  en pos ic ión  "tr e n  s a lid o " ,  más ba ja  que la  rueda de 

la  jamba e lá s t ic a  p o s te r io r , de modo que se d istribuyan  

mejor sus cargas cuando se tra te  de a te r r iz a je s  muy apu­

rados. Nos referim os para e l l o  a las  figu ras  1 y 2, dadas 

a t í t u lo  de ejemplos no lim ita t iv o s ,  en la s  cuales:

La f ig u ra  1 represen ta e l  tren  de a te ­

r r iz a je  izqu ierdo  v is to  de p e r f i l ,  en pos ic ión  "tren  s a l i ­

d o ", habiéndonos representado también los  neumáticos en 

pos ic ión  " tren  escamoteado" ( l in e a  de tra zo s ).30
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La. f ig u ra  2 represen ta  igualmente 

e l  tren  de a te r r iz a je  izqu ierd o , en v is t a  fr o n ta l,  en 

p is ic io n es  "tren  sa lid o " y " tren  recog ido" ( o l  tren  de 

a te rr iza je , derecho es s im étrico  a l mismo).

Las jambas d e lan tera  y p o s te r io r  es- 

tan compuestos de elementos id én ticos  de los  que no se 

marcarán, pues, re fe ren c ia s  en genera l más que sobre la  

jamba de lan tera , obteniéndose la  p os ic ión  más ba ja  de 

la  rueda d e lan tera  con respecto  a la  rueda p o s te r io r  por 

una co locación  d ife re n te  d e l enganche su perior d e l amor­

tigu ador.

Un e je  1 que rec ib e  la  rueda 2 va  mon­

tado en vo la d izo  sobre una palanca 3 a rticu la d a  en 1) so­

bre la  p ie za  de estru ctu ra  r íg id a  3, poseyendo d icha pa­

lanca 3 en su parte cen tra l un enganche 6 sobre e l  cual 

a r t ic u la  e l  amortiguador 7*

La p ie za  de estru ctu ra  5, cuyo e je  

geom étrico es v e r t ic a l  en la  V is ta  de p e r f i l ,  rec ib e  

hacia  atrás un e je  8 sobre e l  que se f i j a  la  p a la n c a  9 

y  un e je  10 sobre e l  cual se f i j a  la  parte d e lan tera  do 

la  b ie la  11 y que l le v a  en su extremo hacia  e l  e x te r io r  

unenganche excén tr ico  hacia  abajo 12 que s irv e  de a r t i ­

cu lac ión  a l  amortiguador 7 por in term edio d e l e je  13.

Dicha p ie za  de estru ctu ra  comprende por delan te un go­

rrón  1̂ 1 de a r t icu la c ió n  d e l montante la t e r a l  13 y un go­

rrón  h o r iz o n ta l 16 de a r t icu la c ió n  sobre e l  aerodino.

La palanca 9 presenta en su parte 

p o s te r io r  un gorrón h o r izo n ta l 17 de a r t ic u la c ió n  sobre 

e l  aerodino y  un enganche 18 de la  b ie la  11, de modo que

e l  e je  geom étrico de la  palanca 9 concurre en 17 con e l30.
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o je  geom étrico do I n t i tu l a  i i . i i iHia paiarma U t.tn¡n.tn:t

d a n t a  ¡ ¡ c i tante  en tuna t u n q u i i í n  t't a t r u v o s  <ío !u ru. i i  

Ha. ot amort iguador  7? oel.ando "tr ido t'odit lu-ozopt .  )n 

h o rq u illa  a la  p ieza  do ostructura 5 por e l  o jo  8.

E l montante la te r a l  15 representado 

como e l  t ip o  de doble a lin eac ión , puede ser de cualqu ier 

o tra  concepción s in  a lte ra r  e l  invento. Se l ig a  en 20 

con e l  aorodino y se mueve en un plano v e r t ic a l  perpendi­

cu lar a l o je  d e l aerodino y  situado delante de la  pieza 

de estru ctu ra  5.

Un gato de maniobra 21 va iguaimem.e 

a rticu lad o  sobro e l  aerodino en 20 y sobre ta jiie za  de 

estru ctu ra  5 en 22.

Sobre la  jamba e lá s t ic a  p os te r io r ,
f

e l  enganche superior 12' d e l amortiguador 7 ' es tá  exccn- 

trado hacia a rr ib a , por ro ta c ión  de media vu e lta  d e l e je  

10' ,  de modo que la  rueda 2 ' quedo en pos ic ión  más a lta  

en "tren  s a lid o " que la  de la  jamba e lá s t ic a  delan tera.

Además d e l hecho de que las jambas 

e lá s t ic a s  de lan tera  y p o s te r io r  son independientes, lo  

que aumenta la  f ia b i l id a d  d e l conjunto, e l  tren  de a te ­

r r iz a je  d e sc r ito  más a rr ib a  presenta las s igu ien tes  ven­

ta ja s :

La p ieza  do estru ctu ra  5 es v e r t ic a l  

en la  v is t a  de p e r f i l  y  en re tra cc ión  con respecto a l 

volumen ocupado por e l  neumático, por lo  que e l  montante 

15 situado delante de l a  indicada p ieza  de estructura 

puede moverse librem ente en un plano perpendicular a l 

e je  d e l aerodino, entre e l  h erra je  do aorodino que l i ­

m ita e l  a lo jam ien to hacia delante y tangente a l noumátic.
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y dicha p ie za  dé osíruct-ura.

La palanca. asi como a! muortlffua- 

dor Y van L ijados sob]*e La p ieza (fe estru ctu ra  1 <)e L'ur- 

tua de ca ja  y , por tan to, apta para tran sm itir  todas lás 

s o l i  c i  t a c i one s c orre s p ondi entes.

E l enganche 17 de la  Jamba e lá s t ic a  

sobre e l  aerodino va situado sobre e l  h e rra je  d e l aerod i- 

no que l im ita  hacia  atrás e l  a lo jam iento de dicha jamba 

e lá s t ic a ,  s ien d o ta l h erra je  tangente a l neumático. Dicho 

enganche p o s te r io r  va lig a d o  a la  p ie za  de estru ctu ra  por 

la  tr ian gu la c ión  is o s tá t ic a  compuesta de la  palanca 9 y  

de la  b ie la  11  ̂ lo  que con fie ro  a la  Jamba e lá s t ic a  una 

buena r ig id e z  para una masa mínima.

Como e l  amortiguador 7 pasa a través 

de la  h o rq u illa  19 de la  palanca 9y la. jamba e lá s t ic a  

conserva un volumen de ocupación reducido on la  v is t a  de 

fr e n te , lo  cual f a c i l i t a  su alo jam ien to bajo e l  suelo de l 

aerodino. Dicho amortiguador se desmonta fá c ilm en te , es­

tando e l  avión sobre puntales, tras  co loca r lo s  e j es  6 

y  13.

E l tren  de a t e r r iz a je  podría  es ta r 

compuesto de una s o la  jamba e lá s t ic a ,  pero en e l  caso de 

dos jambas pegadas una tras  o tra , s irv ien d o  e l  h erra je  

de aerodino sobre e l  que se f i j a  e l  enganche p o s te r io r  

de la  jamba de lan tera , también de enganche d e lan tero  de 

la  jamba p o s te r io r , la s  cargas lon g itu d in a les  aplicadas 

a la  rueda de la  jamba de lan tera  dan sobre dicho h erra je  

cargas v e r t ic a le s  que quedan disminuidas por la s  cargas 

correspondientes procedentes de la  rueda de la  jamba pos­

t e r io r .  Son eviden tes para e l  técn ico  en es te  ramo d is -
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por tren de a te rr iz a je  superior a <Jos.

N O T A

Describa su ficientem ente la  naturalo- 

za d e l invento as í como la  forma de r e a l iz a r lo  en la  prác­

t ic a ,  debe hacerse constar que las d ispos ic iones a n te r io r­

mente d escr ita s  son aucoptib les de m odificaciones de de­

t a l l e  en cuanto no a lte ren  sd p r in c ip io  fundamental. Tam­

b ién  se hace constar que e l  invento corresponde a una so­

l ic i tu d  do patento presentada en Francia e l  26 de Mayo de 

1972, con e l  N9 72.18911. acogiéndose por lo  tanto a los 

b en e fic io s  que conceden los  Convenios In ternac ion a les  on 

v ig o r ,  siendo lo  que constituye la  esencia  d e l r e fe r id o  

invento y por lo  que se s o l i c i t a  una Patente de Invención 

por 20 aílos en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 

TRENES DE FUSELAJE DE RUEDAS A TRACCION,caracterizándose 

por lo  s igu ien te :

1 .- Perfeccionam ientos en trenes de 

fu s e la je  de ruedas a tra cc ión , compuesto de dos trenes 

de a te r r iz a je  lateralm ente s im étricosy  lateralm ente es­

camoteadles, caracterizados por que cada tren  de a t e r r i­

za je  comprende, para cada rueda, una tr ian gu lac ión  cons­

t itu id a  por una b ie la  de e je  geom étrico p a ra le lo  a l e je  

d e l avión , por una p ie za  de estructu ra  r íg id a  perpendicu­

la r  a la  b ie la  sobre e l  extremo delan tero de ésta,  y por 

una palanoa ob licua entre la  p ieza  de estru ctu ra  r íg id a  

y e l  extremo p os te r io r  de la  b ie la ,  girando dicha tr ia n ­

gu lación  sobre e l  aerodinó según e l  e je  geom étrico de la  

b ie la  por un gorrón sobre la  parte delan tera  de la  p ieza  

de estru ctu ra  r íg id a  y  por un gorrón en la  parte p os te r io r

\



y  sobre e l  o jo  geom étrico de J.a palanca ob licua, ex ba­

tien do  medios que aseguran dicho g iro  y su bloqueo para 

la  s a lid a  d e l tren  de a te r r iz a je  y  dicho escamoteo, y  

medios de suspensión e lá s t ic a  y  amortiguada entre la  rue­

da y la  p ie za  de estru ctu ra  r íg id a  5*

2 . - Perfeccionam ientos según la  r e i -
para

v in d icac ión  1, caracterizados porque,/cada rueda, e l  p la­

no normal a l e je  geom étrico de la  b ie la  y que pasa por 

e l  gorrón delan tero de dicha tr ian gu lac ión  pasa justantéa­

te  por delan te d e l neumático de la  rueda.

3 .  - Perfeccionam ientos según la  r e i ­

v in d ica c ión  1 ó 2, caracterizados porque, para cada rue­

da, e l  plano normal a l e je  geom étrico de la  b ie la  y  que 

pasa por e l  gorrón p o s te r io r  de dicha tr ian gu la c ión , pa­

sa justamente por dotrás d e l neumático de la  rueda.

4 . - Perfeccionam ientos según una de 

las  re iv in d ica c io n es  procedentes, caracterizados porque 

para cada rueda, e l  extremo delan tero  de la  b ie ia  e s tá  

a rticu lad o  sobre la  p ie za  de es tra ctu ra  r íg id a  por un 

e je  perpendicular a la  b ie la ,  e l  extremo p o s te r io r  de la  

b ie la  va a rticu lad o  sobre la  palanca ob licu a  por un e je  

perpendicu lar a la  b ie la ,  y la  palanca ob licua  termina 

en una h o rq u illa  a rticu lad a  sobre la  p ie za  de estru ctu ­

ra  r íg id a  por un e je  perpendicu lar a la  p ieza .

5 '-  Perfeccionam ientos según una de 

las re iv in d ica c io n es  precedentes, caracterizados por 

que dichos medios de bloqueo comprenden un montante quo 

se mueve en un plano normal a l c itado e je  de la  b ie la  y 

situado entre la  p ie za  de estru ctu ra  r íg id a  y  e l  h erra je  

c o n s t itu t iv o  de soporte para e l  gorrón delan tero  de d i-
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cha. L.riímgulnción,

6 .-- Perfeccionam ientos i .

«  6 , ,  . e a . t e l a ^ . s  p e q u . d i . b . ,

^  i ó .  c . , r . n d .n  ^  p . ^ . ,  ^  , ^ .

d . 1 ,  ruad. y v .  . r t lM U M .  p e  un . j .  sobra „  ^  

d . r íg id a ,  y e - e t l^ u a d e  ^

" "  . j .  , . b r .  Id  palana. y  e t l . u l a d .  p e  un a j .  „,.

. ^ . h ,  12 p e t a d ,  p e  d l .b .  a j . ,  paaa,,^  ^

a .ta rtlgu ad e  p e  la  . . . n . l e a d .  h e q u l l l .  d . 1 .  p ,d e .a  
ob licua.

7-- Perfeccionam ientos según la  r o i-  

v i n d i . . . i ó .  6 , . e a . t . r i a a d . s  p e q u . . ,

d . t í  d . . . e t , ^ , .  s .b r .  .y . j , _  ^  ^

.J .  s .b r .  a i t d , .a  da a la .ru .d a , sagú. , .  . n j . ,  ^ a

. 1 . 16.  . 6.  ba ja  ( p e ,  una ru .da d . la a t .r a )  y  una p a s i .n ,  

,as a lta  (para  una rueda p o s te r io r ).

3 .-  Perfeccionam ientos según una da 

l a .  r . i v i , d l . a . i . n . ,  , rapada,tas, . e a . t e i a . d e  p e q u . 

.uaad. 1.a traba . d . a t . e l a a j .  . . ^ r .u d .b  . . .

1 .  . . . . .  d e  ruadas, . 1  barraja d . l  . . r a d ia .  . . . p r e d a  

*°* . . p e t .  p á s t e l e  p e a  1 .  t r ia n g , la . iá n  d. la  ruada 

P .r d . l e t .  d . l  barra ja  y. un a . p e t .  d . l e t . r .  p e .  1 ,

tr ian gu lac ión  d . 1 .  ruada p e  d . t r á .  d . l  barra ja .

9 .-  Perfeocionainientos en trenes de 

fu a . la j .  d . ruada, a trapa lón , t a l  y . . . .  q „ . „ ,

^ ta lnant. d . . e i t .  .n  la  , r . s . . t .  a , . . e l .  a i lu s tr a d , sn 

los  d ibu jos adjuntos.

Madrid, 24JUL1972
Sociáté Anonyrne, MESSIER-HISPANO
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