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El pululano, un polisacarido hidrosoluble produ
cido por la Pullularia pullulans a partir de medios de ~--
cultivo convencionales y consistente en unidades repetido
ras de maltotrioss unidas por enlaces £-1,6, puede ser -~
conformado por moldeo por compresidn o extrusidén a eleva-
da temperaturs o por evaporacidn del agus de sus solucio-
nes acuosas para formar cuerpos perfilados, tales como —-
peliculas o revestimientos que son practicamente impermes
bles al oxigeno atmosférico en capas delgadas y no se ven
afectadas por los aceites ni las gresas con el fin de - -~
constituir unos materiales muy Gtiles para embalar alimen
t08, productos farmacéuticos, y otros materisles sensibles
el oxigeno. El poluleno es comestible y biodegradable.

Esta invencidn se refiere sl pululeno, y parti-
cularmente & cuerpos perfilados de pululano y a su uso,

El pululano es un polisacérido consistente en -
unidades de maltotriosa unidas por enlaces x-1,6. Segin -
se ha descrito por H. Bender y otros (Biochim. Biophys. -
Acta 36 /19597 309) y S. Ueda (Kogyo Kagaku Zasshi gi - -

Zi9657 757, el pululano es producido por cepas de Pullula-
ria o Dematium que crecen sobre medios de cultivo conven—
cionales, y es recuperado féacilmente del medio de cultivo
a causa de su insolubilidad en el metanol, Aunque este --
material ha sido conocido durante un periodo de tiempo —-
relativamente largo, el mismo no ha hallado una aplice~ -
cién préctice hasta la fecha,

Se ha descubierto ahora que se puede convertir-
fdecilmente el pululano en cuerpos perfilados gue tienen -
valiosas propiedades. El materigl es hidrosoluble, comes-

tible, y biodegradable. Puede ser transformado en cuerpos
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perfilados disolviéndolo en agus, imprimiej%o a la solu~--
cidén acuosa una forma deseada, y retirando entonces toda~-
¢ la mayor parte de agua. De este modo se prepars pelicu-
las por colada de una solucidn acuosa de pululano sobre -
un sustrato horizontal, plano, y evaporando el ggua, Se -
produce otras formas con paredes delgadas que tienen unas
dimensiones de longitud y anchura que son mﬁchas veces mg
yores que el espesor del cuerpo de un modo andlogo, esen-
cialmente convencional., El pululeno es seudo-termoplésti-
co y por ello puede ser moldeado por compresién o extrui-
do a elevada temperatursl

TLes peliculas y hojas de pululano son transpam-
rentes e incoloras, y las superficies libres formadas por
evaporacidn del agua de una solucidn de pululano tienen -
un brillo elevado. La resistencia a la traccidn de los —-
cuerpos perfilados de pululano es del mismo orden de mag-
nitud que la de la celulosa regenerada (Celofana) y puede
ser més elevada con bajo contenido de humedad, Las pelicu
las y hojas de pululano son plegables y tienen una eleve-
da resistencia al plegado repetido. Las propiedades mecé~
nicas y 6pticas del material no se ven perjudicadas por -
el envejecimiento y almacenemiento a muy baja o muy alta~
humedad relativa. Aunque el material es soluble incluso -
en aguae fria, no se hace viscoso cuendo se expone & une =
atmésfere himeda. No se vuelve quebradizo a temperaturas-
tan bajas como de-10°c. No se ve afectado por el aceite -
y es insoluble en muchos disolventes orgénicos comunes, -
No retiene las cargas de electricidad estdtica y no sopor
ta fdcilmente el crecimiento de microorganismos

Incluso las peliculas muy finas de pululeno son
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précticamente impermeables al oxigeno atmosférico. El ma-
terial es relativamente permeable al vapor de agugis

Como es inherente en la citada lista de propie-
dades, las peliculas, revestimientos, hojas y similares -
de pululano son valisos materiales de embalaje, particu—-
larmente pare materiales que necesitan ser protegidos con
tra el oxigeno atmosférico. Si se precisa también la pro-
teccién contra la humedad atmosférica, la misma puede ser
conseguida oon una envuelta secundaria u otros polimerosw
disponibles tal como el polietileno. Se prepare unos re--
vestimientos conformados de pululano por pulverizacidn --
del objeto a proteger con una solucidn acuosa de pululano
y evaporando posteriormente o retirando de otro modo el -
agua. Segin se ha mostrado més adelante, una envuelte con
gelade preparads refrigerando rédpidemente una solucidén —-
ecuosa de pululano tiene unas propiedades muy similares -
a las de una hoja de pululano précticamente desprovista -
de agusa,

El pululano es compatible con otros polimeros -
formedores de pelicula, hidrosolubles, tal como la ~amilo
sa, el alcohol polivinilico, y la gelatina, y se prepara-
unos cuerpos perfilados consistentes en mezclas de palula
no con tales otros ingredientes formadores de pelicula —-
del mismo modo que los cuerpos de pululano anteriormente-—

descritos, es decir, por moldeo mediente compresidén de --

" una mezcla intima, en particulas de los ingredientes, o -

por eveporacidn del ague de una solucibén acuosa comin.Se~
conserva las valiosas propiedades del pululano en un gra-
do importante si no contienen las mezclas més del 120% ~-

de emilosa, 100% de slcohol polivinilico, y/o 150% de -~ -
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gelatina, basado en el peso del pululano de la mezcla. Los

efectos de logs ingredientes adicionales formadores de pe—
1icula sobre las propiedades mecénicas, Opticas, y fisicas
del pululano serén ilustredos mds adelante mediante ojem—-
plos especifipos%

Los cuerpos consistentes esencislmente en pulu--
lano © en mezclag de pululano con amilesa, alcohol polivi-
nilico, y/o gelatins pueden ser plastificadas por medio de
alcoholes polivalentes. Aunque puede ser empleado cualquier
glcohol polivalente como plastificants pars 1los cuerpos «-
perfilados de pululano ¢ sus me2Zclas descritas anteriormen
te, el maltitol, sorbitol, y el glicerol han resultado ——
ger los més eficaces. Las calidades hidrosolubles del al--
cohol polivinilico actuan también como plastificentes. Las
cantidaedes de plastificante empleadas dependen de la natu-
ralezs de los ingredientes polimeros, del resultedo que se
desea conseguir, y de la naturaleza del plastificante. Ge-
nerglmente, no se observe un cambio importante en las pro-
piedades con menos del 1% de plastificante, basado en el -
peso del cuerpo perfilado, y se plerde algunas de las pro-
piedades deseables del pululano cuendo la concentracidn de
plastificante rebasa el 20% del peso del CUerpPO & MENOS —=
que estén presentes cantidades relativamente grandes de —-
gelatinaly

Las peliculas y revestimientos de pululano son -
superiores a las peliculas de amilosa en su resistencia --
8l envejecimiento, en sus propiedades épticas, en su imper
meabilidad al oxigeno, y en su facultad de disolversa en -
el agua répidemente y sin dejar trazas. Tipicemente, una -

pelicula de pululano de hasta 0;2 mm. de espesor desaparece
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en contacto con el ague a 30°C dentro de una fraceidn de
un minuto, y la cadencia de disolucidén sumenta con la —-—
temperatura del agua. No se reduce materialmente por com
binacidén con los materiales formadores de pelicule men—-—
cionados més arriba en las cantidedes especificadas.

El grado de polimerizacidn y el peso molecular
del pululano varian con la cepa especifice de Pullularia
empleads en la preparacidn del polisacérido. El pulule——
no que +tiene un peso molecular de gproximadsmente 250,000
he resultade produclr cuerpos perfilados de la resisten-
cia mecénioa més deseable produciendo el mismo tiempo so
luciones acuosas de una viscosidad relativamente eleva--
da. Se pierde algo de la resistencia mecdnica en los pu-
luleanos de peso molscular inferior, tal como de 50,000,-
pero se prepara fécllmente soluciones acuosas mas concen
tradas. Las soluciones acuosas emplesdas en la febricae~-
cibén de las peliculas y otras formas predominantemente -
bidimensionales de pululano contienen preferentemente del
3 al 10% del material, y pueden contener adicionalmente-
emilosa, aleohol polivinilico, y/o gelating,

Se prepara unas séluciones relativemente con——
centradas de pululano mas convenientemente a partir del-
pululano recuperado de un medio de cultivo sin secado., -
Tal pululano himedo se dispersa fécilmente en agua calien
te. El pululano completamente seco en piezas, de un espe
sor importante puede precisar una temperatura tan sleva-
da como de 120°C o incluso més para disolverse dentro de
un breve periodo de tiempo.

Tas peliculas puede ser coladas a partir de -

goluciones acuosas que contienen 5% de pululano de un —-—
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peso molecular de 250,000 sobre placas de vidrio o metal-
lisas ée un modo convencional, y se puede ajustar la vig-
cosidad de la solucidn de colaeda variando la. concentra~ -
cién y/o temperatura para producir peliculas del espesor-
deseado en seco, El revestimiento fluido colocado inicial
mente puede ser secado por una corriente de aire caliente
ocuya temperstura no es oritica. No se produce turbidez —-
incluso a una temperatura del aire relativamente elevadal
Lga soluciones de pululeno viscosas tienden & ocluir el -
aire en burbujas muy pequeiias, y tales burbujas deben ser
eliminadaes mediante la aplicacidn del vacio a la solucién
de colada si hay que producir una pelicula muy delgada —-
degproviste de picaduras y defectos visibles.
Bvidentemente, otros métodos convencionsles de-
formar peliculas a partir de soluciones de los ingredien-
tes formadores de peliculas en disolventes voldtiles son-
tembién eplicables gl pululano y sus mezclas descritag —-

més arribe. Se prepara facilmente por colade peliculas —-

' que tienen un espesor de 0,01 a 0,2 mm.

Una pelicula de pululano de 0,1 mm. de espesor-
transmite tipicemente el 95% de la luz solar incidente, -
tiene une resistencis a la traceién de 7 - 8 kg/m°, un -
alargamiento del 8 al 20%, y una resistencia al plegado -
repetido de 800 - 900 ciclos de plegado doble, Después —-
de un mes de almacenamiento gl 60% de humedad reletiva —-
v e 25°C, la resistencia a la traccidn no se ve afectada,
el slargemiento puede caer del 8 al 11%, y la resistencia
al plegado repetido a 700 = 750 ciclos a 30°C, y & 550 —
600 ciclos g -lOoC, Estos valores son evidentemente muy -

superiores a los de las peliculas de amilosa, las dnicas~



peliculas diferentes que como es sebido son hidrosolu- -
bles al menos en cierto grado, resistentes a los aceites,
y comestibles,

La permeabilidaed al oxigeno de la peliculs de-
pululano delgada es de 1 - 2 ml/m®/dia a 29°%1°C segfin -
ha sido determinada por A.SoT;Mf Método De1434%

El contenido de humedad de equilibrio de las =
pelioculas de pululano varia reletivamente poco con las -
variaciones en ls humedad &tmosférica del ambiente, y el
10, material no se vuelve viscose con valores de humeded re-

lativa tal elevados como del 80%y
Cuando se usa ol alcohol polivinilico mezclado
con el pululano como agente formador de pelicula, se pre
fiere elegir un alcohol polivinilico que tenga una visco
157 sidad de 10 - 2% cps en una solucidn acuosa al 4% a 20°a,
y un velor de saponificacién de 87 - 98 por ciento, Ia -
amilosa, cuando se mezZcla con el pululano, estd preferen
temente desprovista, 0 practicamente desprovista de ami-
lopectina, La gelatina aumenta el médulo eldstico de las
D0t peliculas de pululaeno, y cantidades relativemente grandes
de gelatina pueden producir clerta fragilidad que puede-
ser vencida medlante el uso de plastificantes, siendo -
aconsejable y util un 304 de plastificante en las pelicg
las consistentes en pululano y cantildades iguales o mayo-
25/, res de gelatina. Bajo otras condiclones, una mayor canti
dad de plastificante del 20% no conduce a mejoras propie
dedes mecénicasy
Cuendo hay que congervar en su grado méximo la
golubilidad en el agua, la estabilidad durante un periodo

305 prolongado de tiempo y en una emplia gema de temperaturas,



5e

10.

15%

20,

25

30,

particularmente a baja temperatura, alta transparencia, gran
brillo, e impermesbilidad al oxigeno que son caracteristicas
de las peliculas de pululano puro, la centidad combinsda de-
emilosa, alcohol polivinilico, y gelatina de una pelicula no
debe exceder del 50% del peso del pululano,

A causa de su buena flexibilidad a temperaturs muy
baja y su impermeabilidad al oxigeno, las peliculas de pulu-
lano y peliculas de mezclas de pululano son eminentemente --
apropiadas para embalar productos alimenticios congelados, -
Ia resistencie a 1los aceites de las peliculas las hace parti
cularmente Utiles para embelar mantequilla, queso, y otros -
alimentos que contienen grasa. Los productos farmaqeﬁticos vy
las enzimas que se deterioran al ponerse en contacto con el
oxigeno atmosférico pueden ser almacenados durante periodos-
de tiempo prolongados cuando estan envueltos en peliculas de
pululano o mezclas de pululano,

Se puede producir plecas y otros cuerpos perfilados
tales como filamentos y fibras utilizando la seudo-termo-plas
ticidad del pululano, El pululano puro conteniendo menos del
25% aproximademente de humedad puede ser moldeado por compze
gién o extruido a 100° - 120°C a presiones de 100 - 150 = —-
kg/cmz. La temperatura y la presidn pueden tener que ser modi
ficadas en presencias de otros polimeros, tales como la amilo
g 0 el alcohol polivinilico, y en presencia de plastifican-
tes, Se ha moldeado y extruido con éxito mezclas pulverulen-
tas de pululano con smilosa y/o alcohol polivinilico conte--
niendo 10% - 20% de humedad y no més del 5% de plastificante.

Las fibras o filementos asi obtenidos son de una -
gplicabilidad directa limitads a causa de su solubilidad en-

el agua. Se pueden hacer resistentes al agua de un modo cono
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cido por tratamiento con glioxal o formaldehido, o por apli
cacién de un revestimiento hidrdéfugot

Los colorantes para el algoddén son absorbidos ge-
neralmente por el pululano y se puede producir cuerpos de -
pululano coloreados a partir de soluciones acuosas colorea-
das o por moldeo de mezclas sensiblemente secas conteniendo
pigmentos. Se puede usar el pululano de una manera ventajosa
en el encolado de los textiles para reducir la formecidén de
electricidad estatica en las fibras, particularmente en las
fibras sintéticas, durante su tratamiento.

Tos Ejemplos que siguen servirdn tembién para ilusg
trer la invencidn, y se comprenderd que la invencién no es-

t4 limitedas e los mismos,

EJEMPLO 1

Se esterilizé un medio de cultivo acuoso contenien
do, en peso, 10% de sucrosa, 0;5% de K HFO, , 0,14 de NaCl, -
0,02% de MgSO4°%H20, 0,06% de (NH4)250 + ¥ 0,04% & de extrac
to de levadurae durante 20 minutos a 10 libras por pulgadsg —-
cuadrada y luego se refrigerd. Fue inoculado con un cultivo-
de Dematium pullulans IFO 4464 producido previamente sobre -
wn medio de 1,5% de agar de, por otra parte, la misma compo-
sicién en una semana a 24°C, El medio inoculado fue incubado
a 2}00 durante une semane con agitacidn.

Les células microbianas fueron retiradas entonces-
por centrifugacidn, y el liquido que sobrenadaba se mezcld -
con un peso iguel de metanol para precipitar el pululano for
medo por fermentacidn. Era blanqueeino y se recuperd fécil--
mente por decentacidén, se lavd con metanol y se secd, Tenia~

un peso molecular medio de 250,000 y una rotacidn especifica

20
de Zﬁ”&] p = 195°, Fue identificado por su descomposicidén -
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en maltotriosa por la pululanasg.

Se haré referencia al pululano en 10 que sigue ——

por pululano A,

5, | EJENPLO 3

Se esterilizd un medio de cultivo acuoso contenien
do, en peso, 3% de glucosa, 0,12% de urea, 0,1% de extracto-
de levedura, 0,5% de K,HPO,, y 0,08% de MgSO4.7Hé0 segin se-
ha descrito en el Ejemplo 1, se inoculd con una cepa de Pu——
1lularia pullulans IFO'6353 y se incubd a 27°C durante una -
10. gemans, con agitacidn, después de lo cual se convirtidé en una
mase mucilaginoss de la que se retiraron las células y se --

precipité el pululano por medio del metanol.
El producto asl obtenido tenia un peso molecular -
e 60,000 y una ectivided Sptica de [ <><_7 3?30 = 172°  pio mal
ad totriosa al descomponerse por la pululenasa y se hard refe--
rencia al mismo en lo que sigue por pululano B, Se cree que-
su peso molecular mas bajo es debido a la amilasa producide-
por la cepa microbiana empleade, y un periodo de cultivo mas
largo habria producido pululano con un grado de polimeriza~—

20y
« 7 ’ 4 .
cion aun mas bajo.

EJEMPLO 3
Se dispersé el pululano A en agua a 90°C con aglte
cidn para producir uns solucidn al 5%, siendo aqui todos los
25 valores de porcentaje en peso a menos que se indique especi-
ficamente 1o contrario. La solucidén fue refrigerada a 5000,-
desaireada por exposicidn al vacio, colada sobre une placae -
de acero limpis & un espesor uniforme, y secade en una corrien

0
te de aire & 70 C,
30 La pelicula asi obtenidae tenia un espesor de 0,02-

mm, y ere transparente, inalora, muy brillante, flexible, no



viecosa, ¥y tenaz. Pequeilas piezas echudas en agus a 30°C -
ge hincharon immedisteamente, se desintegraron, y desgpare-—-
cieron por disolucidn dentro de aproximadsmente 20 segundos.
Su resistencia a la traccidn era de 7,1 kg/hmz, -
e el alargemiento del 10%, y soportd 700 ciclos de plegado ba
jo condiciones normalizadas. No se observé ningin cambio me
dible en el alargemiento y resistencia al plegado repetido-~
después de un slmacenamiento durante un mes a 60% de hume--
dad relativa. La resistencia a la traccidn mejoré ligeramen

10. te a 7,2 kg/mm2.

EJEMPLO

Se dispersé pululano B con agitacidén en asgus ca-—
liente durante 20 minutos pars producir una solucién homogé
nee al 6%, Se afiadidé 2% de meltitol, basado en el peso de ~
15, pululano, a la solucidén con agitacidén. Dicha solucidén fue -
desaireada, colada sobre una placa metdlica limpia a 60°C,-
¥y secada en una corriente de aire a SOOC para producir una-
pelicula blends de 0,62 mn. de espesor cuyo brillo y trans-

parencia eran muy buenos y sdlo ligeramente inferiores a la

peliculs preparada en el Ejemplo 1, aunque la pelicula ere-

20 ligeramente més fécilmente soluble en el agua. Su resisten-
cia a la traceidn era de 645 Kg/mmz, el alargamiento del 214,
y soportd 780 clclos del ensayo de resistencia al plegado -
repetido. Estasg propiedades no se vieron viriualmente afec-

25, tadas por un mes de elmacensmiento al 60% de humeded relati

Ve

Un aumento en la concentracién de maltitol al 5%
redujo la rigidez y tenacidad de la peliculas mientras que -
aumenté considerablemente su extensibilided. El materiael —-

306 mds plastificado resultd ser aepropiado parae fabricar cépsu-
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las blandas pere uso farmacéutico y para revestimientos. Se

obtuvieron productos muy similares cuando se reemplazd el -
maltitol por centidades nguales de glicerol o sorbitol, pe-

ro se perdid algo de la lisurae superficial.

‘ EJEMPLO 5
> Se preparé ung solucidn acuosa al ;% de pululano-
A por agitacién de los ingredientes a 100°C, Se calenté una
éuspensién acuose al 7% de gelatina & 80°C hasta hacerle —-
uniforme. Se mezclaron tres partes de la solucidn de pululg
100 no y una parte de la solucidén de gelatina, se afiadieron mal

titol y sorbitol en cantidades del 1% cada una, basado en -
el peso de los ingredientes formadores de pelicula, pulule~
no y gelatina. Se desaireé la solucidn, se cold sobre una -
placa metélica a %OOG, y 8¢ secd en una corriente de aire -
15 & 80°0C,
La pelicula asi producids tenia un espesor de - -
0,02 mm, une transperencia del 92% en comparacién con el 95%
pare la del Ejemplo 3, y buen brillo, Se disolvid en el ague
& 30°C en 20-21 segundos, tenie una resistencia a la traceidn
20.  pelativamente elevada de 7,5 Kg/mm? combinada con un alarge-
miento de 13%y una resistencia al plegado repetido de 560 -~
ciclos. Estas propiedades no se vieron afectadas de una mane
re notable por el dlmacensmiento, durante un mes al 60% de —-
humeded relative y 25°C. Ie permesbilidad el oxigeno de la -
25 peliculs era ligeramente inferior a la pelicula del Ejemplo-
Jo
EJEMPLO 6
Se calentd almidbén de amilomaix hidrolizado con =

30 isoamilesa (70% de contenido de amilosa) en agua a 130°C du-
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rante 10 minutos para producir una solucidn al 5%. Se meZ--
claron en caliente cuatro partes de uns solucidn al 5% de -
pululano A, preparado como en el Ejemplo 3 y una parte de -

le solucidn de smilosa, y se afiadidé 1% de maltitol basado

5i, en el peso de los ingredientes formadores de pelicula. La -

golucidn fue desaireasda, y se formb una pelicula, secando
répidemente une capa colada de la solucidn.
La pelicule seca tenia un espesor de 0,02 mm, una
transparencia del 93%, y muy buen brillo. Se disolvid en el
10. ague & 3000 en 20 - 23 gegundos, tenia una resistencia a la-
traceién de 6,8 kg/mm®, un alargemiento del 15%, y une re- -
sistencia al plegado repetido de680 ciclos, Sus propiedades
mecénicas no se vieron afectadas por un mes de almacenamien
40 al 604 de humeded relativa,

15% -
EJENFLO

Se hidrolizé almiddn gelatinizado y se expuso a -
la isoamilasa para produclir une amilosa de la que el 50% te
nia un grado de polimerizacidn inferior a 50, Se mezclaron-
respectivas soluciones acuosas al &% de pululeno By de la-

20,  amilosa de bajo punto de rocio en una relascidén de 10: 1 a -
elevada temperatura, y la mezcla précticamente transparente
fue desaireada y colada sobre una placa metalica.

La pelicule producide por secado tenia un espesor
de 0,02 mm,, une transparencia del 93%, buen brillo, y se -

25s  digolvid en el agua a 30°C en el tiempo particularmente coyx
t0 de 18 segundos. Su resistencia a la traccidn de 6,5 kgﬁmmz
decrecid en un mes de almacensmiento a 60% de humedad relé~
tivae y 25°C & 6,1 kg/mm2, pero el alargemiento y la resisten
cia gl plegado repetido permanecieron invariables al 11% y--

30. 650 ciclos respectivamente.
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Se mezeld una solucidn al 5% de pululano A en =—-
ague caliente con 15% de emilosa basado en el peso del pulu
lano., Se prepard la amilosa por hidrolizacibén de una solu--
cidén de glmiddén licuedo con isosmilesa, y precipitando le -
fraccidén conteniendo mas del 50% de amilosa de un punto de-
rocio de 50 0 més. La solucidn mezclade fue calentada y agl
tada hasta hacerls uniforme, y se afiadieron maltitol y sor-
bitol como plastificantes en las cantidades respectivas del
1% de los ingredientes formadores de pelicula. La solucidn-
fue desaireada, colada sobre una placa metdlica y secada co
mo en los Ejemplos precedentes.

Ie pelicule, teniendo un espesor de 0,02 mm, te--
nis una trensparencia del 93%, buen brillo y ung solubili--
ded en el agua a 30°C (20 - 22 segundos), una resistencia a
la treccibn de 6,5 kg/mm?, un alargemiento del 20%, y una -
resigtencis al plegado repetido de 520 ciclos. El almacena-
miento al 60% de humedad relativae durante un mes no tuvo —-

efecto alguno sobre sus propiedades mecénicas,

EJEMPLO 9
Se mezcld alecohol polivinilico (PVA) teniendo una

viscosidad de 20 cps y un valor de saponificacidén de 88 con
une solucidn acuosa al 4% de pululano A en une cantided del
30% basedo en el pululano. Se formd une solucidn homogénes~
por calentamiento y sgitacién. Fue desaireada y colade SOme
bre una placa metédlice y secada para formar una peliculs de
0,02 mm, de espesor,

Ta transparencis de la pelicula era del 94%, su -
brillo elevado, y se disolvidé en el agua a 30°C en 20 - 22-

segundos, Su resistencia a la traccidn de 6,6 Kg/hma Y S -
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alargemiento del 16% no se vieron afectados de nenera 56%5
ble por el almacenamiento durente un mes a 60% de humedad-
relative, pero su resistencie al plegado repetido sumento-
de 670 a 750 ciclos.

A cause de su solubilidad, la mezcla intima de -
PVA y pululaeno resultd ser particularmente muy apropiada -
para preparar ung solucidén de revestimiento en la que se -
sumergieron nueces y se dejaron secar. Las nueces revesti-
das conservaron su sabor, de manera consistente, y su aro-

ma durante un periodo de tiempo prolongado,

EJEMPLO 10

Se mezcld une solucidn acuose al 5% de pululano-
B con slcohol polivinilico que tenie uns viscosidad de 28-
eps y un valor de saponificacidén de 89 en una cantidad del
10%4 basado en el peso de pululanoVB. Después de haber Qi--
suelto completemente el PVA por calentamiento y agitacidnm,
se afiadidé maltitol en una cantidad del 1% basado en los —-
ingredientes formadores de la pelicula, y se desaired la -
golucidén y se cold sobre una placa metdlica.

La pelicula formads después del secado tenla una
transparencia del 94%, busnbrillo, y se disolvid répidameg
te en aguae caliente, Su resistencia a la traccidn fue de -
6,5 kg/mm2, el slargemiento del 14%, y la resistencis al -
plegado repetido de 620 ciclos. Estas propiedades no se —-
vieron afectadas por el almacenemiento & 60% de humedad --
relativa durante un mes. La pelicula tenia una permeabili-
dad particularmente baja al oxigeno atmosférico.

BJEMPLO 11
Se mezclé une solucidn de 5% de pululanc A en --

ague con 20% de alcohol polivinilico, basado en el peso del
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pululeno, teniendo el PVA una viscosidad de 11,8 cps y -
un valor de saponificacidén de 98. Ia pelicula de 0,02 mm.
preparada & partir de esta solucidn tenia une transparen
cia del 93%, buen brillo, y se disolvid en el agua a - -
30°G en 18 -~ 20 segundos. Su resistencia a le traccidn -
era de 6,0 kg/ﬁmz, el alargamiento del 13%, y la resise-
tencia al plegado de 520 ecielos, No se observaron cambios
notables en las propiedades mecanicas después del almace-

nemiento a 604 de humedad relativa durante un mes.

EJEMPLO 12

Se mezcld una solucidn acuosa al 5% de pululano
B a 80°C con 50% de alcohol polivinilico hidrosoluble, ba
sado en el peso de pululano, teniendo el PVA una viscosi-
dad de 26 eps y un valor de saponificacién de 98. Se pro-
dujo une solucidn sdecuadsmente homogénea en tres minutos,
se desairéd y trensformd en una pelicule de 0,02 mm, de -
egpesor segin se ha descrito en los Ejemplos precedentes-~
¥y teniendo propiedades similares.

Cuando se incorpord 2% de meltitol, basado en -
el peso de los ingredientes formadores de pelicula a la -
solucidn antes de su colada, se obtuvo una pelicula suave,

transparente y de gran brillo.

EJEMPL.O 13

Se prepard una mezcla intime y uniforme a par—-
tir de cuetro partes, en peso, de polve de pululano conte
niendo 15% de humedad y una parte de gelatina (6% de hume
ded), y también 0,5% de maltitol basado en el peso combi-
nado del pululano y la gelatina. Se prepararon placas de~
3 mm, de espesor a partir de la mezcla a 12000 en ung = «

prensa de laboratorio. Eran blancas, semi-opacas, y resig
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tentes al aceite, pero fusron atacadas por el agua.

EJEMPLO 14

Se prepard un pululano C que tenia un peso molecu
lar ligeramente més bajo que el pululano B y una viscosidad
inferior de un modo énalogo al Ejemplo 2, y pudo ser disuel
t0 en el agua para formar una solucién fluide al 10%, Se —-
prepard por separado una solucidbn al 10% de emilosa en el -
agua a partir de un almiddén conteniendo %O% de amilosa cu--
ya solucidn al 10% fue gelatinizada e 130°C y posteriormen-
te hidrolizads a un pH de 4 por medio de isosmilasa deriva-
de de Pseudomonas, Cuando se enfrié la mezcla de hidroliza=
cldn, se precipité la amilosa y se empled en la preparacidn
de una solucidn caliente, acuosa, al 10% de la que una par-
te se mezeld con tres partes de la solucidn de pululano C,-
Se afiadié 2% de sorbitol, basado en el peso de los ingredien
tes formadores de peliculs,

Le solucidén asi obtenida pudo ser pulverizada con
una pistola neumatica para revestir alimentos frescos,pro-——
ductos farmacéuticos, particulés de enzimas, alimentos - -
deshidratados y productos oxidables similares con una peli-
cula practicamente impermeable al oxigeno atmosférico y su-
ficientemente resistente pars impedir el deterioro mecanico
de los articulos revestidos. Se formaron cépsulas hidrosolu
bles pare usos farmaceuticos a partir de la misma solucidn-
por inmersidn de varillas metédlicas que tenian sus extremos
redondeados esféricamente en la solucidén y secando la peli-~
cula liquida formada sobre las varillas retiradas de la so-

)
lucidn en una corriente de aire a 40 C.

EJEMPLO 15

Se suspendié amilosa preparada como se hs descri-
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to en ol Ejemplo 9 en una solucidn de gelatina acuoss a - -
8000 en una cantidad igual al peso de la gelatina, y se aflg
dié suficiente pululano B himedo a la suspensién pera hacer
la relacién en peso de pululano, gelatina, y amilosa 6:2:2-
sobre uns base en seco, La mezcla fue agitada a 100°¢ nasta
obtener une solucidén homogénea. Se prepararon peliculaghor-
colada de la solucidén sobre placas metdlicas y retirando la
mayor parte del agua presente mediante un chorro de aire —-
-a 509G,

Tas peliculas separadas de las placas metdlicas -
eran transparentes, lisas y muy brillentes, y se disolvieron
féoilmente en el agua. Cuando se dispusieron en equilibrio-
de humedad con el aire embiente, eran tenaces y elésticas,

EJEMPLO 16

Se mezZclaron a %OOG tres partes de una solucién -
acuose gl 7% de pululano A y una parte de una solucidén de -
gelatina al 20%, La mezcla, que contenia aproximadamente pe
gos iguales de pululano y geletina, fue dessireada, y 56 -~
prepararon capsulas por el método descrito en el Ejemplo 14,

Se prepararon tembién capsulas a partir de una so
lucidén de partes iguales de pululano y gelatina que conte-—
nia adicbnalmente 1% de maltitol, basado en los ingredien——
tes formasdores de pelicula. Ambas tandas de cédpsulas tenian
el médulo de elasticided relativemente elevado que es carac
teristico de las cipsulas farmacéutices cominmente conocie-=
das por cépsulas "duras", Eran suficientemente resistentes-
para no ser deformadams al ser apiladas., Las cépsulas plasti
ficedas mostraron inoluso una mayor resistencia a la rotuw—

ra que lag preparadas a partir de pululano y gelatine sola,
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Se absorbieron 10 g. alicuotas de aceite de sar-
dinas, Acido oleico, y écido linoleico sobre cantidades --
igueles de tierra de diatomeas, purificados por tratamien—
to con sgue reglae, y las muestras asi obtenidas fusron en-
vasadas en bolsas idénticas de pelicula de pululano de - -
0,05 mm, de espesor. Las bolsas fueron selladas al vacio -
v almecenadas & 3500. El contenido de las bolsas de muesS.
tre fue extrafdo con cloroformo imnmediatamente después del
sellado, después de 3 dias de almacenamiento, y después de
14 dies de slmacenamientol

El deterioro de las muestras por oxidacidén fue -
determinado & partir del valor TBA (fcido 2-tio~barbitiri-
¢o) mediante lecturas de densidad Sptica tomadas bajo con-
diciones uniformes g 530 mp ¥ 450 m M inicialmente, desw-
pués de 3 dias, y después de 14 dias, determinando el va~-—
lor de perdxido inicialmente y después de 3 dias y midien-
do la densided Optica después de 14 dias a 420 m/+, una lon
gitud de onda caracteristica del smarilleo, Los resultados
aparecen recopilados en la tabla que sigue junto con los -
obtenidos en controles que estaban no protegidos o bien --
contenidos en bolsas de celulose regenerads (celofana) y -
polietileno de 0,05 mm. de esgpesor,

oo.o'o-oo-/oouoooaouoo.
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Tabla 1 valor TBA x
Dengided Optice a 530 m 4 Densided Optica a 450 m m

Ac. 01, Ace. Lin. Ac, Sard. Ac. Ol. Ac. Lin. Ac. Sard.
Inicial 0,015 0,032 0,034 0,002 0,007 0,002

Después
dg 3
dias en
pululeno 0,052 0,067 0,078 0,023 0,014 0,038

en celo
fana 0,065 0,105 0,180 0,025 0,018 0,21

en poli -
etil 0,07 0,13 0,23 0,023 0,25 0,31

sin pro -
teger 0,07 0,2 1,925 0,023 0,985 0,54

después
de 14 -
diag en '
pululano 0,13 0,13 1,28 6,03 0,04 0,057

en celo -
fana 0,91 2,30 2,50 0,33 0775 0,15

en poli
etil 1,25 1,15 2,51 0,31 0,21 1,20

sin pro =
teger 2,88 2,20 4,55 0,97 0,62 1,24

% densidad Optica por 0,1 g. de grasa.

ooooouo/oolouoocoooo




Table 2
Valor Perdxido, mea/ks

Acido oleico Acido Linoléico Aceite dg Sardinas

Inicial 0,34 2,4'7 0,76
D' Después de 3 dias
en pululano 2,7 | 544 7,0
en celofans 3,0 6,1 51,0
en polietileno 4,0 56,1 70,0
gin proteccidén 8,0 199,5 119,0
10.
Tabla 3 amarilleo
Densidad Optice = 420 m Mdespués de 14 Dias
Acido oleico Acldo Iinoleico Aceite de Sardinas
en pululano O,d} 0,20 0,22
15, en celofana 0,10 0,23 0,25
en polietileno 0,15 0,25 0,52
sin proteccién 0,17 0,30 0,865
Tos resultados numéricamente expresados en la Tabla
3 confirman los resultados de la inspeccidén visuel, El écido-
20, oleico aparecid blanco cuando fue almacenado en bolsas de po-
lulano o celofana, débilmente amarillo cuando fue almacenado-
en bolsas de polietileno o sin proteccidén, El acette de sardi-
nes era débilmente esmarillo después de almacenarlo en bolsas~
de pululano, mas fuertemente amarillo al ser almacenado en bol
25 sgs de celofana, y profundamente emarillo o triguefio al ser -

slmgcenado en polietileno o sin proteger,
EJEMPLO 18

Se envasaron 5 g. de muestras de levadura de panade

ria en envueltas, de 30 mm, x 50 mm,, de pelicula de pululano
304
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de 0,05 mm. de espesor, y las envueltas fueron termoselladas
al vacio. Se sellaron 20 envueltas selladas en una holsa de-
polietileno pars su proteccidén contra la humeded y se almace
naron en una incubadore durante un mes a 35°C. Se sellaron -
controles en envueltas de pelicula de pdietileno y une bolsa
de polietileno comin y se slmacenaron en la misme incubadora.
La actividad de la levadura antes y después del al
macenamiento fue determinada por la cantided de didxido de -
carbono desprendido de le solucién de sucrosa al 3%. la leva
dura almacenade en el pululano conservd el 92% de su activi-
dad inicial, la almacenada en polietileno mostrd solsmente -
el 40% de su actividad inicial después del almacenamiento,
Se ensayaron muestras de un detergente conteniendo
protease alcelina de un modo andlogo, y se determind la ac--
tividad de la proteasa en el material original y en la mues~
tra elmacenads durante un mes a 35°C en envueltas de pulule-
no y polietileno respectivamente, Las envueltas de pululano-
impidieron una pérdida noteble de la actividad de la protea~
sa mientras que las muestras almacenadas en polietileno se
vieron reducidas al 60% de su actividaed enzimdtica original,
Se termo-sellaron muestras de un gramo de 4cido --
asedrbico y de riboflavina en envueltas de pelicula de pulu-
lano, 20 mm, x 30 mm., que fueron protegidas ademds por una-
bolsa de polietileno, y se encerraron los controles en envuel
tas de polietileno de igual tamafio y en una bolsa de polieti
leno exterior. Despuds de cinco meses de almacenamiento a —-
35°C, las muestras de vitemina C tenien todavia el 94% y Tas
de vitemina B, el 96% de su actividad original cuando fueron
almacenadas en pululano, mientras que la actividad de lasg -

muestras almacenadas en polietileno habian descendido al 31%



- 24 -

Ly “*
: ﬁf 107
Yors ”:Y’Y
T2 Ry S

y 45% respectivemente., Los compuestos medicinales sensibles-
a la oxidacidédn son protegidos convenientemente colocando do-—
sis individuales sobre una primera hoja de pululano en hile-
ras y columnas, cubriendo la primera hoja y el material 50~
5. bre la misma con uns segunda hoja de pululano, termo-sellan-
do las dos hojes entre si en una rejilla rectangular de cos=
turas entre las hileras y columnas, y seccionando después =
las hojas selladas a través de las costuras, produciendo asi
dosis selladas inidividuales. Las envueltas de pululanc pue-
10; den ser ingeridas junto con su contenido dado que son hidro-
solubles y no son téxioass
EJEMPLO 1
Se envasd en vaclo una mezcla de sopa en polvo en-
_ cantidades por porcilones individuales en envueltas de pelicg
13 la de pululano de 0,05 mm. de espesor, y se encerraron ade--
més una docena de envueltas en una bolsa de polietileno para
su proteceidn contre la humedad y el atague microbiano., Ca--
da envuelta, al ser echada en aproximademente 8 onzas de agua
00, caliente, produjo una porcién de sopa a la que la pelicula -
de pululano no contribuyd a dar sabor ni olor ni otra propie
dad perceptible. Después de seis meses de almacenasmiento hajo
condiciones ambientales, la sopa envasada en pululano era - -
claramente superior en su aroma y textura a las tandas enva--
o5, sadas del modo convencional de la misma mezcla de sopa.
Se observaron los mismos efectos beneficiosos de una
envuelta de pululano con los tallarines chinos instantaneos.
Los ingredientes mezclados, incluyendo "Shiitake", un hongo -
comestible, hortalizas, y cemarones fueron colocédos en uns-
30; capa plans sobre une pelicula de pululano y luego se pulveri

zaron con uneg solucidén de pululano al 5% de la que se retird
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el agua posteriormente por una corriente de gire a 50°G.La~
hoja laminar asi producida fue cortada en piezas de temafio-
conveniente que se encerraron en una bolsa de polietileno,-
y estaban listas pars su coccidn después de extraerlas de -
la bolsa,.
EJEUPLO 20

Se envolvieron lonchss de mantequilla y de queso-
delcomx 3 cmx 3 cm en pelicula de pululano de 0,05 mm. -
de espesor ¥ se almacenaron en un frigorifico a 10°C junto-
con controles sin proteger. Al cabho de un mes, no se pudo w
detectar cambio alguno en las muesiras envueltas en pulula-
no con le excepcidn de un ligero resecamiento superficial -
de las muestras de queso. Las muestras de mantequilla sin -
proteger mostraron un pequeilo, pero evidente cambio de CO~-
lor, aumentd su olor de écido butirico, y presentaron una -
notable deterioro de su sabor. El valor peréxido de las mues
tras de mantequilla envueltas fue de ®,3 meq./kg, el de las
muestras sin proteger de 46,5 meq./kg. Las muestras de queso
sin proteger mostraron un deterioro ligero, pero claramente-

discernible de su sabor, olor, y color, y estaban resecad,

EJEMPLO 81

Se pulverizaron bufinvelos recién cocidos con ung =
solucibén de pululano, y el revestimiento asi formado fué -
secado a 60°C durante 10 minutos & un espesor variable com-
prendido entre 0,05 y Q,1 mm. Se envasaron por separado ve-
rios bufiuelos revestidds, bufiuelos sin revestir en bolsas -~
de pululano, y controles sin revestir en bolsas de polieti-
leno separedas y se almacenaron a 35°C durante una semang,-
Los buiiuelos protegidos por un revestimiento pulverlzado o-

una bolsa separada de pululano estaban todavia en condicidn
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sellable, conservando su humedad y sabor iniciales, mien--
tras que los controles estaban claramente deteriorados.

El pululano es particularmente eficaz para impe—
dir el enranciemiento de la grasa en los articulos cocidos
o fritos. Las galletas fritas y log cacahuetes tostados —-
con mantequille tenfan todavias su aroma fresco y su sabor-
invariable despues de 40 dias de almacenamiento bajo coOnw-
diciones ambienteles en envueltas de pelicula de pululano-
de 0,03 mm, de espesor, protegidas ademés por bolsas de pO
lietileno, mientras que el enranciamiento ers obvio en los
controles envasados en dos capas de polietileno,

Se pulverizé cabells frescs con una solucién al-
4% de pululano conteniendo 3% de glicerol basado en el pe—
g0 del pululano, y se transfirid el pescado pulverizado -—-
inmediatamente a un congelador manteniendo a -20%C, Se to-
maron muestras del pescado revestido y un control no reves-
tido después de un almacenamiento de tres meses en el que~
la solucidén de pululano habia formado una envuelta brillan
te, helads sobre el pescado. La envuelta era suficientemen
te fuerte para resistir ls retirade memual, pero desapare-
¢ié al ponerse en contacto con el agua caliente, El sabor-
del pescado cocico, protegido por pululano era claramente-
superior al del control, y el valor de perdxido de la piel
de la caballa revestida era considerablemente inferior al-

valor correspondiente determinado sobre el control.

EJENFLO 22
Se revistieron bizcochos recién cocidos con una~
pelicula de pululano pulverizando una solucidén al 3% y sew
cando el revestimiento himedo. Se encerrd una segunda tan-

da en bolsas de pululano, y se usé como control una tercera



tands de los mismos bizcochos, Cada tanda fue envasada en-
une bolgss de polietileno y almacenads durante dos meses g~
30°%C en una cémara mentenidae a 60% de humedad relativa,
Los bizcochos protegidos por el pululano conser-
5 varon su sabor fresco mientras que se observd algo de en—
ranciamiento en los controles. Las muestras revestidas con
servaron ademés su forma durante su almacenamiento y mani-
pulacidn mientras que los bizcochos no revestidos mostra--
ron sefiales evidentes de desmoronamiento. La pelicula clara
10, de pululano dié brillo a las muestras revestidas, pero no-

se notd durante la ingestidn de los bizcochos,

BJEMPLO 23

Se celentaron al vapor jemones y salchichas en —-
fundas hidrosolubles y se moldearon, después de 1o cual se-
15.  petiraron las fundas. Se dividié la tanda en dos porciones-
de las que una fue pulverizede uniformemente con ung s0lu~-—
cién al 5% de pululeno caliente pers producir una pelicule~
que tenia un espesor de aproximedemente 0,05 mm, después --
del secado en un dworro de aire a T70°C. Los jamones y salchi
20s  chas revestidos junto con los controles no protegidos fue—-
ron almacenados & 5°C durente tres meses que no produjo grie
tas ni turbidez en les peliculas de pululano sobre las pie-
zes revestidas,
El contenido de aldehido de las muestras revesti-
25 gas v 1los controles fué medido por el método TBA, y sdlo —-
se halld 1/3 a 1/5 del contenido de aldehido de los contro-
les en el material revestido lo que es indicativo de la -~~~
proteceidn contra la oxidacidén lograda por la pelicule del-

gada de pululeano,
30,
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EJEMPLO 24

Se cortaron en rodajas espinacas recién recolec
tadas y se secaron por congelacidn g -2000, Se colocaron-
muestras del producto sobre una placa metédlica en una se-
cadora al vacio o 30°C y 180 mm. de Hg y se pulverizaron-
con una solucién de pululanc de manera que las espinacas-
seces y la placa fueron envueltas por une pelicula de pu-
lulano. Se protegieron ademés las espinacas revestidas ==
sellédndolas en una bolsa de polietileno. Al reconstituir-
las después de cinco meses, no se podia distinguir las -~
espinacas en color, forma, olor y sgbor de las espinacas-
reconstituidas inmediatamente después del secado por con-
gelacidn,

Alternativamente, se cortaron espinacas frescas
en rodajas y se pulverizaron con una solucidén al 3% de pu
lulano, Se secaron entonces por congelacidn mientras estg
ben todavie himedas, y se sellaron en una bolsa de polie-
tileno. Se reconstituyeron la aparienciea, el sabor, y el-
olor de las espinacas cinco meses después observindose —-
que eran iguales a los de las espinacas reconstituildas --
inmedistemente después del secado por congelacidén. La pér
dida de viteminas fue solamente del 10% durante el almace
-namiento;

BJEMPLO 2

Se cortd carne de veca en lonchas de un espesor
de 5 a 10 mm., se sazonbé, y se asd. Las lonchas asadas —-
fueron pulverizadas con una solucidn caliente de pululano
caliente al 7% a un espesor suficiente para producir une-
pelicula sin picaduras, y las lonchas revestidas fueron -

secades inmmediatemente por congelacidn. Se secaron por --
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congelacién lonchas de control y se asaron. Se almacena—-

ron muestras de las lonchas revestidas y log controles —-
durante 50 diams en cada una de dos incubadoras mantenides
respectivemente a 35° y 65°C,

Lag muestras fueron retiradas a intervalos de ~
10 dias y analizades para comprobar el grado de oxidacidn
de su contenido de grasa determinando el valor de acidesz,
el valor de perdxido, y el contenido de aldehido, siendo-
determinado el dltimo midiendo ls densidad dOptica de = —-
acuerdo con el método TBA. Se prepararon extractos de la-
grasa moliendo una muestra de 10 g, en un mortero y tritu
rendo la muestra molide con 200 g. de una mezcla de 2:1 -
/volumen/ de cloroformo y metanol. Bl extracto fue secado
y evaporado a 35°C al vacio. EL contenido de humedad de -
las nmuestras gsecadas por congelacidn, revestidas, fue de-
4 - %%, el de los controles no revestidos de 2 - 4%, Los-
resultados de los ensayos reslizados sobre los productos-
almacenados a 35° y 65°C respectivamente estén relacions~
dos en las Tablas 4 y 5.

Tabla 4 (35°0)

Comprobado despues de 0 10 20 30 50 dias

Contenido de édcido en

las lonchas revegti--

das 3,2 3,8 4,5 5,7 6,1
no revestidas 3,3 5,5 8,9 11,1 15,8
contenido de perdxido

en las lonchas reves-

tidas 15,2 16,0 15,7 16,1 20,2
no revestidas 14,3 17,0 21,0 21,5 39,9
Aldehido (valor TBA)

En las lonchas reves- -
tidas 0,13 0,21 0,35 0,75 1,78

no revestidas 0,18 1,36 1,58 1,75 2,00
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Tabla 5 (65°CT
Comprobado despuds de o] 10 20 30 50 dias

Contenido de dcido en
lag lonchas revesti~-

das 3’3 316 4',5 8,1 11,3
no revestidas 3,8 8,3 19,5 33,1 45,5
Contenido de perdxido

en las lonchas revesti -

das 17,3 150,1 320,0 350,0 210

no revestidas 20,1 420,1 730 41635 166

Aldenido en (Valor TBA)

las lonchas revestidas 0,50 1,10 1,50 1,85 2,47

no revestidas 0,60 1,50 1,92 2,75 3,64

Los valores mméricos relacionados en las Tablas
4 y 5 fueron confirmados por ensayos subjetivos. Se calen
taron muestras en un horno electrdnico junto con 10% de -
ague y se dejaron reposar durante 10 minutos, Se compro--
bé su sabor. Se disolvieron 1los revestimiento de pululano
en el agua caliente, y se protegieron las muestras por --
una pelicula de pululano durante el almacenamiento compro
béndose que eran muy superiores a las lonchas no revesthi-
des en lo que respecta & su aroma ¥ sSabor.

Aunque ha sido descrita la invencidén haciendo -
referencia a realizaciones especificas, debe sobreentender
se que la misma no estd limitada a los ejemplos especifi-
cos elegidos para su exposicidn, sino que debe ser conside
rada en su sentido més amplio y limitada solamente por el
alcance y el espiritu de las reivindicaciones que siguen,

N 0 T A

La Patente de Invencidn que se solicita por vein

te afios para Bspafia, de acuerdo con la vigente Legislacion,

debers recaer sobre: “"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN-

CUERPO PERFILADO DE PULULANO", con Prioridad de las Deman
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das de Patente en Japdn n® 54579/1971 del 23 de Julio de
1,971 y ne 85960/1971 del 30 de Octubre de 1,971, segihn-
las carscteristices esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Procedimiento de fabricacién de un cuerpo-
perfilado de pululano, que congiste en disolver dicho pu-
lulano o dicho pululano y al menos un elemento gelecciona
do del grupo consistente en amilosa, alcohol polivinilico
vy gelatina, en agua, imprimir une forme & la solucidn - -~
acuosa asi producida, y retirer précticamente la totali—e
ded del agua de dicha solucidn,

2%,~ Procedimiento de fabricacién de un cuerpo-
perfilado de pululano, segin reivindicacién 12, que con-—-
giste en conformer dicho pululano ¢ diche mezcla por enci
me de su temperatura de reblendecimiento con aplicacidn de

presidn,

32.~ Procedimiento de fabricacidén de un cuerpo-
perfilado de pululano, segin reivindicaciones anteriores-
cuyo cuerpo perfilado consisteesencialmente en pululano o
une mezcla uniforme de pululano y al menos un elemento se
leccionado del grupo consistente en amilosa, alcohol pPo-~-

livinilico y gelatina,

48 ,— Procedimiento de fabricacidén de un cuerpo-
perfilado de pululano, segin la reivindicacidn 32, en el-
que la cantidad de dicha amilose es menor del 120% del re

80 de dicho pululano.
58, Procedimiento de fabricacidén de un cuerpo-

perfilado de pululano, segin la reivindicacién 38, en elw
que le cantidad de dicho alecohol polivinilico es menor del

1004 del peso de dicho pululanoi,
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62,- Procedimiento de fabricacidén de un cuerpo-

perfilado de pululano, segin la reivindicacidén3i2, en el -
que la cantidad de dicha gelatina es menor del 150% del -
peso de dicho pululano.

78 .= Procedimiento de fabricacidén de un cuerpo-
perfilado de pululano, segin la reivindicacidén 38, conte-
niendo ademds unz cantidad de alcohol polivinilico efec--
tiva ocomo plastificante para dicho pululano o dicha mez-——
cla,

88 .- Procedimiento de fabricacidén de un cuerpo-
perfilado de pululano, segin la reivindicacidn 72, en el-
que dicho alcohol polivalente ss el glicerol, sorbitol o~
meltitol.

98,~ Procedimiento de fabricacidn de un cuerpo~-
perfilado de pululeno, segin la reivindicacidén 88, en el-—
que la cantidad de dicho alcohol polivelente estéd compren
dida entre el 1% y el 20% del peso de dicho cuerpo.

108 .- Procedimiento de faebricacidn de un cuerpo-
perfilado de pululano, segin la reivindicacidén 38, que tie
ne dimensiones de longitud y anchura muchas veces mayores-
que su espesor.

118.- Procedimiento de fabricacidn de un cuerpo-
perfilado de pululano, segin la reivindicacidén 38, que es-
une, pelicula, una cépsula, un tubo, una hoja, unse placa, -
una fibra o un recipiente.

128 .~ Procedimiento de fabricecidn de un cuerpo-
perfilado de pululano, segin la reivindicacidén 38, cuyo —-
cuerpo es una pelicula que tiene una transparencia de més-
del 90% en un espesor de 0,1 mm., una resistencia a la - -

. - . . 2
traceidn que no es sensiblemente inferior a 6,0 kg/mm*, y-
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un alargamiento de al menos 8% después del almacenamiento-
durante un mes & 60% de humedad relativa y 25%¢,

138 ,~"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN CUERPO=
PERFITADO DE PULULANOW;

Segin queda sustancialmente deserito en la pre-—
sente Memoria Descriptiva, que consta de treinta y tres =-

hojas, escritas a magquina por una sola cara.

Vadrid,d 2 JUL, 1972

HAYASHIBARA BIOCHEMICAT LABORATORIES,
INCORPORATED

PP,
r__/k.t%—f\




	Bibliographic data
	Description
	Claims



