
PATENTE DE INVENCION

PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA CELULOSA REGENERADA ACTIVADA

405084
VISCOSE DEVELOPMENT COMPANY LIMITED, entidad inglesa, 

residente en 185 London Road, Croydon, CR9 2TT, 

In glaterra.

Esta-invención se relaoiona con un procedimiento 

para preparar oelulosa activada y, más especialmente, para 

preparar m ateriales intercambiadores de iones.

En general, un m aterial intercambiador de iones 

5. consiste en un sustrato inerte en e l oual se introduoen
M.2
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grupos químicos ionizables que son normalmente de una na­

turaleza básica o ácida y que son capaces de l ig a r  aniones o 

cationes, respectivamente, mediante un prooeso análogo a 

l a  formación de sa le s . Dichos iones ligados pueden ser in­

tercambiados por iones diferentes cuando se cambia e l am­

biente químico del m aterial.

Los m ateriales intercambiadores de iones basados 

en sustratos de celulosa han sido preparados combinando un 

compuesto adecuado que contiene un grupo químico ionizable 

con celulosa natural o regenerada. Sin embargo, lo s  mate­

r ia le s  propuestos hasta e l presente son costosos debido a 

su costosa preparación, y en adición, poseen otros inconve 

n ientes.

Un inconveniente p articu lar  de lo s  m ateriales in 

tercambiadores de iones propuestos hasta e l presente, ba­

sados en celulosa natural o regenerada, consiste en su l i ­

mitada capacidad de intercambio para iones relativamente 

grandes, por ejemplo, iones derivados de proteínas o car­

bohidratos. Además, lo s  m ateriales anteriormente propuestos, 

basados en celulosa regenerada, pueden prepararse sa t is fa c ­

toriamente solo en unas cuantas formas f í s i c a s .  Asi, por 

ejemplo, surgen d ificu ltad es a la  hora de preparar un ma­

te r ia l  intercambiador dó iones a p a rt ir  de celulosa que ha 

sido regenerada en forma de una esponja.

Las condiciones de activación tienden a provooar 

l a  degradación de l a  estructura esponja y a producir una 

distribución irreg u lar  del tamaño de lo s  poros a s i  como 

una tendencia hacia la  in estab ilidad  f í s i c a .  Igualmente, 

l a  combinación entre la  sustancia activante y l a  celulosa 

regenerada, está  principalmente restrin gida a la  superfi-
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oie de la  celu losa. D ificultades sim ilares surgen en la  

activación de la  celulosa regenerada en otras formas f í s i ­

cas, por ejemplo, pelícu las.

El carácter fibroso de l a  celulosa natural tam­

bién impone lim itaciones f í s ic a s  y restringe la  gama de 

aplicaciones en la s  cuales pueden emplearse lo s  m ateriales 

intercambiadores de iones, basados en la  misma, y hace que 

dichos m ateriales sean inadecuados, por ejemplo, para la  

extracción de proteínas de efluentes residuales.

La presente invención proporciona un pro ce dimi en 

to para la  preparación de una oelulosa regenerada activada, 

en e l cual se incorpora una sustancia que se combina con 

la  celulosa y que contiene un componente activo antes de 

la  regeneración f in a l  de la  celu losa.

El procedimiento de la  invención permite la  ob­

tención de celu losas regeneradas activadas en una amplia 

variedad de formas f í s ic a s ;  incluyendo muchas que hasta e l 

presente han sido d if íc i le s  o imposibles de alcanzar. En 

adición, l a  celulosa regenerada activada se obtiene en ge- 

n e ia l de una forma relativamente económica y tiene unas 

superiores propiedades de absoroión y/o de intercambio de 

iones para lo s  grandes iones. Ejemplos de grandes iones pa 

ra lo s  cuales ha resultado ser  adecuada en general la  celu 

lo sa  regenerada activada, inoluyen lo s  iones derivados de 

proteínas, ta le s  como enzimas y componentes de la  sangre y 

te jid o s; carbohidratos, por ejemplo, polisacáridos carga­

dos, ta le s  como mucopolisaoáridos; ácidos nucleicos, por 

ejemplo, ácidos ribonucleicos y ácidos deoxiribonucléicos; 

colorantes, por ejemplo, rojo congo; ácidos grasos; y com­

puestos de amonio cuaternario.
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la  preparación de ma Lo ría lo s 1 n be ro'M" hladoros do lonas que 

comprenden celulosa activada y a l componente activo e s, por 

lo  tanto, preferiblemente, un grupo quimloo ionlzable ta l  

5. como anteriormente se ha explicado. Las sustancias adecua­

das que pueden ser asociadas con la  celulosa para foimar ma 

te r ia le s  intercambiadores de iones son de sobra conocidas en 

l a  técnica. Pueden mencionarse, por ejemplo, compuestos que 

contienen grupos amino, alquilamino, guanídino y amino cua- 

10. tem ario , para la  preparaoión de m ateriales intercambiado­

res de aniones, por ejemplo, cloruro de d ietilam in oetilo , 

cloruro de d i(h idroxietil)am inoetilo , cloruro de dim etil- 

aminoetilo, 1- ( dietilam ino)- 2, 3-epoxipropanol, cloruro de 

p-morfolinoetilo y sa le s  de lo s  mismos; y lo s  compuestos 

15. que contienen grupos su lfo , fosfónico y carboxilico para

lo s  m ateriales intercambiadores de cationes, por ejemplo, 

ácido clorómetaño sulfónico, ácido cloroetano sulfónico y 

1! 3-propanosultona.

Dentro del alcance de l a  presente invención, e s-  

20. tán incluidos también lo s compuestos que son conocidos por

unirse a la  oelulosa para formar m ateriales capaces de f i ­

ja r  m ateriales biológicamente activo s, ta le s  como, por 

ejemplo, enzimas (véase, por ejemplo, l a  Patente Británica 

No. 1.183.259) a s i  como e l empleo de ta le s  compuestos. De 

25. este modo, por ejemplo, l a  sustancia activante puede ser

un compuesto que contiene grupos tr ia z in ilo  pendientes. Con 

preferencia, además de dicha sustancia activante, se u t i l i ­

za una sustanoia activante en la  cual e l componente activo 

es un grupo químico ionlzable.

30. En l a  mayor parte de lo s  casos será preferib le
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re ticu lar  en algún grado la  celulosa con e l fin  do obtener 

una estab ilidad  estructural ad icion al. Para esta  finalidad, 

pueden emplearse cualquiera de lo s  agentes reticu lantes co­

nocidos en l a  técnica, incluyendo, por ejemplo, ep ic lo ih i- 

drina, diclorhidrina, dibromoetano, dicloroetano, 1,2 ,3 ,4 -  

diepoxibutano, bisepoxi-propiléter, e tilen g lico l-b isepoxi- 

prop iléter y 1,4-butanodiol-bisepoxi-propiléter. Los agentes 

reticu lantes antes mencionados se u tilizan  en general en so­

lución a lca lin a , por ejemplo, hidróxido sódico acuoso, es 

también posible e l empleo de otros agentes reticu lantes quí­

micos, ta le s  como aldehidos, por ejemplo, formaldehido, lo s  

cuales se emplean en solución ac íd ica . Alternativamente, 

l a  reticu lación  puede conseguirse físicamente mediante el 

empleo de radiación ionizante, ta l  como radiación u ltrav io­

le ta ,  rayos gamma o rayos electrónicos, opcionalmente en 

presenoia de productos químicos sen sib ilizan te s. La reticu­

lación puede efeotuarae o bien simultáneamente con la  incor 

poración de la s  sustancias activantes, en cuyo caso la s  

sustancias activantes no deberán in te r fe r ir  desde luego con 

la  reticulación  (o viceversa), o bien puede realizarse  en 

otra etapa del proceso de regeneración. En algunos casos, 

será ventajoso efectuar la  reticu lación  incluso después de 

que la  celulosa ha sido regenerada.

Las propiedades del producto acabado dependerán 

en algún grado del grado de reticu lación  empleado, y e l 

grado de reticu lación  puede controlarse de acuerdo con la s  

propiedades fin a le s  requeridas. Sin embargo, e l grado de 

reticu lación  será en general de 0,1 a  10 %, especialmente 

de 1 a 10 %, expresado en-términos del peso de agente r e t i-  

culante y del peso en seco de l a  celu losa regenerada, aunque
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propiedades «opeotalen, i'odrd apt-nolarnn <¡oe e) ^t-ndo do

reticu lación  elegido en oualquier caso dado dependo^ dal 

grado de sustitución  y del grado de solubilidad  del m aterial

a l  proceso de la  v iscosa para la  preparación de celu losa 

regenerada y en una versión especialmente preferida de esta  

invención, se prepara una celu losa regenerada mediante la s  

sigu ientes etapas:

1. Preparación de celulosa a lc a lin a . Esta prepara­

ción puede rea lizarse  mediante cualquier método adecuado in 

cluyendo e l empleo tradicional de la  impregnación de lámi­

nas de pulpa de madera en sosa cáustica, prensado de l a  so­

sa cáustica en exoeso y desintegración de l a s  láminas para 

formar grumos de celulosa a lca lin a . En su lugar, l a  celulo­

sa a lca lin a  puede prepararse moliendo l a  celu losa natural

a un polvo e impregnando e l polvo con una cantidad lim itada 

de solución de sosa cáustica.

2. Tratamiento con una sustancia activante, por ejem 

pío, hidrocloruro de dietilclorom etilam ina y con un agente 

reticulante ta l  como epiclorhidrina.

3. Tratamiento con sosa cáustioa.

4. Tratamiento con disulfuro de carbono.

5. Disolución del producto en una solución de sosa 

oáustica.

6. Precipitación en la  forma requerida mediante un 

método de regeneración conooido, por ejemplo, mediante la  

acción de calor; por medio de un ácido; por tratamiento con 

un e lec tro lito  fuerte calien te; o por tratamiento con un

de celu losa.

La presente invención es especialmente aplioable

PíMR
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e lec tro lito  fuerte seguido por un ácido. Antes do )n rege­

neración pueden añadirse uno o mas agentes de refuerzo y/o 

m ateriales fomadores de poros. Ejemplos de agentes refor­

zadores incluyen cáñamo, lin o , algodón, h ilo  de v iscosa , 

nylon y p o lié ste r . Como m ateriales formadores de poros pue 

den mencionarse e l su lfato  sódico y e l fosfato  sódioo.

La sustancia activante y/o e l agente reticulante 

pueden incorporarse en otras etapas antes de la  regenera­

ción, o e l agente reticulante puede incorporarse después de 

l a  regeneración. S i se desea, pueden usarse mezclas de dos 

o más sustancias aotivantes y/o agentes reticu lan tes.

La celulosa regenerada aotivada puede prepararse 

de cualquier forma, según sea necesario. Ejemplos de ta le s  

fom as incluyen un cuerpo poroso esponjoso, un cuerpo poro­

so rígido o semirígido, una pelícu la , una lámina, un cas­

quete, un filamento, un tubo o una v a r il la  (de cualquier 

sección deseada) o de una fom a particulada, ta le s  como 

perlas, gránulos o un polvo.

Adicionalmente, la  celulosa puede regenerarse s i  

se desea en o sobre un soporte que comprende un m aterial 

in erte , t a l  como, por ejemplo, una masa porosa ríg ida de 

un m aterial cerámico. De este modo, puede obtenerse una 

considerable variedad de fom as f í s ic a s ,  por ejemplo, em­

pacado para columnas. En su lugar, y después de la  regene­

ración, la  celulosa puede incorporarse en una matriz o 

soporte, e l oual está  preferiblemente formado de un ma­

te r ia l  in erte, oon el f in  de obtener fom as especiales de 

estruoturas. Por ejemplo, puede incorporarse una oelulosa 

regenerada aotivada, en forma particulada, en una bolsa o 

recipiente poroso fabricado a p a rt ir  de un m aterial inerte,
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o en e l in te rio r  de un cartucho formado de m aterial inerte 

y que tiene paredes extremas porosas.

La presente invención es también aplicable a la  

preparación de celu losa regenerada mediante métodos d istin  

tos a l  del proceso v iscosa , por ejemplo, e l proceso de cu- 

proamonio y regeneración ácida.

Los m ateriales intercambiadores de iones prepara­

dos de acuerdo con e l proceso de la  presente invención, tie  

nen la  capacidad de absorber iones más grandes que lo s  posi 

b les hasta e l presente, y tienen unas capacidades de in ter­

cambió relativamente elevadas para lo s  grandes iones. En 

consecuencia, lo s m ateriales pueden emplearse para una gama 

de iones ampliamente d iferente. Además, e l m aterial in ter­

cambiador de iones es dimensionalmente estab le , en especial 

s i  está  parcialmente reticulado, y es relativamente r e s i s ­

tente a la  desintegración. La presente invención proporcio­

na también por lo tanto un intercambiador de iones que in­

cluye un m aterial intercambiador de iones preparado de acuer 

do con e l proceso an terior.

Constituye una ca ra c te r ís t ic a  de lo s m ateriales 

preparados segdn e l proceso de esta  invenoión, e l que, de­

bido a que la  sustancia activante se d ispersa bien dentro 

de la  solución de celulosa cuando la  regeneración tiene lu ­

gar, l le g a  a d istr ib u irse  uniformemente por toda la  celulo­

sa precipitada, a l  contrario de concentrarse principalmente 

en la  superficie de la  celu losa.

Podrá apreciarse que la  capacidad de intercambio 

de iones óptima, para grandes moléculas, no es compatible 

con un elevado grado de rig idez producido por una re ticu la ­

ción extensiva, puesto que la  reticu lación  reduce e l grado
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La celulosa regenerada activada tiene piupiedadoo 

que se traduoen en ventajas en otros campos d istin to s a l  de 

intercambio de iones, y la  presente invención no debe lim i­

ta rse , por lo tanto, a l  empleo de la  celulosa regenerada 

para lo s métodos de intercambio de iones exclusivamente. Por 

ejemplo, e l m aterial activado puede emplearse como un agen­

te anti-coagulante cuando se d ia liza  la  sangre.

A pesar de que la  presente invención es especial­

mente aplicable a la  preparación de celulosa regenerada ac­

tivada, puede emplearse también para la  preparación de de­

rivados de celulosa regenerada activada, por ejemplo, me- 

t ilc e lu lo sa , e tilc e lu lo sa , h id rox ie tilce lu lo sa , e tilh id ro- 

x ie tilce lu lo sa  y a lilc e lu lo sa .

La cantidad de sustancia activante combinada con 

la  celulosa puede ser de 20 a 80 % en peso (basado en e l 

peso seco de la  ce lu lo sa ).

Los siguientes ejemplos ilu stran  la  invenoión:

EJEMPLO 1

Celulosa natural, en forma de la  pulpa de grado 

de maoeración o remojo, normalmente suministrada a la  in­

dustria de la  v iscosa , se empapa o macera en una solución 

de sosa cáustica a l  18 % (p/v) y la  pulpa macerada se es­

curre y se prensa entonces con una relación de prensa de 

3 ,3 . La celulosa a lca lin a  resultante,que comprende 27,5 % 

de celulosa, 15,5 % de sosa cáustica y 57 % de agua, se 

c iz a lla  en un triturador con brazo en Z, para formar gru­

mos.

30. Se condicionan 363,5 g de lo s  grumos de celulosa
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a lca lin a  a 5^C en un mezclador da brazo en Z y se añaden 

a lo s  grumos frión  53,3 % do hldroolomro do N,N-dletdl- 

2-oloroetilamina. La masa resultante se mezcla durante 30 

minutos a 5^0, tra s  lo  cual se eleva la  temperatura a 50eC 

dejándose avanzar la  reacción durante 60 minutos más. La 

temperatura se reduce entonces a 308C y a la  masa de reac­

ción se añaden 65 g de disulfuro de carbono. La reacción 

de xantación obtenida se deja continuar durante 60 minutos 

a 3080, proporcionando un dietilam inoetilo , (DEAE), xantato 

de celu losa que tiene un número gamma de 89. (Debe enten­

derse por aquellas personas espertas en la  técnica, que e l 

número gamma proporciona una medida del grado de su stitu ­

ción de la  celu losa por grupos xantato).

Se produce una esponja de celulosa regenerada ac­

tivada a p a rt ir  del xantato de celu losa DEAE, como sigue:

Se añaden 153,5 g de sosa cáustica a l  18,8 % p/v 

y 802 g de agua a 651,4 g del xantato para producir una so- 

luoióñ de v isco sa . A continuación, se añaden a la  solución 

51,5 g de fib ra  de algodón, como agente de refuerzo, y 

5.500 g de Na^SO^. ÍOĤ O (Sal de Glauber), como agente de 

formador de poros, produciéndose una pasta . La pasta se 

extruye en pequeños moldes c ilin d rico s y se regenera enton­

ces en una solución de su lfato  sódioo a 95-100BC, siendo 

la  concentración del su lfato  sódico de 25 % p/v. La espon­

ja  resultante tenía una capacidad de intercambio de iones 

(para pequeños iones, por ejemplo, Cl") de 0,95 meq/gramo.

EJEMPLO 2

Se prepara en la  forma descrita  en e l ejemplo 1 

xantato de DEAE-celulosa y a p a rt ir  del mismo se prepara 

una solución de v iscosa mediante tratamiento de 651,4 g



del xantato con 385 % de solución da soca oduaU ca a l  18, 8-;.*' 

pA  y 3.415 g de agua. La solución de viscosa so diluye en­

tonces con agua en la  proporoión de 1 parte de v iscosa por 

5 partes de agua. Después de la  dilución, la  viscosa se pul 

veriza por medio de a ire  comprimido en e l in terio r de una 

solución regenerante que comprende 0,5 % de ácido sulfúrico 

y 10 % de su lfato  sódico. La oelulosa se regenera con ello  

en forma de un polvo fino (malla 200-400 B .S .S .) e l cual 

se lava para separar lo s subproductos, encontrándose enton­

ces que tiene una capacidad de intercambio de iones de 1,13 

meq/gramo.

EJEMPLO 3

Se prepara una solución de viscosa (DEAE-celulosa) 

en la  forma descrita  en e l ejemplo 2. A p a rt ir  de la  solu­

ción se prepara una película pesando 25 g de la  viscosa so- 

bre una bandeja metálica de 38,7 cm y 6,35 mm de profun­

didad. La v iscosa se esparce sobre la  totalidad  de la  ban­

deja y se obtiene un espesor uniforme de pelícu la pasando 

sobre la  superficie  una cuch illa. Después de deshechar la  

v iscosa en exceso, la  pelícu la se ooagula sumergiendo la  

bandeja en su lfato  amónico a l  30 % durante 20 minutos. La 

pelícu la coagulada se separa entonces de la  bandeja y se 

sumerge durante 20 minutos en ácido sulfúrico a l  12 % para 

oompletar la  regeneración.

Después de lavarse para separar e l  ácido y sa le s 

residuales, l a  pelícu la se seca y se moltura, encontrándo­

se en la  misma una capacidad de intercambio de iones de 

1,09 meq/gramo.

EJEMPLO 4

Este ejemplo ilu s tra  la  xantación y activaoión



simultáneas.

A 1.340 g de celulosa en polvo CEPO SS200 (pro­

ducida por Svenska Tramjol Sfabrikem a) contenida en un 

mezclador de brazo en Z, se añade una solución de 300 g de 

5. sosa oáustica y 400 g de hidrocloruro de N ,N -dietil-2-clo-

roetilnmina en 1.000 g de agua, seguido inmediatamente 

después por 650 g de disulfuro de carbono. La masa se mez­

c la  a 53C durante 30 minutos, tra s  lo  cual la  temperatura 

se eleva a 30SC y se deja avanzar la  reacción durante 90 

10. minutos más a dicha temperatura.

El producto resultante de xantato de DEAE-oelu­

lo sa  se elabora a una v iscosa en l a  forma d escrita  en e l 

ejemplo 3 Yt a p a r t ir  de la  v isco sa , se produce una pelícu­

la  intercambiadora de iones, en l a  forma d escrita  en dioho 

15. ejemplo. La capacidad de intercambio de iones de l a  pelíou-

la ,  después de haberse secado y molido, es de 0,79 meq/g.

EJEMPLO 5

Se prepara carboxim etilcelulosa por reacción de 

celulosa natural con sosa cáustica y con ácido cloroacétioo 

20. como agente aotivante. Se obtiene una soluoión clara de v is

cosa a p a rt ir  de la  carboxim etilcelulosa, dispersando 100 g 

de la  celu losa en 2.500 g de una solución de sosa cáustica 

a l  17 % p/v, añadiendo 15 mi de disulfuro de oarbono y tam­

boreando la  masa resultante durante 2 horas y media a 25SC. 

25* Una porción de la  solución de v iscosa  se regene­

ra en l a  forma d escrita  en e l ejemplo 1, para formar una 

esponja (capacidad de intercambio de iones, 0,46 meq/g) y 

otra porción se regenera en la  forma descrita  en e l ejemplo 

3, para formar una pelícu la  (capacidad de intercambio de 

iones, 0,59 meq/g).30.
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EJEMPLO 6

A 134 g de polvo de celulosa CEPO SS200 (Svanska), 

se aHade una solución de 50 g de hidrocloruro de N ,N -dietil- 

2-oloroetilamlna, 30 g de sosa cáustioa, O,2 g de epiclor- 

hidrina y 100 g de agua. La masa se mezcla durante 30 mi­

nutos a una temperatura de 5SC, se eleva entonces a non tem 

peratura de 508C durante 60 minutos más, obteniéndose una 

DEAE-celulosa reticu lada.

La mezcla de reacción se enfria a 308C y ge aña­

den 65 g de disulfuro de carbono para in ic ia r  la  xantaoión. 

La xantaoión se continúa durante 60 minutos a 308C y e l 

producto se disuelve entonces para dar una soluoión de v is ­

cosa, como se describe en e l ejemplo 2. La regeneración se 

efectúa entonces en la  forma d escrita  en dicho ejemplo, pa­

ra obtener un polvo fino que tiene una capaoidad de in ter­

cambio de iones de 1,14 meq/g.

EJEMPLO 7

Se prepara una celulosa regenerada activada en 

polvo, en la  forma descrita en el ejemplo 2. La reticulación 

de la  celulosa se efectúa tratando 100 g del polvo en un 

mezclador de brazo en.Z con una soluoión de 2,5 g de epi- 

olorhidrlna, 30 g de sosa cáustioa y 100 g de agua. La masa 

se eleva a 5OBC durante 20 minutos y se lava entonces para 

lib e ra r la  de subproductos, obteniéndose una DEAO-celulosa 

regenerada reticu lada que tiene una capaoidad de intercam­

bio de iones de 1,11 meq/g.

EJEMPLO 8

Se disuelven 10 g de DEAE-celulosa, producida en 

la  forma descrita  en e l ejemplo 1 (hasta la  xantaoión, pe­

ro no incluyéndola) en 100 mi de solución de cuproamonio



Shirly  comercialmont;e disponible, con agitaoión . La solu- 

oión resultante se moldea a una pelícu la , en la  forma des­

c r ita  en e l ejemplo 3 y se regenera por tratamiento con 

ácido su lfúrico , obteniéndose una pelícu la  de celu losa rege_ 

$. nerada activada que tiene una capaoidad de intercambio de

iones de 1,0 maq/g.

EJEMPLO 9

Se prepara una solución de visoosa (DEAE-celulosa) 

en l a  forma d escrita  en e l ejemplo 2, y l a  solución de v is -  

10. cosa se satura, bajo vacio, oon perlas e sfé r ica s  cerámicas

porosas Hydronyl LA 3032 de 6,35 mm. A continuación, se e l i  

mina e l vaoio, se escurre la  v iscosa  en exoeso y l a  DEAE- 

celulosa se regenera sobre el soporte poroso mediante tra ­

tamiento con 12,5 % de una solución de su lfato  sódioo/ácido 

1$. su lfú rico . La absorción de la  DEAE-celulosa regenerada se­

ca es del 28,6 % en peso, basado en e l peso en seco de la s  

p erlas.

Los anteriores ejemplos ilu stran , Ín ter a l i a , la  

variedad de formas f í s ic a s  en la s  cuales puede producirse 

20. la  celulosa regenerada activada, de acuerdo con l a  inven­

ción. Con e l fin  de demostrar la  otra ventaja principal 

del proceso según esta  invención, se determinó l a  capaoi­

dad de intercambio para grandes iones de lo s  productos de 

c ie rto s ejemplos, en la  forma siguiente:

25. Cada intercambiador de iones se "precic la" en

forma conooida. (El téimino "preoielación" se re fie re  a 

l a  téonioa convencional de absoroión/desoroión sucesivas 

de iones, realizadas a un pH que continuamente aumenta). 

Después de la  "preciclaoión", oada m aterial intercambiador 

30. se suspende en 10 volúmenes de 0 .1 .M. tampón de cloruro-
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tr io  a pH 8,35. no v).ort:e en una columna (30 om x 1,5 otn) y 

se lava con un tampón de c loru ro-tris 0,01 M a pH 8,35 (apro- 

ximadatnente 1 l i t r o  de tampón) hasta que e l pH y la  conduc­

tividad del eluado de la  columna son idénticos a lo s  del 

tampón de partida.

A continuación, se ag ita  una cantidad suficiente 

del m aterial intercambiador de iones (0,5 -  1,0 g de peso en 

seco) con 700 -  800 mg de albúmina de suero bovino en 75 mi 

del mismo tampón. A intérvalos, se extraen pequeñas muestras 

(1-3 mi), se centrifugan y e l  contenido en albúmina se e s t i­

ma espectrofotometricamente (280 nm).

El procedimiento de ensayo se rea liza  sobre e l 

polvo producido en el ejemplo 2, sobre la s  p e lícu las produ­

cidas en lo s  ejemplos 3 y 4 y sobre e l material reticulado 

producido en e l ejemplo 7. Con e l f in  de proporcionar una 

base comparativa con lo s  productos de la  invención, e l pro­

cedimiento se repite empleando Whatman DE-52 y una muestra 

de la  celulosa natural (DEAE) activada producida por la s  

etapas d escritas en e l ejemplo 1 hasta la  xantación, pero 

no incluyendo esta  última. Whatman DE-52 es una celulosa na­

tu ral, reticu lada, c r ista lin a , mercerizada.

Los resultados de la s  investigaciones se resumen 

en la  siguiente tabla, a p a rt ir  de la  cual es claramente 

evidente l a s  superiores propiedades de lo s  productos obteni­

dos según la  invención.

Material intercambiador de iones Capacidad de albúmina 
________________________________ (mg/kg)________

Ejemplo 2 928

Ejemplo 3 798

Ejemplo 4 480

Ejemplo 7 366
Whatman DE-52
Celulosa natural activada

313
288
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D escrita suficientemente la  naturaleza deí inven­

to , a s í  como la  manera de realizarse  en la  práctica, debe 

hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente indica­

das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto 

no alteren  su principio fundamental. También se hace cons­

ta r  que el invento corresponde a una so lic itu d  de patente 

presentada en Inglaterra con e l nB 34.645/71 de 23 de ju lio  

de 1.971, acogiéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que con­

ceden lo s  Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  que 

constituye la  esencia del referido invento por lo  que se so­

l i c i t a  Patente de Invención por 20 años en España, sobre:

PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA CELULOSA REGENERADA ACTIVADA; 

caracterizándose por lo  siguiente:

1 . -  Procedimiento para la  preparación de una celu­

lo sa  regenerada activada, caracterizado porque comprende in­

corporar, antes de l a  regeneración f in a l  de la  celu losa, una 

sustancia que se combina con l a  celu losa y que contiene un 

componente activo .

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, caraos 

te rizado porque e l componente activo comprende un grupo quí­

mico ion izable.

3 . -  Procedimiento según l a  reivindicación 2, caras: 

terizado porque e l grupo químico ionizable comprende un 

grupo amino, alquilamino, amino cuaternario o guanidino.

4 .  -  Procedimiento según l a  reivindicación 2, carao 

terizado porque la  sustancia activante comprende cloruro de 

d ietilam inoetilo , cloruro de d i(h idroxietil)am inoetilo , clo­

ruro de dim etilam inoetilo, 1-(dietilam ino)-2,3-epoxipropa- 

nol ó oloraro de p-m orfolinoetilo, o una sa l  de lo s  mismos.
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5 . -  Procedimiento no/pin lo. i-eivindicación 2, ca­

racterizado porque e l grupo qulmloo ionizable comprende un 

grupo su lfo , fosfónioo o carboxilo.

6 . -  Procedimiento según la  reivindicación 2, ca­

racterizado porque l a  sustancia activante comprende ácido 

clorómetanosulfónico, ácido cloroetanosulfónico o 1,3-pro- 

panosultona.

7 . -  Procedimiento según l a  reivindicación 1, ca­

racterizado porque la  sustancia activante contiene uno o 

más grupos tr ia z in ilo  pendientes.

8 . -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones 1 a 7, caracterizado porque se efectúa la  r e t i­

culación de la  celulosa.

9 .  -  Procedimiento según l a  reivindicación 8, ca­

racterizado porque l a  reticu lación  se efectúa por medio de 

un.agente reticulante quimioo.

10. -  Procedimiento según la  reivindicación 9) ca­

racterizado porque e l agente reticulante comprende eplclor- 

hidrina, diclorhidrina, dibromoetaño, dicloroetano, 1,2-

3 ,4-diepoxibutano, blsepoxipropiléter, e tile n g lico l-b is-  

epoxipropiléter o 1,4-butanodiol-bisepoxipropiléter, o 

foimaldehido.

11. -  Procedimiento según la  reivindicación 8, oa- 

raoterizado porque la  reticu lación  se efectúa por medio de 

una radiación ionizante.

12. -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin 

dioaciones 8 a 11, caracterizado porque la  reticulación  se 

efectúa simultáneamente con l a  incorporación de la  sustan­

cia  activante.

13. -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin



dioaoíonoa 8 a 11, oarao Lm-ínado po rquo la  reLlculnoión 

se efeotúa después de la  regeneración f in a l de l a  celulo­

sa .

14. -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin  

dioaoiones 8 a 13, caracterizado porque la  celulosa se re­

tícu la  en un grado de 0,1 a 10 %.

15. -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin  

dicaclones anteriores, caracterizado porque comprende pre­

parar una celulosa a loalin a, tr a ta r  é sta  con la  sustancia 

activante y disulfuro de carbono, d iso lver e l  m aterial a s i  

obtenido en una solución de sosa cáustica y regenerar la  

celulosa para producir un precipitado que comprende celulosa 

regenerada aotivada.

16. -  Procedimiento según la  reivindicación 15, 

exoepto cuando depende de la  reivindicación 13, caracteriza 

do porque la  reticu lación  se efeotúa antes de la  adición 

del disulfuro de carbono.

17. -  Procedimiento según cualquiera de l a s  reivin  

dicaciones an teriores, caracterizado porque se combina con 

la  celulosa una cantidad de 20 a 80 % en peso de la  sus­

tancia activante (basado en e l peso en seco de la  ce lu lo sa).

18.  -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin  

dioaoiones an teriores, caracterizado porque se u t i l iz a  ce­

lu lo sa  misma.

19. -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin  

dioaoiones 1 a 17, caracterizado porque se emplea un deri­

vado de celu losa.

20. -  Procedimiento según la  reivindicación 19, 

caracterizado porque e l derivado de celulosa es m etilcelu- 

lo sa , e tilc e lu lo sa , h id rox ie tiloe lu lo sa , e t i lh id ro x ie t i l-
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oelulosa, o a lilc e lu lo sa .

21. -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin 

dicaciones anteriores, caracterizado porque la  regeneración 

se efectúa por la  acoión de calor.

22. -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin 

dicaciones 1 a 20, caracterizado porque la  regeneración se 

efectúa por tratamiento con un e lec tro lito  fuerte en oombi- 

naoión con un tratamiento acidico o tórmioo.

23. -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin 

dicaciones 1 a 20, caracterizado porque la  regeneración se 

efectúa por medio de un ácido.

24. - Procedimiento para preparar una celulosa re­

generada activada, ta l  y como queda sustancialmente descrito 

en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 19 hojas e sc r ita s  a máqui­

na por una sola cara.
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